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1.1. Przedmiot STWiORB,
Przedmiotem niniejszej STWIORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni parkingdw z betonowej kostki wibroprasowanej w

zwinzku z przebudowy 1 odwodnieniem ulicy Staszica w Koluszkach

1.2, Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3, Zakres robot objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu wykonania nawierzchni jezdni
z betonowej kostki wibroprasowanej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej, na
padbudowie z kruszywa lamanego.

14 Olkreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi
normami oraz STWIORB 1D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

15, Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania

ogolne".
2. Materialy
21, Ogolne wymagania dotyczqee matedalow.,

Ogolne  wymagania dotyczace materialdw  podanoe w  STWIORB  D.M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

!xJ
B3

Stosowane materialy.

Kostka brukowa betonowa typu behaton, cegla lub réwnowazna, gatunek 1. Kolor szaty,
gr. 8cm — kostka musi posiadaé atest producenta oraz swindectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym [ mostowym. Warunkiem dopuszczenia do
stosowania betonowej kosthi brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

Kostki betonowe powinny odpowiadad normom PN-EN 206-1 oraz PN-EN 1338,

2.2.1. Wytnagania techniczne dla betonowej kostki brukowej
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom  brukowym  stosowanym  na
nawierzchniach drog, ulic i chodnikdw okresla PN-EN 1338, Najwaznicjsze wymagania

zestawiono w tabeli numer 1.
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Tablica 1 \meugzmin wobee betonowej kostli brukowej w PN-EN 1338,

Lp. | Cecha Zalgeznik | Wymaganie

normy

1. Ksaztale i wymiary )

1.1 | Dopuszczalne odehylls w C "Dluposétd Rézniea pamigdzy dwoma pomiarami gruboic tej samej
mm od zadeklarowanych Suerokogét2 .| kostki powinna byé < 3mm
wyminrow  kostki prubodci Gruboge = 3
60 mm

1.2 | Odchylki plaskosci | C Maksymalna (w mm)
pofalowania (ost
maksymalne wymiary kostki
> 300mm) przy diugodc
pomiarowe] wypuldoic whigslosé
300mm 1,5 1,0
400mm 20 1,5

2 Wasciwogci fizyczne | mechanicane

2.1 | Odpornodeé na | D Ubytele masy po hadaniw: wartodé drednin £ 1,0 kp/m?, pray caym kuady
zamraganie/ rozmmzanie 2 pojedynezy wynik < 1,3kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wp Klasy 3)

2.2 | Wytrzymalosé na | F Wytrzymalo$d chaclterystycana 123,06 MPa. Kazdy pojedynczy wynik 229
ruzciganic pray MPa i nie powinien wylkazywaé obcinZenia nissezicego mniejszego nig 250
rozlupywaniv N/mm dlugesct rozlupania

23 | Trwalod¢ (re wzgledu na | 1 Kostki majq  zadowalnjacs,  trwalosé  (wytrzymatoéd) jesli spelnione sy
wytrzymalosc) wymagania pkan 2.2 oraz istnicje normalng konserwacja

24 | Odpornosé na écieranie (wg | Gl Pomiar wykonany nz tarczy
klasy 3 ozoaczenin M szerokie]  dciernej | Bohmego wyg zal. H sormy — badanie alternatywne
normy) wg zal. G normy

- badanie
podstawosve
£33 mm < 20 000mm3/5000mm?
25 | Qdpornodé ma poslizg / | ] a)  jedli gorna powierzchnia kostki nie hyla szlifowana lub polerowana —
poslizgnigcie zadowalajacn odpornodd,
by jedli wyjsthowo wymags sie podania wartodei odpornodei na poslizg
[ podlizgniccic  nalezy  zadeklarowné  minimalng, o wartoséc
pomicrzong w zal. I normy (wahadlowym preyezadem do badania
turci)
Aspekty wizualne .
31| Wyglad J @) porma powierachnia kostki nie powinna mieé rys | odpryskow,
b)  nie dopuszesa sig rorwarstwicd w kostkach dwowarstvowych,
¢ ewentualne wylwity nie sq uwadane za istoine

3.2 | Tekstura J 1) lastki 2 powicrzehniq o specialne teksturze — producent powinien

3.3 | Zabarwicnie (rarwiona opisag rodzaj tekstury
mo’e by¢ warstwa Scieralna b)  tekseura lub zabarwicnic kostki powinny bye poréwnane » probla
Tuby ealy element producent, zatwicrdzong pracy odbioreg

c) cwentualne rdznice wo jednolitodel tekstury  lub  enbarwienta,
spowodowsne  micuniknionymi  amianami we  wlasciwoscinch
surowcow | wmianach warunkow twardnicnin nie syq uwagane za
istntne

W przypadlku zastosowar kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
wymagamnia wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalet PN-EN 1338. Uwaga:
naloty wapienne (wylwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB [.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”. Betonowa kostka brukowa - transport i skladowanie na micjsce whudowania
zgodnie z normi. Betonowe kostki brukowe mogy byé przewozone na paletach —
dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosei na $ciskanie ci
najmniej 15 MPa. Kostki w trakde transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemicszczaniem sic i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostli przed uszkodzeniem w trakcie
transporta. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wys};r]nne do odbiotrcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w diwig do zaladunku i rozladunku. Piasek - mozc byé przewozony
dowolnymi Srodkami wansportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Podczas transportu i
skladowania nalezy zabezpieczyé rdzne .ﬁsortymcnty piasku przed mieszaniem sie ich.
Cement - transportowany bedzie $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia

l STWiORB o _ 1D.05.03.23
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i znilaja w trakde uzytkowania w okresie od 2

l do 3 lat. '

2.2.2.  Skladowanie kostek.

l Kosthe zaleca si¢ palowac na paletach. Palety z kostkg moga byc¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno byé wyrdwnane i odwodnione.

I 23 Materialy na podsypke i do wypelniania spoin.

Na podsypke piaskows pod nawierzchnig nalezy zastosowad:

I - piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2,

- piasek lamany (0,075 do 2 mmy}, mieszankg drobna granulowang (0,075 do 4 mm)
albo mial (0 do 4mm) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043,

I Grys bazaltowy do wypelniania zlaczy i przestrzeni miedzy kostkami ~ kruszywo naturalne
spelninjace  wymaganin PN-EN 13043 gatunku 1. Skladowanie lwuszywa, nie
przeznaczonego do bezpodredniego whudowania po dostarezenin na budowe, powinno

I . odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami

I kamiennymi.

3. Sprzet

l‘ 3.1, Opgdlne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania

I ogblne”. Roboty zwigzane z ukladaniem nawierzchni chodnika moina wykonac recznie
przy uzyciu narzedzi brukacskich i drobnego sprzetu tf. wibratordw plytowych, ubijakéw

\ recznych i mechanicznych, pil spalinowych lub elektrycznych z tarczy diamentows. Da
| zaggszczania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne
(plytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed écieraniem i wykruszaniem
narozy.
. 4. Transport
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
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tego typu materialéw, Zalewe lub mase uszczelniajacq do szczelin dylatacyjnych moina
transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowantach, chroniqeych je przed zanieczyszezeniem.

5. Wykonanie robot

51.  Ogdlne warunki wykonania robdt.
Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogadlne™.

5.2 Zakres wykonywanych robat.

5.2.1.  Zakup i transport materialdw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIORB.
Miejsca pozyskania materialéw niezbednych do wykonanin powyzszych robot musza wzyskad
alceptacje Inzyniera. Transport pozyskanych materialéw na miejsce whudowania opisano w
punkeie 4 niniejszej STWIORB.

5.2.2.  Uldadanie nawierzchni z kostki betonowej.

Nawierzchnie nalezy ulozyé na przygotowanym wezesniej i oczyszezonym podlozu.
Nawierzchnig nalezy uklada¢, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Z uwagt
na réznorodnoS¢ wzordw i kolordw produkowanych kostek mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru wezedniej ustalonego w dokumentacji projekrowej lub uzgodnionego i
zankceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposdb, aby szezeliny
migdzy kosthami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé okolo 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania {ubijania) podsypka ulega
dogeszezenin. Powierzchnia kostek uloZonych obok urzadzed infrastrultury techniczne]
(np. studzienek, wlazdw, itp) powinna trwale wystawaé od 3 do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do 10 mm powyzej korytek éciekowych (§ciekéw). Do
uzupelnienia przestizeni przy kraweznikach, obrzezach | studzienkach mozna uzywad

elementy lkostkowe wykodczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatel:, majacych

wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadlu potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia sic kostha cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (praycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).
Dzienny, dzialke roboczq nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sic
zakoriczyC prowizorycznie okolo polmetrowym pasem nawierzehni na podsypee piaskowe]
w celu utworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie wlozona nawierzchnie na podsypee pinskowej naleiry rozebraé i
usunac wraz z podsypka. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié pinskiem 2
nastgpnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uizyciu szezotek recznych lub
mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostel brukowych stosuje sie wibratory plytowe z
oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i

jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
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Ewentualne nierdwnosc powierzchniowe moga byé elikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdlwinym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszysthie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni€ na kosthi cale. Po ubiciu nawicrzachni nalezy uzupelni¢ szczeliny
gryserr_l bazaltowym i zamiesé nawietzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem
nic wymagajq pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

0. Kontrola jakosci robot

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosct robét.
Ogolue zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robédt Wykonawea powinien sprawdzié czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej
. Wykonawea powinien zadac od producenta wynikow hiezacych badar wyrobu na $ciskanie.
' Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na sdskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie
{przy produkeji dziennej ok. 600m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni). Poza
tym przed przystapicniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagad
podanych w punkcie 2, wyniki badan przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3.  Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonowej.
Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania w zalresie wygladu zewnetrznego. Pobdr
probek do badania cech zewnetrznych z parti nie wigkszych niz 2500m? kostki
betonowe] powinien bye przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli.

L. Liczba w parti liczebnosc probid licz?:m ficzba .
lkwalifikujaca dyslowalifilkujaca
1. 281 - 500 20 3 4
2. 501 — 1200 32 5 0
3. 1201 - 3200 50 7 8
o 4, 3201 — 10000 80 10 11

Do badan nalezy pobraé préblke losowo.
Nalezy sprawdzié:
Sprawdzenie konstrukeji nawierzchni przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb:
Na kazde 200m? nawierzchni z kostki betonowej nalezy wyjac 4 kostldi w dowolnym
miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypli oraz sprawdzié wizualnie uklad kostek nawierzchni,
tolerancja w grubosei £10%.

7. Obmiar robd6t

7.1. Ogolne wymagania dotyczqce obmiaru robot.
Opolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne”. Jednostkq obmiaru jest 1m? wykonanej nawierzchni z brukowe]

kostki betonowej z wylkonaniem niezbednych robét pomocniczych opisanych w pht.1.3.
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8. . Odbidr robét

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogdlne zasady odbiorn robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnodci.
Opgdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogdine".
9.2. Szczegdlowe warunki platnosci.
Podstawa platnodd jest iloi¢ m? nlozone] nawierzchni. Cena jednostkows 1m? obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dowéz wszystkich potrzebnych materialdw na miejsce whudowanda,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostli brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie badan 1 pomiardw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton -- Czgéé 1: Wymagania, wlasciwosci, produlkeja i zgodnosé

PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN-1008  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow
produkcji betonn,

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe, Wymagania i metody badad.

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych

na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwinzanych materialbw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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1 Wstep
1.1.

1.4.

Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sp wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru oznakowania poziomego w zwiazku z
przebudows i odwodnieniem ulicy Staszica w Koluszkach

Zakres stosowania STWIORB.
Niniejsza STWiORB StOsOWana jest jako dokument przetargowy
i kontraltowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1

Zakres robot objetych STWIORD.

malowanie linii cigglych i przerywanych, przejsé dla pieszych.

Ostateczng decyzje co do zakresu poszczegolnych robét podejmuje Inzynier.
Dodatkowo niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania co do robdt wykonywanych przy
objazdach na czas robot i zawartych w zakresie Specyfikacji D-M-00.00.00 Wymagania
Ogolne. Zakres tych robdt wynikac bedzie z Rysunkow, uzgodnien z zarzadea drogi,
wymagan Inzyniera oraz wymogdw polskiego prawa.

Okreslenia podstawowe.
Okreslenin podane w niniejszej] STWiORB sq zgodne z cbowigzujacymi odpowiednimi
normatni oraz z okresleniami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieezchni w
postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisdw,
symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
Znali podiuine — linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od nicj pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub keawedziowe, przerywane lub ciggle.
Strzalld - znaki poziome na nawierzehni, wystepujace jako strzalki kierunkowe sluzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzajq o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sig znajduja.
Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praystankowych oraz inne
okreslajace szezegdlne miejsca na nawierzchni.
Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszezalniki,
materialy wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, kidre moga
zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te moga byé retrorefleksyjne.
Materialy do znalkkowania grubowarstwowego — materialy nakladane warstwa grubosc
0,9 — 5 mm. Zawartos¢ rozpuszezalnika organicznego nie moze przekraczac 2 % (m/m).
Nalezq do nich chemoutwardzalne jedno—
i dwuskladnikowe masy na zimno oraz masy termoplastyczne stosowane w podwyzszone]
temperaturze. '
Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwy grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.
Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy
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1.5,

b2
o

13
AN

termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowari tymezasowych (z61te) i
trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokoici do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sq przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny
ksztalt, wielkosc i wysokosé¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementdw odblaskowych,
do ktorych nalezq szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folic
odblaskowe.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonanin oraz za zgodnosé z
Dokumentacja Projektows, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jako$ci robdt podano w STWIORB  D.M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne”.

Materialy

Ogolne wymagania dotyczqce materialdw.

Ogdlne warunki dotyezace stosowanin materdaléw podano w STWIORB D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Szczegdlowe wymagania okreSlone s3 w " Warunkach technicznych. Poziomego

znakowania drég. POD-97 Seria 1", Zeszyt nr 55 IBDIM — Warszawa 1997. Materialy

stosowane do znakowania nawicrzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych

zdrowin ludzi i powodujacych skazenie srodowiska. Musza posindaé aprobate techniczng

Instytutu Badawezego Drdg i Mostéw.

Wrykonawea powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych matedaléw, ktére budzg

watpliwosc jego lub Inzyniera, co do jakodci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one

wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zled IBDIM lub uznanemu,

niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny byé

wykonane zgodnie z "Warunkami techniczoymi POD-97".

Materialy do znakowania cienkowarstwowego.

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajace
ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, kidre mogy
wystepowac w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne matedalow do znakowania cienkowarstwowego okreéla aprobara

techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwq grubosdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi,

mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na

132

Przebudowa i odwodnienie ulicy Staszica w Koluszkach




STWiORB___ ' | D.07.01.01

nawierzchnig odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng w
wynilku reakeji chemicznej. )

Masy termoplastycane powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokédw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie
podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé
warstwe kohezyjna przez ochlodzenie. Wlasciwoéci fizyczne materialow do znakowania
grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementdw prefabrykowanych okresla aprobata

techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 .

2.4, Zawartosc skladnikdw lotnych w materdalach do oznakowania
Zawartosc skladnikéw lotnych (rozpuszezalnikdw organicznych) nie powinna przekraczad
w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
-~ prubowarstwowego 2% (m/mj}.
Nie dopuszcza sig stosowania materialdw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak
. np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszeza sie stosowania material dw
- zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

8]
!Jt

Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladad si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstlkosci (wlasciwoscl antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawlera¢ wigee] ni2 1% czgstek mniejszych niz 90 pumn.

Material uszorstninjacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
przewidziana do oznakowania poziomego powinny odpowiadad wymaganiom okredlonym
w aprobacie technicznej lub POID-97.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialdw

Materialy do znakowania cenko- 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad

stalosé swoich wlasciwoscl chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmaiej 6
’ miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach

odpowiadajacych zalecemiom producenta, zwlaszeza zabezpieczajacych je od

napromieniowania slonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

n) farb wodorozcienczalnych od 50 do 40°C,

b) farb rozpuszezalnikowych od 00 do 25°C,

c) pozostalych materinlow - ponizej 40°C.
3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu,

Ogodlne warunki stosowania sprze¢tu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogodlne”.
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Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materialu, warunkéw wykonania
i rodzaju oznakowania. Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem

mechanicznym. '

Znakowanie poprzeczne moze byé wykonywane przy uzyciu szablondw.

Sprzet musi by zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywaria mikrolulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiadad mozliwosé regulacji wydajnosc

nanoszoaych materialéw oraz gwarantowaé rownomierno$é ich podawanin,

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowaé nastepujacy sprzet

zankceptowany przez Inzyniera :

- suczothki mechaniczne (zaleca sig stosowanie szezotek wyposazonyeh w urzadzenia
odpylajace) oraz szezotki reczne,

- frezarki

- spregarkd,

- ukladarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- malowarek

- sprzetu do badad
Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne warunki dotyczqce transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,.Wymagania
ogolae”,

Przewdz materialow do poziomego znakowania drog,

Materialy do poziomepgo znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych
szczelnoS¢, bezpieczny teansport i zachowanie wymaganych wladciwosci matedalow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252,

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi,
chronige opakowanin przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 otaz

zgodnie z prawem przewozowym.,
Wylconanie robot

Ogédlne waranki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania

ogdlne”.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna byé
wiglsza od 5° C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna byé mniejsza od 85 %o. Na
wniosek Wylkonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyzsze] temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone
przez producenta materalu uzywanego do znakowania.
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5.3.  Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszezen, przy uzyciu
sprzgfu wymienionego w STWIORB i zaakceprowanego przez Insyniera. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.
Wykonawea moze rozpoczaé roboty po stwierdzenin ,ze warunki atmosferyezne w czasie
wykonywania bed zgodne z warunkami okredlonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych

materialdw.

5.4. Przedznakowanie
W celu dokladnego wylkonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, "
Instrukcji o znakach drogowych poziomych ", STWIORB i wskazaniach Inzyniera. Do
wylkonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszezalnikiem, Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub

kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna,

5.5. Wykonanie znakowania drdg,
Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkde 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych apakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz zgodnie z zaleceniami znajdujacymi sie w $wiadectwie

dopuszczenia do stosowania.

5.0. Zuakowanie materalami grubowarstwowyimi

Material znalmjacy nalezy nalkladac rownomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytee szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Tlosé
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sig 16zni¢ od ilosel ustalone] , wigcej niz o 20 %. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku

dwuskl adnikowych mas chemounwardzalnych prace nalezy wykonywaé mechanicznie lub

za zgodq Inzyniera reczaie przy uzyciu prostych urzadzen np. typu "Plastomarker” lub inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Znakowanie materialami cienkowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by€ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadka ich braku lub niepelnych danych - zgodne 2z ponizszymi wslkazaniami.
Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowaé:

®  do oznakowania objazdow tymezasowych,

* jako gorna warstwa przy oznakowaniu diwigkowym
Farbe do znakowania clenkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie calkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch. Farbe nalezy nakladac réwnomierng
warstwi o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosé keawedzi. Grubosé

nanoszone] warstwy zaleca si¢ kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na
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plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Tosé farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rdznic od
{losci ustalonej, wiecej niz o 20%. '

Wszysthkie wighsze prace powinny by¢ wylkonane przy uzyciu simojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi 2 ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jako$é sprzetu nalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzem i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wnioselk Wykonawey.

Usuwanie oznakowania poziomego.

W przypadlu koniecznosct usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnic.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metody: frezowania, piaskowania, trawienin, wypalania lub
zamalowania,

— prubowarstwowego, metods frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na
przyczepriosc nowego oznakowania do podloza, na jego szorstho$d, trwalodd oraz na
wladciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wylkonane przez zamalowanie
nietrwala farbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigein oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie

zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
Kontrola jakosci robat

Opodlne zasady kontroli jakodel robdt.
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”,

Badania przygotowania podloza i przedznakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie caysta
t sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

Badania oznakowania poziomeg.
Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
Wymapania te nie obowiazujq, jesli nawierzchnin pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Wrykonawcea wykonujac znakowanie poziome z materialu grubo- i cenko-warstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie nastgpujace
badania:

- sprawdzenie oznakowania opalkowar,
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- wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodno$d i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza, zgodnie 2 p.5.2,

- . pomiat temperatury powicttza 1 nawicrzchni, zgodnie z p.5.2,

- badanie lepkosa farby Wg'_POD—97

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, zgodnie z Dokumentacjy Projektowa i
instrukeja, '

- pomiar gruboscl warstwy oznakowania

- wizualng oceng réwnomiernodct skropienia (rozloZenia materalu ) na calej
szerokosci linii,

- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzic protokol, ktéry wraz z trzema probkami na

blasze

(300 x 250 x 0.8 mm} Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu gwarancii.

Po wykonaniu oznakowaniu poziomego Wykonawea przedstawi Inzynierowi wyniki badasi:

— widzialnodci w dzied i w nocy,

— szorstkoéci,

wykonanych wedlug metod okreslonych w POD-97

6.3. Tolerancje wymiardw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjq Projektows i

"Instrukejq o znakach drogowych poziomych ", powinny odpowiadaé nastepujacym

warunkony:

— szeroko$c linit nie moze byé mnicjsza od wymaganej nie wigeej niz 5 mm,

~— dlugos¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wiccej niz 50 mm,

— dia linii przerywanych, dlugosc¢ cyklu sktadajacego sig # linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dlugodci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé wickszej odchylki
od wymaganego wzorn niz 250 mm dla wymiatu dlugosei.

6.4 Trwalosé oznalkowania

Trwaloic oznakowania oceniana jako stopied zuizycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
porownania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,

- pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.5. Czas schniecia oznakowania.
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien
przekraczad czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze przekraczac 2
godzin.

137

Przebudowa i odwodnienie ulicy Staszica w Koluszkach



D.07.01.01 SR , _ STWiORB

7.1.

a.1.

10.

Obmiar robdt

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB 12.M.00.00.00.
Jednostka obmiarowsa oznakowania poziomego jest m? {metr kwadratowy) powierzchni

nantesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

Odbidr robot

Ogdlne zasady odbiorn robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjy Projektows, STWIORB i
normami jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punlktu 6,

daly wynilki pozytywne.
Podstawa platnosci
Ogdlue wymagania dotyczace platnosci podanc w STWIORE D.M.00.00.00.

Szczegdlowe warunki platnosc.
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty praygotowawcze i oznakowanie Robat,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialdw,

— oczyszczenie podloza nawierzchni,

— wykonanie przedznakowania,

—~ naniesienie grubowarstwowej powloki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i
wymiarach zgodnych z Dokumentacjs Projektows i ZAL. NR 2 ,Znaki drogowe
poziome”

— ochrona znakdw przed zniszczeniemn przez pojazdy w czasie prowadzenia Robdt

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej..

Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Inne dokumenty

ZAL. NR 2 ,Znaki drogowe peziome™ Zalgcznik do Rozporzadzenia Ministra
Transportu , Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznycl i Administracji z dnia
23 lipca 2003 roku w sprawie szczegdlowych warunkéw techniczaych dla znakow i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

tinieszezania na drogach™,

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Sera ,I” - Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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1 Wstep
1.1, Przedmiot STWiORB.

1.4,

Przedmiotem  ninicjszej  Specyfikaii Technicznej Wykonania i Odbioru  Robét
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru docelowego oznakowania
pionowego w zwigzku 2z przebudowq i odwodnieniem ulicy Staszica w Koluszlkach,

Zalires stosowania STWIORB,
STWIORD stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

Zakres robaot objeiych STWIORDB.

Ustalenia zawarte w ninicjszej Specyfilkacji dotycza wykonania robét wymienionych w p. 1.1. i
obejmujg, wykonanie oznakowania pionowego zgodnie z zakresem wg Dokumentaci
Projektowcj.

Zalres rreczowy obejmuje:
Zalkup, ustawienie | montaz oraz demontaz:
- slupkéw z rur stalowych @50mm,

- tarcz znakow zgodnie 2z Dokumentacjn Projektows.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i wlasciwymi zharmonizowanymi
Europejskimi lub Polskimi Normami.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwy-
kle umieszczony na konstrukeji wsporczej.

Tarcza spakn - clement konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tredé znalu,
Tarcza moze byc¢ wylkonana z réznych matedaldw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne
itp.} - jako jednolita lub skladana.

Lico snakn - przednia czesé znaku, sluzger do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane lub oklejane {foliy odblaskows lub nieodblaskows). W przy-
padkach szczegdlaych (znak z pizejrzystych rworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé
zatopione w tarczy znaku.

Znak drogomy nivodblarkomy - znak, kedrego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico
nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

Znak dragowy vdblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wlasciwoéci odblaskowe (wykonane
Jest z materiala o odbiciu powrotnym - wspdldroznym).

Konsirukga wiporega spaks - slup (slupy), wysiegnik, wspornil itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski
ip.).

Zuak nowy - znak uzytkowany (ﬁstawiony na drodze) lub magazynowany w okzesie do 3
miesiccy od daty produlkcji.

Zuak ngytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiqce od daty produkeji.
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Pozostale okreglenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pk. 1.4,

Ogdlne wymaginia dotycezace robdt.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne”. -

Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw,

Ogodlue wymagania dotyczace materialéw  podano w  STWIORB  D.M.00.00.00.
- Wymagania ogdlne™.

Rodzaje materialow

Aprobata techniczna dla materialow

Iazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, (PN
lub BN) musi posiadaé "Swiadectwo dopuszczenie do stosowania w budownictwie dro-
gowym i mostowym" wydane przez IBDIiM.

Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez
uprawniony jednostke.

Materialy stosowane do fundamentow zaakdw.

Fundamenty dla znakéw nalezy wykonywaé jako:

- z betonu wykonywanego "na mokro"

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Klasa betonu powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektows. Beton powinien od-
powiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy CEMI 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN Zaleca sig
stosowanic kruszywa o klasie nie nizszej niz klasa betonu.

Woda
Woda do betonu powinna by¢ "odmiany I", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN1008.

Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja lub wskazania.
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Konstrukcje wsporcze

Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Kons&ukcj e wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac z ocynkowanych rur lub
karownikow wzglednie innych ksztal townikow, zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu o wymiarach zgodnych 2 Dokumentacj Projektows lub zgodnie z propozycja
Wykonawey zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Olires trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié 20 lat.

Rury

Slupki do zamocowania znakow zaleca sie wykonaé z ocynkowanych rur o érednicy i
dlugosci zgodnej z Dokwmentacja Projeltowa, Rury powinny byé proste. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przeleraczad 1,5 mm na 1 m dlugodc rury.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaal-
ceptowane] przez Kierownilka Projektu.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetezna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusel,
pekniec, zwalcowai 1 naderwanl. Dopuszezalne sq nieznaczne nierdwnosdi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezaloych odchylel
wymiarowych.

Konce rur pawinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly
dostarczane o dlugosdach:

- dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

- wielokroinych w stosunku do zamdwionych dlugosd dokladnych ponizej 3m z nad-
datkiem 5mm na kazde cigeie 1 z dopuszczalng odchylks dla calej dlugosci wielokrotaej, jak
dla dlugosc dokladnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunlkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.

Rury powinny byc dostarczone bez opakowania w wigzkach lab luzem wzglednie w opako-
wanin uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie
(dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci écianek 3,2 mm i wickszych) lub na przy-
wieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosd mniejszych od wyzej wymienionycl).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytwércy,

znak stali i numer wytopu.

Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli Dolumentacja Projektowa, Specyfikacja lub Kicrownik Projelitu przewiduja
wylkonanie spawanych polaczed elementdw, to elektroda powinna spelniaé wymagania BN-
82/4131-03 lub PN-M- 69430, wzglednie innej uzpodnione] normy, a drut spawalniczy
powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetyle-
nowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Kicrownika Projektu.

Stednica elektrody hub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosd elementéw laczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy Iaczone sq grubsze niz 15mm.

Powierzchnia elekitrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smardw.
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Do kazdej partii elektrod. lub drutdw \vy;hvérm powinien dostarczyé zaswiadczenie, w
ktarym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw,
sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie, sprawdzenie
pakowanin oraz stwierdzenie zpodnosd wlasnosdi elektrod lub drutéw z norma,

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywolujacych korozje. ‘

2.5.4.  Powloki metalizacyjne cynkowe
Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukejach stalowych, powinny byé z cynku o
czystoscl nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubosé powlaki cynkowej powinna by zgodna z wymapaniami tablicy 1.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigein, pecherze lub odstawanie powloki od
podloza.

Tablica 1. Minimalna grubos§é powloki metalizacyjnej cynkowe] narazonej na dzialanie korozji at-
mosferycznej wedlug BN-89/1076-02

20 Iat
Umiarkowana 160
Ciczka 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wickszq liczba warstw powloki malarskiej

2.5.5. Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukeje wsporezg
Producent lub dostawea kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umiesz-
czanych na innych obielktach lub konstrukejach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych,
shupy latam itp.), takie elementow sluzacych do zamocowania znakdw na ym obiekcie lub
konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosd znalu uzgodniony z
odbioreg na okres 20 lat. Przedmiotem gwarancji sq wlasciwosd techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnepo.
W przypadlm slupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informa-
cyjuych o standardowych wymiarach oraz w przypadku clementéw, sluzgeych do

zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrulcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadlu konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych pgwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcjt

wsporcze).
2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne,
Olkres trwalodd tarczy znaku powinien wynosié 20 lat.
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znalu z tarcza znaku, a talge
sposdb wykoficzenia znaku, musza wylkazywad pelng odpornoséé na oddzialywanie swiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje clektrochemiczng) - przez caly czas trwalodc
znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.
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2.62. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znalu.
Producent lub dostawea znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodnions z od-
biorea, trwatosc znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takie udostepnic na zyczenie
odbiorcy: .
a) instrukeje montazu znaku,
1) dane szezegolowe o ewenmalnych ograniczeniach w stosowaniu znalu,

¢} instrukeje utrzymania znaku.

2.6.3, Materialy do wykonania tarczy znaku.
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowepo sa:
- blacha z aluminium lub stopdw z aluminium.

2.64. Tarcza znalku z blachy aluminiowej.
. Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warnkach
' zasolenin.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w
ramach co najmnicj 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed
korozja pray zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wrytrzymalosc dla tarcz z aluminium 1 stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnicj 155
MPa

- dla tarcz plaskich, co najmnicj 200 MPa.

2]

2.6.5. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku musi byc réwna i gladka - bez odksztalceri plaszczyzny znaku, w tym

. pofaldowan, wgied, lokalnych wgniecent lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosic wigcej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza byé réwne i nieosive. Znicksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologiczaych, ktorym tarcza ta (w
znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza byé usuniete.
Tarcze znakdéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentdw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikdéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejli wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasicdnimi segmentami znaku skladanego nie moga byé wicksze od
0,8mm.

2.7. Znald odblaskowe.

271, Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
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Tla znakéw powinny byé wykonane z folii odblaskowej 2-go typu.

Folia odblaskowa powinna spelniaé wymagania optyczne okreslone wspélezynnikiem
luminacji barw znakdw oraz wymagania dotyczace barw znakow odblaskowych - okre-
slonych wspdlrzednymi chromatycznodei pdl barw, zgodnie z ,,Tymezasowe Warunki
Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne. TWT-94".

Folic odblaskowe uzyte do wykonania lica znakn powinny wykazywaé pelne zwigzanie z
tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarezy znaku oraz
na jego powterzchni.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia,

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaiy powinny byé¢ uzgodnione z
producentem folii.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba nieodbla-
skowq barwy clemno-szare] (szarej naturalnej) o wspolezynnikn luminancji 0,08 do 0,10 -

wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do "Instrukeji o znakach drogowych pionowych.
Grubosc powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny byé §dsle
zgodne z "Instrukcjs o znakach i sygnalach na drodze".

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ #éwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nieréwnoéci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosé¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktore moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

- 3 mum dla znakow duzych 1 wielkich.

Powstale zacield przy nanoszeniu farby na odblaskows czedé znaku nie powinny byé
wigksze w kazdym kierunku niz: - 3 mm dla znakédw duzych i wielkich.

W znalach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znalm o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek

zarysowarl powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowat o szerokosd nie wigkszej niz 0,8
mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej diugosei znaku dopuszcza sie
nie wigcej niz 5 rys szeroko$d nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugodd przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach nzythkowanych dopuszeza sig rédwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekeaczajacej 6 mm? z kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku
malego lub Sredniego, orz o powierzchni nie przekraczajacej 8mm? kaide - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcad tresci znaku - w przypadku wystepowanin takiego
znicksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymicniony. .

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uiytkowanych istnienie takich rys
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jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyine nie
przekrocza wiclkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanic po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie prze-
kraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego 2 fragmentdw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wyma-
ganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po
zgigciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo
ono zniszczeniu.

Olires trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych typ 2 powinien wynosié
do 10 lat.

Materialy do montazu znakdw.

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania micdzy soba ele-
mentow konstrukeji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wheety, nakeetki itp. powinny byé
czyste, gladkie, bez peknige, naderwan, rozwarstwien i wypukdych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudellach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkogci.

Przechowywanie i skladowanic materialéw.

Cement stosowany do wylkonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kyuszywo do betonu nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zinieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dzialajacych korodujaco t w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu,
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania

ogdlne”.

Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wrykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig
mozliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- srodkdw transportowych do przewozu materialdw,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.
Transport
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczice transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,.Wymagania
Ogéh‘le”.

D.07.02.01
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5.3

5.4

Transport materialéw do pionowego oznakowania drdg

Transport cementu i kruszyw powinien odbywac sig zgodnie z zasadami transportu tych
materialdw. '

Transport znakéw, konstrulci wsporczych i sprzeta (uchwyty, $ruby, nakretki itp)
powinien si¢ odbywa¢ érodkami transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozli-
wiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.

Wykonanie robé6t

Ogolne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00. »Wymagania
ogolne”,

Roboty praygotowaweze.

Przed przystapieniern do robdt nalezy wyznaczyd:

- lokalizacje znalku, tj. jego pikietaz oraz odleglosc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos€ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punlity stabilizujace micjsca ustawienin znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniala mozlhwosé sprawdzenia lokalizacii znakéw.
Lakalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z Dolkumentacja Projektows
oraz wymaganiami podanymi w "Tnstrukeji o znakach drogowych pionowych".

Wykonanie wykopow i fundamentdw dla konstruleji wsporczych znakdw

Sposab wykonania wykopu pod fundament znalu pionowego powinien byé dostosowany
do glebokosd wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjq Projeltows lub wskazaniami Kierownika Projeken.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoticzeniu
mozna bylo przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - slupki, slupy, wysicgniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z Dolumentacjs Pionowy i
Specyhikacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaluw:

- odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1%

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz & 2cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od ktawedzi jezdni, krawedzi umocnionego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + Sem, przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych.

Wrykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki
wymiaréw spoin nie powinny przc]crabzaé % 0,5mm dla spoiny grubosci do 6 mm 1

1,0mm dla spoiny o prubosci powyzej Gmm.
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Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaséczyzuami nie powinien by¢ wickszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mieé wad wickszych niz podane w tablicy 2. Kierownik
Projek.m moze dopuscié wady wicksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie maja one
zasadniczepo wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

TABLICA 2, DOPUSZCZALNE WYMIARY WAD W ZLACZACH SPAWANYCH, WG PN-M-69775

Dopuszczaln wvmiar
RODZA] WADY P ¥ vy
wady; w inm

Brak przetopu 20
Podtopienie lica spoiny 1.5
Porowatosé spoiny 3.0
Krater w spoinie 1.5
Whlgsniceie lica spoiny 1.5
. Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0

Réznica wysokosd sasiednich wglebied i wypuklosd lica spoiny | 3.0

wn
Ln

3.0

Konstrukeje wsporcze

Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym po-
dobnym — pozydane jest, by gorna czesé fundamenin pokrywala si¢ z powierzchniy
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03
m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza korong drogi, porna czgsc

fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

Barwa konstrukeji wsporcze)

Konstrukeje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mieé barwe szara neatralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Polaczenie tarczy znako z konstrukejg wsporczg.

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jgj przesunig¢eie lub obrot.

Material i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczq musi umoz-
liwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenic tarczy znaku od tej konstrulcji przez
caly okres uzytkowania zaalku.

Nz drogach i obszarach, na ktdrych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca
slg stosowanic elementéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby nicpowolane.

Tareza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralnosé podczas najechania przez po-
jazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegolnosci - Zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczac

w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczedstwo lub szkode.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy

bezposredniego przeprowadzenia §rub macujacych przez lico znaku.

57.  'Trwalos¢ wykonania znaku pionowego.
Znak drogowy plonowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng
czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego viytkowania,
ptzy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogy powodowad znieksztalcenia
tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku.
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczlke
Znamionows z:
a) nazwa, marky fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwédrey
lub dostawecy,
b) datq produkeii,

c) oznaczeniem dotyczacym matetialu lica znaku,

d} dats ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala réwniez miesiac i
rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposob trwaly i wyradny,

czytelny w normalnych warunkach przez caly okres vizytkowania znaku.
6. Kontrola jakosci robat
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORE D.M.00.00.00. "Wymagania

ogolne".

0.2,  Badania materialdw do wykonania fundamentdw betonowych.
Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materialéw do wykonania fundamentow

betonowych "na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamen-
towych, na wniosek Wykonawey, Kierownik Projektn moze zwolnié go z potrzeby
wykonania badan materinléw dla tych robét.

6.3.  Badania w czasic wykonywania robdt

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt
Wszystkie materialy dostarczone na budowe ze swirdectwem dopuszczenia do stosowania
lub zaswiadczeniem o jakosd (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresic

powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
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Tablica 3. Czgstotliwod¢ badari przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobéw dostarczonych

przez producentow

Ocena
Lp. Rodznj-badnﬁ Liczba badad - Opis badan wynikow
) badan
Powicrzchnig zbadaé nienzbrojonym
. . Od 5 do 10 badan | okiem. Do ew. sprawdzenia
Sprawdzenie - iy s .
1. erpchi z wybranych | glebokosci wad uzyé dostepnych Wyniki  badas
powietchn losowo elementow |narzedzi (np. lintalow z czujnikiem, |powinny  byd
dostarczone] partii | suwmiarels, mikrometrow itp.) zgodne 2
wyrobow  liczace] | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przy- | wymaganiami
” Sprawdzenie do 1000 | vzadami punktu 2,
- wymiarow elementow. pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
linialami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosel mozna zlecid upmwnionej‘ jednostce zbadanie
wlasciwosa dostarczonych wyrobow i material 6w w zakresie wymagan podanych w punk-
cie 2.
0.3.2. IKontrola w czasie wykonywania robot.
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z Dokumentacjy Projektown (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2, -
poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod slupki zgodnie z punktem 5.2,
- poprawnosé ustawienia slupkdw 1 konstrukejl wsporczych, zgodnie z punktem 5.3. W
przypadlu wykonania spawanych zlqcz elementéw konstrukeji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone {od 10 do 20mm =z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacii i pomiaréw,
- opledainy zlqczy nalezy przeprowadzic wizualnie z ewentualnym uwzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pominrdw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zlecidé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci
zmeczeniowej spoin, zgodaie z PN-M-065-15,
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé
naprawione powtdrnym spawanietn.
7. Obmiar robét
7.1, Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne™.

Jednostka obmiarows jest sziuka (szt.}, znakow drogowych oraz slupkdw z rur stalowych.
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8. Odbiér robét

8.1, Ogolne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjy Projektowa, STWIORB i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania 2z zachowaniem
tolerancji wedlug pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
Odbiér Robodt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbiorm
ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakoficzeniu Robdt, na
podstawie wynikéw pomiardw i badat jakoéciowych okreslonych w punltach 21 5.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywic okresu pwarancyjnego, ustalonego w
umowie.

9. Podstawa platnosci

9.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce platnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace platnoéd podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

9.2 Szczepdlowe warunki platnosei.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego jest cenq uérednions dla
przyjetego sposobu wykenania i obejmuje:

- prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dowdz niezbednych materialéw na miejsce whudowania,

- wykonanie fundamentdw,

- dostarczenie 1 ustawienie slupkdw z rur stalowyeh,

- demontaz istniejacego oznakowanin z ponownym montazem bydz odwiezieniem znakdw
na skladowisko, -

- zamocowanie tarcz znakdw drogowych i tablic,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, prab i sprawdzes,
- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

0. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

PN-EN 206-1 Beton -- Czgéé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnodé

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i acena zgodno-
sci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prdbels, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej =

proceséw produkeji betonu

PN-E-06314 .Elekl:lyczne oprawy owictlenia zewnetrznego
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosdci korozyjnej
srodowiska
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PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200

PN-I-34018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-.07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego prze-
znaczemnia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukeyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania, Gatunlki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramicnne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej.

Wymiary
PN-M-06515
PN-M-69011

PIN-M-69420
PIN-M-69430

PN-M-69775

PN-5-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Diwignice. Ogdlne zasady projeltowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukgjach spawanych. Podzial i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosei
na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrulkcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wy-

sokochromowych do napawania

10.2.  Inne dokumenty

Rezporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 23 lipea

2003 roku w sprawie szczegdlowych warnnkéw technicznych dla znakdéw i sygnaléw drogowych

oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”.
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L Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB.

1.4,

1.5.

12
13

3.1.

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji  Techniczne] Wykonania i Odbioru  Robét
Budowlanych sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania robét na czas

wykonania przebudowy 1 odwodnienia nlicy Staszica w Kaluszkach.

Zalkres stosowania STWiORB.
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy { kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zalkres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem przez Wykonawce robét, zakupem i dostarczeniem na budowe tablic, znakdw
1urzadzen do regulacji ruchem a talze ich zamontowaniem, utrzymaniem i demontazem po
zakoficzeniu robdt

Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORDB sq zgodue z obowiazujacymi odpowiednimi
normaimi oraz STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogolne wymagania dotyczace robdt,
Wylkonawea robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonanin oraz za zgodnosé
z Dokumentacjq Projektows, STWIORB i poleceninmi Inzyniera,

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.M.0O0.00.00 "Wymagania
ogolne".

Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materialéw  podano w  STWIiORB  D.M.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

Materialy uzyte do oznakowania robdt:
a) barierki ochronne na slupkach stalowych,
b) slupki znakdw drogowych z rur stal. (@)70mm/4,5mm wg PN-80/H-74219,
c) tablice i znaki drogowe plaskie,
d) tasmy ostrzegawcze do zabezpieczania wykopow i ogrodzenia terenu robot,
¢) urzadzenia do regulacji ruchem.

Wszystldie materialy znakow i tablic winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu,
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

Sprzet uzyty do wykonania robot musi uzyskaé akeeptacje Inzyniera.
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4.1

5.1

1
1o

7.1

8.1.

Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.ML00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”. "

Zaladunek, transport, rozladunck i skladowanie znakdw, slupkéw i pozostalych

material 6w powinien odbywaé sie tals, aby zachowaé ich dobry stan techniczny.
Wylconanie robét

Ogolne warunki wykonania robdt.
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,.Wymagania
ogolne™.

Zakres wykonywanych robét.

Oznakowanie prowadzonych robdt powinno byé wykonane wylqcznie nn podstawie
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej — Projektu Tymezasowe] Organizacji Ruchu na
czas wykonania przebudowy i odwodnienia ulicy Staszica w Koluszkach

Urzadzenia ostrzegawczo - zabezpieczajace oraz znaki drogowe winny byé wykonane z
materialow odblaskowych II generacii.

Ponadto obowigzkiem Wylkonawey jest utrzymanie oznakowania w dobrym stanie przez
caly czas trwania robdt.

Kontrola jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt.
Ogolue zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogdine".
Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkéw wraz z montazem wszystkich
elementdw znakdw i tablic.
Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarows jest kamplet (kpl.).

Odbidr robot

Ogélﬁe zasady odbioru robdt,
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
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9.1,

10.

Podstaws odbioru koicowego jest stwierdzenie przez Inzyniera zakorczenia wszystkich
robdt zwigzanych % montazemn i demontazem znakéw, tablic a takie spelnienia wymagai
okreslonych w Projekcie Organizacji Ruchu i STWiORB.

Kazda zmiana organizacji ruchu i oznakowania w trakcie prowadzonych robét podlega
odbiorowi z wpisem do Dziennika Budowy.

Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosei.
Ogolne wymagania dotyczace platnosa podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne™.

Wykonanie oznakowania tymczasowego na czas budowy.
Przepisy zwiazane

Instrukeja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym zal. nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwea
1990 (poz. 184).

* Instrulicja o znakach drogowych pionowych zal. nr 1 do zarzadzenia Ministza Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
23 lipca 2003 roku w sprawie szczegGlowych warunkéw technicznych dla znakédw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach”,
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbiom Roebdt
Budowlanych s3 wymagania ciotyczqce wykonania 1 odbiotu robdt zwigzanych =z
whudowaniem kraweznika przy w;*]-:bnania odwodnienia i utwardzenia ulicy Bukowe] w
Grabinie

1.2, Zakres stosowania STWIORB.
STWiORB stosowana jest jako dokument. przetargowy i kantraktowy przy zlecanin i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu wykonania kraweznika 15x30
cm oraz 12x25 cm na podsypee cementowo — piaskowej, na lawie betonowej z oporem z

wypelnieniem spoin zapraws, niskoskurczows.

14, Okredlenia podstawowe,
Olueslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normamt oraz STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Lawa - betonowa warstwa nosna sluzgca do wmocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.

Oporniki  betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dia
pieszych od jezdni, spinajace konstrukeje jezdni. '

Opdr - beton na zewnetrzinej stronie kraweznika.

Podyypka - warstwa wyréwnaweza z zaprawy cementowo-piaskowej ulozona bezposrednio

na lawie.

1.5. Ogdlne wymagania doiyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt pedane w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

2. Materialy

21 Ogolne wymagania dotyczace materialdw.
Ogoélne  wymagania dotyczace materialéw  podano w  STWIORB  D.M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne™,

Materialami stosowanymi przy ustawianiu opornika, wedlug zasad niniejsze] STWIORB sq ¢

221 Kraweznik betonowy, gatunek [, wykonany zgodnie z PN-EN 1340.
- opornik betonowy z betonu klasy min. C 25/30,
- nasigkliwos¢ jak dlz klasy 2 nie wigksza niz 6% masy,
- odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu, warto§¢ érednia ponizej 1,0kg/m2, przy czym zaden pojedyncay wynik nie wiglszy
niz 1,5, ' '
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- wytrzymalo$¢ na zginanie jak dla klasy 3 — min. wytrzymaloéé na zginanie 4,8MPa

- odpornosc na Scieranie jak dla klasy 4 = 20mm (pomiar wykonany zgodnie z metods
okrelona w zalaczniku G do PN-EN 1340)

Wryglad zewnetrzny gotowych wyrobéw powinien charakieryzowaé si¢ powierzchnia bez
rys, peknigé i ubythéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Keawezniki  betonowe nalezy ukladaé 2z  zastosowaniem podkladek 1 przeldadek
drewnianych.

Dopuszczalne wady:

- whleslos¢ lub wypuklos$é powierzchni gornej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi do
2mm,

- szczerby 1 uszkodzenia lkrawedzi 1 naroZzy opraniczajacych powierzchnie pdrne -
¢ y ogt ]y

niedopuszczalne,

- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi § narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
- ich liczba -do 2,

- max dlugoic - 20mm,

- max glebokos¢- 6mm.

2.2.2.  Materialy na lawe kraweznika.

Krawezniki powinny by¢ posadowione na lawie z oporem wykonane] z betonu klasy
C 12/15 wedlug PN-EN 206-1 Do wykonywania betonu nalezy uzyé:

— cementu portlandzlkiego klasy CEMI 32,5 wg PN-EN 197-1

= kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-06712; uzinrnienic kruszywa wchodzg-
cego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wylkazywala
maksymalng zageszczalnosc i umbialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-EN 1008

223 Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin pomigdzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskows:
— 1:4 dla podsypli z cementu portlandzkiego klasy CEMI 32,5 wg PN-EN 197-1
iz piasku naturalnego,

— 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy CEMI 32,5 wg PN-EN 197-1

1z piasku,

Cement portlandzki klasy nie mniejszej niz 32,5 odpowiadajicy wymaganiom PN-EN 197-
1.

Wada, nalezy stosowac wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008

Piasel, nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-79/B-06711
»IKruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”

Kazdy typ matedalu (kraweznikéw, betonu na lawg, cementu, piasku, masy zalewowej)
powinien posiadaé dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badafi. Badania, pomiary elementéw i warunki skladowania, powinny byé zgodne 2z
wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.
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2.2

3.1,

|43
[

4.1,

5.1.

i
12

A

Przechowywanie i skladowanie materialéw

Oporniki powinny by¢ skladowane w pozycji whudowania na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyrdwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek lub na
palcta;:h transportowych, '

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesizce.

Oporniki nalezy magazynowaé w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych
rodzajow i frakeji.

Sprzet

Opgdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzem podano w STWiORB D.M.00.00.00. »Wymagania

ogdlne”.

Roboty bedq wykonywane recznie przy zastosowaniu:
- betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw,

- ubijakdw mechanicznych.
Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00. »Wymagania
ogolne”.

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolaymi srodkami transportu. Nalezy je
ustawia¢ réwnomicrnie na calej powierzchni ladunkowej, obok siebie i zabezpieczyc przed
mozliwoscia przesuwania ich podczas transportu, Srodki transportu powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Transport cementun powinien sig odbywac zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
przewozi¢ z zastosowaniem cementowozow, cement workowany mozna przewozic
dowolnymi srodkami transportu. Cement nie moze ulec zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 7z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodocigiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Wykonanie robdt

Ogodlne warunki wykonania robdt.
Ogodlne warunki wykonania robée podano w STWiIiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania

ogdlne”,

Roboty przygotowawcze.

Nastepujace roboty zwijzane z whudowaniem nowych kraweznikéw ujeto w nastepujacych

specyfikacjach:

- wytyczenie liniowe i wysokosciowe kraweznikdw: D.01.01.01 »Wytyczenie trasy i
~ punktow wysokosciowych”,
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Zakres robot do wykonania:
Roboty przygotowawcze opisano w punkcie 5.2,

Wykonanie betonowej lawy z oporem (beton C 12/15). Koryto pod lawy wykonaé zgodnie
z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ewentualne] konstrukeji szalunku, Wskaznik
zaggszcezenia dla koryta pod lawe powinien wynosié nie maiej niz 1,0 wg normalnej metody
Proctora. Lawy betonowe z oporem wykonuje sic w szalowanin. Beton rozécielany w
szalowaniu powinien byé wyréwnywany warstwamni. Betonowanie law nalezy wykonywad
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 stosujac co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masq zalewows posiadajacy aprobate techniczna.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

Ulozenie kraweznikdw z wypelnieniem szczelin pomigdzy keaweznikami zaprawa
cementows (1:2). Ustawienie kraweznikdw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce
cementowo-piaskowej o gruboséci 5 cm po zageszezenin, Spoiny kraweznikow nie powinny
przekraczac szerokodd 1 cm. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyseié
1 zmy¢ wodg, Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50m
bitumiczng masy zalewown niad szezelina dylatacyjna lawy.

Kontrola jakoéci robat

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogélne'.

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do tobdt Wykonawea powinien wykonaé na podstawie ustaled =z
Inspektorem zakres i czestotliwo$é badan materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawié wynili tych badad Inspektorowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, tekstury, pomiar ksztaltn i wymiardw keaweznika
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1340,

Odpornosc na warunki atmosferyczne, jezeli zachodzi taka potrzeba nalezy zbadaé
metodami okre§lonymi w zalaczniku PN-EN 1340 D oraz E.

Kontrola w czasie robdt.

Sprawdzenie koryta pod lawg. Tolerancja szerokoscl wykopu wynosi & 2cm, zageszezenie
podloza I,=1,0

Sprawdzeaie law:
- zgodno§¢ profiln podluznepo gornej powierzchni law z Dokumentacjy Projektows

(dopuszczalne odchylenia & 1cm),
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- wymiary law tolerancja wymiardw:
R dla wysokoscl £ 10% wysokoscli projektowanej,
= dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,

- odchylenie lini law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2cm.

6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia opornikdw:
- dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowej +1cm,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny opornika od niwelety projektowanc
+ lcm,
- dolladnosé wypelnienia spoin,

- réwnosc gormej powierzchni opornikéw.

6.3. Sprawdzenie cech zewnetrznych:
- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiarow.
- pomiar przy pomaocy linii z podzialkq milimetrowa,

- dopuszezalne odchylki wymiarowe :

* wysokoscl + 1,0cm,

* gszerokaodcl + 0,3cm,

- sprawdzenie rownosdd powierzchni obrobionych
- sprawdzenie katdw — wg notmy jw,

- sprawdzenie szczerb 1 uszkodzen — wg normy jw,

- wizualne sprawdzenie fakeory.

7. Obmiar robdt

7.1, Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne™

Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na lawie z oporem

z betonu C 12/15 % wypelnieniem spoin.
8. Odbid6r robot

8L Ogolne zasady odbiom robdt.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB 1D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2, Odbioru nalezy dokonac sprawdzajac przytoczone w p.6 keyterda oceny. Czynno$é odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokolem, zgodnie z zasadami przyjetymi w
STWIORB DM.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja:

- wykonanie koryta pod lawe, .
- wykonanie lawy,

- ustawienie kraweznikdw,

- spoinowanie kraweznikow.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosc.
Ogdlne wymapania dotyczace platnosd podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne". '

9.2, Cena jednostli obmiarowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie na budowe: krawgznika, betonu na lawe, wody, desek, zaprawy
cementowe), podsypki cementowo-piaskowej i innych matedaldw potrzebnych do
wykonania robdt,
- nznakowanie robot,
- przygotowanie podloza,
-wykonanie koryta pod lawe, szalowanie i wykonanie lawy betonowe] z oporem wraz z
plelegnacjg przez polewanie wodq i rozebraniem deskowania,
- wykonatie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznilka 15x30cm, oraz 12x25 em
- wypelnienie stykéw zaprawa cementowa,
- uporzadkowanie terenu rabdt,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych badad, pominrdw i sprawdzen.
10.  Przepisy zwiazane

PN-B-06050  Robhoty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton -- Czeéc 1: Wymaganin, wlasciwosd, produkeja i zgodnosé

PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzytlu. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN-1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produlkei
betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340  Krawgzniki uliczne. Wymagania i metody badar
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CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWE]
WIBROPRASOWANE]



STWiORB L ' D.08.02.02
1. Wétgp

1.1, Przedmiot STWIORB.
Przedmioctem niniejszej STWIORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw 1 éciezck rowerowych z betonowej
kostki wibroprasowanej w zwigzku z wykonaniem przebudowy i odwodnienia ulicy Staszica

w Koluszkach.

1.2, Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeza sposobu wylkonania nawierzchni
chodnikow z betonowej kostki wibroprasowanej gr. 8em na podsypce cementowo-

piaskowej gr. 3 cm.

14.  Okreslenia podstawowe.
Olkreslenian podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz STWIORB 1D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5, Ogdlne wymagania dotyczqce robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podanoe w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania

ogodlne.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialdw.
Ogdlne wymagania dotyczace materinléw  podano w  STWAORB  12.M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne™.

2
i8]

Stosowane materialy.

Kostka brukowa betonowa, gatunek 1. Kolor szary, gt. 8cm — kostka musi posiadad atest
producenta oraz §wiadectwo dopuszezenia do stosowanin w budownictwie drogowym i
mostowym. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

Kostki betonowe powinny odpowizdaé normom PN-EN 206-1 oraz PN-EN 1338,

2.2.1. Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej
Wymagania  techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym  stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic i chodnikéw okresla PN-EN 1338, Najwazniejsze wymagania
zestawliono w tabeli numer 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostli brukowej wy PN-EN

1338.

Lp. | Cecha Zalgcanik | Wymagunic

normy

1. Keztalt i wymiaey

1.1 | Dopuszcralne odchylki w C Dluposéctz Roznice pomiedzy dwoma pomiarami grubodet tej samej
mm od zadeklarowanych Szeeakoséta kostli powinna bye = Imm
wymiarow  kostki pruboici Grubodé & 3
60 mm

1.2 | Qdehylki plaskodci | C Maksymalna (w mum)
pofalowania (esh
maksymalne wymiary kostla
> 300mm) przy dlugodel
pominrowej wypuldogé whlgslosc
300mm 1,5 1,0
400mm 20 1,5

3. Wladciwodci fizyczne f mechanicane

2.1 | Odpornosé m | D Ubyrek masy po badaniu: wartodé drednin = 10 kg/m?, pray czym kazdy
vamrazanie/ rozmrazanic 7 pojedynczy wynil < 1,5kg/m?
udziatern soli odladzajacych
(wg klasy 3)

23 | Wytrzymalogé m | F Wytezymalodé charaliterystyczna 123,6 MPa, Kazdy pojedyncay wynik 229
rozciaganic przy M¥a 1 nie powinien wykazywal obciazentn niszczacepo mnicjszego niz 250
rozlupywaniu N/mm dlugodci roztupania

2.3 | Trwalo¢ (ze wzgledu na | F Kostki majn  zadowalajaen, wwalodé (wytrzymalodd) jesli spelnione sy
wytrzymalosc) wymagania pktu. 2.2 oraz istnicje normalna konserwacja

24 | Odpornoéé na dcicranic fwg | Gill Pomiar wykonany na earczy
ktasy 3 oenaceenia szerokie]  deiecne | Bohmego wg zal. H normy ~ badanie alternatywne
normy) wp zal. G normy

- badanie
podstawowe
< mm < 20 000mm3/5000mm?2
25 | Odpornosé na poslizg / | 1 @) jesli gorna powierzchaia kostki nic byla sziifowana lub polerowana —
poslizgnigeic wdowalyjaca odpomose,
by jedl wyjatkowe wymaga sic podania wartodel odpornodei na poslizg
/ podlizgnieeic  nalezy  zadeklarowad  minimalng  jej  wartodé
pomicerzong wir zalk T normy (wahadlowym przyrandem do badania
tarcia)
Aspekty wizuaine
31| Wygld ] 1) pdma powierzchnia kostki nie powinna micé rys § odpryskaw,
b} mic dopuszeza sig rozwarstwicnd w kostkach dwuwarstwowych,
¢)  ewentualne wylwity nie sq uwagane za istotne
2 | Tekstura ] 1) kostld z powiccachnig o specjalne] teksturze — producent powinicn

3.3 | Zabarwicnic {barwiona opisac rodza) tekstury
moze byé warstwa fcicralna b} tekstura Jub zabarwienic kosthi powinny byé pordwnane z pedbla
luly caly element producenta, zatwierdzona przex odhbiorcg

¢} ewentuslne coinice w o jednolitodcd iekstury  lub zabarwienia,
spowodowane  nicuniknionymi  zmiinami we  wilasciwosciach
surowcow 1 zmiamtch wirunkow nwardnienia nie s uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostli na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaled PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementuy,

ktéry przy wypelnianiu spoin zapraws cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostels).
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Zaleca sig stosowanie §rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostee, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tenek tytanu, tenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

U\vag';l: naloty wapienne (\Vykwity-w postaci bialych plam) moga pojawié sie na powierzchni
kostek w poczatkowym olresie elsploatacji. Pows tajq one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i znikajg w trakeie uzythowania w okresie od 2
do 3 Jat.

Skladowanie kostek.
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga byé skladowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podloZe powinno by wyréwnane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelniania spoin.

Na podsypke piaskows pod nawierzchni¢ nalezy zastosowac:

- piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2,

- piasek lamany (0,075 do 2 mm), mieszanke drobna granulowang (0,075 do 4 rmum)
albo mial (0 do 4mm)} odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13403.

Piasels do wypelniania zlaczy migdzy kostkami — piasek naturalny spelniajacy wymagania
BN-EN 13403 gatunku 2.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywad si¢ na podloiu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpicczenin kruszywa przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z inaymi materialami kamiennymi.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

Roboty zwigzane z ukladaniem nawierzchni chodnika mozna wykonaé r¢cznie przy uzyciu
narzgdzi brukarskich 1 drobnego sprzgta tf. wibratoréw plytowych, ubijakdw recznych i
mechanicznych, pH spalinowych lub elektrycznych z tarcza diamentows,

Do zapgszczania nawierzchni 2z kostki betonowej nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne
{plytowe) z wylkladzing clastomerows, chroniqce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem

narozy.
Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”. _

Betonowa kostka brukowa - transport i skladowanic na miejsce whudowania zgodnie z
normg, Betonowe kostki brukowe mogg byé przewoZone na paletach — dowolnymi
srodkami transportu po osiggnicciu przez beton wytrzymalodel na $ciskanie o najmaniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane wm$mami stalowymi lub
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plnstﬂiowyfnj, zabezpieczajacymi kostli przed uszkodzeniem w trakcie transportu. Na
jednej palecie zaleca sig ukladac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosd i ksztaltw), tak
aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy érodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w diwig do zaladunku i rozladunku.

Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zankceptowanymi przez
Inzyniera. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczyé rdine asortymenty piasku
przed mieszaniem sig ich.

Cement - transportowany bedzie §rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materialGw.

Zalewe lub mas¢ uszezelniajacy do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknictych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszezeniem.

Uzyte srodlki transportu muszi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robdt

5.1 Qgadlne warunki wykonania robot.
Ogodlne warunki wykonania robét podanoe w STWIORB DD.M.00.00.00. |, Wymngania
ogolne™.

52. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1.  Zakup i transport materialéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIOREB.
Miejsca pozyskania materialéw niezbednych do wykonania powyzszych robdt musza uzyskad
akeeptacje Ingyniera.
Transport pozyskanych materialéw na miejsce whudowania opisano w punlcie 4 ninicjszej
STWiORB.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.
Wykonawea dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkey symacyjno-

wysokodciowe, niezbedne do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robdt.
Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka ulicy, na ktérym prowadzone sq roboty objete
niniejsza STWiORB odpowiedzialny jest Wykonawea robét. Odcinek drogi, na ktorym
prowadzone sy roboty nalezy oznakowaé zgodnie z "Instrukejs oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym" - stanowiacq zal. nr | do zarzgdzenia Ministrow
Transportu 1 Gospodarki Morskicj oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 .

5.24. Podloze
Podloze pod wlozenie nawierzchni z betonwych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty rodzimy lub nasypowy o ‘WP 2 35. Nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rmchu samochodowego w
strefie zamieszlkania mozna \vykonywﬁé bezposrednio na podlozu z grunta piaszczystego w

uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien byé jednolity, przepuszczalny i
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zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod nawierzchnie
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWiORB 1D.04.01.01.

Wykonanie podsypli.

Rodzaj podsypki i jej gruboé¢ powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Wymagania dla materialdw na podsypke powinny byé zgodne z punktem 2.3,
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekraczac +
1 cm.

Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej.

Nawiterzchnie nalezy ulozy¢ na przygotowanym wczesnie] i oczyszczonym podiozu. W
pienwsze] kolejnosci nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa grubosd 20 cm i odpowiednio
zagescic. Nawierzchnie nalezy ukladad, pdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C.
Z uwagi na roznorodnosé wzordw i kolordw produkowanych kostek mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru wezesnie] ustalonego w dokumentacji projektowej lub uzgodnionego i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostlami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé okolo 1,5 cm wyzej od
projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w czasic wibrowania (ubijania) podsypka ulega
doggszczenin. Powicrzchnia kostek ulozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienck, wlazow, itp.) powinna trwale wystawaé od 3 do 5 mun powyze]
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do 10 mim powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy keaweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uiywac
elementy kostkowe wykodczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie réwne { odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzed uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdaiami tngcymi (praycinarkami, salifierkami z tarcza itp.).
Dzicnng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig
zakoniczy¢ prowizorycznic okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowe;j
w celu utworzenia oporu dla ubicia kostki uloZonej na stale. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozona nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usunaf wraz z podsypka.

Po uloZeniu kostld, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem a nastgpnie zamiesé powierzchnig
ulozonych kostek przy uiyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijanta vlozone] nawierzchni z kostek brukeowych stosuje si¢ wibratory plytowe z
oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad walca.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powlerzchni ubijane] w kerunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Ewentualne nierdéwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdluznym kostki,

Po ubictu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (up. peknigte} nalezy wymieni¢ na
kostki cale. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé
nawierzchni¢. Nawicrzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nic wymagaja pielegnacji —

moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6.3.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosd robot.
Opolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. "\Wymagania
ogblne”. -

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystipieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej Wykonawea powinien zadaé od producenta
wynikéw biezqcych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosd
na sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600m?
powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym przed przystapieniem do robdt Wykonawea sprawdza wyrdb w zakresie wymagass
podanych w punkcie 2, wyniki badad przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonowe;j.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea wykona badania wszystkich materaldw
zgodnie z niniejsza STWIORB.

Do kazdej partii kostki betonowej sprowadzonej przez Wykonawce dolaczone powinno
by¢ $wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument po$wiadcezajacy jej jakosé na podstawie
przeprowadzonych badan przy odbiorze partii kostki betonowej na budowie.
Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor
probek do badania cech zewnetrznych z partii nie wigkszych niz 2500m? kosthki

betonowej powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli.

Lp. Licaba w partii liczebno$é liczba liczba
prablki kwalifilujaca dyskwalifikujaca
1. 281 — 500 20 3 4
2, 501 — 1200 32 5 6
3 1201 — 3200 50 7 8
4, 3201 - 10000 80 10 11

Do badati nalezy pobraé prébke losowo.

Nalezy sprawdzié:

- nierdwnoséci podluzne nie powinny przekraczaé 0,8 cm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjy Projektows z tolerancja +£0,3%
pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,

- rzedne nawlerzchni — rdZnice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i
projektowanymi nie powinna przekracza¢ +lcm 1 -lom, pomiar w  punktach
charakterystyczoych niwelety.

- uksztaltowanie osi — przesunigcie osi w planie nie moze przekracza¢ *2cm, pomiar w
punktach charakierystycznych niwelety.

- szerokos¢ nawierzchni — tolerancia wynosi £5cm,
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- prawidlowosé ulozenia kostli,

- pomiar szerokosci spoin, oraz powiazania spoin,

- sprawdzenie rodzaju { patunku kostki,

- osadzenie kostek nie powinno byé dostrzegane po swobodnym jednokrotnym
opuszczeniu ubijaka o cigzarze 25 kg z wysokosci 15cm na poszezegdlne kostki.

Sprawdzenie konstrukeji nawierzchni przeprowadzaé nalezy w nas tepujacy sposdb:

Na kazde 200m? nawierzchni z kostki betonowej nalezy wyja¢ 4 kosthi w dowolnym
miejseu 1 zmierzy¢ grubo$e podsypli oraz sprawdzi¢ wizualnie uklad kostek nawierzchni,
tolerancja w grubosci £10%.

7. Obmiar robdt

7.1.  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00.
. "Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1m? wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej =z
wykonaniem niezbgdnych robot pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

8. Odbidr robdt

8.1.  Ogolne zasady odbioru robdt.
Ogolne zasady odbior robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosei

9.1 Ogolne wymagania dotyczace platnosei.
Ogdlne wymagania dotyczace platnoici podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolie".

. 9.2, Szczegolowe warunki platnosed,
Podstawa platnosci jest llos¢ m? ulozonej nawierzchni. Cena jednostkowa 1m? obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zalkup 1 dowdz wszystkich potrzebnych materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsyplki,
- ulozenie kosthki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem spoin,
- przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne).

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050 Roboty ziemue budowlane.

PN-EN 206-1 = Beton -- Czgsé 1: Wymagania, wlasciwoscd, produkeja i zgodnogé
PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzythu. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
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PN-EN-1008

PN-EN 12620
PN-EN 1338
PN-EN 13043

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkgi betonu. ' '

Krusziwa do betonu. ,

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

IKruszywa mineralne. Kmszywa lamarne do nawierzehni drogowych.

170

Przebudowa i odwodnienie ulicy Staszica w Koluszkach




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE



STWiORD 1.08.03.01
1. Wst@p
1.1, Przedmiot STWIORD.

1.4.

1.5.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwinzanych z ustawieniem obrzeiy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 na lawie betonowej z oporem w zwigzku z wykonaniem przebudowy i
odwadnienie ulicy Staszica w Koluszkach

Zakres stosowania STAWIORB.
STWIiORB stosowana jest jako dokument przetarpowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1.

Zalres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq sposobu prowadzenia robot pray
ustawianiu obrzezy betonowych 8x30cm jako obramowan projektowanych wjazdow i
chodnika.

Okreslenia podstawowe.
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowinzujacymi odpowiednimi
normami oraz ST 1D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Obrzesa betonowe sy to betonowe elementy prefabrykowane.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt oraz za zgodnosé z
Dolkumentacjg Projektows, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialdw.
Ogolne wymagania dotyczace materialéw  podane w  STWIORB  D.M.00C.00.00.
~Wymagania ogdlne”.

- Obrzeza betonowe powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 1340. Powinny by¢
wykonane z betonu klasy min. C 25/30 i posiadaé certyfikat zgodnosei z Aprobata
Techniczng, (kazda dostarczona na teren budowy partia). Nasiakliwosé obrzezy powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 1 wynosi¢ nie wigeej niz 5%.

- Piasek na podsypka cementowo-piaskowa — podsyplka powinna by¢ wykonana ze érednio
lub gruboziarnistego piasku.

Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom norm ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw
budowlanych™.

Piasek uzyty na podsypke cem.entowo-pinskowzy nie moze zawicrad domieszek gliny w
ilodciach przekeaczajacych 5%.

- Zaprawa cementowo - piaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy obrzezami:

- cement portlandzki, wg PN-EN 197-1

- woda wg PN-IEN 1008
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3. Sprzet
31, Ogoblne wymagania dotyczqce sprzems.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. , Wymagania
ogolne”, i
3.1.1 Roboty zwigzane z whudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.1.2. Betoninrka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.
4, Transpott
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczice transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 1D.M.00.00.00. |, Wymagania

ogolne”,

4.1.1.  Obrzeia betonowe — transport i skladowanie na miejscu whudowania zgodnie z norma

PN-EN 1340,

4.1.2. Piasek na podsypke cementowo-pinskows pod obrzeza betonowe 1 do zaprawy
cementowo-piaskowej  transportowany moze by¢ dowolnymi Srodkami  transportun

samowyladowczego.

4.1.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tega
typu materialow.

5. Wykonanie robot

5.1. Opdlae warunki wylkonania robot.
Ogdlne warunki wykonania robdét podano w STWIiORB 1D.M.00.00.00. , Wymagania
ogdlre”,

5.2, Zakres wykonywanych robée,

5.2.1.  Zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robdt w punkeie 2 niniejszej
STWIORB. Miejsca pozyskania niezbednych materialéw musza uzyskad akeeptacie
Inzyniera. Transport materialw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejsze]

STWiORB.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkdw osadzenia obrzezy betonowych.
Wykonawea dla wlasnych potrzeb moze wyznaczyc i zastabilizowaé dodatkowe punkty

symacyjno-wysckodciowe niezbedne mu do wykonania robét.

5.2.3. Wrykonanie koryia gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-
piaskowej. '

Powyisze roboty beds wykonane rgcznie.
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6.1.

Dopuszczalne odchylenia w glgbokoici wykonanego korjta wynoszq £lcm. Dapuszczalne

odchylenic od projektowanc] niwelety obrzeza nie powinny przelkraczac 0,5%.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe] i osadzenie ohrzeza betonowego.
Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie
podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci minimum 4em.

Wypelnienie spoin migdzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskows.

Spoiny w obrzezach winny by¢ wypelnione zaprawa i wygladzone, Wielko$é spoin nie
powinna przekraczac 0,8cm. Wypelnianie spoin zapraws cementows powinno  byé
wykonywane na biezqco w miarg postepu robdt. Zaprawa cementowa powinna mied

wytrzymalosc po 28 dniach nie mniejszq niz 20 MPa.

Obsypanie gruntem tylnej §ciany obrzezy.
Tylna sciana obrzezy powinna byé obsypana gruntem, ktéry nalezy zageécié do wskagnika
IS:l,OO.

Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady koatroli jakosc robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB 1D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Kontrola jakoéci materialdw.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakodc odpowiadaé wymaganiom PN-EN
1340. Wykonawca dostarczy $wiadectwo jakosci whudowywanych obrzezy.

Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobdw powinien charalteryzowaé sig powierzchnig bez
rys, peknigé 1 ubythow betonu. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady:

- wklgsloéé Iub wypulklo§é powierzchni gérnej, wichrowatoéé powierzehni i krawedzi — do
Zmm,

- szczetby i uszkodzenia krawedzi i naroizy ograniczajacych powierzchnie gome —
niedopuszczalne,

- szczerby | uszkodzenia krawgdzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnic:

- ich liczba -do 2,

- max dlugosé - 20mm,

- max glebokode - 6mm.
Nasigkliwoé¢ betonu uzytego do wykonania obrzezy +4%.

Kontrola w trakcic robat. _

- sprawdzenie peometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

- sprawdzenie prawidlowosct wykonania wykopu pod ohrzeze betonowe,
- kontrola prawidlowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,
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7.1

8.1.

9.1.

- koatrola ustawienia obrzezy betonowych — sprawdza sig profil podiuiny (dopuszczalne
odchylenie +lcm) oraz liig obrzezy (dopuszczalne odchylenie od projektowanego
kierunku +1cm) '

- rownosé gém-cj powierzchni obrzezy — tolerancja przeswiru pod latg 1,0cm (3 metrowa
lata) )

Obmiar rohot

Opgdlne wymagania dotyczqce obmiaru robat.

Ogdlne wymagania dotyczace obmizru robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne”,

Jednostka obmiarows jest 1m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na podsypce cp

1:4 na podstawic Dolkumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie.
Odbiér robot

Oggdlne zasady odbioru robdt.
Ogdlne zasady odbiorn robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne",

Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORE D.M.00.00.00. "Wymagania

ogodlne".

Platnosé za metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentac)a Projeltowa, obminrem
robdt, ocena jakosci uzytych materinléw oraz jakoscia wykonania robdt na podstawie

wynikéw pomiardw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- transport i skladowanie materialéw przewidzianych do wykenania robdt w punkeie 2
niniejsze] STWIORDB,

- wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrzeia,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeie chodnikowe na podsypce cementowo-
plaskowej,

- wykonanie lawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzega (rozscielanie 1 zageszczenie),

- ustawienie obrzezy betonowych jako obramowania,

- wypelnienie spoin migdzy obrzezami,

- zasypanie i zageszczenie gruniu przy ustawionych obrzezach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzoaych robdt.

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiardw,

- oznakowanje miejsca robdt i jego utrzymante.
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10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton -- Czeéé 1: Wymagania, wlasciwoddi, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzythku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN-1008  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produleji
betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grontu.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1340  Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badad
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D.08.04.01

ZJAZDY 1 WYJAZDY Z BRAM



1.5.

£
i

SIWIORB ' | D.08,04.01
1 \Vétgp
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem ninicjszej STWIORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych 2 wykonaniem nawierzchni wijnzddw i wyjazdow z bram w zwigzlu =z

wykonaniem przebudowy i odwodnienia ulicy Staszica w Kaoluszkach.

Zalres stosowania STWiORB.
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy pray zlecaniv i realizacj
robét wymienionych w punkeie 1.1.

Zakres robor objerych STWIORDB.
Ustalenin zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych wp.1.1.
obejmujg, wylkonanie wjazdow i wyjazdéw z bram w zakresie zgodnym z Dolumentacja

Projektowa,
Olreslenia podstawowe.

Wiazdy i wyjazdy 5 bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow
wiezdzajgeych lub wyjezdzajacych z bram (z posesit).

Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialGw.
Ogdlne wymagania dotyczace matedalow, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne™.

Rodzaje materialow.

Materinlami stosowanymi do wylkonania nawierzchnt wiazdéw 1 wyjazdow z bram sq:
- kostla betonowa koloru czerwonego gr. 8cm do wylkonania nawierzchni wijazddw,
- podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 am,

- waoda,

Kostka betonowa.

Kostka brukowa betonowa, gatunck 1. Kolor czerwony, gr. 8cm — kostka musi posiadac
atest producenta oraz §windectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
i mostowym. Warunkiemn dopuszczenin do stosowania betonowej kostki brukowej] w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

Kostki betonowe powinny odpowiadaé normom PN-EN 206-1 oraz PN-EN 1338.
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STWiORB

2.4.1. Wymagania techniczne dla betonowe] kostki brukowej

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic i chodnikéw okresla PN-EN 1338. Najwazniejsze wymagania

zestawiono w tabell numer 1.

Tabliea 1 Wymagania wobcee betonowej kosthd brukowe) wg PN-EN 1338.

Lp. | Cecha Zalyeznik | Wymaganie

normy

1. Ksetalt i wymiary

1.1 | Dopuszezalne odchylki w Cc Dlugosct2 Réznica pomiedzy dwoma pominrami grubosel tej same
mm  od zadeklarowanych Szerologet lasthi powiana byé < 3mm
wymiardw  kosthi grubosc Grubosc 3
60 mm

1.2 | Odehylld plaskodci | C Maksymalna (w mum)
pofalowania (el
maksymalie wymiary kostki
> 300mm) prey dlugosc
Pomiaroweg wypuklose whlgsiodé
300mm 1,5 1,0
400mm 20 1,5

a2, Windciwoscd fizycane i mechaniczne

21 } Odpornodc m | D Ubytek masy po badanin: wartodc drednia £ 1,0 ky/m?, proy caym kazdy
zamraanic/ rozmmianic  # pojedynezy wynik < 1,5kg/m?*
udzialem soli odladzajaeych
{wg klasy 3)

2.2 | Wytezymalosé m | F Wytrzymalodé chamlkteeystyczaa 123,60 MPa, Kaidy pojedynczy wynik 229
rozciaganic przy MPa i nie powinien wykazywa¢ abcigzenia niszezacego mnicjszego niz 250
rozlupywartiu N/mm dlugosei rozlupania

23 | Trwalodc¢ (ze wogledu na [ F Kostki maja zadowalajacy trwalodé (wytmeymalosc) jesli spelnione sy
wytrzymalosc) wymagania pkia. 2.2 oraz istnicje normalna konserwacja

24 | Qdpornodé nn dcicranic (wg | GiH Pomiar wykonany na tarcay
klasy 3  oznaczenia  H szeroldej  Scierne] [ Bohmego wy zal. IT normy - badanic alteenatywne
normy) wg zal. G normy

- badanie
podstawowe
<23 mm < 20 000mm3/5000mm?

253 | Odporno$é na poslizg / | I @) jusli pdros powierachnia kostki nie byla szlifowana ub polerowana —
poslizgnigeic radowalajaca odpornode,

b)  jesdli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartodel edpornodel na podlisg
[ poslizgniccic  oaledy  zadeklurowsé minimalng o) wartodc
pomicrzong wi zal. | normy (wahadlowym prayrzadem do badania
tarcia)

3, Aspekty wizunlne

31 | Wyplad ) 2)  porna powierzchnin kostkd nie powinna micé rys i odpryskow,

b)  nie dopuszeza sig rozwarstwicn w kosthach dwuwarstwowych,

¢)  ewentualne wylowvity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] 1) kostki z powicrachnin o specjalnej telsturze — producent powinien

3.3 | Zabarwicnic (harwiona opisac roduaj tekstury
moze by¢ warstwa fcieralna b)  tehsturma lub zabarwienie kostki powinny byd pordwnane 2 prdbla
lub caly element proclucenta, zatwierdzona prece odbiorce

¢y cwentuplne  rdinice w o jednolifodci  tekstury  lub zabaswieni,
spowodowane  nicuniknionymi  zmiznami  we  whiéciwodciach
suroweow 1 zmianach warunkaw twardnienia nie sn uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowari kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpomymi na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
ktory pray wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nie moze odbarwiad kostek).
Zaleea sig stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostee, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, denck kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowad do
barwienia: sadz i barwnildw organicznych).

Uwaga: naloty wapienne (wylswity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczathowym okresie eksploatacji. Powstajq one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i znikajq w trakcie uzytkowania w okresic od 2
do 3 lat.

Skladowanie kostek.
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostha mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

Materialy na podsyple 1 do wypelniania spoin.

Na podsyplke piaskows pod nawierzchnig nalezy zastosowac:

- piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajacy wymaganiom dla garunlku 2,

- piasek lamany (0,075 do 2 mm), mieszanke drobna granulowana (0,075 do 4 mm)
albo mial (0 do 4mm) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13403,

Piasek do wypelniania zlyczy miedzy kosthami — piasek naturalny spelniajacy wymagania
PN-EN 13403 gatunku 2, '

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po
dostarczeniv na budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpicczenin lkruszywa przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement

Cement uzyly do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie nizszej niz CEMI 32,5 wedlug wymagal PN-EN 197-1.

Woda
Wada powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne™.

Roboty zwigzane z ukladaniem nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow z bram mozna wykonaé
recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich i drobnego sprzetn . wibratordw plytowych,
ubijakéw recznych i mechanicznych, pil spalinowych lub eektrycznych z tarcza diamentows,
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4 Transport

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne™. - '

4.2, Transport materialéw.
Betonowa kostla brukowa - transport i skladowanie na miejsce whudowania zgodnie z PN-
EN 1338.
Piasek, tluczen - moze byé przewozony dowolnymi $rodkami tansportu zaakeeptowanymi
przez Inzyniera. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczyé rozne asortymenty
piasku przed mieszaniem sig ich.
Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tepo
typu materialéw. Uzyte srodki transportu muszg nzyskac akeeptacjg Inzyniera.

5. Wykonanie robdt

51.  Ogdlne zasady wykonania Robét.
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne.

52. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1.  Zakup i transport materialdw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWiORB.
Miejsca pozyskania materialéw niezbednych do wykonania powyzszych robdt muszg uzyskad
alkceptacje InZyniera.
Transport pozyskanych matedaléw na miejsce whudowania opisano w punkeie 4 niniejszej
STWiORB.

522, Wyznaczenie geodezyjne.
Wykonawea dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokodciowe, niezbedne do wylkonania robaot.

5.2.3.  Oznakowanie prowadzonych robét.
Za bezpieczenstwo ruchu w obrgbie oddnka ulicy, na ktdrym prowadzone sq raboty obijgte
ninicjszg STWIORB odpowiedzialny jest Wykonawea robdt. Oddnek drogi, na ktdrym
prowadzone sy roboty ualezy oznakowac zgodnic z "Instrukejny oznakowania robdt
prowadzonych w pasic drogowym" - stanowiacq zal. nr 1 do zarzadzenin Ministrow
Transportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych ar 184 z dnia 6.06.1990r.

524, Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno byé zpodne =z
wymaganiami  okreslonymi w STWIiORB D.04.01.01 ,Kotyto wraz =z profilowaniem i
zageszczeniem podioza™ '

\‘Vykdp pod tawe obramowania wjazdu 1 wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-

06050
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525. Podbudowa.
Przewiduje si¢ podhudowe z chudego betonu gr. 15 cm wg STWIORB D.04.06.01.

5.2.6. Ukladanic kostki betonowe].
Nawierzchnie nalesy ulozyé na przygotowanym wezesniej i oczyszezonym podlozu.
Nawierzchnig nalezy ukladaé, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C.
Kostka powinna byé po uloZeniu dobrze ubita. Kosthki peknigte powinny byé wymienione na
calq szerokosé. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczad Smm.
Po ubicu nawierzchni nalezy uzupelnic szczeliny piaskien 1 zamie$é¢ nawilerzchnie.
Nawierzchnia # wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze byé zaraz

oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania
' agolne".
6.2. Badania przed przystqpicniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty techniczne] Wykonawea powinien zadaé od producenta
wynikdw biezacych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosai
na sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600m?2
powierzchnt kostels ulozonych w nawierzchni). '

Poza tym przed przystapieniem do robot Wykonawea sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2, wyniki badan przedstawi Inzynierowi do akeceptacii.

6.3.  Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonowej.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea wykona badania wszystkich matedaldw
zgodnie 2 niniejsza STWIORDB.

Do kazdej partii kostki betonowej sprowadzone] przez Wykonawcee dolgczone powinno

by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument poswiadezajacy jej jakos$é na podstawie
przeprowadzonych badan przy odbiorze partii kostki betonowej na budowie.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewngtrznego. Pobdr
prébek do badania cech zewngtrznych z partii nie wigksaych niz 2500m? kostki

betonowej powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli.

Lp. Liczba w pasti liczebnosc liczhba liczba
problki lewalifilujgea dyskwalifikujaca
1. 281 - 500 20 3 4
2 501 — 1200 32 5 6
3. 1201 — 3200 50 7 8
4. 32{1 —- 10000 80 10 11

Do badan nalezy pobrac prabke losowo:
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7.1,

8.1.

9.1.

Nalezy sprawdzic:

- nierownosci podluzne nie powinny przekraczaé 0,8 cm,

- spadki poprzeczne powinny byé zgodne z Dokumentacjq Projektows 2 tolerancjq, £0,3%
pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,

- rzedne nawierzchni — rdinice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i
projektowanymi nie powinna przekracza¢ +lem i -lcm, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety. '

- uksztaltowanie osi — przesuni¢cie osi w planie nie moze praekraczac¢ *2cm, pomiar w
punktach charakterystycznych niwelety.

- szeroko$c nawierzchni — tolerancja wynosi -5cm,

- prawidlowosc ulozenin kostki,

- pomiar szerokosci spoin, oraz powigzania spoin,

- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

- osadzenie kostek nie powinno byé dostrzegane po swobodnym jednokrotnym
apuszczeniu ubijaka o cigzarze 25 kg z wysokodel 15cm na poszczegdlne kostld.
Sprawdzenie konstrulcji nawierzchni przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposdb:

Na kazde 200m? nawierzchni z kostkd betonowej nalezy wyjac 4 kostki w dowolnym
miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypki oraz sprawdzié¢ wizualnie uldad kostel nawierzchni,
tolerancja w grubosci £10%.

Obmiar robdt

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt.
Opgolne wymagania dotyczqce obmiam robdt podano w STWIORB  1D.M.00.00.00.
"Wytnagania ogolne™.

Jednostka, obmiaru jest 1m? wykonane] nawierzchni winzddw i wyjazdéw z bram oraz
utwardzenia terendw w rejonie separatorow i osadnikéw z brukowej kostki betonowej koloru

czerwonego, z wykonaniem niezbednych robét pomocniczych opisanych w pkt.1.3.
QOdbior robot

Ogdlne zasady odbioru robat
Oggdlne zasady odbiotu robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00, "Wymagania ogdlne”.

Podstawa platnosgci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace platnodd podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Szczegolowe warunki platnosci,

Podstawa platnodei jest los¢ m? ulozonej niawierzchni. Cena jednostkowa 1m? obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

~ zakup i dowdz wszystkich potmebnych materialdw na miejsce whudowaniz,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej cp 1:4 gr. Scm,

- ulozenie kosthi brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem { wypelnieniem spoin,
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- przeprowadzenie badasi | pomiarow wymagmych w Specyﬁkacji Techniczne;.
10. Przepisy zwigzane

10,1 Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton -- Czesc 1: Wymagania, wlasciwosci, produlicja i zgodnosc

PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN-1008  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosd wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek granma.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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STWiORB 1.09.01.01
1 Wstep
1.1. Przedimiot STWIORD.

1.3

1.4,

1.5,

Przedmiotem niniejszej STWiORB s wymaganta dotyczace wykonania i odbioru pasdw
zieleni (trawnikéw dywanowych) w zwiazku z wykonaniem przebudowy i odwodnienia ulicy
Staszica w Koluszkach .

Zakres stosowania STWiIORB. .
STWiIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zalres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania { edbiom: plantowania,
humusowania, obsianta trawq i zadrzewienia terenéw zlokalizowanych przy projektowanych
chodnikach.

W zakres rzeczowy wchodz wylkonanie nastgpujacych robdt:

- oczyszezenie terenu 2z resztek budowlanych,

- dowdz ziemi urodzajnej,

- rozécielenie ziemi na terenie plaskim,

- wykonanie trawnikéw dywanowych,

- pielegnacja trawnikdw.

Olkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

notmami oraz ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Hunins - urodzajna wierzchnia warstwa grontu,

Humnsawanie - preykrycie skarpy ziemis roslinng,

Zienia nrodsgjua - ziemia posiadajaca zdolnos¢ produkgji roélin,

Material roflingy - sadzonki drzew, kezewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich,

Bryla korgeniona - uformowana przez szlkdlkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jq korzeniami
roéliny,

Forma natiralya - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

Fowa pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkodlce z paiami o

wysokoidd od 1,80 do 2,20m, z wyrainym nie przycigtym przewodniliem i uformowans

korona,

Forma frzewiarta - forma wlasciwa dla kezewow lub forma drzewa utworzona w szkélee przez

niskie przycigcie przewodnika celem nzyskania wielopgdowosc.

Ogpodlne wymagania dotyczace robot.
Opgdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Materialy
Ogdlue wymagania dotyczace materialow,

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.
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Stosowane materialy.

— humus — (dostarczony na budowe) nie powinien zawieraé kamieni wickszych od 3cm oraz
innych zanieczyszczer), '

-~ ziemia pozﬁrskana w innym miejscy 1 dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przerosnieta korzeniamd, zasolona lub zanieczyszczona chemiczaie,

— nasiona traw najczedcie] wystepuja w pbétaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkdw,

~ gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnodé kielkowania,

— woda, nalezy uzyé wody ze Zrédel nie budzacych watpliwosd,

- nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym skladem chemicznym,
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

— material roslinny.

Material roslinny

Material roslinny powinien byé zgodny z normg PN-R-67025 i PN-R-67022, wladciwie
oznaczony, tz. musi mie¢ etyliety, na ktérych podana jest whasciwa nazwa lacifiska, forma,
wybdr, wysokosé pnia, numer normy.

Material roglinny powinien by¢ prawidlowo uformowany z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunlu i odmiany oraz posiadaé nastgpujace cechy:

DRZEWA:

- pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,

- przyrost ostatnicgo rolu powinien wyraznie i prosto przedluzaé przewodnik,

- bryla korzeniowa powinna byé prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony nie powinny byé przycicte, chyba 2e jest to cigcie formujace,

- pedy boczne korony powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien byé praktycznie prosty,

- blizay na przewodniku powinny byé dobrze zaroéniete,

- knzda sadzonka powinna byé zamocowana do minimum dwéch palikdw
podtrzymujacych,

KRZEWY:

- powinny posiada¢ przynajmniej 3-5 prawidlowo wyksztalconych peddw, gldwnie z
typowymi dla gatunkn rozgalezieniami,

- wysokoé¢ krzewdw 20 — 40 cm,

- bryla korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,
Wady nie dopuszczalne

- silne uszkodzenia mechaniczne drzew i krzewéw,

- odrosty podkladki ponizej miejsca szczepienia,

- 8lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnigte i pomarszczone kory na korzeniach i czedciach naziemnych,

- martwice 1 pelknigcia korony,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
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- dwupedowe korony dezew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zrosniede odmiany szczepione] z podldadla,

Do czasu wysadzenia roslin powinny byé ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnigciem i

Sprezet

Ogdlne wymngania dotyczace spragtin
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania
agolne™,

Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwosdy
korzystania z nastepujgcego sprawnego techniczne sprzetu:

—  glebopryzarck, plugow, kultywatordw, bron de uprawy gleby,

— walu kolezathi oraz walu gladikiego do zaldadania trawnikéw,

= kosiarld mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

—  drabin i szpadl,

—  sprzetu do pielegnacii zadrzewien.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportn. Nalezy je ulozyc
réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej.

Srodki transportowe do przewozu nasion powinny byc czyste 1 zabezpierzajgce nasiona przed
zamolknigdem oraz obnizeniem ich wartosal siewnej.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowe] i pedow. Material roslinny z bryla korzeniows musi mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Material roélinny w czasie transportu powinien byé
zabezpieczony przed przemarznigciem i wyschnigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu

na miejsce przeznaczenia powinny byé¢ natychmiast sadzone. Jezeli jest to niemozliwe

nalezy je zadolowac w miejscu odenionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
‘Wykonanie robét

Ogdlne warunki wykonania robot:
Ogdine warunki wykonania robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™.

.
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2

p)

Zakres \@lionymvmych robot.

Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszezes,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziermia urodzajna  powinna byé rozicielona réwng warstwy i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowaé walem gladkim, 4 potem walem -
kolczatka lub zagrabié,

- siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

- okres sianin - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie 2 ziemig grabiami lub walem kolezatks,

- po wysiewle nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celn
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.

Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolezatka, moina juz nie stosowad walu
gladkiego.

Pielegnacja trawnikéow

Nujwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosé okolo 10cm,
— nastgpne koszenin powinny sig odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy
przed kolejnym koszeniem nie przelkraczala wysokogéd 10 do 12cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzenietn spodziewanego nastania mrozdw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjaé pierwsza polowe paZdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie piclggnacyi powinny si¢ odbywad czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestoié koszenia i wysoko$é diecia, nalezy uzalezniaé
od gatunlu wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalesy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dzialanin nalezy stosowné z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zaloZenia trawnilka.

Sadzenie drzew i krzewdw

- pora sadzenia — marzec - pazdziernik,

- miejsce sadzenia — na terenie miasta Zdunska Wola — wskazane przez Inwestora,

- dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednia wielkosé i Zaprawions
ziemig urodzajna,

- roélina w miejscu sadzenia powinna znalezé sie do 5 cm glebiej niZ rosia w
szkolce; zbyt glebokie lub zbyt plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj
roiliny, :

- korzenie zlamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniemn przyciaé,

- przy sadzeniu drzew nalezy przed sadzeniem whi¢ dno dolu drewniane paliki,

- korzenie roslin zasypaé sypka ziemia, a nas tepnie prawidlowo ubié, uformowaé
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miske i podlaé,
- drzewa nalezy przymocowac do palikow,
- wysokos¢ palikéw whitych w grunt powinna byé réwna wysokosd pnia posadzonego
drzewa, '
- paliki powinny byé umieszczone od strony najczesciej wiejacych wiatréw,

Pielggnacja dizew i krzewdw po posadzeniu

Pielggnacja nasadzen objgta jest okresem gwarancyjnym wynoszacym trzy lata od dnia
wykonania robot i polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczanin,

- nawozenin,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misel,

- okopezykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

- rozgarnigciu kopezykow wiosna i uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych 1 uszkodzonych drzew i lkezewdw,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadel,
- przycigeiu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigeia pielegnacyjne i

formujace).

L
L8]
=

.
[

Konirola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakodd robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

6.2 Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczed,
~ wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajny z kontrolg grubodci warstwy rozécielone;
ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

—  prawidlowego uwalowania terenu,

~  zpodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami STWiORB,
—  gestosd zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

—  dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt male] gestodd wykielkowanych Zdziebel trawy.

6.3. Kontrala robot przy odbiorze trawnikdéw dotyezy:
—  prawidlowej gestodci trawy {trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnoid gatunkdw nie wysiewanych oraz chwastow,
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6.4

7.1.

8.1.

9.1

Kontrola w zakresie sadzenia i pielegnadji drzew i krzewdw
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniw:

- wielkosdi dolléw pod drzewkami i krzewami,

- zaprawienia dolkdw ziemis urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z zalacznikami w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odleglosdei sadzonych roélin,

- materiatu rodlinnego w zakresie wymagan ]'Ll\.OSClO\VYCll systemu korzeniowego,
polroju, wielku, zgodnosd z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,

- prawidlowosdi osadzenia pali drewnianych i przymocowania ich do drzew,

- odpowiednich terminéw sadzentia,

- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlanin,

- wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

- zasilania nawozami mineralnymi,

Kontrola przy odbiorze drzew 1 krzewdw

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodnosd realizacji obsadzenia z zalacznikami,

- zgodnodd posadzonych gatunkéw oraz ilodd drzew z zalgcznikami,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach,

- prawidlowodd osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakodd posadzonego materialu.
Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét.
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.ML00.00.00. "Wymagania
ogolne™.

Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) rozsdelania humusu i wykonania trawnikéw
wraz z zakupem materialu oraz jedna sztuka (szt.) posadzonego drzewa lub kezewn.

Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt.
Oggdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosei.

Ogdlne wymagania dotyczace platmosd podmo w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) trawnilow oraz za szt (sziuki) posadzonych drzew i

krzewdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosd robot.
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9.2.

10.

Szczegdlowe warunki platnoscl.

Cena jednostkowa obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie i plantowanie terenu, terenu, zakup i dowdz ziemi

urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne], rozrzucenie kompostu,

— wyznaczenia miejsca sadzenia, wykopanie i zaprawienie dolkdw,

- zakup i dostarczenie materalu roslinnego 1 siewnego,

—  zakladanie trawnikdw,

—  pielegna

cje trawnikéw: podlewanie, koszenie, odchwaszczanie,

—  posadzenie roslin,

— pielegnacje w okresie gwarancyjnym posadzonych drzew i krzewow: podlewanie,

odchwaszczanie, nawozenie,

—  wykonante wszystkich niezbednych pomiardw, sprawdzen, prob i badan,

—  oznakowanie miejsca Robdti jego utrzymanie,

— uporzgdkowanie miejsca Robot po ich zakonczeniu.

Przepisy zwiazane

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
PN-R-65023

Totf rolniczy

Material szkdlkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
Materiat szkdllkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwinste roslin ozdobnych.
Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych.
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