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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D. 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji Technicznej

1.1.1.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna wymagagéblne odnosi sido wymaga wspoélnych

i poszczeg6inych wymagéechnicznych dotyeych wykonania i odbioru rob6t, ktére zostamykonane
w ramach projektu wykonawczego dla zadghraebudowa drog gminnych (ul. OdlewniczagkPi,
BudowlanychZelazna) w Koluszkach ,,.

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1.

Jako cg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@ét@pecyfikacje Techniczne powinnydy
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktovey zleceniu i wykonaniu robot opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1.

Wymagania ogdlne najerozumie i stosowa w powigzaniu z nkej wymienionymi
Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi.

D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D — 01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy ikkpdnw wysokdaciowych
D — 01.02.04. Rozbiorki elementéw drogowych

D — 02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D - 02.02.01. Wykopy

D — 02.03.01. Nasypy

D — 03.02.01a. Regulacja wysckmwa

D — 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem

D — 04.02.01. Warstwa ogtszapca

D — 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw pioldivy

D — 04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania gélne

D — 04.04.02a. Podbudowa zasadnicz z kruszywa neanego
D — 05.03.05a. Warstwaieralna z betonu asfaltowego

D — 05.03.05b. Warstwa wiaca z betonu asfaltowego

D — 05.03.11. Frezowanie warstw bitumicznych

D — 05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki bru&p

D - 07.01.01. Oznakowanie poziome

D - 07.02.01. Oznakowanie pionowe

D — 08.01.01b. Kragzniki betonowe

D — 08.02.02. Chodniksciezka rowerowa z kostki betonowej
D — 08.03.01. Betonowe obrzechodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa— obiekt budowlany, niegdacy budynkiem, stanowty catai¢ techniczno-iytkows (drog)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny,

wezel).
Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchyphbsioju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy opatrzony piecxia Zamawiajcego i Zatwierdzajcego projekt,

zeszyt z ponumerowanymi stronamizgdy do notowania wydaraezaistniatych

w czasie wykonywania zadania budowlanegjestrowania dokonywanych odbioréw

robét, przekazywania polédennej korespondencji technicznejgdiy Inzynierem,

Wykonawg i Projektantem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami

i wystipowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamsgmai awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni — ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichgzehia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w cehz@hia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr obmiar6éw — akceptowany przezigniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do

wpisywania przez wykonawobmiaru dokonanych robét w formie wyliggeszkicOw i ewentualnych
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.



1.4.11. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakeegute przez Zamawigego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezidne do wykonywania rob6t, zgodne z Dokument&epjektovy i
Specyfikacy Techniczi, zaakceptowane przezzymiera.

1.4.13. Nawierzchnia— warstwa lub zesp6t warstw ghey do przejmowania i rozkladania olpeen od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchni poddana bémminiemu oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa — dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze skiada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza — gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza — dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podtaa. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgczapca lub odcinagca.

e) Warstwa odgczapca — warstwa shgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi obiektu
(drogi, kanatu).

1.4.17. Pas drogowy— wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia wdnigi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.18. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy,Zgcy pod nawierzchgido gkbokadsci przemarzania.

1.4.19. Polecenia Ireyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldta autorem Dokumentacji Projektowej

1.4.22. Przedskwziecie - kompleksowa realizacja nowego pgr#fania drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreekroju podhanym) istniejcego podczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna €zieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlaneggynagtktad
droga, kolej, ruroeig itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa— cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary obiektu

bdacego przedmiotem robot.

1.4.27. Przedmiar rob6t wykaz robét z podaniem ich #o w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Zadania budowlane - cz$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcji lub

technologicznzdolmy do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtiecjhniczno-aytkowych.

1.4.29 Inzynier - uprawniona osoba fizyczngdyca inspektorem nadzoru z ramienia Zamayeiego.

1.5. Wymagania ogdlne dotycgce robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentag
Projektows, SST oraz poleceniamidyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy Zamawiagcy w terminie okréonym w Danych Kontrakowych przekae
Wykonawcy teren budowy wraz z wszystkimi wymaganygodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspo6trzdne punkty gtéwnych tras oraz reperdw, Dzienniki®uy i Ksige Obmiaréw Robot
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe] i Hamplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidtnpa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Przetargowa Dokumentacja Projektowatie zawiera nizej wymienione
opracowania:
a. ZAL ACZONE W NINIEJSZYCH MATERIALACH PRZETARGOWYCH:
1. Projekt budowlano - wykonawczy budowy nawierzchmigbwych, kanalizacji deszczowegvaetlenia i
kanalizacji teletechnicznej oraz zieleni.
2. Przedmiar robét — budowa nawierzchni drogowych ooboty kanalizacyjne,swietleniowe i zieleni.

BEDA PRZEKAZANE WYKONAWCY PO PRZYZNANIU MU KONTRAKTU
Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na dldania ,Przebudowa drég gminnych (ul. Odlewniczeki,
BudowlanychZelazna) w Koluszkach ,,dolzie dosfpna dla oferentéw w okresie przygotowania ofert w
Urzdzie Miejskim Koluszki ul. 11-go Listopada 65, 9960Koluszki.



Po wygraniu przetargu i podpisaniu kontraktu Zanagyely przekae Wykonawcy dwa komplety
Dokumentacji Projektowej sktadgej sk z czsci wymienionych w pkt.1.5.2.a

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacj Projektows | SST
Dokumentacja Projektowa, Szczeg6towe Spkagfe Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekaperez
Inzyniera Wykonawcy stanowicze$¢ kontraktu, a wymagania szczegotowe wdhojednym z nich sobowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte w catej dokumentacj
W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentow obpwe nasfpujaca kolejndc ich
waznosci:
1/ Dokumentacja Projektowa
2/ Szczegotowe Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie mie wykorzysté bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu veni
natychmiast powiadorailnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe
W przypadku rozbigmosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matgticdg zgodne z DokumentagcProjektovy i SST.
Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w SSEdy uwazane za wartéei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli mubg¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrelonymi
wymogami, rozrzuty tych cech nie mpgrzekroczy dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigllp w petni zgodne z Dokumentadprojektov lub SST i wplynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwiocznie zagpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabepieczenie terenu budowy

Dotyczy budowy catego zadania. Wykonavesd fobowizany do utrzymania ruchu kotowego i pieszego w
trakcie realizacji robét.

Opracowanie projektu organizacji ruchwcmas prowadzenia rob6t z podzialem na poszczegédépy naley do
Wykonawcy. W zalenasci od potrzeb projekt organizacji ruchu winierckaktualizowany przez Wykonawoa
biezagco w uzgodnieniu z zagdcy drogi.

W czasie wykonywania robét Wykonawca daztg zainstaluje i fdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaty, ogrodzenia itp., sayiEgac w ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoconov dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne giizenia zabezpieczgie kxdg
akceptowane przez ipniera.

Fakt przygpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscachiciteh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przezayniera.

Tablice informacyjnech utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nidggadodebnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obogdek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykezenia robot Wykonawceaetizie:

a/ utrzymywateren budowy i wykopdw w stanie bez wody stej,

b/ podejmow@awszelkie uzasadnione kroki w celu stosowargadsi przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub
wlasndci spotecznej i innych, a wynikgje ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1/ lokalizagj sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2/srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami
- mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa
Wykonawcadmzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej, ledzie utrzymywa sprawny spra
przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terbak produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w masagtn pojazdach.



Materialy tatwopalnechlg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepiszabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawcadmzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamigarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszczagsimateriatdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie ozgéniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowsgyte do rob6t bda miaty swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostle, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty, ktdregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkmczeniu robo6t ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych ich
wbudowania.

Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawgigj powinien otrzymézgod: na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgamstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne takie jak: ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddzych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni ich wtwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i urgdzea w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyatailacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomiyniera i
zainteresowane witadze oraglaie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iggtzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
przez Zamawiajcego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow
Wykonawca stosowai¢ bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na 6 pojazdéw przy transporcie
materiatow i wyposzenia na terenie robét. Uzyska on wszelkie njdnle zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkéw i w sposilglty bedzie o kadym takim transporcie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodygie nadmierne obgienie nie lda dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z polecenieiyriiera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Wykonawca opracuje plan BIOZ.
Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpieczestwa i higieny pracy,
w szczegOlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni ebizie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orfazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.
Uznaje si ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagj@akreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona utrzymania robét
Wykonawcadmzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty oraz gdzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera. Wykonawcaduzie
utrzymywa roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki sposob, aby
budowla byta w zadowalagym stanie przez caly czas, do momentu odbiofic&wego. J&i Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to poléseninzyniera powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centraimmiejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idnlzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robét.



Wykonawcadmzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anlzer lub metod i w sposéb gty bedzie
informowa® Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyuykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznacgcm
do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informdcotyczce proponowanegarddia wytwarzania,
zamawianie lub wydobywania tych materiatow i odpedviieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez hyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégidta nie oznacza automatycznie,wszystkie materiaty z danego
zrédia uzyska zatwierdzenie. Wykonawca zoba@any jest do prowadzenia bada celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonegmlta w sposéb gty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenia odoideeli i odpowiednich wtadz na pozyskiwanie
materiatéw z jakichkolwiekrodet miejscowych, vaczapc w tozrédto wskazane przez Zamavwgeggo i jest
zobowizany dostarczylInzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.
Wykonawca przedstawi dokumentaepwierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i eksploatacji do zatwierdzeniaynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z
dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i naktad czasowo 2t z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskaniaskigi zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracatanu terenu przy ukezeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wr erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie lgdg wykorzystane do robét lub odwiezienia na odktagawiednio do wymagaKontraktu lub
wskaza Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to zgodyZyniera, Wykonawca niegdzie prowadai zadnych wykopéw w olgbie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegiiriw Kontrakcie.
Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami obgrijacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodod
stosowanych metod z wymogami. Prébki materiatow arimg pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci.
Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdéw pod wzellem jakdci. W
przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwérni, kedg zachowane nagtujagce warunki:
a/ Inzynier kedzie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta ma-
teriatébw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b/ Inzynier kzdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiatly nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyatz
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych materiatéw do
innych robo6t, ni te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tyciteniatow zostanie przewaktmowany przez
Inzyniera.
Kady rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyeda one potrzebne do robo6t, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaltyagakgs¢ i wiasciwosci do rob6t i byly dospne do kontroli
przez Irryniera. Miejsca czasowego sktadowangdgzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z lzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jeili Dokumentacja Projektowa i SST przewiglupazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem materiatu, albo w okresie dizym, j&li bedzie to wymagane dla batl@rowadzonych przez hgniera.
Wybrany i zaakceptowany materiat nie rady¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.



SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i iléci wska-zaniom zawartym w SST, PZJ lub Projekcigadizacji Robot,
zaakceptowanym przezAyniera, w przypadku braku ustales takich dokumentach spgitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistdagmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniamiyiniera w terminie przewi-dzianym w Kontrakcie.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bytrzymany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i prze-pisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzajch dopuszczenie sgta do wytkowania,
tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego zycia spretu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed wyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji lzyniera, nie mee by p&zniej zmieniony bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia, nie gwarantgge zachowania warunkow Kontraktu, zogtan
przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@fodkéw transportu, ktoére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materia-téw. Liczb&rodkdw transportu dazie
zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazamiac
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgigospetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afzein na osie i innych parametréw technicznystodki transportu nie
odpowiadajce warunkom Kontraktu na polecenieyniera lgda usungte z Terenu Budowy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieziaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgovwane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétnie z Kontraktem oraz za jgkazastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodfia Dokumentagj Projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie planu i wyznaczenie wys$okeszystkich
elementoéw robot zgodnie z wymiarami ¢édnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera. Nasfpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt zostanjesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawnoa wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysolkorzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdwédt lzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnfamjektowej i w SST,

a takke w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier uwzgédni wynik bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujagce przy produkcji i badaniach materiatéwsd@adczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera kedg wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzyonani
przez Wykonawe, pod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowgzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobayiiera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykoaaobot zgodnie z Dokumentadprojektove, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Irkyniera.

Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:

a/ czs$¢ 0g0llny opisupca:



6.2.

6.3.

6.4.

- organizac} wykonania rob6t, w terminy i sposéb prowadzeniaoto

- organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowad¢ wykonania poszczegélnych
elementow robot,

- system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywa-
nych robaét,

- wyposa&enie w sprzt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriunashego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zlegrowadzenie badg,

- sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesi@riologicznym,
proponowany sposob i fogprzekazywania tych informacji tgnierowi;

b/ ces$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgimznraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilgci srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszywa itp.

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze itp.), prowadzonych podczas dostaw materialtdwyayzania mieszanek i
wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakgci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolgazhpc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatléw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier maze zaada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatléw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonanegszgodnie z wymogami zawartymi w Dokumentacji Préjelej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwosci s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dlmee, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczayy zapewrd
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawcatamzy Irzynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret posiadaj legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl@ymaganiom norm
okreslonych procedur bada Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych w
celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietignicciach dotycgcych
urzadzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluneliod badawczych. de
niedocigniccia te lgda tak powane,ze mog wpltynaé¢ ujemnie na wynik badg Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materia-téw i dépide do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi

Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki kxda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdetych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodobsistwem
wytypowane do bada

Inzynier bxdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenieyimiera Wykonawca
be¢dzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktdre laudatpliwosci co do jakdci, o ile
kwestionowane materiaty nie zosigorzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséeuek, w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez lryniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

Badania i pomiary
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Wszystkie badania i pomiary badania i pomiagglgbprzeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przigpad
gdy normy nie obejmgjjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe albo
inne procedury, zaakceptowane przezgiiera.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba&jaiykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji layniera.

Raporty z badai
Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie piej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob
Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego préego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez lkyniera

Dla celéw kontroli jakii i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek
i bada materiatéw wrédta wytworzenia, i zapewniona medzie wszelka potrzebna pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Irzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrofopradzonego przez Wykonagdiedzie ocenié zgodndé
materiatow i robét z wymogami SST, na podstawie iwgw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéd
wyniki tych bada wykazs, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kkynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych luttatkowych bada albo oprze giwytgcznie na
witasnych badaniach przy ocenie zgodnaonateriatéw i robdt z DokumentadProjektove i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatketvipada i pobierania prébek poniesione zostg@nzez
Wykonawe.

Atesty jakosci materiatow i urzadzen
Przed wykonaniem bafgakaosci materiatéw przez WykonawgcInzynier maze dopyci¢ do wycia materiaty
posiadajce atest producenta stwierdmgj ich peta zgodnad¢ z warunkami podanymi w SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych atesiywgymagane przez SST,ida partia dostarczona do robgtibie
posiadé atest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produktympgztowe lgda posiada atesty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikayhkionanych przez niego badaopie wynikoéw tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Materiaty posiadajce atesty a ugzlzenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie slieostanie
stwierdzona niezgodié ich wiasciwosci z SST, to takie materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovdgzujagcym Zamawiagcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowyaiwd okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu zabezpieczenia ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow
Kazdy zapis w Dzienniku Budowygbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkal®wego.
Zapisy teda czytelne, dokonane trwatechnilg, w porzdku chronologicznym, bezp@dnio jeden po drugim, bez
przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokéty i inne dokunyelmgda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy lub #yniera.
Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegOInéci:
- datprzekazania Wykonawcy Terenu Budowy

- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramu robot,

- termin rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementow robét,

- przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczynzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych

odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbtowym w zygku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przes tiakcie wykonywania
robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania i zabezpieczenia robét,
- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania i
Decyzje layniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipiz zaznaczeniem ich przgja lub
Zajecia stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy ohjiyInzyniera do ustosunkowanizsi
Projektant nie jest jednak stgdfontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) Ksigga Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb gigly w jednostkach przgfych w wycenionym
Slepym Kosztorysie i wpisuje do Kgji Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, Laboratorium Zamawiz@go i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikida Wykonawcy lgda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia fako

Dokumenty te stanowiakczniki do odbioru robét. Winny liyudosgpnione na kadezyczenie Iayniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza,sdprécz wymienionych w pkt.(1) - (3) nagtijace
dokumenty:

a/ pozwolenie na realizagadania budowlanego,

b/ protokét przekazania Terenu Budowy

¢/ umowy cywilno-prawne z osobami tir@d inne umowy cywilno-prawne,

d/ protokoty odbioru robét,

e/ protokoly z narad i ustale

f/ korespondencja na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowyela przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyda zawsze dogpne dla lidyniera i przedstawione do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t dazie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokatacy Projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w Wyceniontepym Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemmawiadomieniu layniera o zakresie obmierzonych rob6t i
terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed termin&yniki obmiaru eda wpisywane do Ksigi Obmiaru.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdbpodanych w Szczegdtowej Specyfikaciji Technicariej
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostarmpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robéetzie przeprowadzany z gztotliwoscia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ollianym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykongwénzyniera.

7.2. Zasady okrélenia ilosci rob6t i materiatow
Dhugd¢ i odlegtai¢ pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej. Jéli Szczego6towe Specyfikacje Techniczne $giave dla danych rob6t nie wymagdggo inaczej,
objetosci beda wyliczone w nf jako diugdé pomnaona przezredni przekréj. 1léci, ktére mag by¢ obmierzone
wagowo, lgdag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiameizegétowej Specyfikaciji
Technicznej.
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7.3.

7.4.

7.5.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Urzadzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru roldlzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvc

Jezeli urzgdzenia te lub spet wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia odpowiadage odnénym wymaganiom Szczego6towych
Specyfikacji Technicznych. &lzie utrzymywa to wyposaenie, zapewniaf w sposob agty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary kedg prowadzone przed efciowym lub koxcowym odbiorem robét, a taé& w przypadku

wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w karcie Ksggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mbg¢ dokczone w formie oddzielnego aaknika do
Ksiggi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyimerem.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez liyniera przy udziale Wykonawcy:

a/ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b/ odbiorowi cgsciowemu,

¢/ odbiorowi kaicowemu,

d/ odbiorowi ostatecznemu.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenieidoi jakosci wykonanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegagkryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonywany w czasie urdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dceBaika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomiem o tym fakcie layniera. Jak& iilos¢ robot
ulegapcych zakryciu ocenia hynier na podstawie dokumentow zawigcgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogniar konfrontacji z Dokumentagjrojektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy
Odbiér czsciowy polega na finalnej ocenie §id i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czséciowego robo6t dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze d@powym robét.

Odbiér koncowy robot

Odbiér kmcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobdt w odniesieniu do ich #oi, jakasci i
wartcci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru kécowego lkydzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadem@m na gimie o tym fakcie layniera. Odbior
koncowy rob6t nagipi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt.8.5. Odbikoicowego robot
dokona Komisja wyznaczona przez Zamawgapo w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgia
roboty dokona ich oceny jakoi na podstawie przeditonych dokumentéw, wynikéw batiapomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodriai wykonania rob6t z Dokumentadprojektovy i SST.

W toku odbioru kécowego robét Komisja zapozng girealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania tafzdpetniagcych i robét
poprawkowych.
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8.5.

8.6.

9.1.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét pof@amych lub robét uzupetniggych i wykaczeniowych,
komisja przerwie swoje czynia i ustali nowy termin odbioru Kmowego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jaka¢ wykonanych robét w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej DokumentBepjektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne i bezpiksizeo obiektu, komisja dokona pgten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonanych robét w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbionckaego robot jest protokét koowego odbioru robot
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru kéicowego Wykonawca jest zobawany przygotowanasgpujace dokumenty:
- Dokumentagj Projektows z naniesionymi zmianami,
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia lryniera, zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanjkggh i ulegajcych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalece
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dziennik Budowy i Ks¢gi Obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,
- opini¢ technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaroéw zagczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie z SSTZJ P
- sprawozdanie techniczne,
- powykonawcz dokumentagj geodezyjn obiektu,
- inne dokumenty wymagane przez Zamagdeago.

Sprawozdanie technicznedizie zawiera:

- zakres i lokalizag wykonanych rob6t

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do DokumenBxgjektowej przekazanej przez
Zamawiajcego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,

- dak rozpoczcia i zakdiczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod Wwgem przygotowania dokumentacyjnego njdsbgotowe do
odbioru kaicowego, komisja w porozumieniu z Wykonawweyznaczy ponowny termin odbioru k@owego
robot. Wszystkie zagglzone przez Komigjroboty poprawkowe i uzupeigje keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob@tipetniagcych wyznaczy komisja.

Odbiér ostateczny
Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rplézanych z usugctiem wad stwierdzonych przy
odbiorze kacowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostatecznyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem odbioru
koncowego.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykeaaa jednostk obmiarovy ustalon dla
danej pozycjSlepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej
wykonanie, okréone do tej roboty w pkt.9 SST i w Dokumentacji jektowej.

Cena jednostkowachzie obejmowé

- robocizre bezpdredni,

- wartai¢ zwytych materiatdéw wraz z kosztem ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w skiad ktérych wchogizptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmiko
nadzoru i laboratorium, koszty udzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii
i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty datce oznakowania robdét, wydatki dotyce bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optata za dzee placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych
robét, ubezpieczenia oraz koszty zaz przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym
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- podatki obliczone zgodnie z obaaljagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaaalan pozycg w wycenionymSlepym Kosztorysie
jest ostateczna i wyklucza miwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétigh 3 pozycp
kosztorysow.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

a) opracowania oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projdktiynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu rob6t z wydczeniem projektu oranizacji ruchu na czas prowaidzen
robdt, ktory stanowi eg¢ Dokumentacji Projektrowej dostarczonej Wykonawcy.

b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

c) opflaty/dzietawy terenu,

d) przygotowanie terenu

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuije :

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

b) utrzymanie ptynnéei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjchu obejmuje :
a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakawa
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
| PUNKTOW WYSOKGCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegb6towej Specyfikaejginicznej $ wymagania dotyegce wyznaczenia tras i punktéw
wysokasciowych dla w ramach projektu wykonawczego dla néalgPrzebudowa drég gminnych (ul. Odlewnicza,
Pickna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach,,.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustalenianil @k8ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnupgzystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu
wyznaczenie w terenie przebiegu osi projektowatiey z wyznaczeniem punktow wysod@owych, roboczych
i docelowych.
1.3.1. Odtworzenie tras i punktéw wysokdciowych
W zakres rob6t pomiarowych, aganych z wyznaczeniem tras i punktéw wysaowych wchodz:
a/ wyznaczenie sytuacyjnego i wys@kowego punktu osi trasy,
b/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi pankit (wyznaczania osi),
¢/ wyznaczenie przekrojow poprzecznych pezdewentualnym dodatkowym wyznaczeniem przekrojéw
d/ stabilizacja punktéw w sposéb trwatyhama ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwigly odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkawaz pocgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okrélenia
Pozostate ok&enia podstawowe podane w niniejszej S$Egodne z obowrzujacymi normami, Dokumentagj
Techniczn oraz definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wyaaia Ogolne".
1.5. Wymagania dotycace robét
Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za j@kich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami iyniera. Ogoélne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne".
2. MATERIALY
Wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pudw SST D - 00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
2.1. Rodzaj materiatéw
Materialy stosowane przy odtwarzaniu os fanatéw i wyznaczaniu punktow wysaékmwych wg. zasad
niniejszej SST to:

- paliki drewniane (stupki w punktach charakterystygzh w osi tras $wiadki)
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- gwozdzie
- stupki betonowe
- farba chloro-kauczukowa.

3. SPRZET

Roboty zwjzane ze stabilizagj oznaczeniem gtdwnych elementéw tras oraz robdepunktow
wysokdciowych kda wykonane ¢cznie. Roboty pomiarowe zgdane z wytyczeniem oraz okleniem
wysokasiciowym powyzszych elementdw tras wykonanglh specjalistycznym spegem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robo6t (teodolity luthsaetry, dalmierze, tyczki, faty, ¢ay stalowe).

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwngolwinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadnéci pomiaru.
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D - 00.00.00. "Wymagania ogolne:3p

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki beteve) mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
Wymagania dotygze transportu podano w SST D - 00.00.00. "Wymageagblne" pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Ustalenia og6lne

Prace pomiarowe winny byykonane zgodnie z oboadujacymi instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca prac pomiarowych ponosi odpowiedzigrza odsgpstwa, niezgodrigi prac z Dokumentagj
Projektows, zmianami wprowadzonymi w niej zawczasu przezhiera oraz ustaleniami zawartymi w Kontrakcie i
Specyfikacjach.

Wykonawca powinien w terenie zai@ robocze punkty wysokciowe (repery robocze), zgodnie z pkt.5.2.
Specyfikacji i wykond szkic wytyczenia tras i spis reperéw roboczych Kdhawca powinien wytyczyi
zastabilizowéa w terenie punkty gtéwne trasy.zZynier powinien dostarc&yWykonawcy wszystkie dane niexine
do szczeg6towego wytyczeniazkiego elementu robot. Wykonawca powinien natychnpastiadomé Inzyniera
0 wszystkich bdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragperdw roboczych. Blly te powinny by
usunkte na koszt Zamawiggego. Jeeli roboty zostaty wykonane w oparciu @dve dane dostarczone przez
Zamawiajcego, to koszty tych rob6t oraz wszelkich robétatkdwych, wynikajcych z wymienionych lgHow
obcigzg Zamawiajcego.

Wszelkie dodatkowe roboty wynikag z btdnego wytyczenia rob6t, zawinionego przez Wykonawowinny
by wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sic od
rzednych okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien artypowiadomé Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bygmieniane przed pogljiem odpowiednich decyzji przezzyniera.
Wszystkie roboty

dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe¢dnych rzeczywistych
zostan wykonane na koszt Zamawiaggo.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieiezeszystkich punktéw pomiarowych i innych oznateeczasie
trwania robot.

5.2. Wyznaczenie punktow osi

Tyczenie osi kanatéw i osi nawierzchni ulicy nalevykona w oparciu o DokumentagProjektove przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej i innej osnowy geodezyjnej okienej w Dokumentacji
Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazprmz Irkyniera.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny lpyzesunjte w stosunku do projektowanych, gdne
punktow na osi naly wyznaczd tak jak okrélone rzdne w Dokumentacji Projektowe]. Tolerancjadi nie
moze byt wieksza nk okresla to instrukcja GUGIK.

18



Wyznaczone punkty osi projektowanych obiektéw mal@mieszczé poza granicami robét.

Usunkcie palikdw z osi trasy jest dopuszczalne wéwcgdg, Wykonawca rob6t zagti je odpowiednimi palami
po obu stronach osi obiektu umieszczonymi pozaigaam robo6t.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi tras powinny lyzaopatrzone w tablice
okreslajgce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystylych punktow.

Forma i wzér tych tablic powinny byzaakceptowane przezzymiera.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktdéw wysokiciowych

Punkty wysokéciowe (repery) naley wyznaczy w punktach charakterystycznych (miejsca obiektéw n
kanatach), dla kalego obiektu na kanatach oraz dla budowy nawieiadiay.

Punkty wysokéciowe naley umieszczé poza granicami projektowanej budowli, gadme okréli¢ z
doktadndciag podan w instrukcji GUGIK oraz Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
a/ wyznaczenie kradzi wykopow na powierzchni terenu (okienie granicy rob6t ziemnych)
b/ wyznaczenie w czasie trwania robot zigchrzarysu wykopow w przekrojach poprzecznych.

Powysze roboty powinny kiywykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robétwznaczenie kragdzi nasypow i wykopow
nalezy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowa w przypadku nasypow o wysoia
ponad 1m oraz wykopoweglszych nt 1m. Odlegté¢ miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych lub punktémarakterystycznych obiektéw liniowych podanych w
Dokumentaciji Projektowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00. "Wymaganialogbpkt.6
6.2. Kontrola jako §ci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkzanych z (wyznaczeniem) trasy i punktow wysakowych naley
prowadzé wg zasad ogdlnych oldlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (4,5,879,10) i zgodnie z
wymogami w pkt.5
7. OBMIAR PRAC POMIAROWYCH
Jednostl obmiaru odtworzenia tras i punktéw wysé&owych w terenie dla drog jest kilometr wynieseeni
zastabilizowania trasy.
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D -@0Q@ "Wymagania ogélne" pkt.7.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00yagania ogélne™ pkt.6.
Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) tras w tereagépuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kolitgeodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotycgce podstawy ptatroi podano w SST D - 00.00.00. "Wymagania ogolng.'9

Ptatnag¢ za 1km (kilometr) naley przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw geogiezh lub
protokotéw z kontroli geodezyjne;.
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Zgodnie z DokumentagjProjektow roboty zwihzane z wyznaczeniem osi tras i punktéw wyseclawvych

obejmuj:

- roboty pomiarowe.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramiktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot, zgodnie z Dokumentadprojektovy,

- utrwalanie punktéw w sposob trwaly wraz z zabezmaem i oznakowaniem utatwigym odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy zwigzane

BN - 72/82932 - 01. "Budowle drogowe i kolejovikoboty ziemne"
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonyaanac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga styegi. GUGIK -m 1997
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poaioGUGIK - 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysdadlaiowa osnowa geodezyjna. GUGIK - 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne sekasciowe. GUGIK - 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjnd G - 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne G&#U- 1983

Wytyczne zlecenia robo6t, ustug i dostaw w drodzetargu.

ONoGRWNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specygifikbechnicznej $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru
rozbiérki elementdéw drdg i ulic w ramach projektykenawczego dla zadania ,Przebudowa drég gminnykh (
Odlewnicza, Rikna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniankti 2. SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcen
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objety SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spkagfi Technicznej dotyeazwykonania robot rozbidrkowych
konstrukcji jezdni zwjzanych z budowjak w pkt.1.1. SST.
Szczegobtowy zakres robét obejmuje:

a) nawierzchnia jezdni asfaltowej na podbudowigtbetowych piyt

b) krawezniki uliczne,

¢) chodniki z ptyt betonowych.

d) nawierzchnia jezdni asfaltowej oraz kostki betonpwe

e) nawierzchnia zelbetowych piyt prefabrykowanych typu MON i YOMB,
f) chodniki z kostki betonowe;.

g) nawierzchnia zjazdow z kostki betonowej,

h) chodniki z kostki betonowe;j.

Uwaga! Materiaty pochodgce z rozbiérek elementéw drogowych a nadajs¢ do ponownego wykorzystania, naje
przewiez¢ w miejsce wskazane przezymiera.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w SST D - 00.00:@0ymagania ogoélne"
pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami kyniera. Ogoélne wymagania dotyce robdt podano w SST D - 00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.1.5.

2. MATERIALY
Materialy nowe nie wygpuja, natomiast materialy uzyskane z rozbiorki po ozegeniu i sortowaniu poddane
zostan recyklingowi i ponownie wbudowane.
Dotyczy to:
- destruktu asfaltowego
- destruktu betonowego.

3. SPRZET
Roboty zwizane z rozbiérk elementéw drog i ulic ¢gla wykonane ¢cznie z uwzgldnieniem uzbrojenia
ulicznego. Wykonawca powinien dyspon@weastpujacym, sprawnym technicznie sptem:
- spycharki,
- ladowarki,
- samochody samowytadowcze,
- samochody gizarowe,
- dzwig samochodowy,
- miot pneumatyczny,
- frezarka do asfaltu.
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D - 00.00.00. "Wymagania og0lre:3p

4. TRANSPORT
Materiaty uzyskane z rozbiérki medyé przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatéw rozbiogiaiw
Ogolne wymagania zwzane z transportem podano w SST D - 00.00.00. "sédymia ogoélne" pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.

5.2.

6.

Warunki wykonania robot
Warunki wykonania rob6t podano w SST D - 00.00'9@ymagania ogolne" pkt.5.

Ustalenia og6ine

Prace zwizane z rozhiérk powinny by uzgodnione przez Wykonawe Inzynierem.

Obiekty znajdujce st w pasie robdt nie przeznaczone do rozbidrki luliniggia, powinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Jezeli obiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostamuszkodzone lub zniszczone przez Wykongwa powinny by
one odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaaBeepy przez Zamawiggego. Roboty rozbidrkowe
obejmuj usunécie z pasa robdt wszystkich warstw nawierzchni dvogch, w stosunku do ktérych zostato to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub wskazarzez layniera.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczinych
uszkodzé. Materiaty winny by wywiezione w miejsce wskazane przez Wykonawzatwierdzone przez
Inzyniera. Ewentualne doty (wykopy) powstate po roxbédelementéw drdog i ulic, znajdige seé w miejscach,
gdzie zgodnie z DokumentadpProjektovy bedg wykonane wykopy pod jezdnie i kanaty, powinny by
tymczasowo zabezpieczone i oznakowane. W szczegbdinalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opa-
dowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nglevypetnic warstwami odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego teren i zagci¢ zgodnie z wymogami.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zasady kontroli jakéci robdt podano w SST D - 00.00.00. "Wymaganialogbpkt.6.

Kontroli podlega spos6b wykonania robét rozbiérketyprawidtowd¢ transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych z rozbiorki.

OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00/Magania ogoine" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ulic jest:
- nawierzchni jezdni - fM(metr kwadratowy)
- podbudowa nawierzchni jezdni 2rfmetr kwadratowy)
- fawy fundamentowe — fr(metr szécienny).

ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00yagania ogélne™ pkt.8.

PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotycce ptatnéci podano w SST D - 00.00.00. "Wymagania ogolrid.’ §.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

10.

Cena robot rozbiérkowych dla drog na jednesikmiarove obejmuije:
- rozebranie lub zerwanie nawierzchni
- oczyszczenie materiatéw z odzysku
- wywo0z gruzu z rozbiérki na odlegi®do 5km
- odwiezienie materiatéw z odzysku na miejsce wybnamzez Inzyniera
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot
- zabezpieczenie obiektow nie przewidzianych do ki
- 0znakowanie miejsca prowadzonych robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy branzowe

1. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Ragbdaiemne

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasigowym.
2. Zalcznik nr 1 do Zaradzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskieggoSpraw
Wewretrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towe] specyfikaeghnicznej (SST) gswymagania dotyege wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych w ramach projekiykonawczego dla zadania ,Przebudowa drég gminnych
(ul. Odlewnicza, Rkna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanomowigzujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w rachaprojektu wykonawczego dla zadania ,Przebudowéay dr
gminnych (ul. Odlewnicza, Bkna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrebnionych odpadéw
przemystowych, spetnigp warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi.
1.4.3. Wysokdé¢ nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

1.45. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezielga)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

1.4.6. Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

| = Py
==t
IOdS
gdzie:
Qs - Qestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp
Pss - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nognBN-77/8931-12 [7], (Mg/r}).

1.4.7. Wskanik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflmna wg
WZzoru:

b=
le

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.80.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotyegce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialdw na kateggr@ wzgédem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§ldno przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdéw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.
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Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paaiyel do budowy nasypow mp@y¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanaiadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem objosci robo6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyintmidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia rownosmeej
objetosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWrelone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnycéby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyaldo obowizkdéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatd@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow regdgorie wg [8]

Gestas¢ Przecttne
objetosciowa w spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
goria naturalnym pierwotne;
kN/m® objetosci®
Piasek suchy bez spoi 15,7 od5dol
1 |Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleate 11,¢ od5dol
Piasek wilgotn 16,7 od 15do 2
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopiazine i 17,7 od 15 do 25
plastyczne
2 | Gleba uprawna z darrjnlub korzeniami grub&i do 30 12,7 od 15 do 25
mm
Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzamzttiem
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospois 16,7 od15do 2
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzte 18,¢ od 20 do 3
Gleba uprawna z korzeniami grélesoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 |Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruze¢m,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiara
do40 mr 17,7 od 20 do 3
Glina, glina cgzka i ity wilgotne, twardoplastyczne
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,€
Less suchy zwar 18,¢ od 25do 3
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem|i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 |Kkg,
stanowicymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cézka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 109%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm 2ub
glazami 0 masie do 10 19,€ od 25do 3
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Zuzel hutniczy niewietrzaly 147 od 30do 4
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 96 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeaios|
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mekkie lubérednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mgkka lub zbita 16,7
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 41,8 od 30 do 45
14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6
Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 21,6 od 30 do 45
15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,F od 30do 4
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbit 18,€ od45do5
Lupek piaszczyst-wapnist) 23t od45do 5
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o spojwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzz 23t od45do 5
tupek plastyczny twardy nieskany 24,k od 45do 5
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt tward 24t od45do5
Piaskowiec  kwarcytowy Ilub o spoiwie ila- 25,k od 45do 5
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych| o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Ghejs
Granitsrednio i drobnoziarnis %gg 0od45do 5
g‘ﬁgjﬁs{ﬁg%f'am'sw 255 od 45 do 50
200 | ymbw
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26'5 od 45 do 50
Granitognejs = 25,5 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27.4 od 45 do 50
10 | Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartéci stosowdé przy obliczaniu iléci materiatbw na warstwy nasypow przed

zag:szczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

ich
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegdlnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wihasciwosci | nostki| Niewysadzinowe WWpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina gliniasta | — glina piasz- czysta
- Zwir - rumosz gliniasty zwiezla, glina zwgzta,
- pospotka - Zwir gliniasty glina pylasta zwizta
- piasek gruby |- pospotka gliniasta |~ i, it piaszczys-ty, it
- piaseksredni pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- suzel — piasek gliniasty
nierozpadowy - pyt, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wska&nik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2 Sprat do robo6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&za mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinmt dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oltosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oldkei transportu. Wydajnig srodkoéw
transportowych powinna lyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiexi transportu ponad wao zatwierdzone nie nmi@ byt podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegii nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00\M8@magania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Doktadndié wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych robdt ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie meze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrack@ cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotygce réwndci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofharzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza albrsst#t ziemnych tak, aby zabezpie¢zgyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowikek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czynsioi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wad do istnaeych zbiornikdw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowe]j nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé fapiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntdéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetrsenymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgakowykonania rob6t okgono w punkcie 6 SST D-04.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych
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Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiartag, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub
: : _ niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar rednych powierzchni korpusu| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattiko R
ZIEMNego _ _ _ > 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére bugmatpliwosci

4 Pomiar spadku podtnego powierzchnj Pomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 200 m oraz w
korpusu punktach wtpliwych

5 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac¢ dla kazdej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niraz na kade 500 m nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +1 cm.

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

6.3.4.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrova, nie moa przekracz&3 cm.

6.3.5.Spadek poditny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sgm@y przez pomiar niwelatorem

rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.6.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Tablica 3. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa korpusu

kategoria ruchu KR3 do KR5

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm

1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych

1,00

terenu
Nasypy Minimalna warté¢ | dla:
0 wysokaci,
m kategoria ruchu
KR3 do KR5
do 2 0’97
ponad 2 0,97

Wszystkie materiaty nie spetniae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. B materialy nie spetnigce wymagé zostalg wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera

Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikac;ji

powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majcg zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 givsigania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru wykopéw w ramach projektu wykerczego dla zadania ,Przebudowa drég gminnych (ul.
Odlewnicza, Rikna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obmwijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t w
ramach projektu wykonawczego dla zadania ,Przebadadvdg gminnych (ul. Odlewnicza, ¢Rna,
BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy ulicy i obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wymagania dotyegce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powein
charakteryzowa sie grupy nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Wymagania i ustalenia dotygze sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotygze transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.0k05.p

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoista stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajgcy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigeh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa kategoria ruchy
korpusu KR1-2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.
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Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Irtynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynn@éé budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakzegdln uwag nalery zwrocic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycre podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamigj,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegihhicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru nasypéw w ramach projektu wykonawczego dédania ,Przebudowa drég gminnych (ul.
Odlewnicza, Rikna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) staraiwiwigzujagca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w rachaprojektu wykonawczego dla zadania ,,Przebudovég dr
gminnych (ul. Odlewnicza, Bkna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy ul. Turystycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Trese
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie b¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda
gliniaste wbudowane w

1. Rozdrobnione grunty | 3. piaski pylaste, piaski

skaliste twarde oraz grunt g|iniaste, py}y piaszczyste i py} mlejsca SUChe IUb

kamieniste, zwietrzelinowe 4 “piacki prochniczne, z quezpieczone O_d
rzugv?/ﬁfzﬁ ! %tscéi'i" wyjatkiem pylastych piaskéw wod gruntowych i
r(’)wni&'ygl?niaZte ’ prochnlcz.nych — powierzchniowych
3. Piaski grubcirednio i | 2: Gliny piaszczyste, gliny i | do nasypéw nie waszych ni
drobnoziarniste, naturalne|j91nY Pylaste oraz inne ow 3 m, zabezpieczonych przed
lamane <35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwkte, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzte oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskaniku réznoziamis- | granicy ptynnéci wi od 35 do | 45 nasypéw nie waszych ni
przemarzania| tosci Uz15 60% 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniastg zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze 0 zawartdci frakcji itowej ulepszeniu spoiwami
starych zwatow (powsej 5 | ponad 2%

lat)

6. Lupki przyveglowe - gdy zwierciadto wody

gruntowej znajduje sina

przepa!one_ ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne gtebokasci wigkszej od
7. Wysiewki kamienne 0 | metalurgiczne z nowego kapilarndci biernej gruntu
zawgrt_d;:/ frakciji itowej studzenia (do 5 lat) podiaza
onize :
pontzey 2% 9. Hotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatéci na
nieprzepalone rozpad - 4czne straty masy do

5%
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy wolne przstrzenie zostay
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popiotowozuzlowe

wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luliwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nagnosci Wng=1C

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #hych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daborsprztu

zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzajfe n@es_poiste: pias_ki, spoiste: pyly gliny, ity g_ruboz_iar_niste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubas¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4dos| 01doofp 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do03 8do1R 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02dooj 6do1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4dos| 02doojs 3do4 03doD6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doojs 6doilp 0,2dof0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 03do05 | 4dos - - 02do0j5 4do¢ 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B8 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan

gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. TRANSPORT
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.
5.2. Dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu winno kiyzaakceptowane przezzymiera.

Miejsce dokopu powinno ldytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaiec w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu mrozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgualpimie przez layniera. Gébokas¢ na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami kygniera. Roboty te ¢ulg
witgczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obgbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze zwrana zagszczeniem podia.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do r@sypu jest wksze nk 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrsasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym
okoto 4% + 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreilona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé#n umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ | dla:
0 Wysokaci,
m kategoria ruchu
KR3-KR6
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialtdw do wykonania nasypowwpuoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
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5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podhenego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcypagaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania maleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendwgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy powinno unieptiviaé
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoama p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléo Kio> 6 x 10 ~>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich #awosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku Bosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgcibo
€0 najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalréoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert yezzwiocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwaniem
Sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povgj nasypu.

5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaek +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebltyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waié dopuszczalyp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia negshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé jestanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipeza przy ktorej nie jest nibwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych &gegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntdw oraz liczby przejazdéw zrych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzé laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialow, gagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neigo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartaé¢ | dla:

Strefa nasypu kategoria ruchu
KR3-6
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:
-1,2m 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktoérych trudne jest pomiemzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow —
2,0,
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e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtérne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowerggpszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdugtada s grunt czterema pasmami o szerg@iad 3,5do
4,5 m kade. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powimigg w kazdym pasie ing grubGé z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt uimny na poletku wedlug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcazagjstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdebpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikoéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sig potrzebn liczbe przepé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebady wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad, stangwiadmiar ohjtosci w ilosci 930
m® w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania i winny¢lwywiezione.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty terpgwby¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofsji w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez tgniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskegod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypzym
odlegtai¢ podné@a skarpy odktadu od gérnej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@d z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdob ich wysokadé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtopej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytantl powinien by uformowany
w pryzme 0 wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno liyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubegarirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwaipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adifdrzez Wykonawg zajdzie
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konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopmukoszt tych czynniei w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunajit projektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrécié
szczego6la uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vikdmentacji projektowej i SST.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig, pochodzcej z nowegaroédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartaici
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadngci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagedndci z wymaganiami okidonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i SST.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ dokopu lgdzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwdigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obligzez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegd poziom gruntu po uswmiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zate® nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.03.02.01a.

REGULACJA WYSOKO SCIOWA STUDZIENEK
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (OST)gwymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzieram&lizacyjnej, hydrantéw,
studni telefonicznych itp. w ramach projektu wykemaego dla zadania ,Przebudowa drég gminnych (ul.
Odlewnicza, Rikna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SSTHosta podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy w ramach projektu wykonawczego dla
zadania ,Przebudowa dr6g gminnych (ul. Odlewni®egkna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia rob4t zganych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowejdstienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych
wpustow ulicznych, hydrantéw, studni telefonicznyzaworéw itp.).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pamie]
eksploatacji kanatu.
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.
1.4.3.Wpust uliczny (wpusfciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przegia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikdnalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.
1.4.4.Wiaz studzienki, zaworu itp. - elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sietakzk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.5.Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasadaeliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7.Pozostate oketenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@gdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kamaltyjnej naley uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraozhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage st do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadafe wymaganiom:
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatéw potrzebnych do idoia
nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Wymagania dotygze sprztu podano w WST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wyka&zsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprgeoyvinien odpowiadawymaganiom okrdonym
w:
a) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikag przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania howej nawierzchni.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Sytuacje podlegaijce regulacji

Regulacja urgdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomoéw porgidzy:

— kratkg wpustu ulicznego, zaworu, wtazu itp. a gppowierzchna warstwyscieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,

- wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, zawordaxzu itp., obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ufozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wsfepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@obejmowé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostotnej figury
geometrycznej.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeytawvania przez hyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondlibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pittarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotdw pneumatycznych, gigéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzienk
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieeghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,

5. szczegO6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@kaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyengz gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapaduoia - poziomowanie gérnej ¢xi komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikkodze wiekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&ftjtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezéhpdnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyrdwnaniem zaprgwementow.

W przypadku znacznych zapa¢ihstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikdw, elementéw derimywymycia gruntu itp. - spos6b naprawy oglekresli¢
indywidualnie i wykona ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudoyv

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacly si do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiatip@m by¢ jak najbardziej zbtiony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mphy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczegéla uwag na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadtsfwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub
metalowych powinny hiypokryte asfaltem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Zasady kontroli jaké&ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@hiodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ |  Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczgnej 1raz Niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegblowe rozpoznanie i decyzja o lraz Akceptacja tryniera
sposobie regulacji
4 | regulacja studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenagglta Wg pktu 5.6
6 | Pol@enie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cn
otaczajcej nawierzchni lraz ponizej, wiaz studzienki - v
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, na&ujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— regulacja wysokériowa studzienki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
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wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznejl
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specgifikéechnicznej (SST) gs wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@a gruntowego w
ramach projektu wykonawczego dla zadania ,Przebaddmbg gminnych (ul. Odlewnicza, eRha, Budowlanych,
Zelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) standaivigzujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach projeltykonawczego dla zadania ,,Przebudowa drog gminiyth
Odlewnicza, Rikna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji projektowanych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.(4[M2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00\M8@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpoogiem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warzejsze przysipienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytagcznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczenigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeazliwia¢ nackgnigcie sznurkdw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. woudowany wym@mtub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychgdnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, wild koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osjgniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa
korpusu Ruch mniejszy odgekiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni
podiaza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedilug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdevinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddsoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

51



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Zasady kontroli jaké&ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng cas?otliwoéé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie

powinna by wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 pvegania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 givsigania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

53



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.02.01.

WARSTWA ODXACZAJACA

54



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i
odbioru robét w ramach projektu wykonawczego dldaréa ,Przebudowa drég gminnych (ul. OdlewniczakPRa,
Budowlanych Zelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) star@wiwigzujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy ,Przebudowa drég gminnych (ul. @alhicza, Rikna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
warstwy odgczapcej stanowjcej czs¢ podbudowy pomocnicze;j.

- warstwa odsgczapca w jezdni, parkingach, zjazdach oraz chodnikach.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Wymagania dotyegce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania dotycegce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwisgzapcej i wzmacniajcej jet:
- piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:
Dis

——<5
dss

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warsbdsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"\55
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorspcej lub odcinacej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiayWiykonawca robot
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powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy ogszapcej powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
- réwniarek,

— walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00\M8@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne — wymagania
ogolne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamd zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Warstwe odsiczapca nalezy wykona jednowarstwowo o grub. 15 cm.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat 0 odpowiednich wt@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawgdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowg& do osagnigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia nalegy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsjczapcs lub odcinagcy, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatmdgszczenia naley oprzé€ na
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metodzie obejizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreilong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wkgiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie anym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabopo

zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spsta, jakie keds stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczagca po wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

Dopuszcza giprowadzenie ruchu budowlanego po wykonanej waesstébilizowanej cementem.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Zasady kontroli jaké&ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie whaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km

Rownd¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Rzdne wysoksciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce rohpdeez nig
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| |Wi|gotn0s’c’ kruszywa rzadziej niraz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odci®j i odgczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tmaxsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naelgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatenodpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okréglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; porownanie wartei modutow odksztalcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatédc@krélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nale badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasmegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 pvegania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapcej i wzmacniajcej.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 givsigania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodcadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamihhicznej (SST)sswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchni w ramach projektu
wykonawczego dla zadania ,Przebudowa drog gminnfudh Odlewnicza, Rkna, BudowlanychZelazna) w
Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stamdeivigzujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w rachaprojektu wykonawczego dla zadania ,Przebudowag dr
gminnych (ul. Odlewnicza, Bkna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedgaiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT-3 2009 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[11,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podamoWT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WarsZ20@® [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Dokfadne ziycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwigjgpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyabrrikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavieykonana z twardych
elementéw czyszarych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszgee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywa¢ skrapiarle lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie wrpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby byto mowve zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyty frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00\M8@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygideniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggnlgezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzeaasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna &krapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).
Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @940"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&Wykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlania wymaganej ilci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza A
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko WT-3 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody podanejpra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 givsigania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
63



— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199232
5. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.00.

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét zgtzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechanicznie w
ramach projektu wykonawczego dla zadania ,Przebaddwg gminnych (ul. Odlewnicza, eRha, Budowlanych,
Zelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) star@wiwigzujagca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét w ramach projektykenawczego dla zadania ,Przebudowa drég gminnyth (
Odlewnicza, Rikna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] i obejmygjSST:
D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kwesznyezwijzanego.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe 3s zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegoinych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kmwsspabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudevzasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnica (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegblnienie tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wediug
zasad-{ pomoc-
nicza | nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do 12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 40 -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 | Wskanik piaskowy po pgicio-
krotnym zggszczenﬁj rrr?etog od 30| od 30 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70| do70 -01 [26]
6 |Scieraingé w bgbnie Los
Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 50
b) scieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wiecej niz 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 5 -18 [6]
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8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zanmia 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy _hciznle, % (m/m), nig - - PN-B-06714
wigce] niz -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskeanik nasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

2.3.3.Materiatl na warsteodgczapca

Na warstw odgjczapca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstevodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujascy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbpujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmsiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materiatéw powinien odbsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byitozona na podheu zapewniagcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis g 1)
degs
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@®iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mce by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinagcs lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagsi
z warunku:

d
-0 <12 2
OQO

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogp - umownasrednica poroéw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivaia¢ nackgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni& zapewnienia jednorodsci
nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania insfadséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob zapewniay osagniccie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsz wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimgch
wysokasciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlwilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgoconywinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanizgeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej watd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nanosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i gsagzania kruszywa jest wawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po
zag:szczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniekyt takich materialéw oraz spsi do mieszania, rozktadania i
zagszczania, jakie ¢tlg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- . Maksymalna
glllglmaln: liczba| oovierzehnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada j‘."’ﬁ* na dziennel podbudowy przy-
ZlaiCce robocze) padaﬁca na jednc
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexyapobierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
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Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprze€ na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E. < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badé@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1l km
P . w sposob agly planografem albo ¢
2 | Rownai¢ podhzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej airaz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegzniaz ng
2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

[28].

Nieréwnaci podtuwzne podbudowy naly mierzy 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

71



Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWiqmy by zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBit zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony ptyto
Wiy NiE Is nie Sprezyste pod Kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia B obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dtajkosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wej lezagcym, to Wykonawca powinien na whlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubd¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiedniefasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmwsci, zalecone przez mgniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn@i objetych cenm jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metod) bezpdgredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. #zanie zawartoi

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki
metod; bromowva

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02a.

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW A
NIEZWI AZANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midskanszywa niezwjzanego w ramach
projektu wykonawczego dla zadania ,Przebudowa grémnych (ul. Odlewnicza, Bkna, BudowlanychZelazna) w
Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentemtargewym i kontraktowy przy zlecaniu i realizagiiot w
ramach projektu wykonawczego dla zadania ,Przebaddndg gminnych (ul. Odlewnicza,gRna, Budowlanych,
Zelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayezawigzanegdo, tj. ziarnistego materiatu o akomym sktadzie,
w procesie technologicznym, polegaym na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezvgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach. Przgio mieszank z kruszywem niezwzanym.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolr czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przeseose
obcigzen z podbudowy zasadniczej na padio

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dgkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), kt6ry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdrMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $aiavosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minega@neaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegdlngéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemian6w wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem aiekiazla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniazamdbywa si¢c przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem ciektegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji n@mzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzawa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wiekszym ni 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
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1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie s 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigm® mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgaz z frezowania istnigpych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow wansawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipaiina,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu otbmia daych kawatkow
mma (hadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastas@w mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa Kiuszyw
stabych decyduje najeksza rénica wartdci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na podice.
Podbudowa meze skiadé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniepcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano

warstwe poditaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozdo

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozdo

Ogo umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymujcego s¢ na geowtokninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ikt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3db
2.2.2.Materialy wchodzce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
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a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade + 5%

m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) e¢kszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [20] i

niniejsz SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13349] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wshkak, wsp. — wspotczynnik, roz.

bW

[<1)

-rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania V
Wiasciwosé Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni
badania drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;,5,618;2; 16; 22,4; 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. @85, kruszywo o gglym
uziarnieniu: kat. &85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunk
1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [8]

sitach pdrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu:

ciggtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskaznika 933-3

ptaskdci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Skr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskaznika 9334

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawaétd | PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszongP33-5

lub tamanych oraz ziaren [11]

catkowicie zaokiglonych w

kruszywie grubym

ZawartG¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarté¢ pytbw w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymag
dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna warts

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)

[13]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gestai¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
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1097-6,

roz.7,8
i9 [14]
Naspkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W;xNR (tj. brak wymagania)
1097-6, |7.3.2 | kat. WA2" (tj. maksymalna wartg
roz.7,8 nasikliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawartée siarki PN-EN | 6.3 Kat. SR (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenoweg
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.1
[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Skladniki rozpuszczalne w wodzig  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takighdeewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaxcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367- Angeles po gotowanig 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobiome: kat. k (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat.
Fao (Fos™*)
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wieksza¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

%)

taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaegniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodporné&t
*»*) Pod warunkiem, gdy zawarfo w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa



Do zraszania kruszywa nale stosowa wock nie zawierajca sktadnikdw wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykaéaic mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mnioa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhngodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezlline do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustlatanych
wysokasciowych,
— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia rob6t.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtewcaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego

5.4.1.Postanowienia ogélne
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Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusaywanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktoredalag stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufd@o (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nemémierndgci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehe jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingnazna ustald sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowénasgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,

2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do ploghyu pomocniczej, podane w tablicy 4, oéme
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotydmdania materialu po gmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarté¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabyouszyw, zawart@ pytdow w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartg pylow w
takiej] mieszance po giiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rowniespeti& wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dglkaea wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawardd nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbwg pomocniczej powinny zawiefssic w obszarze mgdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymimyaunkach 1+3, odpowiednio dlazkego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwnigliniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, woOkym powinna s miescié
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana pradegtawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmieni
mieszanki kruszyw nalg rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym
zagszczeniu metagProctora miéci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwgzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy speinialo wymagania kategorii podanych w taloice2 i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmiera zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeziproducenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wadtia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgentieszanek powinna nie tylko & sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogemunych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglhieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,&inna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasibfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31,5
mm min | max | min.| max| min| max | min | max| min | max | min | max | min. max min| max
0/31, | 4 | 15 7 20 - - 10 25 - - 1d 24 - -

5
0/45 4 | 15 - - 71 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7] 20 - - 1d 25 - - 1p 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémgeniczych powinny spetniavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do waystibudowy pomocniczej odéie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po gumiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakuwd zag:szczonej mieszanki niezywianej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegbtowe rozmania konstrukcyjne nie przewiduiego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawartgi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogddmw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzpalvykona na mieszance zaggczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR naley oznaczg wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie prayjwg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, moa je zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsca
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaefipliwych naley uzysk@& ocery ekologiczr takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomochniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 | Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lir (tj. brak wymaga)
Kat. LF
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ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D

Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito LY
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii
poréwnanie z deklarowamprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik 4.5 KR1-4 — 30, KR5-7 — 35
piaskowy SE” |, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zagszczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

) Gdy wartdgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. Jd D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawaré ziaren przechodrych przez sito D mi@ by wicksza nt 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarbtypowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po ggiiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy
po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spyu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
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Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@gpego przez liyniera.

5.6. Przygotowanie podiéa pod podbudowe pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiza pod podbudogvpomocnicz z kruszywa niezwgzanego

W zaleznoéci od ustalé dokumentaciji projektowej, podbudewomocnicz z kruszywa niezwizanego mgna
uktada na:
—  podtazu gruntowym,
— warstwie odsczapcej,
—  podtazu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb mie wyshpic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odciogj.

5.6.2. Przygotowanie podi@m gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje gémie podbudowy pomocniczej na padiogruntowym, to
powinno ono speinta wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieimzag;szczeniem
podiaza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Pode powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warzejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggyczania podia jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywé sic ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.slleulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania pddiay pomocniczej mina przysipi¢c dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu paalttnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykosaniezlgdnych
napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognizeinny spetnia wymagania
dotyczice nieprzenikania @stek pomgdzy warstvg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zal®icia:

Dig/dgs< 5 (1)
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechdd#o (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przeti@5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jezeli warunek (1) nie mce by spetniony, to na podim gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca z
drobnego kruszywa Ilub geowtdkniny (geotkaniny). f@cime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu padipwyznacza giz warunku:

Go/ 00> 1,2 ()
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@2i (m/m) ziaren gruntu pocta,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu podha zatrzymujcego st na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podana przez producenta geowtdkniny;
masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna byniejsza od 200 g/

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek podiéga gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i
wplywajac na utrag jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewedbnego kruszywa itp.
grubasci np. 5+10 cm, wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwygmdspce i odcinaice” [5] .

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy maigtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania, Wykonawca robot powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami. Podi@ w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtoknirgeznaczone do rob6t nafeprzechowywa w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czyssuathych i wentylowanych.

5.6.3.Wykonanie warstwy odgzapcej
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje warstadsiczapca to naley wykona jg zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa ogiszapca jest warstw potazong pod podbudow pomocnica, a w przypadku wyspujacej
warstwy odcinajcej, utazona jest bezpwednio nad nj.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni awmna charakteryzowa sie
wodoprzepuszczalioig okreslong wspotczynnikiem filtracji k= 8 m/dolg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odgczapgca mae by wykonana jako warstwa z piaskayiru, geowtékniny wedtug SST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na padiailepszonym

Jeli podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéi, wowczas wykonuje siw gornej
jego warstwie podize ulepszone, stanoygde warstw lub zespdt warstw facych pod konstrukej nawierzchni
drogowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiggtos¢ produkciji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednorogtricnie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegOllnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nafeprowadzé zaktadovy kontrok produkciji mieszanek niezgé@anych,
zgodnie z WT-4 [24] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiaipodanych w WT-4 [24] zaiznik B.

5.8. Wbhudowanie mieszanki kruszywa w warste podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwega i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkovd.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé& ukladanm warstve kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruito po zagszczeniu byla réwna grubad
projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie moprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kBywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ogkgizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszatklkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia
wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainas¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalery osuszy.

Rozcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarks lub cizkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiuiznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwgzanego naley zag:szczad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca zsig:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyrdleca si zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgshych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno kiyréwnomierne na calej szerckd warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zééi
po wykonanej warstwie dozie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obymainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektovs, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE AnBkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robidgjmujce wszystkie whciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartadsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enngj W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
) S 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank na 10 000 M Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustaleniaipniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia dgniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardow dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszezeadlnienie badd Minimalna czstotliwos¢
Lp. y goinie bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
. +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokaci projektowej)
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2 | Rowna¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]

3 | Rbwna¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunicie od osi
projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dzialcg Réznice od grubéci

7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%,
niz raz na 2000 M -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, i}t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowienzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@ (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aazenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odezapce i odcinajice (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aazenie i skropienie)

7. D-04.04.00a Podie ulepszone z mieszanki kruszywa niezanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéae#aosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia lub
tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefesciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wgtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikbéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

16. PN-EN 1367-3 Badania wgtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikbéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
WyCiaggbw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niegmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdviggowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwmane i zwizane spoiwem hydraulicznym - &z 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartgéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47:

Metody bada dla okrélenia ngnosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badali®ratoryjne gruntow — G#& 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdmeé (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107r.)

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padsg sktady
mieszanek, odzwierciedlgjych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktGreog stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalnegsinne mieszanki, w tym rowniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkistrasfaltowego.

Jako przyktadowe podajegsiastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyfw destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnychy(wodpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegttna do wykonania oznaczenia sktadu mieszankizyaled wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probkmieszanki naley przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym sito nie sgoby¢
przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy statej i podawdaa,jd”.

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metedwizualrs w nasgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa zewiru,
— betoniinne hydraulicznie zggane mieszanki,
— zuzel (lacznie z rodzajeniuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywacgptl itp.

Nalezy okresli¢c mag my kazdej wydzielonej grupy i obliczy jej procentow zawarté¢ w calej masie
mieszanki M, weditug posszego wzoru, oraz poélée wartcsc:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatdw podana w tablicach jegstpécig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, usialey
PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

_ Zawartace,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skiadniki Przekruszony b_etop .(o estasci > 2,1 Mg/m) > 90
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Przekruszony mur = 10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste gcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartage,
Sktadniki [%(m/m)]
] L Przekruszony mur ¢gtos¢ > 1,6 Mg/m),
Glowne skiadniki przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/ni), i =80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
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o Materialy ziarniste o gstasci < 1,6 Mg/nd <20
Inne materialy ziarniste
Destrukt asfaltowy <5
. . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu
. Zawartace,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/m) > 50
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gstoici > 1,6 Mg/nd <10
. . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
_ Zawartace,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —glcznie z kruszonym betonem)
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtéwne skitadniki mieszanki kruszyw zwrzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiét powstaly ze spalania odpadomkaalnych

Zawartag¢ grubego

Skdadniki kruszywa [Y%(m/m)]
Glowne skiadniki Ziarnis_te ;upstar?cje mineralngcznie ze szklem > 90
ceramilg, zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZAL ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nprlPN-EN 13285 ,Mieszanki niezezane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest nognklasyfikacyjra, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do
konkretnych zastosowia

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsost@ania umgliwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwjzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania tecmat, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbiorudobudowlanych zaerizeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmgch z nora PN-EN 13242 [19], obejmagych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recykling

Wyzej wymienione przepisyagpodstaw do opracowania niniejszej OST.

91



Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niezmanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowejlgtme] i pétsztywnej oraz podta, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia pounszy szkic.

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmacniajca)

podiaze

podiaze gruntowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05a.

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG WT-11WT-2z 2014 r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)gswymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w ramach
projektu wykonawczego dla zadania ,Przebudowa dgrégqnych (ul. Odlewnicza, Bkna, Budowlanych,
Zelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestid@intem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot w ramach projektu wykarczego dla zadania ,,Przebudowa drog gminnych (ul.
Odlewnicza, Rikna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [50/T-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineradiséaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiytwe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz zaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Zastosowano warstncieralm z betonu asfaltowego w :

- §ciezka rowerowa
- Ciagu pieszo-rowerowym.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

RuchL Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S-AC8S ACLIS
KR-3-4 ACBS,-ACLLS

KR 56 AC8S?_AC11S?

'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kEyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimefa#ty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowelavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowé&inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat techyitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 -ACES-AC8SAC11S MG 50/70-54/64
—50/70 PMB-45/8055
KR3—KR4 AC8S-ACLLS MG_50/7054/64 PMB 45/8065
PMB-45/8055
KR5—KR6 AC8S,-ACL1S - PMB-45/8065
PMB-45/8680

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-7( -1G0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
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nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EE;]ZGW'l 0,5 0,8
nie wigcej ne
6 | Pozostala penetracja po starzemiu, PN-EN 1426 [20]
nie mniej nk % 50 46
7 Tempe(atur_a _rt?knienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej ai
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_ergtura tamliviei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [238] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanygolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperaty- | 1emPeratural “y 50l o | 55 | 7 | =65 | 5 | =80 | 2
migknienia = = =
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Sita
rozchga-nia Fing%gl
(metoda z TBR®
duktylome- [60] Jlent 23 2 22 6 (w -
trem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozci;;ganie 1:(357103
50 mm/min) [61]
Rozchganie | PN-EN
Kohezja bezpdrednie| 13587
w 5°C [58] a
(rozchganie | PN-EN Jlent NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
aglri]ta(mto- PN-EN .
da 13588 | Jicnf NR 0 NR 0 NR 0
uderzenia) [59]
Statas¢ kon- Zmiana PN-EN
systencji masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
(Odporngé 1[29]
na starzenie) Pozostala PN-EN
wg PN-EN ; 1426 0 > > >
12607-1 [29] penetracja [20] Yo >60 7 > 60 7 > 60 7
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Wozrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mig¢knienia [21]
PN-EN
Ine | Temperatral  1SO | on | S35 | 3 | 0235 | 3 | »235 | 3
wlasciwosci | zaptonu 2592
[68]
PN-EN
Iem.per,at.“ra 12503 | °c | <15 | 7 | <15 | 7 | <18 | 8
amliwosci [25]
Nawrot
Zgrj;cz:ysty W | BNLEN >70 3 >80 2 >80 2
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty W NR? 0 NR? 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR? 0 NR 0 NR 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowag 13399
-nia. [57] R
Réznica PN-EN| C =5 2 | =5 2 | =5 2
temperatur 1427
migknienia [21]
Stabilnge | 3-8
magazynowa 57]
-nia. 0,1 mm NR 0 NR 0 NR 0
Réznica PN'ZEGN
penetracji E"O]
spacextem pen
peratry | 12607-
migknienia 1[28]
po starzeniu °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN
wg PN-EN 1477
12607 [21]
-1 [29]
Nawrot spe-
zysty w
Wymagania | 25°C po >50 | 4 | =60 3 | =60 3
Dodatkowe | starzeniu wg PN-EN
PN-EN
12607-1 [29] 112[2%?
A - 0,
'.\'Z‘;V“\’At/ SPe- | pNEN |
zysty 13398
10°C po [56]
starzeniu wg NR? 0 NR 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
[29]

#NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp.

Wiasciwosci

Metoda
badania

asfalt

MG 50/70-54/64

Wymaganie |

Klasa
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1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\EIS;]SQM'Z +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\[IG|SS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrid % PN_E[2N4]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivgei Fraassa oC PN-EN 12593 < 5
[25] =17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[2N7]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C - PN-EN 12595 Brak 0
mnY/s ;
[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14262 >50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'Ell[\IZ;]%O?' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r#nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéaa
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo dmelnaley stosowdé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamighego i tamanego, to naje przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riejrs0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditabonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 —KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[5];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 Ce GcI0A5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie 225’15 Gaspas Gospas
wigksze nk wedtug kategorii: G 20115 Gaous Gaous
20/17,¢
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5] f f f
2 2 2

kategoria nie wisza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nje Fl,slub S5 Elglub S, Elglub S,
wyzsza hi:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj  C gagarowana o Gy
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przekruszonej i ‘tamanej w kruszywje
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategorja
nie nizsza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAg LAg, LAy
kategoria nie wisza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSV PSVoadsronana, PSVsg5)
scieralnej), kategoria nie #8za ni: 4 rierrignizdg™)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarewana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta prodieenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowana | deklarewana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-¢
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
écieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhg =
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia S=N A
12 Sklad chemiczny - uproszczony of isg (razkéirowa-ny deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta MZ sza pmdueentlzz sza
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nje mpc0,1 Mpc01 mec0a
wyzsza hi:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzgm . ymag . ymag .
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornd¢ odporage | odpornae
15 | Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego magana
chlodzonego powietrzem wedilug PN-E . ymag . yrag .
1744-1 [22], p. 19.2: odporna¢ odporngé odporngé
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [2P] V. v V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 &5

*) Kruszywa grube, ktdére nie spetniaivymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanieRSV), mog by¢
stosowane, @i s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen oshga podan wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub mgiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej
asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 7.

Z betonu

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug G--NR
kategorii: T
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje
wyzsza ni: fa
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa /2

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsza

wydzielonego z kruszywa oggitym uziarnieniu wedtug PN

nk:

E..Deklarowana
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6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17422]

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarni

eniu do B8 do warstwyscieralnej

asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 8.

Z betonu

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleosci od kategorii
P y ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 +KR4 +KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria: ’ (o) vymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni
wedtug kategorii: GrcNR e G320
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f16
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezera ni: NECJZ)ekIarowana E..30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7.8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 ;\Iass?lljgvxéow weditug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #®za ni: Meect,

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego,

wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 9.

w zalesci od kategorii ruchu,

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zateosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR3=+ KR5+KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49

Jakdéé pytdbw wedlug PN-EN 933-9
kategoria nie wysza ni:

[10];

' MB10

Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], ni
wyzsza ni:

[0

1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przexucenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypethiaczu wedlug PN-EN  1097-4 [13
wymagana kategoria:

[}

V28/45

Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria:

AR&BS/ZS

Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-
[22], kategoria nie wisza ni:

WS;o

Zawartd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennyn
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezeza ni:

! CCro

Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacz
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymaga
kategoria:

c

Ka20

10

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [5%

BNDekIarowana

wymagana kategoria:

natg stosowa
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Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno s odbywa& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstigieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapsym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowé.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 25 powinny spetni& wymagania podane w tablicy
10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiad@ymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgjeralnej z betonu asfaltowego [69]

) ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesga ni: G.90/10
Zawarta¢ pytdow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza nk: f
0t
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakegj PN- PSV.
EN 1097-8 [17]; kategoria nieasiza ni: 50
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]14.2; kategoria M0, 1
nie nizsza ni: LPC™

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. a2tzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxytca z warstwy scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablicetablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emuls asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrngigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealewa& emulsji do opakow@ai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvepka obntajacego temperatgrprodukc;i i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej o by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zajcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny speinia
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zabéci od kategorii ruchu, jak i zawadm asfaltu By, i
temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oravartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ——AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] —od Do od do od 3o
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 ) 90
5,6 90 100 70 90 - -
0,125 8 22 ) > 3 0
0,063 -6 14 6 4 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza,
minimum’ P Brine.2 Brinso Boics
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2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC5ES AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartce L
¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VMiint0 Veniat0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze Y. v V,
przestrzeni p. 4 Frax30 Frax30 max3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VFBminzs | VFBuinzs | VFBrinrs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VEBiowos | MFBaaez | VFBiaos
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni < UDIANIE, 1 PN-EN 12697-8 [35], | VMAGms | VMAGa | VMAGng
. 2x50 uderze 5
w mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Od_porn_dc na C.1.1,ubljjanie, porzechowywanle w
dziatanie 40°C z jednym cyklem| SRy SRy ITSRyg
) 2x35 uderze D
wody? zamraania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [

w zahczniku 1
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarkKeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanknenalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiattawdénych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,
b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wgdgenia umaliwiajace paérednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhdeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzank produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D0OO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej-{AC5S;-AC88C11S), wyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerasfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna l¢yzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepanych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w pemni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktore dulg
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzieakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez 4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami tgniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igaz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikobw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura@snainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznit dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna ki tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgidniat mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagaica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
ustabilizowane i néne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly jpgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditmaley usung.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwn& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalegy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiaterialem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypetlnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodni@i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kadej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedds stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance oléta s wykonugc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe seé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobr&
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchornigarodukcji. Tolerancje zawaloi sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowe] wzgtlem skladu zaprojektowanego, powinny¢hbzawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do bddaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikobw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana poiczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Wintaprzypadku zaleca gipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robo6t, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz sptu, jaki stosowany dizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m i powinny ytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byta ocena prawidiowisi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubai¢ ukltadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowe;. 56
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobr& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarnigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed umeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna: lykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka
ma wikszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podima naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki
uliczne) oraz przy usmgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego gdy na pogliotworzy sé zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgémierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wes&ch réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsiikladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéyv > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przysgpieniem w czasie robo6t
do robét
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecy projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
- zlacza podtane i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegoimyih czasie),
- spoiny (podczenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej zagtzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mena umiejscawié w $ladach kot Nalgy unika® umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdricZa podtine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych
naleey przesuwa wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczngm osi jezdni. Zcza
poprzeczne mdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyalarstw technologicznych nadg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paiym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstwécieralnej i wizagcej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wjizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.
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5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywat rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wstepnego zagszczania
stotami rozktadarek mugsdy¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe
i szczelne pajczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.ruek ten ména zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy ukladanymi pasami nie byta
wieksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskagna. Mana to
uzyska przez odgjcie waskiego pasa wzdiLkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawdzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanie¢ materiat do zjczy wg pktu 2.6 w iléci
€0 najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bimcy krawnedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej i $cieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pajczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziaiki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolaggg¢zna czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej oprsie poza dopuszczalngranie, przed przyspieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nale usuné¢ utozony wczdniej pas o diugeci do 3 m. Naley usung
fragment pasa na calej jego grétio Na tak powstat krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.6 w ilgci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubasi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi ktérych
g6rna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzadzes, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichérodkéw technicznych wykoia
krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyitki obie kresizie. W tym celu bocznpowierzchrg krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilici 4,0 kg/nd.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdmve nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utdgone
jedna po drugiej, a kraslzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirliJ@awedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokgci
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehmirzeznaczon do ruchu naley odpowiednio
uksztaltowa krawedz nakladanej warstwyatzacej ja z nizszz warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy
na wyzsza. W tym celu nalgy:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci nakltadanej warstwy oraz na dhégoréwnej
co najmniej 125 krotnwi grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktug dostosowasm do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca; stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmieszanki o D> 11
mm mazna stosowa&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchni gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczé@ie, tak
aby zostata wgnieciona w warstprzez walce.

Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk i dokladnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévsie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszczaesi
wykonanie e¢czne. Niezwizam posypk nalezy usuré po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenvelie
wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosow@auszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia

halaliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkatzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlib znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoi
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robotedine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaji sytuacii
wymagajicych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawdé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatriinkdw badania poszczegdlnych $eiavosci.
b) informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiaczizrédio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba batlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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- skfad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy sklad (w
wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

R . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawart@¢ wolnych przestrzenigkznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni ¥a7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanje
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33]
metoda A w wodzie

Wrazl_|W0sc na dziatanie wody (powtana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornaé na  paliwo (powgzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornaé na  srodki odladzajce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanwo PN-EN 13043 [49], jednej z na&pujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaci ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete; wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptniejs uzasadnione przestankie dana
wihasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej Wtawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemidlno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normp PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materialtébw wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
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— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jdkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speiniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #gopobiera i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhezna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,
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- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych natg oceni& na podstawie badapobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skltadajca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra& probki srednie skladajce s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejma proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgawhdzoru i Zamawigcego mog postuzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsjevartcci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podajp inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tak#i@y w zalénosci od

liczby wynikbw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotygce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
1 2 >20
do 4 do 8 do 19 -

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj

gruboziarniste 4,0 *3,6 3,2 +2,9 2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj

drobnoziarniste 3,0 2,7 +2,4 2,1 *1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 13,4 2,7 +2,0
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5 -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 s

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej @kvao dodatki kruszywa o szczegdélnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkklzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei
od liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyn|lc<)c:jw5badﬁ 0d 9
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalneflchytki dotyczcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) tsteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro€ayartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura ghnienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdtbogowego
Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazgproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskadgporoducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobrananieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
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temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé& temperatws mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona& zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodstd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#tia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotycay kizdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%6(vV)]
[%]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

*dopuszcza siw terenach goérskich

Wskaznik zagiszczenia i zawarkdé wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 126974@§ oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek
czeséciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa ACG)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 ni
lub <10

warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25
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¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsiralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboszuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowtuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgg  * 0,5%.

6.5.4.4. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podhwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nalery stosowé metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkwao w rozporzdzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal@adrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i
parkingdw naley stosowd metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedephych dla planografu pomiaragty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze Weirt@dchylew réwndsci podhwznej warstwy okréono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powindpowiadd drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu taty o dtugéci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowdw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowlo poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona® z wzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wynd@s? m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitodopuszczalne odchyleréwndici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim pawirodpowiadéa
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektovws, z tolerangi w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkevarstwy wizgcej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niaposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Widciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie ziefchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100%
paslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o miarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
réwnowanej, jeli dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjry umazliwiajacg przeliczenie wynikéw
pomiaréw na wartiei uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. ddé&l naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzclmi d
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eksploatacji. Badanie powtérne natewykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdaviaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini®&y¢ on zrealizowany z najmniejszym tliovym
op&nieniem. Uzyskane wartoi wspéiczynnika tarcia natg rejestrowa z dokladnéciag do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje giréznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g(— D.
Wyniki podaje s} z dokladnéciag do dwoch miejsc po przecinku. Disgoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wigksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza di0. Odcinek kacowy o dtugdci
mniejszej ni 500 m naley ocenig& tacznie z odcinkiem poprzedazaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie vma wykong& pomiarow z pgdkoicia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektoregcznice), do oceny przyjmujecsivyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy
predkaosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnokreslone w rozporzdzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odgaada drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzercinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né@n powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdw wgstiigcych w niniejszej
OST)

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eglaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czsé¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie ggtasci ziarn i nasikliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania witswosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecnéci
soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia —

Metoda Pieicien i Kula
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22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawargoi parafiny — Ces¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartgc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Oznaczanie

powinowactwa pomngidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawafm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 41: Odpornét na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbhowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymgania — G&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgé¢ 4: Mieszanka
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52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcihgania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych

13924-2:2014- specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do

4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacgisfaltéw

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejriig

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.
71.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalana
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygétuiostrad

z dnia 25 wrzénia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Za¥nik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wragia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72.
73.

74.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30 z
pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej z betonu asfaltowego w ramach
projektu wykonawczego dla zadania ,Przebudowa dgrégqnych (ul. Odlewnicza, Bkna, Budowlanych,
Zelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach projeltykonawczego dla zadania ,Przebudowa drog gminiyth
Odlewnicza, Rikna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.w:

- jezdnia ulicy — grub. warstwy wiacej — 8 cm

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&81 [50] i
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mgski mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodtacen
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego nmioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 2 AC16W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypekiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowsg warstwy wyréwnawczej i waiacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3+KR4 KR5=KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11% 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22.4 315 22.4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB-25/5560 PMB-25/5560

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2020] [
a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej dréog KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimero#gfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13922(14-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [22]

Lp WiaSCIWosCi Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
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nie mniej ni [68]

4 | Zawartg¢ sktadnikbw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ui [23]

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN'E'[\éé]ZGO?'l 0,5 0,5
nie wigcej ne

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, jnie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz

7 | Temperatura reknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej nk

8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wiecej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamlivgei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz

10 | Indeks penetraji - | PN-EN12591[22) | Brak Brak

wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas| PN-EN 12596[26] Wi:gg 5 Wan';z'; a,l
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mfds | PN-EN 12595[25] Wi:gg 5 Wan';z'; a,l

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedlug PN-EN 13043
[49] | WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiaczmi¢szance
mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne rglstosowa mieszank kruszywa tamanego i niefamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszymwhnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamighego i tamanego, to naje przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co rigjria/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [8) podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy a¥igcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnctspé wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aghcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 —KR3+KR4 | KR5+kKR7?
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[5];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 ©c96/20 ©c96/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 525’15 g% g%
wicksze nk wedtug kategorii: 20115 2048 2048
Gaonze Goaonzs Gaonzs
3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [5]
kategoria nie wysza ni: f2 f fa
g Wys
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [B]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie  Flzs lub S5 Floglub Sy Floglub S
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezeza deklarowana 500 500
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtiig
normy PN-EN 1097-2[12], badana \/ﬁa LA LAg, LAg
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat p,
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kategoria nie wysza ni: | |
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez a a
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta |;|zsz a HZeZ a
8 | Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez Gearowana aexarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta |;|zsz a HZeZ a
9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, E E
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhig =
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia B =
11 . . deklarowany przez deklarowany | deklarowany
Sklad chemiczny — uproszczony opis producenta przez przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: Mpc 0,1 Mpctid '
13 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielko- wymagana
piecowego chiodzonego powietrzem wediug . ymag . yFag .
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornd¢ odpornae odporAae
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN . ymag . ymag .
1744-121], p. 19.2: odpornd¢ odporAas odporas
15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [21], V35 Vas Va5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrGwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3=+ KR5=+
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagaha
kategoria: GeB5 lub G85 g
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie c¢k8ze ni GrcNR G20 G120
wedtug kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje
wyzsza ng: fs
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[9], rozdz. 8, kategoria nie xsza ni: csDeklarowana
6 Iﬁft;ysg-m ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- 0.1
[21], p. 14.2, kategoria nie wigza ni: Miect,

c¢) kruszywo tamane drobne lub aiglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zatenosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ | KR5=
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| KR4 | KRZ7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G385
kategoria: F

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk wedtug
kategorii: GreNR S7c2€ G3c20

3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ng: f1s

4 Jakad¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB .10
wyzsza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [B], E.Dekla- Ec<30 Ec<30
rozdz. 8, kategoria nie ¥§za ni: rowana C C

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 01
[21], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mect,

d) do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, nalg
stosowa wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?
L zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytdow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
ﬁiazyvartcéc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w  suchym, zsgczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagdana V 2145
kategoria:
Przyrost temperatury glinienia wedtug PN-EN 13179-1
ine AR&38/25
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnd w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria niesiza ni: 0
Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategorial: KaDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypelniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytodw i wypetniacza wapiennego nialmyisza nk CG.

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno s odbywa& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpodomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetiwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiyzgca
Zawarté¢ mineratéw obcych Kategoria R,
Wiasciwosci lepiszcza| PIK | Kategoria &
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rknienia nie mee by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze waroi temperatury mgknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria 2

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodng W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach wmglevykon& oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarté¢ materiatbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetniawymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart& materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMjo.1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgi@a mae by wickszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogeej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltaniedpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zanik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix = & * Tpiks +b - Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowgCl,
Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsi procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytdw, zawasm lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dziehc masg materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagifiajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotyce dopuszczalnego rogpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (T,.;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy aihcej
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Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#gj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu povwagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismenudokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasrednp zawartd¢ lepiszcza rednia temperatgrmicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymaly wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza gideklarowanie whciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie
udokumentowanego wc@gej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojelodatkiem.
Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinn@etsiaé warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkigiszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tallig. Jeel
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14. Pole
szare w tablicy oznacza niefadary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywniei suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ I S S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezabjwy:sza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndgci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%0]
granulatu 1] 2 ] 3 4 | 5 | 6
asfaltowego .
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
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20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnddeZ ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspawie wykazania spetnienia wymagpaodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieéexabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie dopuszcza si

stosowanigrodkéw obnkajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stang@eoych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [72].

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtziornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i w&awosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nalsgy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarcz¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvepka obntajacego temperatgrprodukc;i i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej & by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zacznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lugtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzadéci od kategorii ruchu
jak i zawartdci asfaltu B,;, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraxvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

| Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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ACHIW ACl6W ACL6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] —-od do od do -ed do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - -100 - 90 100
16 100 - 90 100 -90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 -0 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 ) 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 16,0 4,0 10,0
ﬁl?r\:\llgqrtt:fnc*) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug rownania = 2650
Ad

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wjzacej i

wyréwnawczej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyrbwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunk_i
Wiasciwosé zag;lsDch_zEaplla "9 Metoda i warunki badania| —AC11W AC1l6W
13108-20 [53]
Zawartéd¢  wolnych| C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [36], Vain3.0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vrnax 6.0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie -

P C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [36] VFBines VFBrin 60
wypetnione 2x50 uderze | vFB VFB
lepiszczem p. S5 a8 max 80
Zawarté¢  wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-, .-’ I '|  PN-EN 12697-8 [36], MMAG 14 VMAin 14

. . 2x50 uderze 5
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzé | z jednym cyklem zamra- HSRe0 I TSReo
zania,? badanie w 25°C

¥ yjednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w
zalkczniku 1.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviajagcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowalty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhdeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzank produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D0O0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] (ACTIWACL6W, -AC22W), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wia&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerasfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna l¢yzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepanych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpcobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniaétolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikamateriatéw, ktore dulg
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzieakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez 4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami tgniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igaz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki) zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikobw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracz& wartcgci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenstyakata temperaterr
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznit dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku tw@rni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nale¢ wykluczye mazliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwahiaé mazliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@ieralna) pod warstywwigzaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly jpgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiaterialem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypetlnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodriEi wihasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadyrzeprowadzona na kaej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedds stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance olée sii wykonujc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobr&
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigarodukcji. Tolerancje zawaloi sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowe] wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinny¢hbzawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Apniera wynikow bad& probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawc odcinka probnego. Za zggdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Wintaprzypadku zaleca gipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny
€0 najmniej na trzy dni przed rozpecim robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spstu, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a dtugdéé co najmniej 50 m i powinny tiytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byta ocena prawidiowisi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubai¢ ukltadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowe;. 56
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powitytauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki
uliczne) oraz przy uemglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
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urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy na pogliotworzy s¢ zamknety film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przysieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weelich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsiikladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéyv > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporrié@ na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecz§topozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczelfiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanieody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaldbwy dodatkiem obwnajacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na g$t 2 m podczas wykonywania warstwyaagcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed w czasie robot
przystpieniem
do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa-wyrownaweza 45 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
— spoiny (pokczenia ranych materiatow oraz warstwy asfaltowe]j zgatzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie ména umiejscawia w $ladach kot Nalgy unika® umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZa podtene midzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwd wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczngo osi jezdni. Zjcza
poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyalarstw technologicznych nadg
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paatyam do osi jezdni.
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Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehairogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pojczenie warstwécieralnej i wizagcej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wjizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.

5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozkladarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wskpnego
zag:szczania stotlami rozktadarek muasby¢ do siebie dopasowane. Prggy technologia rob6t powinna
zapewnt prawidiowe i szczelne pgdzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruikek ten mana
zapewné przez zminimalizowanie odlegic miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegto miedzy ukladanymi
pasami nie byta wksza n diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszanka
pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinianie¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskasna. Mazna to
uzyska przez odgicie wyskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigcej naley nanigé¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmnigj
50 g na 1 cm gruldci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiacej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pejczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w ukladania pasa warstwy technolaog¢zma czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej aprsic poza dopuszczalngranie, przed przyspieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nale usuné¢ utozony wczdniej pas o diugéci do 3 m. Naley usung
fragment pasa na catej jego grébio Na tak powstat krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilégci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczeh warstwy wizagcej z uradzeniami w nawierzchni luly j
ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatdéw termoplastycznych {may, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichérodkéw technicznych wykoia
krawgdzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy pokryé gomcym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawdzie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utdgone
jedna po drugiej, a kramlzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieili Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegrmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehmirzeznaczon do ruchu naley odpowiednio
uksztaltowa krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstwy, aby ztagod@ wjazd z nkszej warstwy
na wyzsza. W tym celu nalgy:

— sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhigoréwne;j
co najmniej 125 krotnwi grubdci nakladanej warstwy,

przygotowd podtaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

utozy¢ nakladagn warstwe o statej grubgei.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiel@b znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiel@b znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych nalg ponownie wykazé ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaji sytuacii
wymagajicych powtérzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz meveatunkéw badania poszczegoélnych seiavosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba batlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem-PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PNt peratura mgknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypeitniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura mknienia| PN-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
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1427 [20]

gestasé

PN-EN 12697-5 [34]

1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14

023 [65]

**) sprawdzane wiciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym

dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy skiad

(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba baflanieszanki mi

neralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
A . PN-EN 12697-1[29]
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawartezi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Y,,<7% (obowjzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stan
nasyconym powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powtana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornd¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
me;cz_enle (funkcjonalna) c_zlo nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zaéznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc - na paliwo (powdgzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpo_rndc na srodki odladzajce (powszana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§ed na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,
zmiany @stdci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie pod@ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete; wypadku,

gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptniejg uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejeg wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej awosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
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— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafalwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemalno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [54].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materialébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ngdep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lkynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiacego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jdkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelyczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobiera i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajpgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltoa

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probeki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

— grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
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- réwnaos¢ podtwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartdé¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokdé¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatdbw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nafg ocenig na podstawie badgpobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog poshzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra& i zbada& srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& problke sredni skltadagca sé z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciows nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg préble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitaé¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zedudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malpobra probki srednie skladajce sé z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowg naleey poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd
kolejma proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prdébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eoodbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tak#i8y w zalénosci od
liczby wynikébw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania $iedniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa
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Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bafila

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste i4,0 13,6 13,2 i2,9 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste i3,0 12,7 12,4 12,1 il,8 11,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste i5,0 i4,4 13,9 i3,4 12,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste i4,0 13,6 13,3 i2,9 12,5 12,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3J0
>2 mm 18 +6,1 5,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrekei
od liczby wynikoéw bada z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartaci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

1 2 Od3do4] 0Od5dd8|] Od9do1¥ >20
gfgg;g':;iste +06 | %055 +0,50 +0,40 +0.35 +0,30
(l\j/lrlz‘)et?ﬁggilgmiste 20,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsimaksynalnie jeden wynik, spgood wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelfiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro€ayartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperaturagknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazaproducenta
MG 35/50-57/69 Wg wskaagoroducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namedini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
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temperatury. Dodatkowo nalg sprawdzé& temperatws mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicielacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodstd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#tia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotycay kizdego
pojedynczego oznaczenia danejgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartge
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zapszCzenia wolnych
% przestrzeni w
[%0] i
warstwie
[%6(vIV)]
Wiazaca ACTEW KRIKR2 =08 2;0+6;0
AC 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0+6,0

Wskaznik zagszczenia i zawarkdé wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisabek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 126974@§ oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk <10
1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegralna jest uktadana z apodeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstvawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg £ 0,5%.

6.5.4.4. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychzo
placéw i parkingbw naley stosowa metod pomiaru ciglego réwnowang uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedpaych dla planografu pomiar aglty z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopusinez odbiorcze warfgi odchylé rownaici podhenej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powimdpowiadé drogi i ich
usytuowanie [75].

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placow i parkingdw
naley stosowéa metod pomiaru profilometrycznego réwnows uzyciu taty o diugdci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowdw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wyn@sR m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej sico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz w&itodopuszczalne odchyleréwnadici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z tolerangi w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkevarstwy wizgcej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtuwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né@n powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glmosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie

ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Cgsé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyadsciwosci kruszyw — Cegéé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlEwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpo§oo

Badania wlEwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod; prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —rmaezanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —rmaezanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 1: Zawartdéé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptaici objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wog

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 42: Zawarté¢ czsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43:; Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymdgania — Gg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yrifdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweMymagania — C&¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zaktadowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &anie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltéw drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami

65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow
14023:2011/Ap1l: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiefikg
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdrmee — Czé¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &saipry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasftaltowych i powierzchniowych utrwailena
drogach krajowych. Zagzlzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyadkutostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZeia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)

75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30 z
pézniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanomv ramach projektu wykonawczego
dla zadania ,Przebudowa drég gminnych (ul. Odlemmi®ékna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach projektykonawczego dla zadania ,Przebudowa drég gminryth
Odlewnicza, Rikna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma eslun¢cie wszystkich warstw bitumicznych o
zmiennej grubgi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gtebokasé.

1.4.3. Pozostate okidenia § zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokase.

Frezarka powinna Iysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§t oraz
pochyléx poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdétpreavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mde by dostosowana do szeradkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugsdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey
go z jezdni na@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naelgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na gmo w otaczarce, zalecaesirezowanie wspoétbime, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanysmafki musz, a poza nimi powinny, iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglwtyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievikk watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinies gk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madypddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ztoona z niecigtych pizkdéw podtznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéai jezdni, to wowczas, ze wzagléw
bezpieczastwa naley spetné nastpujgce warunki:

a) nalezy usunyc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysbkpodiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika @§cieku)
dopuszcza giwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm wymaga on

specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zatezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimano podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna laty 4-metrove co 20 metrow
2 | Robwna¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania
Warstwy bitumiczne naky sfrezowa na cad giebokasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegmnu;
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoveeitonowej w nawierzchni zjazdéw w
ramach projektu wykonawczego dla zadania ,Przebaddwg gminnych (ul. Odlewnicza, eéRha, Budowlanych,
Zelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stambeivigzujacg jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w mch projektu wykonawczego dla zadania ,Przebudovég d
gminnych (ul. Odlewnicza, Bkna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej grgbio8 cm w :
— jezdni ulic,
— zjazdach na posesije,
— parkingach.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwédch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikogikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnatkipwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste, wkhiccia nie
powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz
na diugéci * 3 mm,
na szerokéci + 3 mm,
na grubéci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju$aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i frowy.

2.2.4.Wytrzymalai¢ nasciskanie
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Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najssza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie
wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegknicc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzym&d probek nie zameéanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7.Scieralnd¢

Scieralngé¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmaesi nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej ni ,,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bae), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyjoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymala¢, mniejsz nasakliwosé i wicksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwale zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztal i kolor, mzna stosowa mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Urzdzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia
Z palety warstwy kostek na miejsce ichagoia. Uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi deythka szczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku g stosowamechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne ggtzenie pakuje je w fajii
spina tama stalovg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysadtanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychienstanowé grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WE 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdole@go, mana wykonywa bezpdrednio na podau z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grymdiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atoemymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paaketie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanow¢:

bilizowane mechanicznie,

lub inny rodzaj podbudowy ok§lenej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami dkoaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdnych mana stosowa krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikbw zgodne z dokumentacprojektovy lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki cementowo — piaskowej po gsarzeniu powinna wynasBcm w jezdni ulicy oraz 5 cm w
zjazdach. Podsypka powinnadswilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iave jest utazenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagdtowanego przez kyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdrny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kos¢knalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory plytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikow hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaici nasciskanie pobier&6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt
2.2.21 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie pod#a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgeédna dokumentagj projektowvy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédho wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukdwpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtovgéci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nier6éwnaici podtwne

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm.

6.4.4.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Castotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&k byty przeprowadzone nie rzadziej @i
razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych digefety lub przekroju poprzecznego oraz vdze
tam, gdzie poleci kynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podi,

ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

przygotowanie podita (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéno nawierzchni

planografem i tat.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody liada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @imarca 2005 r. zostala zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymaganigtody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, whciwosci, wymagd i metod badé& odnoszacych sé do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowymiementow uzupetiggych, przeznaczonych dla ruchu
kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla betonowej

kostki brukowej w ogélnych specyfikacjach technigam (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmeteej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmvej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i cimkbw,

ktére wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, aeywch w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedlug PN-EN 1338,
dotyczce ustalé dla zewgtrznych nawierzchni, maggych kontakt powierzchni z spbdladzajcg w warunkach mrozu.
(W przypadku innych zastosowostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania OST agledpowiednio
dostosowd).

3. Najwazniejsze wymagania dotycace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mapgcych kontakt z soh odladzajacg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwvanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Rdznica pomedzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukhe Maksymalna whistosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaajych

Klasa Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m
Wartas¢ srednia< 1,0
3 D ] ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roziupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna b§ mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazyweaobchzenia niszcgcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania.
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3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawam@&tahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuj zadowalajcg trwatos¢ (wytrzymatci¢é) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymatdci na rozciganie
przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalkenserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mnY5000 mnd

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornd¢ na palizg/paslizgnigcie pod warunkiemze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie wabodporndci na pglizg/poslizgnigcie, to naley zastosowé
metod badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporngci na palizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychna@oea zgodnie z zgtznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaapch zgodnie z zgdznikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eahzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mgjszkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegs
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinya b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacacych r@nic w teksturze, zgodié elementdw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wigciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Je&li nie ma znacgcych r@nic w zabarwieniu, zgodi6é elementéw ocenianych zgodnie zarahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, kt6re moby¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wkciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Sh svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Robét zyganych z
oznakowaniem poziomym drogi w ramach projektu wykeczego dla zadania ,Przebudowa drég gminnych (ul.
Odlewnicza, Rikna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafigaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad wykonywania Rob6t zmwanych z wykonaniem oznakowania
poziomego w ramach projektu wykonawczego (aktuej@al etap zadania ,Budowa ul. Po¢dwg Gérg od ul.
Grudzidzkiej do ul. Batorego w Toruniu”.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uriEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozioogy miec
Zznaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim gtem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lukygle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggle z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vgysijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania

dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrmaadzajce, ktore uprzedzaj koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s¢ znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsazyghk i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupeniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wygiace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasévsiapowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzawieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.nmzavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - mateniaktadane warsiwgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé& linii moze wynosg¢ 5 mm.

1.4.9.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zaizgt sk czas schgtia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.11.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogrlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgdizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndaci z aprobag techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogtri@ normy zharmonizowaam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowu waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtna aprobag techniczg.

Powyssze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ktej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okémnym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowandatworatorium drogowemu. Badania powinny byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieigdat od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBRg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyveagania okréone
s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowaost@go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymigszanymi ze sap
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigiaé.na nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgi. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& si¢ podgrzewd do stopienia i aplikow@argcznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatléw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawierd substancji zagéajgcych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawienzpowinny zachowastata¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 miesgcy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drég walerzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadovemperaturze,
dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - poraij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmni jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozt w opakowaniach zapewnigyych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaensci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatléw niebezpiech opakowania powinny byznakowane
zgodnie z rozporzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagby i masy chemoutwardzalne rigléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowyedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3,
oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w kartiarakterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadA-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douunbsza by¢ oznakowane zgodnie z dokumenggojojektovs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeliai i powietrza powinna wyndasco najmniej &C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglriamawierzchni znakowanej. Nieréws i/lub
miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie majvickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ysem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarteg@a podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykamya
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5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysécprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczorny
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemhakowanie jest wystarcze czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny égstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarange z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi se w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& réwnomierna warstvg o grubdci (lub w iloéci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &Kontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej nazizanalowarki. 116¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy iyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wiellkig, wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej hafgzed aplikagj usuraé warstwe powierzchniow betonu metogl
frezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowan umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w ildci przez
niego podanej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celutehkria wiaciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okl sk kilkoma parametrami reprezentoymi razne aspekty wigiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaklejne badania kontrolne naljewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwato
diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagzniku nr 2 do rozpogzizenia [7].
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6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doia
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikd3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okregytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdésa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczriai x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinnetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeqpodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczstw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65b
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33

ol < yd
N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

165




520

mMAA
@
S

0.8

540

510

0.7 550,

560

0.6

500

0.5

Zielona £ Zoita 1

T
——
i
T
1

5907

0.4 11 600

610162011630

Biata 650

iebieska

430N od 380 do 410

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
X
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Pomiar wspotczynnika luminandji moze byt zasgpiony pomiarem wspéitczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspéitczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbéia
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od naghki@, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,®krelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P04.

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@espo
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych maa wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-

EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143802[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— biatej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ki?, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsndizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbiex (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami rie by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczpn Pomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo obcyzony dueym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczoneckszym bédem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomnyroli, nalery przyja¢ jako dopuszczalne wasc
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WakbSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypdasay w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekaizej szorstkéci oznakowania, vize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne ohienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemawazednymi i tamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jali mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprro jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vgnna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowlameeny przydatriei materialdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéimacena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lata6h,
gdy w oznakowaniu pojawiajsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtralnych, o nieggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniegalocznaci
w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schotia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zz&/mnie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymaloiwdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sclu znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmmnajwyej 5 mm,

Wymagania te nie obowguja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeceanie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opaka@wa
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— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@)],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddro dokumentagj projektov i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocer réwnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku #tpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae
zlecit wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia Badania powinien zleéa
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#lech drég o dopuszczalnej
predkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggch i krawedziowych wewetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowé z
wygarbieniami, natey wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasamdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika ladkowdci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl W kadym z
mierzonych punktow naly wykona po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikdw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Dugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 (od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachiagpedkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@edhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wihasciwosci kulek szklanych
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatow do L
. . miesihce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachag

predkasci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdod pas

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymaganiji

Klasa

L

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
- z06Mltej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

= 250
> 150

R4/5
R3

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miiep
po wykonaniu, barwy:

— bialej

- z0lej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

= 200
=100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mcd m? Ix?

> 150

R3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonan
barwy bialej

omcd m? Ix?
ia,

RwW2

Wspoitczynnik luminancij dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0lej

20,40
>0,50
20,30

B3
B4
B2

Wspoitczynnik luminancij dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z6ktej

20,30
20,40
20,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania howego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0tej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=130
= 160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

— bite]

=100
=130
>80

Q2
Q3
Q1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -

12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektovy i zalcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtuggi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania nadgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 gvdgania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olélene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach przé&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanriamaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigpn
24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresOw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée scieralnej spkanej, krusgcej sk, z lwnymi
grysami, nalgy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy, prze§¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni dabrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesgi przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes;j

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na ztzach
podiuznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno s¢ udziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyyal
skréc do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naly wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R
100 mcd/mlx), po czym naléy wykona oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiedldio rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgre podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kPonadto

Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektow
i zalgcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.
3.

3a.

4a.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweaigoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecimgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecifimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
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5a.

5b.

6a.

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadiédg. Widciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, p&812
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mfekiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowa@ErtDz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgeéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzwrlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i
odbioru oznakowania pionowego docelowej organizaghu w ramach projektu budowlanego dla zadania
.Przebudowa drog gminnych (ul. OdlewniczagkPia, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmyacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji budowy w ramach projektu bwttmego dla zadania ,Przebudowa drég gminnychQdlewnicza,
Piekna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i
odbiorem docelowego oznakowania pionowego w ul.2é@&ibdego w Toruniu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnia@awedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadhuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ledskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Zly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollte magazynowany przez okres zHmy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.9Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokattechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipriednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczy wydarmy przez uprawnion jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementyskrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogoiwgraz urgdzea bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podan o szcpegdinformacje odnimie wymaga dla znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczg zgodr z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B-
03215:19946]. Posadowienie fundamentéw najevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [8b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i
z dopuszczalnodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @Pae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wymkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wola wad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng sisuneéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mi€¢ tagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spemig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubig powioki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypgtadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementow stacych do
zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukatjipwigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbiogc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaléé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgitych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lostrukcji -
gwarancja mge by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych
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i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia dazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zevetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musg wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanigiwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyMm korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétee, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowsaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwafei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BNt
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o grubci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IublHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee byt mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rfy.

Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauiz E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kla®T6 dla tablic
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitu catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bypwna — bez wgi, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierowdé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywsi tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tallicyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatace
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#edna dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wgmiwaly przesurgkcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpieczstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgpwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza gi wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreglzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarmah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaatnoz
zakcznikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwvoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedygrzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)wjmmy spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspétedne
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chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminartji wspétrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspéitczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bl’E}ZOWGj _ >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminanciji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,09>320,03 | 0,09>B>0,03
- poma_raczowej B=0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gtadka, bez rozwarstdie pecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni mggwysktpowa: w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkddéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysfpic.
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Spos6éb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mggpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowvpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lByréwna, gtadka bez smug i
zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] 3 nalezy
powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniLr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadgpowigkszy¢ o 15 mm i wykonéw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4l em nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazégm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej ni 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerokeci nie wiekszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza raiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
dwzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpyatvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepysianie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagyeh s¢ w okresie wymaganej gwarane¢gdna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowet.
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Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprolatechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaroboét
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngxi, wydat krajova deklarac zgodndci z aprobat techniczrg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny zgodgoi wyrobu z
aprobaj techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanizdaly soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwd, rozwarstwia@ i
wypukiych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na koroz w
czasie nie krétszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonyodiau.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie maozliwoscig
korzystania z nagpujagcego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalegy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeMy0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafe oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kianyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do egbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana bylo
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nate wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowsgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycdzb rozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami #gniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki@noziwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno ldywyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usura¢ i miejsce wypehi do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkajse z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyeh dl
znakéw i sygnatéw drogowych oraz gdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrsoi i numer jednostki certyfikagre;.
Oznakowania powinny léywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegdici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaghisza nz 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwadci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgnb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywdn,wniosek Wykonawcy, kynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci maozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§giavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektow (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikoéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cg$¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewrntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
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14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6lowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéenmWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogdwypraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2a. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD20. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface eelofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuret{@®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach gkt
wykonawczego dla zadania ,Przebudowa drog gminytrOdlewnicza, Rkna, BudowlanychZelazna) w
Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambwivigzujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w rachaprojektu wykonawczego dla zadania ,Przebudowég dr
gminnych (ul. Odlewnicza, Bkna, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych na betonowej tawie wg rodzaju :

- kraweznik opornik 12x25x100 cm
- kraweznik 12/15x30x100 cm
- kraweznik wjazdowy 15x22x100 cm .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegdgionych) na fawach
betonowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch s¢ na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyegstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w peteniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paew SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodkg,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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2.2

b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyrez w warstwigcieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paahnia widoczna powinna ndieninimalrg gruba¢ 4
mm),

skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,

kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgtdnia s¢ przy okrélaniu

wymiaréw nominalnych kragenika); zalecana diugé prostego odcinka krasnika wraz ze zjczem wynosi

1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraymnikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatadgjuktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach

kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaicznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dluggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaléé na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaie, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac;ji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymatas¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngri ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Iyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mr¥5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mnf
2.5 | Odporné na pdlizg/ a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania warteci
odporndci na pdlizg/paoslizgnigcie — naley zadekla-
rowa® minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat |
normy (wahadtowym przyegglem do badania tarcia),
c) trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegd&z nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,
b) nie dopuszcza si rozwarstwié w krawznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J Hrawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
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producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkamji
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,
c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mee by warstwascieralna lub caly element],

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

W przypadku zastosouikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie nareonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec
kraweznikOw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szeroliei kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefco naléy stosowd nas¢pujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniggego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adigadajcej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie¢ ha podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(/&]1

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spifaaveznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginyowinna odpowiadavymaganiom SST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny mabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz usealdanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgagewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 L awazwirowa

tawe zwirowg 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korydarem i
zagszczenie go, polews wod;.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorry powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubdéci warstwy ttucznia w fawie wynosgezej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczagc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglavykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 4.
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5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni krageznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzglu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zstészone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapravy
cementowo-piaskoyvstosuje s wytagcznie do krawznikdédw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektova i SST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustytch,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawithyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przzgwisniu kraveznikdw betonowych powinny
obejmowad wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgagiojektovy.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
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- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesw dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przykenie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchn kraweznika i przytazong tata
nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pejn
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogodlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 sST D-M-00.00.00 jagania ogéline”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
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— ustawienie krawznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaradne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu krasinika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia;: Y< X — 3 mm i 4 < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, Tolerancja dla
YiZy-2,+1 mm, L- Dlug& elementu krawznika, W-— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysokéé wgiebienia lub wcgcia, W — szeroko
elementu krawznika, L — diugéé elementu krawznika, | — diug@ wglebienia lub wegcia
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukitego

vl

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idevisk

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

[+ -
t Py I \.xw.. —ir
x> b i f
A A v,
3 31 b ::
Lik 4 V99! J4—
b l e L
Przykltadowe wymiary kraggnikéw
Typ Wymiary kravgznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 15 30 min. 3 min. 12
100 max. 7 max. 15 1.0
Drogowy 12 25 - - 1,0
100

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm

na tawie betonowej z oporem

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej

fcm)

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

na tawie betonowej zwyklej

Jem/
e 15
, :1 ,,lo',
.1l..| ik
1 chodnik
[—
(=)
m
I
T .
- | RS2
L 9/,
20

na tawie ttuczniowej

Icm/

3

ZAt ACZNIK 4
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub tluczniowej

[em]

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm

2. podsypka z piasku

jezdnia

3. tawazwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy widzie na

chodnik, do bramy)

,
/%/7///
,%zmag

20

15
25

R

7

3
v &S ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm

lem/

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

3. tawa tluczniowa

tawie betonowej

Jem|

jezdnia

. 15 r
N 1
, ‘T//A
L
20

=

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

betonowym, na tawie betonowej

fem] 15ib 20

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
b

kraweznik a c
betonowy 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4, tawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D. 08.02.02.

CHODNIK | SCIEZKA ROWEROWA Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem chodnik&diezki rowerowej z brukowej kostki betonowej w ramacbjpktu
wykonawczego dla zadania ,Przebudowa drog gminiytiOdlewnicza, Rkna, BudowlanychZelazna) w
Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewizujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji budowy chodnikadiezki rowerowej w ramach projektu wykonawczego dlaaad ,Przebudowa
drég gminnych (ul. Odlewnicza, §kina, BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
chodnika isciezki rowerowej z brukowej kostki betonowej grub. 6.cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwimicay jednostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnatlipgwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste, wkhiccia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukéoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje ls2tonovg kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubdici 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dtugdci +3 mm,
— na szerokeci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajusaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i frowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartée

1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
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a) érednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zankania, wg PN-B-06250

[2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie ygej niz 5

c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo

prébek nie zamg#anych, %, nie vécej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsmej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,anie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatgé, mniejsa naspkliwos$é i wieksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wylkmst recznie.

Jeli powierzchnie s dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ichadnia.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipanymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymiO8T D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie oki® inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nina
wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubg¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm. Podsypka powinna dyzwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iave jest utazenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zagiktowanego przezpniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje gibratory plytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchng. Chodnik
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddany dazytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawidaizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brulegglwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wyngsia:
— glebokdsci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m; + 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédho wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyplolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
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— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy prazaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrgi nawierzchni przeprowadéanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachgtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gvae
pod faty 4 m nie powinien przekrac&a 1,0cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wigach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortymalezry szablonem z poziomjcco najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowetki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fhthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
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6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie svska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D. 08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego 8x30 cm jako obramowania chodnika i
sciezki rowerowej w ramach projektu wykonawczego dlaaad ,,Przebudowa drog gminnych (ul. OdlewniczgkRa,
BudowlanychZelazna) w Koluszkach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewizujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kolkaigji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wymagania dotyegce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Wymagania dotycgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

- Zastosowano obrze wysokie - Ow, gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.

A%
AN

RS
DERNY

o b

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs/
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Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r

Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementow nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiellé

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uklada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 (B 28)25/30 (B 30).
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiddiBR
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinapawiadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Wymagania dotyegce spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00\@@magania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podize lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza stanowé bedzie podsypka (tawa) z piasku, o grébiowarstwy 5 cm po
zag:szczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i ggzrzenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia
go6rnej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaiojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraycementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musgz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpglcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Zasady kontroli jakézi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghHu zewgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowad z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekiow prostych w
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naraach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ltownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbweszystkie wkaciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganianti pis,

c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéri obrzeta,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 pvalgania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Valgania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech
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geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.
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