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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z budowg kontenerowej stacji
transformatorowej SN/nN oraz linii kablowej SN-15kV, wraz ze stanowiskami stupowymi
linii napowietrznej SN. W ramach zadania zrealizowany bedzie réwniez demontaz
istniejgcej linii napowietrznej SN relacji ,Brzeziny — Sciboréw” od stupa nr 35 do stupa nr
42 i stupa nr 1 oraz stupowej stacji transformatorowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy
napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego i Sredniego napiecia kolidujgcych z
budowang drogs.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatoréw,
konstrukcji wsporczych i osprzetu.

e Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

e (Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

e Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

e Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

e Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty
zawieszenia przewodu w srodku rozpietosci przesta.

e Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

e Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczgacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa

o Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych -
zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego,
zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w
poblizu izolatora. Rozrdznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i
odciggowe.

o Przewdd zabezpieczajgcy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego
materiatu i o tym samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do
przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

o Bezpieczne zawieszenie przewodu na tahcuchu izolatorow wiszgcych -
zawieszenie zapobiegajgce opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie
jeden rzad tahcucha. Rozroznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.



e tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszgcych, potgczonych
szeregowo wraz z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatorow
miedzy sobg, konstrukcjg zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie
potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami fuku
elektrycznego.

e Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek
czesci rzutéw poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i
drogi komunikacyjnej, budowli itp.

e Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp.
jest mniejsza niz pofowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nie
uziemionego przewodu zblizajgce;j sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlinej trasie i tgczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

e Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych

e Demontaz - rozkladanie maszyn, urzgdzen na czesci lub zdejmowanie z miejsc,
w ktorych byty zamontowane

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w ST E.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania Robot podano w ST.E.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogo6lne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Rysunkow i
ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Rysunki lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
Uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie
zaakceptowania materiatlu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ podzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace. Ogolne
wymagania dotyczace materiatbw podano w ST E.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inzyniera.



2.2, Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322
Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i
wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-E-05100-1:1998 [4].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac
sity pochodzgce od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa
powinna byC taka, aby w Zzadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow pracy zaktéceniowej lub montazowej
- dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1:1998

2.3.1. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [15] i moga
by¢ stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400. Osprzet powinien wykazywaé sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czesc linii, z ktorg wspotpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500. Czesci
osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢é wykonane z materiatbw majgcych
przewodnosc elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny miec
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem
lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od
mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet
nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.4.1. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308 [16]. Izolatory
elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno byé wieksze od napiecia
przeskoku. W liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy stosowac izolatory
nieprzebijalne. Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod
napieciem a czescig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [17].
Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny mieé
wytrzymatos¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe
normalne. Izolatory stojgce, wiszgce i tancuchy izolatorow wiszacych powinny spetniac
wymagania PN-88/E-06313 [18]

2.4.2. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na
wptywy atmosferyczne i chemiczne.



2.4.3. Przewody robocze

Nalezy stosowac¢ w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1)
wg PN-74/E-90082 [9], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe
(AFL) wg PN-74/E-90083 [10].

2.5. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowaC kable uzgodnione z
Zaktadem Energetycznym zgodnie z obowigzujgcg standaryzacja oraz zgodne z
Dokumentacjg Projektowg. W kablowych liniach elektroenergetycznych: niskiego napiecia
nalezy stosowac¢ kable wg PN-HD 603 S1:2006 [12] o napieciu znamionowym do 1 kV,
dla sredniego napiecia nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym od 1 kV do 30
kV.

2.6. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-
88/B-30000 [19]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych
wymagania BN-88/6731-08 [12] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.7. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-86/B-06712 [20]. Nalezy
stosowac kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.8. Zwir

zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-
01.

2.9. Odbioér materiatow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.10. Skitadowanie materiatéw na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem
Wykonawcy. Materiaty wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
Podtoze w miejscu skfadowania materiatéw nalezy wyréwnac¢. Stupy, maszty, latarnie
nalezy sktadowac¢ na podktadach drewnianych, w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne. Izolatory nalezy sktadowac¢ na paletach. Przewody
nalezy sktadowaé na bebnach. Bebny z przewodami nalezy umieszczaé na utwardzonym
podtozu. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach, w sposob uniemozliwiajgcy wymieszanie
z innymi materiatami lub zanieczyszczenie

211. Materiaty z rozbiorki

Materiaty pochodzgce z demontazu nienadajgce sie do przetworzenia na
petnowartosciowy materiat do budowy sieci elektroenergetyczne;j tj. stupy z osprzetem,
przewody, stupowe stacje transformatorowe zostang przekazane Wykonawcy celem



zagospodarowania zgodnie z ustawg o odpadach. Materiaty nie odpowiadajgce
wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz ztozone w
miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych Robot niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to ich koszt
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie
niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy),
gwarantujgcych wiasciwg jakosé robét.

Wykaz maszyn i sprzetu:

o Koparko-tadowarko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
e Spawarka elektryczna wirujgca 300A

e Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100t

o Wibromiot elektryczny 3,0 kW (4KM)

e Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy @ 800 mm/3 m
e Ciggnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM)

e Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

e Beczkowoz ciggniony

e Ciagnik gasienicowy

o Koparka mechaniczna

e Samochdd cigzarowy terenowy

o Przyczepa dtuzycowa

e Beben hamulcowy

o Beben magazynujagcy

e Urzadzenie wciggajgco -hamujgce Tesmec

e Zuraw samochodowy

e Wciggarka mechaniczna

e Wociggarka kotowa 1500 kG

e Wielokrgzek 3000, 6000, 8000 i 10000 kG

e Wociggarka “Tirfor” 1500, 2500 i 4000 kG x x

¢ Rolki montazowe z uchwytami ¢ 200 do ¢ 800 mm x x

e Podnosniki Srubowe lub korbowe do 5000 kG

o Przyczepka dwukotowa do rozwijania przewodow

o Podnosnik bebnéw z osig ¢ 60 i 80 mm

e Liny konopne ¢ 10 do 20 w odcinkach 20 do 60 m

e Liny stalowe ¢ 10 do 28 w odcinkach 50 do 300 m

e Osprzet do tgczenia lin /zaciski, kausze/

e Peta lin stalowych dtugosci 2 do 12 m

e Kiliny kotwiczne z ceownika 120 dtugosci 1,5 m

e Zerdzie drewniane i wirowane / na bramki skrzyzowaniowe/



e Drewno / deski i kantowki/ lub kregi stalowe do szalowania wykopow

o Pompa odwadniajgca szlamowa z napedem spalinowym

¢ Narzedzia reczne do robét ziemnych / fopaty, kilofy, tomy/

e Sprzet do pomiaru dtugosci przymiary, suwmiarki, tasmy/

e Inne przyrzady i sprzet jak teodolit, niwelator, poziomice, tyczki, szpilki, kotki
traserskie, pion itp.

¢ Narzedzia do montazu potgczen srubowych / klucze widlaste i nasadowe o wym. 8
- 36

o Narzedzia Slusarskie jak: mtotki, przecinaki, przebijaki, pilniki, pitka do metalu,
wiertarka, wiertta ¢ 4 do 12 mm

e Sprzet do utrzymania tgcznosci: - radiotelefon

e Spawarka elektryczna z napedem spalinowym lub butle z osprzetem do spawania
gazowego

e Praska hydrauliczna z napedem spalinowym

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaot. Liczba srodkow transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do  wykonania przebudowy napowietrznych  linii
elektroenergetycznych powinien wykazywacC sie mozliwoscig korzystania ze Srodkow
transportu wg ponizszego wykazu.

Wykaz Srodkow transportu:

- zuraw samochodowy

- Samochdd skrzyniowy

- Samochdd specjalny z platforma i balkonem
- Przyczepa diuzycowa

- Przyczepa skrzyniowa

- Ciggnik siodtowy z naczepg

- Samochdd dostawczy

- Samochod samowytadowczy

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoéine
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST.E.00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inzyniera do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
przebudowa linii napowietrznej niskiego i sredniego napiecia.

5.2. Przebudowa linii napowietrznych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujgce elektroenergetyczne linie napowietrzne,
ktére nie spetniajg wymagan PN-E-05100 [4] powinny by¢ przebudowane. Metoda
przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
tych obiektow. Warunki te okre$lajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe
jest odtagczenie napiecia w linii przebudowywanej i zasilajgcej stacje transformatorows.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robot, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w
przebudowywanych urzgdzeniach. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej
to kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywac

zachowujgc nastepujgca kolejnosé robdt:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry
nie gorsze od linii

przebudowywane;,
— wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z
droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane
przed zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.



5.3. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen. Wykonawca
ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzgadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich
demontaz. W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode
na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegodlnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawic¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to
zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw
powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do
poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie,
wszystkich materiatdbw pochodzgcych z demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego
przez niego miejsca.

5.4. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac¢ zgodnie
z Zarzgdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatdbw Budowlanych.

5.5. Montaz przewodéw
5.5.1. Wymagania ogoélne

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu
wynosita dla przewodoéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.
Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢
takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkciji, jakg spetnia konstrukcja
wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaC zawieszenie przewodu przelotowe
lub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych zwigkszenia pewnosci umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach
nie powinno przekraczac:

-dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1
lub 2 stopnia,

-dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3
stopnia.

Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki
rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwisOow lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu
naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem
aluminium. Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napieciu
znamionowym 60 kV i wyzszym przez stosowanie urzadzen ttumigcych.



Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

-na izolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciagdéw przewoddéw w przestach sg po
obu stronach

izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggoéw jest nieznaczna,

- na fancuchach izolatorow wiszgcych - w przypadku, gdy tahcuch nie podlega sile
naciggu lub gdy nacigg jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej
sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd
przesungt sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgngt z uchwytu lub aby umocowanie
przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposéb do skutkow powstatej sity.
Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity
naciggu przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno
wytrzymywa¢ co najmniej 90% sity zrywajgcej przewod. Zawieszenie przewodu
odgromowego na konstrukcji wsporczej moze byé przelotowe lub odciggowe. Wybor
sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.5.2. Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych,
bedacych pod napieciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej diugosci linii
napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujgcych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od
powierzchni ziemi powinny wynosic:

5.5.3. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i
pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu
zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

Odleglos¢ pionowa /przy najwiekszym zwisie/ od drogi
Lp. | Rodzaj drogi kolowej Przewod linii o napieciu wyzszym mz 1 kV
Przewdd nieunziemiony Przewod Przewad
uzienuony telekomunikacyny,
kabel swiatlowodowy
SAMOonosny.
nie przewodzacy
przy przy zwisie PrZy Zerwamiv | przy przy zwisie
najwiekszym | katastrofalnym | przewodu najwigkszym | katastrofalnym
Zwisie W sasiednim Zwisie
normaloym przesle normalnym
1 | Dworzec autobusowy. nie
Oznaczony parking dotyczy
2 | Droga krajowa
3 |Droga wojewodzka U U U - A
T+ — )+ —— 5+ — 3.0 5.0
150 150 T 150
4 |Droga gminna.
droga lokalna nuejska nie
5 | Droga zakiadowa, dotyczy
droga wewnefrzna
6 | Droga polna U U 45 40
S5+ — 4+ —
150 150
U — napiecie znamionowe linit w kilowoltach




Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w
odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na
odstepstwo od tej zasady. W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie
elektroenergetyczne mogg by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych
w ustawie o drogach publicznych :

—-na terenach zalewowych - na skarpach nasypdéw drogowych, z wyjgtkiem nasypéw
spetniajgcych jednoczesnie funkcje watdw przeciwpowodziowych, a w braku takiej
mozliwosci - na krawedzi korony drogi,

—-na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest
zezwolenie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywaC skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg, aby kat
skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45 st., a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia
byty ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lun krancowymi.

W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdow
ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwiekszy¢ minimalne odlegtosci przewodow
od powierzchni drogi.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniami w liniach petnoizolowanych oraz przewodami
niepetnoizolowanymi powinna spetniaé wymagania:

- normy P-SEP-E-0001:2002, jesli dotyczy ochrony linii o napieciu znamionowym do 1 kV;

- normy PN-E-05115:2002, jesli dotyczy ochrony linii o napieciu znamionowym
1kV<UN=<30 kV;

ponadto wymagania normy PN-E-5100-1:1998 z uzupetnieniami, ze w przypadku
zastosowania do podwieszenia przewodow elementu nosnego, nie bedgcego przewodem
roboczym linii, element ten nalezy uziemi¢ na obu koncach, zyty powrotne przewodow
petnoizolowanych nalezy uziemi¢ na koncach linii. Napiecie dotykowe w miejscach
uziemienia elementu nosnego oraz zyt powrotnych nie powinno przekracza¢ wartoSci
dopuszczalnych. Jako ochrone przed porazeniem w liniach niskiego napiecia stosuje sie
Szybkie Wytgczanie Zasilania w uktadzie sieciowym TN-C i TN-S.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.E.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzyniera zgodnosci
dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg, SST.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o



rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Do materiatéw, ktérych
badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatbw dla tych robot. Na Zzgdanie Inzyniera, nalezy dokonac
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzyniera Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby
zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne
posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektows.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [5] i PN-73/B-
06281 [21]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy
sprawdzic stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji, kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
- doktadno$ci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania ,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacijg projektowg.
6.3.4. Zawieszenie przewodoéw

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakosS¢ potgczen zamontowanych
izolatoréw i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych
przewodow. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych
(jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i
zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych
rodzajow przewodow i typéw linii nalezy przyjg¢ z dokumentacji projektowej lub ST. W
liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed



skutkami drgann mechanicznych przewodéw (wykonanie petli ttumigcych). Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢é zawieszone nizej niz podano w p. 5.5. przy
spetnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-
05100 [4].

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potgczeh spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po
wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot oraz po odbiorze urzgdzeh przez Uzytkownika potwierdzonym
protokotem, na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po zakonczeniu robot.

. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczagce odbioru robét podano w ST E.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczyé¢

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzyniera ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie. Stosowanie
obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Robat jest niedopuszczalne.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST E.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ptatnos¢ za km przebudowy linii energetycznej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i
badan kontrolnych.



9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia

PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukc;ji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.
PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i badania.
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-
aluminiowe.

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Swir.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Selbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory
liniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow
do warunkow zabrudzeniowych.

PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymatosci

mechaniczne;j.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych

PN-E-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
stojgce szklane o napieciu znamionowym 1000 V.

9.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U. 47 z dnia 06 lutego 2003r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.



Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej
organizacji robot. PBE ,Elbud” Krakdw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia
15.04.1985 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami)

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych
.Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.



