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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z Budowa linii kablowych nN 0,4kV wraz ze
stanowiskami stupowymi linii napowietrznej nN 0,4kV i demontazem istn. linii
napowietrznych nN 0,4kV w ramach zadania: ,Budowa strefy rekreacji wokét
zbiornika wodnego w Lisowicach gm. Koluszki”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy kablowych
linii elektroenergetycznych niskiego i sSredniego napiecia kolidujgcych z budowang droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlinej trasie i tgczace zaciski tych samych
dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

e Trasa kablowa - pas terenu w ktoérym ufozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

e Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

e Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakohczenia kabli.

e Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

e Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

e Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakioceniowych.

o Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgadu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow.



e Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa lub ztgcza kablowego w pozycji pracy.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakioceniowych.

e Stanowisko stupowe — stup stuzgcy do przymocowania i podtrzymania przewodéw
linii napowietrznych nN 0,4kV

e Zigcze kablowe - urzgdzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potaczenie
wspolnej sieci elektrycznej rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

e Demontaz - rozkladanie maszyn, urzgdzenh na czesci lub zdejmowanie z miejsc,
w ktorych byty zamontowane

¢ Linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii
elektryczne;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002 [1] i definicjami podanymi
w ST E.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Rysunkow i
ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Rysunki lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
Uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie
zaakceptowania materiatlu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace. Ogolne
wymagania dotyczace materiatbw podano w ST E.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowacC kable uzgodnione z
Zaktadem Energetycznym zgodnie z obowigzujgcg standaryzacjg oraz zgodne z
Dokumentacjg Projektowg. W kablowych liniach elektroenergetycznych: niskiego napiecia
nalezy stosowac¢ kable wg PN-HD 603 S1:2006 [12] o napieciu znamionowym do 1 kV,
dla sredniego napiecia nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym od 1 kV do 30
kV.

2.3. Przewody elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejgcych linii napowietrznych nalezy stosowaé przewody
uzgodnione z Zaktadem Energetycznym zgodnie z obowigzujgcg standaryzacjg oraz
zgodne z Dokumentacjg Projektowg. W kablowych liniach elektroenergetycznych:
niskiego napiecia nalezy stosowac¢ przewody o napieciu znamionowym do 1 kV, dla
Sredniego napiecia nalezy stosowacé kable o napieciu znamionowym od 1 kV do 30 kV

2.4. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich
zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-
06401/01-06 [4-9].

2.5. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
11113:1996 [17].

2.6. . Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac¢ dla zasygnalizowania obecnosci kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy stosowac folie kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grub. 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego, a dla kabli powyzej 1 kV koloru czerwonego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [16].



2.7. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zastosowano rury polietylenowe o
Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 96 mm.. Rury z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 [22].

2.8. Odbiér materiatéw na budowie
Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ fgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu (dozor
techniczny robot). Materiaty nie spetniajace wymagan nie bedg uzyte.

2.9. Sktadowanie materiatéw na budowie
Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem

Wykonawcy. Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane w miejscach
nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny byc¢
skladowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podtozu.
Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach, w sposob uniemozliwiajgcy wymieszanie z innymi
materiatami lub zanieczyszczenie. Ztgcza kablowe i pomiarowe nalezy sktadowaC w
zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.10. Materiaty z demontazu
Materialy pochodzgce =z demontazu nienadajgce sie do przetworzenia na

petnowartosciowy materiat do budowy sieci elektroenergetycznej tj. kable
elektroenergetyczne zostang przekazane Wykonawcy celem zagospodarowania zgodnie
z ustawg o odpadach. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz ziozone w miejscu zaakceptowanym
przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
Robot niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robdét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezapfaceniem.

2.11. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i ztgcza zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen

dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone sa w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i
rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST,
zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” Skladowanie
prefabrykatow powinno odbywaé¢ si¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatébw podano w ST E.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne”
p.3.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii kablowych

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii kablowych winien
wykazacC sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu , gwarantujgcych wiasciwg
jakos¢ robat.

e Ciggnik kotowy 63kW

e Dzwignik hydrauliczny przenoszony z napedem spalinowym 250 t
e Kop.-spych. na p.cigg. 0,15m3

e Pompa wysokocisnieniowa elektryczna 250 atm
e Przyczepa dtuzycowa do samochodu 10t

o Przyczepa do przewozenia kabli 4t

e Przyczepa skrzyniowa 5t

e Samochdd dostawczy do 0.9t

e Samochdéd samowytad. do 5t

e Samochdd skrzyn. Do 5t

e Samochdd skrzyniowy pow. 5-10t

e Spawarka elektryczna wirujgca 300A

e Wibromiot elektryczny 3kW

e Zespot pragdotworczy 3-faz 20kVA

e Zuraw samochodowy 5-6t

e Zuraw samochodowy do 4t

Do zaciggniecia kabli nalezy stosowac¢ mechaniczng wciggarke do kabli oraz metode reczna.

Przyrzady do badan i pomiarow muszg posiadac¢ aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg byé
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw.

W budynkach do przebi¢ i osadzen stosowac wibromtot, wiertarke udarowa, wkretarke. Do
zaciggniecia kabli nalezy stosowaé wciggarke mechaniczng z napedem spalinowym i
wciggarke reczng. Do zakonczenia kabla Swiattowodowego wymagana jest spawarka do
widkien swiattowodowych.

Do pomiaru kabli nalezy zastosowac:

generator poziomu do 20 kHz;

megaomomierz;

miernik poziomu do 20 kHz;

mostek kablowy;

reflektometr;

miernik okablowania strukturalnego.

mierniki instalacji elektryczne;j

Przyrzgdy do badan i pomiarow muszg posiadac aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg byé
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca  przystepujgcy do  wykonania przebudowy napowietrznych  linii
elektroenergetycznych powinien wykazywacC sie mozliwoscig korzystania ze Srodkow
transportu wg ponizszego zestawienia:

e Samochdd skrzyniowy

e Samochdd specjalny z platforma i balkonem
o Przyczepa skrzyniowa

e Ciagnik kotowy

e Samochdd dostawczy

e Samochod samowytadowczy

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w E.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z przebudowg i zabezpieczeniem linii kablowych niskiego i Sredniego napiecia.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopdw rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonac¢ trasowania przebudowywanych linii kablowych. Za zgodg Kierownika Projektu
trasowanie linii moze wykonac przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m dla kabli niskiego napiecia.
Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug
ponizszego wzoru:

S=S8d+ (n-1)*a+ 20 [cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

Sd - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug pkt 5.4.11

5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 [3].

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej
samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (1kV) lub
czerwonym ( pow. 1kV) i zasypa¢ gruntem. Grunt nalezy zagesci¢ warstwami grubosci 20
cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97. Zaleca sie:
uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodnic
z kompetentnymi wtadzami terenowymi. Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentow
budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych i +4°C dla kabli w izolaciji
papierowo-olejowej i powtoce metalowej. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sagsiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli



Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla
w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce oftowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4 i 25-krotna Srednica dla kabli olejowych

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, ukfadany kabel nalezy zabezpieczyé¢ rurami polietylenowymi lub HDPE o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm i dtugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla
na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwréci¢ uwage, aby rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach
krawedzi krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby
Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz :

- 1,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

- 3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia tréjfazowej
wigzki kabli jednozytowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac
sie o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdow wioknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy
kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach
nalezy pozostawi¢ zapas kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu
znamionowym do 1 kV. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas
kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.

5.4.7. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod
ulicami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,
- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.
5.4.8. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia i koloru
czerwonego dla kabli Sredniego napiecia. Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz



20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz
szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie
skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

5.4.9. Montaz osprzetu kablowego

Do fgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 [4-9] oraz zalecony przez Zakfad Energetyczny.
Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany $cisle wedtug instrukcji lub kart
montazowych danego producenta. Dopuszcza sie stosowanie uzywanych,
nieuszkodzonych czesci osprzetu (np. zeliwnych kadtubow muf), ale po uzyskaniu zgody
Kierownika Projektu. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach
ograniczajgcych mozliwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych
(wilgoci, pytow itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen. Miejsca
potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola

elektrycznego w izolacji w tych miejscach powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu.
Na izolacje miejsc taczenia zyt nalezy stosowaC materiaty izolacyjne o wiasnosciach
zblizonych do wtasnosci izolacji tgczonych kabli. 1zolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki
metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng o
wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. 1zolatory i kadtuby
gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewg izolacyjng niedziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ osfony
otaczajgce wykonane z materiatdbw niepalnych, np. z cegiet, potagczonych zaprawg
cementowo-wapienng wedtug. Przy montazu muf nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

¢ Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza
niz 1,5m, a dtugos¢ nie mniejsza niz 2,5 m.

e W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej nad wykopem, nalezy ustawic
namiot niezaleznie od pogody.

o Ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy
usung¢ materiaty tatwo palne.

e Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerywalnie az do czasu zakonczenia prac.

Przy montazu gtowic nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

e Montaz gtowic wykonywac¢ w miejscu ich instalaciji.

o W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawi¢ przy stupie
odpowiedni pomost montazowy

5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:



T —

Najmniejsza dopuszczalna
Lp Skroyvzowanie lub zblizenie - . . =
plorowa przy podoma pry
_ skrzviowanin shlizeniu
I |Kabli elektroenergetyczny ch na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacy jrymi
2 |Kabli sy gnalizacyjnych i kabli przez naczony ch do zasilania 25 mogs sie
urzadzen oéw e theniowy ch z kablami tego same go rodzaju - stykac
3 |Kabli elektroenergetyczny ch na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroz nergetycznymi na napigcie znamionowe
skeci wyzsze niz 1kV o~ 10
4 |Kabli elektroenergetyczny ch na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1KV inie przekraczajace 10kVz kablami & go samego
roczaju
5 |Kabli elektree nergetyczny ch na napiecie znamionowe sieci 25
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju @
6 | Kabli elektroenergetycznych z kablami te ke komunikac viny mi 50
7 [Kabli rédzmy ch uzythownikdw
8 |Kabliz mufami sasiednich kabli Soeee 25




5.4.11. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych

urzadzen

Najmniejsze  dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych  utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzagdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopusaczalna
Lp. Skrzyvzowanie lub zhlizenie odleglodc wcm
plonowa przy pPozoma pry
skrzyzowanin shlizenin
I |Rurcciagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami
nie palny mi i rurociagami z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 at.
2 |Rurcciagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, paz.243 z 1989¢
3 |Rurcciagi z gazami paliymi o cisnieniu wyZszym miz 0.5 al i nie Drz. UL Nr 115, poz. 513 z 19931
wiekszym niz 4 at Drz. UL Nr 139, poz. 686 z 19951
4 |Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzZszym niz 4 at
5 |Zbiomiki z ptynami palnymi
6 |[Czesci podziemne linii napow ke trzny ch . 80
(ustrd). podpora, odcizzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaly z wyjatkiem R 50
urzadzen wyszczegdlnioaych w lp. 1-6 -
8 SkraJ:na sZyna toru nie ’p?yswsownne.go do trakcji elektry cznej 100 - miedzy cslona 250
9 | Skrajna szyna toru trakcji e lektrycznej kabla i stopa szyny | wedlug PN-
10 | Skrajny koniec podkladu toru mane wiowe go i bocznicy

kokjowej, nie przystosowane] do trakeji elektry cznej na
zamknietym terenie zokladu przemy slowe go

50 - migdzy oslong | 66/E-05024
kabla i dnem rowu

odwadniajacego 80 %

11

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferyczny ch

wg Zarzadeenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VII-1972 1.

1) Dopaszcga sig pmmiegsgenie odie ghodcr do 0 cm pod warsnkiem a8 osowania oskony 2




5.4.12. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi
wodami, podaje ponizsza tabela.

Rod:;
Rodzaj obiekru o . g .
Lp. kr=viowane sabezpieczenia Diugoic ochrony kabla na skrzyzowaniu
rzyiowanego ' -
- kabla
| Rurccias podwdjne Diugosc kabla na skrzyzowaniu z rura z dodaniem co
wlag przykrycie kabla najmniej po 30cm z kazdej strony
2 7 krawez- Diugosc kabla na skrzy zowaniu (z droga wraz z
3 nikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cmz
4 d (ulice ) kazdej strony
(v 0 v o q
k,:ﬁfj‘} Z rowami Dhugosc kabla na skrzyzowaniu z doga wraz z
CR (W)L . . . P
: odwadnia- N rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
. . mechanicznie L. - .
jacymi najmniej po 100 cmz kazdej strony
— wytrzymale rury, T — - - -
nanasypie | oo onowe Dhugesc kabla na skrzyzowaniu z nasypem dmogi z
5 Z rowami | dodaniem co najmnie} po 100 cm z kazdej strony
- lub kanaly ¥ : -
6 - Dhugesc kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
tor rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
koki na nasypie najmniej po 100 cmz kazdej strony
Dlugosc kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
dodaniem co najmnie] po 100 cm z kazde] strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody , na dlugesci od
Rzeka lub inne . jnizsze oo do najw yzsze po powodziowe co pozio
- - oslona olacz ajaca m'""f“‘ g“, dc nf'l'“ "zm - ll . dzlt f 20 ?“ mu
Wody - wody. z dodaniem co najmniej po 530 cm z kazdej
strony

5.5. Budowa przepustéow

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po
utozeniu rur, ich kohce nalezy uszczelni¢ piankg w celu zabezpieczenia przed dostaniem
sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrocic¢
uwage na to aby gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna
powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta
niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do goérnej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0 m.

Gtebokosc¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby
gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge o
minimum 0,50m. Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniami w liniach petnoizolowanych oraz przewodami
niepetnoizolowanymi powinna spetnia¢ wymagania:

T 0normy P-SEP-E-0001:2002, jesli dotyczy ochrony linii o napieciu znamionowym do 1
kV;

Jnormy PN-E-05115:2002, jesli dotyczy ochrony linii o napieciu znamionowym
1kV<UN=<30 kV;

ponadto wymagania normy PN-E-5100-1:1998 z uzupetnieniami, ze w przypadku
zastosowania do podwieszenia przewodow elementu nosnego, nie bedgcego przewodem
roboczym linii, element ten nalezy uziemi¢ na obu koncach, zyty powrotne przewodow
petnoizolowanych nalezy uziemi¢ na kohcach linii. Napiecie dotykowe w miejscach




uziemienia elementu nosnego oraz zyt powrotnych nie powinno przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych.

Jako ochrone przed porazeniem w liniach niskiego napigcia stosuje sie Szybkie
Wytaczanie Zasilania w ukfadzie sieciowym TN-C i TN-S.

5.7. Roboty ziemne przy budowie rurociagéow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegdlnymi studniami. Gtebokos¢ wykopu w zaleznosci od ilosci rur w warstwie
i ilosci warstw oraz pochylenie Scian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur
i pozostatych materiatdw uzytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A. — 012. Przed
utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane, a w miejscach po gtazach, grubych
korzeniach, fundamentach itp. Ubite. Rury nalezy uktada¢ w wykopie w jednej warstwie na
gtebokosci 1m na podsypce piaskowej o grubosci 10cm. Uktadanie rurociggéow nie
powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -5st. C. Rurociggi kablowe
uktadane w wykopach powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej
ziemi o grubosci co najmniej 10cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie rowniez aby rurociagi
te posiadaty falowanie w poziomie o wielkosci od 0.2% do 0,4 %. Rurociggi uktadane
wzgledem siebie réwnolegle na catej dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac
sie lub zmienia¢ z rurami sgsiednimi. Nastepnie nalezy zasypywacC wykop kolejnymi
warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Catosci nalezy zagesci¢ do stopnia
85%-90% wartosci wg. Zmodyfikowanej préby Proctora.

Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng. Wykopy w
poblizu innego uzbrojenia ziemnego prowadzi¢ recznie ze szczegolng ostroznoscia.
Uzywani miotdw pneumatycznych itp. Narzedzi dopuszcza sie tylko do zrywania
nawierzchni.

Projektowane studnie winny by¢ pokryte izolacjg przeciwwilgociowg typu ABIZOL lub
réwnowaznym, a pokrywy wtazéw winny zawiera¢ wywietrzniki. Sciany i stropy catkowicie
zamontowanej studni z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji teletechnicznej powinny
by¢ uszczelnione, aby nie wystepowaty przecieki wody gruntowej ani zamulanie studni.
Zewnetrzene powierzchnie studni powinny mieé uszczelniajgce i ochronne pokrycie
bitumiczne. Otwory rur kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny byc¢
uszczelnione, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie ani przenikanie gazu z kanalizacji do
studni ani na odwr6t. Badania studni i ocena wynikéw badan zgodnie z ZN-96/TP S.A.-
023.

5.8. Udraznianie kanalizacji

Wykonawca dokona oczyszczenia przewoddéw, kanalizacji za pomocg samochoddéw
specjalnych prézniowo-ssgcych, przystosowanych do czyszczenia przewodéw. Silny
strumien wody pod cisnieniem powinien rozmiekcza¢ i wyptukiwaC¢ osady i
zanieczyszczenia a pompy ssgce powinny zasysa¢ osady i wode do zbiornika.
Wymagany jest system z recyklingiem ktéry pozwoli na efektywniejsze i szybsze
oczyszczenie oraz rozdzielenie osadéw statych od wody. Lokalizacja i faktyczny zakres
czyszczenia ustalony zostanie z Inwestorem na etapie przekazania placu budowy lub
prowadzenia robot eksploatacyjnych.

Zaleca sie zamkniecie korkami kanatu ponizej czyszczonego odcinka celem
niedopuszczenia do gwaltownego =zanieczyszczenia odbiornika lub urzadzen
podczyszczajgcych. W przypadku stwierdzenia osadow twardych lub korzeni nalezy
wykona¢ dodatkowe udroznienie kanatu rozliczane dodatkowo zgodnie z zasadami
obmiaru robét. W przypadku osadéw twardych (betony, cementy) konieczne jest



wykonanie dodatkowych czynnosci — frezowania ktére nalezy rozliczy¢ wg kalkulaciji
indywidualne;.

5.9. Wciaganie kabli miedzianych do kanalizacji teletechnicznej.

Wszystkie prace zwigzane z zaciggnieciem kabli wykona¢ ze szczegdlng ostroznoscig
tak, aby nie uszkodzi¢ powlok izolacyjnych kabli. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, zwracajgc uwage na site ciggnienia kabli oraz promienie giecia w
kanalizacji w kanalizacji, studniach. Potgczenie witokien kabli swiattowodowych wykonaé
poprzez spawanie. Spawy zabezpieczy¢ ostonkami oraz umiesci¢ w kasetach spawow w
ostonach ztgczowych.

5.10. Wykonanie zapasow

Dla kabli miedzianych nie przewiduje sie pozostawiania zapaséw kabla.

5.11. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci  wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw wagskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 . Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszczaC ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [19]. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.12. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien byc¢
ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-B-
11111/96. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gbérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami
zageszczarkg wibracyjng co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngc co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01[20].



5.13. Montaz stupéow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Spadd stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3]
grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wediug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata
sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy
oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie kablowych linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Kierownikowi Projektu
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdét z dokumentacjg projektowa,
ST i PZJ. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Kierownika Projektu
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika
Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika
Projektu i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zadwiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Do materiatow, ktérych
badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw ,na mokro”. Uwzgledniajagc  nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robdt. Na Zzgdanie Kierownika Projektu,
nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badah testujgcych nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu
Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z Dokumentacja Geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw
odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

e gfebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

o stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10

%o.



6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy
na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami w izolacji z
tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6. Préoba napieciowa izolacji

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do 1 kV.

6.3.7. Zlgcza kablowo-pomiarowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zigcza kablowo-pomiarowe odpowiadajg
wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy ich wyposazenie jest kompletne, wolne
od uszkodzen i zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Po posadowieniu szaf nalezy
sprawdzi¢ jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentami a konstrukcjami szaf.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na ciggtos¢ przewoddw ochronnych i jakos¢ ich
potgczenia ze wszystkimi elementami przewodzgcymi ztgcza kablowo-pomiarowego nie
bedgacymi normalnie pod napieciem. Sprawdzeniu podlega takze jakos$¢ potgczen
obwodow gtéwnych i pomocniczych.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdét oraz po odbiorze urzgdzen przez Uzytkownika potwierdzonym
protokotem, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.



7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST E.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

o projektowg dokumentacje powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z dokonanych pomiaréw,

o protokdty odbioru robot zanikajgcych,

e ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robét poprawkowych
do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ robot jest niedopuszczalne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST DM.00.00.00
~YVymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za km przebudowy linii energetycznej i kablowej, nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robo6t na podstawie wynikéw
pomiarow i badan kontrolnych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

e PN-ENISO 11091:2001 Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu

e PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w
projektach zagospodarowania dziatki lub terenu

o PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV (bez zatgcznika S — strony 119-170)

e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

e PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
0golnych charakterystyk

o PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Czes¢ 4-42.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym

e PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia.

e PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami —
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.



PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa — Ochrona przed zakidéceniami
napieciowymi i zanurzeniowymi elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci
od wptywéw zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-51: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-53:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczenie izolacyjne, taczenie i
sterowanie — Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody pofgczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —
Niskonapieciowe zespoty pragdotwdrcze.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6.
Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskéw
urzadzen i zakonczenia przewodow.

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodéw
kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Meble.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych .

PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).



PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnionej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobor przewoddéw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru.
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu
2.11.4 — Zasypki wykopdéw na instalacje (przewody, kable).

PN-E-04700/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach tréjffazowych pradu
przemiennego. Czes¢ 0 — Obliczanie prgdow.

PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane w schematach elektrycznych, w
powigzaniu z czasopismem INPE nr 144 z 09.2011 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Warszawa 2014 r.
Instytut Techniki Budowlanej. Cze$¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt 1
— Instalacje elektryczne, piorunochronne i telekomunikacyjne w budynkach
mieszkalnych.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Warszawa 2012 r.
Instytut Techniki Budowlanej. Cze$¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt 21
— Instalacje elektryczne, piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 492/2014. Projektowanie i montaz
instalacji oraz urzadzen elektrycznych w podtozu i na podtozu i na podtozu
palnym.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, Warszawa,
464/2011 Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 464/2011. Cze$¢ D: Roboty
instalacyjne elektryczne, zeszyt 4. Linie kablowe niskiego i Sredniego napiecia..
Proby napieciowe izolacji oraz proba napieciowa powtok kabli wg normy N SEP-E-
004:2014.

PN-E-08501:1988 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.



9.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U.2003.047.0401 z dnia 06 lutego
2003r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 28.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
(wraz z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 1974 r- Prawo Budowlane - z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Ustawa z dnia 21 lipca 2000r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 73 p6z. 852).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 p6z
690 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr
47 z 2003roku. poz.401).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994
r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz
nowych metod wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, p6z. 48).

Cato$¢ robot oraz odbior techniczny budowanej instalacji dokonywa¢ w oparciu o
Normy Zaktadowe TP S.A.: ZN-96/TPSA: 002, 004, 011,012, 014, 018, 020, 021,
022, 023, 027, 028, 029, 030, 032, 033, 034, 035, 036, 037.

Polskie Normy energetyczne: PN-76/E-05125, PN-92/5009, PN-IEC 60364.

Normy okablowania: PE-EN 50310:2002, PE-EN 50173-1:2004, PE-EN 50174-
1:2002, PE-EN 50174-2:2002, PE-EN 50346:2002



