RODZAJ OPRACOWANIA:

Inwestor;

Branza:

Lokalizacja:

Jednostka

projektowa:

- '
%6?0 Yk, avev AE

Urzad Miejski w Koluszkach
ul. 11 listopada 65
95-040 Koluszki

Dragowa

Droga powiatowa ar 2918E k. Z, m. Zygmuntdéw, gm. Koluszki

BIURO USLUG PROJEKTOWYCH ,AZ-PRO”
97 — 200 Tomaszéw Maz. , ul, Spalska 112

sierpief 2013






Spis Szczegolowych Specyfikacji Technicznych

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

.D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

11.D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA WG PN-EN

12.D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

13.D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

14.D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

15.D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

16.D - 08.02.02 CHODNIK. Z BRUKOWEJKOSTKI BETONOWEJ

17.D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

18.D - 08.04.01 WIAZDY I WYJAZDY Z BRAM

19. D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

e A U

e,
=






D -M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezepdlowej specyfikac]i technicznej SST sa wymapania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudown drogi powiatowej nr 2918E  we wsi Zygmuntdw gmina Koluszki

1.2. Zakres stosowania SST
Szczepdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejsze] specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych ogélnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentiw robét drogowych

1.4. Okreflenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigey calosé techniczno-uzytkows (droga) albo jege
czgsE stanowigcy odrgbny element konstrukeyjny ub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugosé mosty - odleplo$é miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostdéw tukowych z nadsypka -
odleglost w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe].

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzentem i zabezpieczeniem riuchu,

1.4.5. Droga tymeczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obslugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigeia po jego zakenczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyl z ponumerowanymi sironami, opatrzony pieczgeig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i
okolicznogei zachodzgeyeh w toku wykonywanin robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywonia poleces i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projekiantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4,9. Jezdnis - czesc korony drogi przeznrezona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona preez Wykonawcee, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukecja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesia obiekiu mostowego} - czesé obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw fub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, kidra jest ogranjczona korong drogi § skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzaey do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokenywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe [ub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialdw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceplowance przez Inzyniera/ Kierownika projektu,

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawicrzehnia - warsiwa lub zespdl warstw sfuzgcych do przejmowania i rozkindania obciazen od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b) Warstwa wigzaca - warstwa zngjdujaca sie miedzy warstwa scieralna a podbudows, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezer w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

c) Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigjacej nawierzehni.

d) Podbudowa - dolna czg$é nawierzchni sluzgca do przenoszenia obeigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skladaé sie z
podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skladac sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzirlaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warsiwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajgca.

£) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami dzialania mrozu,

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania eczasiek drobnych pruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgea - warstwa stuzgea do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzehni,

1.4.21, Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowege przekroju w osi drogi lub obiekin

mostowego.

1.4.22, Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy. )

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a je§li przedzial
tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjamt, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzefi oraz drzew 1 krzewdw. Pas drogowy moze rdwnicz obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacyeh Indzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzed orpanizacii i
bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzgea jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokodci przemarzania,

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - porna warstwa podloza, lezgea bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszone w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projekiu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna fub fizyezna bedgca autorem dokumentacji projektowe].

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub  calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przeloroju podiuznym) istnigjgeego polaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwicrzat dziko Zyjgeych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - eclement srodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienie w realizacji zadanin budowlanego, na
przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurpcigg, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projekiowa - czg$é dokumentacji projeklowej, kidra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiekiu mostowego. Moze skladac sie z pelngj Sciany, slupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji lerenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.



1.4.38. Rozpiglost teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (lozyskami), przgsia mostowego.

1.4.39. Szerckoi¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegloié migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowity szerokosé konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokosdé uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczonz dla poszezegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerckosé chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgezeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajgeej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilogci {przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania,

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne migjsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgee czgsc terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1L.4.44. Windukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inng drogg dla bezkolizyinego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czesé przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé konstrukeyjng lub technologiczns,
zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu rob6t zwigzanych z
budowa, modernizacjs/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczice robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
melody uZyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacia projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy leren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspdlrzedne punktéw gléwnych irasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekiowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki peodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na wlasny kosazt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajgeym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, kidre stanowig przetarpows dokumentacje projekiown oraz projektows dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentaciy projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkic dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia czesé umowy, & wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcey tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kelejnosé ich waznoscei wymieniona w
»icontraktowych warunkach ogdlnych® (,,Ogdinych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywad bleddw lub opuszezeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry pedejmie decyzijg o wprowadzeniv odpowiednich zmian i
poprawek.

‘W przypadku rozbieznogcei, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odezytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboly i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektows I SST,

Dane okreslone w dokumentacji projektowej | w SST beds uwazane za wartoici docelowe, od ktoryeh dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszq wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszezalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdg w pelni zgodne z dokumentacja projekiows lub SST i wplynie to na
niezadowalajacy jakos$c elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy,



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a} Roboty modemizacyine/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawcea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnicjgeych obiektow (jezdnie, ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraldu, az do zakonczenia | odbioru ostatecznego robdt,

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynicrowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony 2 odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robdt w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaeo
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu organizacji ruchu, wymaga
kazdarazowo ponownego zalwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wylconawcea dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymezasowe urzadzenia
zabezpieczajave takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczedstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla kidrych jest {o nicodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkle znaki, zapory i inne urzgdzenia znbezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projekiu,

Faki przystaplenia do robdt Wykonawea obwiedci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposdb uzpodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okresionych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic tnformacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez lnzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrgymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robat.

Koszi zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa,

b) Roboty o charakierze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji koniraktu az do zakoiiczenia
i odbioru ostatecznego robot. _

‘Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé fymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w iym: ogrodzenia,
porgcze, oSwietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzepawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci
innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykenawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu. .

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszezenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i prayjmuje sig, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

‘Wykonawca ma obowigzek znaé i stosownc w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaticzania robdt Wykonawcea bedzie:
a) ulrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgceej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu siosowanie sig do przepistw i norm dotyczgeych ochrony Srodowiska
na terenie i wokdl terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwogei dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dzialania.
Stosujge sig do tych wymagan bedzie mial szezepdlny wzplad na;
1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
) $rodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cickéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢} mozliwosdcia powstania pozaru,
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawcea bedzie utrzymywagé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczentach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne bedg skladowane w sposdb zpodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem

o0s6b trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét

albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Maierialy, ktore w sposab trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wseelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacy brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakericzeniv rob6t ich szkodliwosdé zanika (np.
materialy pylasie) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzeganin wymagaii technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych organdw administracii
panstwowej.

Jezeli Wykonawea uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie radowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wrykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzehni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedaeych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawinjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalagji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieicié w swoim harmonogramie rezerwe czasown dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére
majg byé¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomicd
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robst. O fakcie przypadkowepo uszkodzenis tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainterespwane wladze oraz bedzie z nimi
wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzislania uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi [ urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboly w sposdb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkadcéw. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasicdziwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgeo informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonaweq a
wlascicielami nieruchomodci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnglrznych. Jednakze, ani InZzynier/Kierownik
projekiu ani Zamawiajacy nic bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beds one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9, Ograniczenie obcigzed osi pojazdow

Wykonawea bedzie stosowaé siec do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawea uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obeiazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoiiczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawg wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawcea bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczensiwa i higieny pracy.

W szezegdlnosci Wykonawea ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagai okreslonych powyzej nie podlegajn odrebnej zaplacie 1
sy uwzglednione w cenie kontraktowe].

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robgt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru oslatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanic si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowicdzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzgdzen
uzylych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt 1 w sposéb cigely bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty posigpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjgtkiem przypadkdw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikac]i dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.13. Réwnowaznosc norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontrakiowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ majg materialy,
sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beds obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm 1 przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sig do konkretnego kraju fub regionu, mopg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poriom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg byé dokladnie opisane przez Wykonaweg i przedlozone Inzynierowi/Kiecrownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostalodci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasnodé¢ Zamawiajacepo. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawea
poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach, InZynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym it
Wykonawcyg ustall wydluzenie czasn wykonania robdt i/lub wysoko$é kwoty, o ktéra nalezy zwigkszyé ceng kontrakiowa,

1.6, Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktn przewidujg realizacje)

Wykonawea zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, spizgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiaiow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robdt,
Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczepdlowe informacie dotyczace proponowanego
Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badari laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialoéw z danego #rodiz nie oznacze automatyceznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodia
uzyskajg zatwierdzenie.

' Wrykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszezonego zrédla w
sposOb ciggly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

-----

miejscowych wlqezajae w to Zrédla wskazane przez Zamawinjgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projeltu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raparty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych | jekosciowych materiatéw pochodzacych ze
Zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutn wydobycin materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku 2z dostarczeniem materialdw do robot,

Humus i nadklad czasowo zdjgle z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekullywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzic¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszezegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja #rodel materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulaciami prawnymi obowiazujgcymi na danym obszarze,



2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materfaly nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robdl, niz te dla ktérych =zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany {skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w kidrym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgciem, usunigeiem i niezaplaceniemn

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé warianlowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem lego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé poiniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedq one uzyte do robot, byly zabezpicczone
przed zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakosé | wiasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowepo skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach nzgodnionych z
Inzyniecrem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w micjscach zorganizowanych przez Wykonawee i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwérnie materialéw moga byé ckresowo konirolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnodei stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beds stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakoscl.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzal inspekcie wytwdrni, muszgq byé spelnione
nastepujgee warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekaji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérmi, gdzie odbywa sig
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢} Jezeli produkeja odbywa sig w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dia przeprowadzenia inspekefi i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje nickorzystnege wplywu na
jako$é wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferts Wykonawcey i powinien odpowiadeé pod
wzgledem typdw i iloci wskazaniom zawartym w SST, PZI lub projekcie organizacji robot, zaskceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektn; w przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniern/ Kierownika projekiu.

Sprzet bedacy wlasnoicia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ uirzymywany w dobrym stanie i
golowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rdwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacia projekiowa lub SST przewiduja mozliwodé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projekiu, nie moze byé péiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiore nie wptyna niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialdw.



Liczha $rodkéw transporlu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreflonymi w dokumentacji
projektowej, S8T i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkow mogg byé dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projekin, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drdg na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

‘Wykonawca jest odpowicdzialny za prowadzenie robodt zpodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastosowanych
materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektows, wymaganiami SST, PZJ, projekiem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wylyczenic w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zpodnie z wymiarami | rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowe} lub przekozanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosteng, usunigte przez Wykonawcg na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bind okaze sig skutkiem bledu znwartego w danych dostarczonych Wykonawey na piSmie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu. '

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosei przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialdw i elementdw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzii Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normainie wystepujace;
przy produkeji i przy badaniach materialGw, doswiadczenia z przesziodei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzynicra/Kierownika projekiu powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesic Wykonaweca,

6. KONTROLA JAKOGSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoe$ci

Wykonawea jest zobowiazany opracowaé i przedstawié do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposdb wykonywania robdt,
mozliwoscl techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgey wykoenanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektows, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesé ogdlng opisufaca:

—~ organizacjg wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— orpganizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—~ sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie prakiyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczeg6lnych elementdw robot,

— system (sposdb i procedurg) proponowanej kentroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat, .

— wyposazenie w sprzel i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badari),

— sposdb oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badani laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow sterujgeych,
a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsé szczegGlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilod¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw ilp.,

~— sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wiadciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedurg pomiardw i badai (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzer,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw
robdt,

~ sposdb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakesci robdt

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem I wykonaniem, aby osiagnag zalozong jakosé robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materinléw. Wykanawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynie/Kierownik projektu moze zazgdad od Wykonawcey przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary I badania materialéw oraz robot z czestotliwosciq zapewniajaeg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zpodnie z wymaganiami zawarlymi w dokumentacji projektowej i 88T

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wylycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one 1am okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest komeczny, aby
zapewnié wykonanie robot zgodnie z umows.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $windectwn, e wszystkie stosowane urzgdzenia i sprizet
badawczy posiadajy wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajy wymaganiom norm okreslajgoych
procedury badai.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jokichkolwiek niedociapnigeiach
dotyczgeych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tek powaine, ze moga wplyngé ujemnie na wyniki badaf, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy [aboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawea.

6.3, Pobieranie probek

Probki beda pobilerane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na znsadzie, Je
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektn bedzie mieé zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prdbek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedy odpowiednio
opisane i cznakowane, w sposdb zankceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie InZzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwodei co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawee usuniete lub. ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykeonawcea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwick badania wymapanego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawea przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badaii

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej,
nie péniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosc.

Wyniki badan (kopie) bedn przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materialéw powinien udzielié mu niezbgdne] pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujae weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
miedzy innymi swoje badanin, bedzie oceniaé zgodnosé materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badani dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kicrownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt, Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawey sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnodci materialéw i robdt z dokumentacja projekiows i SST. Moze réwniez
zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu faboratorium. W takim
przypadku calkowite koszty powtomych fub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce,



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projekiu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, kiore posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujyey, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dia ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objegte
certyfikacjg okredlong w pkt 1
i ktdre spelninja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez S8T, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beds dostarczone przez Wykonawee Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie speiniajg tych wymagan bgdy odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w okresie od
przeknzania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziaino$é za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz lechniczne] i pospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane irwaly techniks, w porzadku,
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. *

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dekumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opairzone
daty i podpisem Wykonawey i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosei:

— date przekazania Wykonawey terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawigjgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projekiu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramaw robat,

— terminy rozpoczeeia i zakoficzenia poszczegdinych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenir Inzyniera/Kierownika projekiu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiordw rabot zenikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow rabot,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i lemperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegdlinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zpodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisem w dokumentacji projekiowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobieranin probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal, :

- wyniki prob poszezegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, wuwwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy  heds przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do ustosunkowania sig. -

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zgjgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowsnia sig. Projektant nie jest
jednak sirona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawey robot.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzkn obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenic fakiycznego postgpu kazdego'z elemeniow robat.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosziorysie i wpisuje do ksiazki
obmiardw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodei lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci materialow,
receply robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowiy zalaczniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu,



{(4) Pozostale dokumenty budawy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f} korespondencie na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie przewidziane]

prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projekiu i przedstawiane do wgladu na

syczenie Zamawiajgeego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebét

Obmiar robdt bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowg i 88T, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniv Inzyniera/ Kierownika projekiu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wryniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek blgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wrykonawey od obowigzku ukoficzenia wszystkich robdt. Blgdne dane zostana poprawione wg  instrukeji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagang do celu miesigeznej platno$ci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawee i Ingyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloici robét i materialow
Dlugoéci i odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.
Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako diugosé pomnozona

przez Sredni przekrdj.
Ilosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, slosowany w czasie obmiara robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomigrowy zostang dostarczone przez Wykonawce, Jezeli urzqdzenia te lub sprzgt wymagaja badai
atestujacych to Wykonawea bedzie posiadaé waime $wiadectwa legalizacji.

Wazystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4, Wapi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnogci wg norm zatwierdzonych przez Inizyniera/Kierownika
projektu. '

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiarn

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robol zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beds uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolsczone w formie oddzielnepo zalgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie vzgodniony z Iniynierem/Kierownikiem projelktn,



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznosci od ustaleft odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbicrowi pogwarancyjnemu.

8.2. Gdbidr robot zanikajaeych i ulegajgeych zakrycein

Odbidr robdt zanikajacych i ulepajgeych zakryciu polega na finalngj ocenie ilodci i jakoscl wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin bedzie dokenany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czgbci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powindomieniem Inzyniera/Kierownika projekiu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projekiu.

Jakosc i ilod¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podsiawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowsg, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér czgiciowy polega na ocenie iloSei i jakosei wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sig
we zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbibr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robotl

Odbior oslateczny polega na finainej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilodei, jakosei i
waitosci.

Calkowite zakofczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawee wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robél nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakosiczenia robdl i przyjecia dokumentdw, o ktGrych mowa w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robot dokona komisjp wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizvalnej oraz zgodnosei wykonania robat z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacig ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot nzupelninjgcych w warstwie dcieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakoSé wykonywanych robdt w poszezegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektows 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiekiu i bezpieczefistiwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warlosé wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru pstatecznego
Podstawowym dokumentem do dokoneania odbioru ostatecznego robot jest protokd! odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzorl usialonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizag]i umowy,

2. szczep6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaly),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z 85T iew PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zpodnosci wbudowanych materialow zgodnie 2 S5T i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan { pomiardw zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z 88T i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przeloZenie linii telelonicznej, energetycamej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
9, geodezyjng inwenlaryzacje powykonawezg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przypotowsnia dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznepo, komisja w perozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznepo robdét.



Wszystkic zarzqdzone przez komisjg roboly poprawkowe lub uzupelniajace bedy zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbibr pogwarancyjny

(Qdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnymi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawg plainosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaliowo podstaws platnosci jest wartoié (kwota) podana przez Wykonaweg
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaliowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymegania i
badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentngji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kewoty ryczaltowe robodt beds obejmowad:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosziami,
- wartosé zuzytych materinléw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartosé pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosziami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z ochowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-60.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 ohejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian I uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymezasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukeje tymezasowe] nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznekowan 1 drenazu,

(£} tymczasowg przebudows urzgdzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznnkowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.,
Koszt likwidacji objazd6w/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:
{(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz, U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).






D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji techniczne] SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiow wysokoSciowych robdt zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej or
2018E we wsi Zygmuntow gmina Koluszki

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontrakiowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi czynnoiciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu @
- wyznaczenie punktow gléwnych
- wyznaczenie roboczych punkiéw wysokosciowych
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, tukéw
- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do zasobdw panstwowych, w ciggu przebudowywanego odeinka
drogi,

W zakres robdt pomiarowych wchodzg:
- uzupelnieni dodatkowymi punktami,
- zastablizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposéb umozliwiajacy odszukanie

i ewentualne odtworzenic

1.4. Okreslenia pedstawowe
1.4.1. Punkty gldéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogtlne wymagania dotyczace materinléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2,
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punkiéw glownych trasy nalezy stosowad pale drewnisne z gwoZdziem [ub prgtem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dlugodci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poze granicy robot ziemnych, w sasiedztwie punktdw zalamania irasy, powinny mieé
Srednicg od 0,15 de 0,20 m i dlugoéc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozosiatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosei okolo 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki®” powinny mieé diugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczyee sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 3.



3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punkidw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzel:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— lasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punkiéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzgtu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy moina przewozi¢ dowalnymi $rodkami transporiu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét
Ogdlne zasady wykonania robdl podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien przejaé od Zamawinjacego dane zawierajace lokalizacje i
wspodlrzedne punktdéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczepGlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadaiace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by usunigte na koszi Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne lerenu okreslone w dokumeniacji projektowe]j sg zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowsj, to powinien powiadomic o tym Inzyniera, Ukszialtowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazy Wykonawee.

Wszystkie roboty, kidre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete preed zaakeeplowaniem wynikéw
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty piéwne trasy i punkty posSrednie osi trasy musza byé zaopairzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktdw. Forma i wz6r tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera,

Wykonawca jest odpowiedzialny zg ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w cezasie trwania robot.
Jezeli znski pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawee $wiadomie lub wskutek:
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, o zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokoSciowych

Punkly wierzcholkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna cdleglosé pomigdzy punkiami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zaloZzyé robocze punkty wysokesciowe {repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obijekeie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$c migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié 500
meirdw, natomiast w lerenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednioc zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy =zalozyé poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze moZzna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub prubych ksztaltownikdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera,

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych,



Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne ckreslenie
nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projekiows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawinjacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe]j albo inncj osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projekiowej.

OS$ trasy powinna byé wyznaczonma w punktach gléwnych i w punkiach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadzicj niz co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dia avtostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyc z
dokladnoseig do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentiacji projektowej.

Do utrwaleniza osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gpdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacig projektows oraz w migjscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt | w migjscach zaskceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajace] 1 melr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglosé migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do ukszialiowania terenu oraz geomelrii {rasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej
powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umezliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o kszialcie zgodnym z
dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w 857 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiow wysokosciowych nalezy prowadzié
wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7} zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ebmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest km (kilomeir) odiworzonej lrasy w lerenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obicktdw jest czedcig obminru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasndy odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
8.2, Sposdb odbioru robét

Qdbiér robot zwigzanych z odiworzeniem trasy w terenie nasigpuje na podstawie szkicdw i dzlennikow pomiardw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.



9.2. Cena jednostli cbmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punkiéw wysokodciowych,
— uzupelnienic osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punkiow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrajow,
— zastabilizowanie punktéw w sposSb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem [ oznakowanie ulatwiajace odszukanic i
ewentualne odtworzenie
— odtworzenie granic pasa drogowepo
— wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobdw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycii, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukeja techniczna G-1. Geoedezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosiciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacyi technicznej SST sq wymagania dotyczace wykonania i edbioru rabdt
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 29188 we wsi Zygmuntdw gmina
Koluszki

1.2, Zakres stosowania 88T
Szczegolowa specyfikacia technicena jest dokumentem przetargowym i kontrakiowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robdt przygolowawezych i obejmuja:
- zdjgeie warsiwy humusu i darniny przy budowie chodnikdw i zjazdéw
- plantowanie lerenu
- rozplantowanie zdjgtego humusu nadajgcego sig do uzytku
- wywiezienie nadmiaru humusu

1.4. Okreslenia podstawowe

Siosowane okreglenia podstawowe sg zgodne z ocbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami
podanymi w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 1.4.

1.5. Qgblne wymagania dotyczgee robdt

Opgélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogSlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczjee sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwinzanych ze zdjeciem warstwy humusu [ub/i daminy nie nadajacej sig do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajacy zastosowania takiego sprzetu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycziace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport huimusu i darniny

Humus nalezy przemieszczad z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona byé fransportowana w spos6b nie powodujacy uszkodzen.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wylkonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w micjscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszezony z humusu i/lub darniny.

5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do poZnigjszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladanju
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosdci okreslonych w dokumentacji projekiowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z uslaleniami SST lub wskazaniami InZzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rdwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuagjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robodt, wzglednie moZe stanowié zagrozenie dla
bezpieczefistwa robot {zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedziwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie
robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projeklowej lub wskazanych przez InZzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéne zasady kontroli jaka$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wiznalnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu Jub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt poduno w S8T D-M=00.00.00 ,, Wymagania ogblne™  pki 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest n® (melr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu fuby/i darniny.
~ 8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot
~ zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad,
— rozplantowanie wczesnie] zdietego humusu
— plantowanie terenu
— odwdz nadmiaru zdjglego humusu

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacyi technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbidrka elementéw drog i przepustdw zwiazanych z przebudows drogi powiatowej nr 2918E  we wsi Zygmuntdw
gmina Koluszki
1.2. Zakres slosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontrakiowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiérka dotyczy:

— rozbidrki nawierzchni warstw mineralno - bitumicznych
~ rozbidrki nawierzchni z ttucznia , 2uzla, destrukiu
— rozhidrki podbudowy tluczniowej
— rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego,
— rozbidrka nawierzehni zjazddw z mieszanki gruzu, betonu

wywiezienie materialéw z rozbidrki z zaladunkiem transportem wraz z kosziami utylizagji.
Koszty za utylizacjg odpadéw z budowy rozbidrki ponosi Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST DD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne® pkt 1.4,
1.5. Ogilne wymagania dotyczgce robot -
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdlne™ pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczice materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorks elementdw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
~ ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,



— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Opgdlne wymagania dotyczgee transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow z rozbidrki

Material z rozbidrki mozna przewozié¢ dowolnym érodkiem transporiu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbidrkowych

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcey sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw.

Elementy i materialy, kidre zgodnie z SST stajg sig wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy

Doly {(wykopy) powstale po rozbidrce elementdw drog, ogredzen i przepustdw znajdujace sig w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektows bedg wykonane wykaopy drogowe, powinny byé tymeczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosel nalezy
zapobiec promadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zapescic zpodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakosei robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt &.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbidorkowych
Sprawdzenie jakosci robGt polega na sprawdzeniu ich zgodnegci z dokumentacja projektows w zakresie wykonania kompletnosci
wykonania robst.

7, OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows robdt jest:
—  m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni warstw mineralno - bitumicznych
— m" (metr kwadratowy) - rozbidrka nawierzehni 2 thicznia , zuzla, destruktn
— m” (metr kwadratowy) - rozbidrka podbudowy thuczniowej
- szt {sztuka) - rozbidrka istniejgcepgo oznakowania pionowego,
— m° (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni zjazd6w z mieszanki gruzu, betonu
— 7 {mefr szescienny) - wywiezienie materialéw z rozbidrki z zaladunkiem transportem wraz z kosztami utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne® pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczone] do rozbiorkd,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,



— zaladunek I wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b} dla rozbidrki znakéw drogowych:

~ demontaz tablic znakdw drogowych ze slupkow,

— odkopanie i wydobycie slupkdw,

— zasypanie doléw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialdéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

16. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I. PN-D-93017
2, PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-11-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/35028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno fartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnegp przeznaczenia

Tarcica lisciasia opdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione | walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Kgtowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwoidzie z irzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Ozmaczenie wskaZnika zaggszozenia gruntu.






D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczepdlowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
linjowych rob6t ziemnych zwigzanych z przebudows drogi powiatowe] nr 2918E  we wsi Zygmuntow gmina Koluszki

1.2. Zakres stosowania S§T
Szczegolowa specyfikacia techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyczq zmsad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy Iub
modernizacji drég | obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruniach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu Jub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajgaca
warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.,

1.4.3. Wysokosé nasypu lub glgbokodé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
Tub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego plebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, kidrego glgbokost jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego plebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wods, o malej nodnodci, charakieryzujacy si¢ znacznym i diugotrwalym osiadeniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkeie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujs zmian objetodci
ani nie rozpadajq sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalosé na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do edspojenia.
1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot drogowych,
1.4.14, Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsee wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruniu, okreslona wg wzoru:

R

* pds

gdzie:
1 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 {9], (Mg/m),



Pas - maksymalna pestosSc objetosciowa szkieletu grunlowego przy wilgotnosci optymalngj, zgodnic z PN-B-04481:1988 [2],
sluzaca do oceny zageszczenia pruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkasé charakteryzujaca zageszezalnosc gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_
dﬂ]
gdzie:
dsz - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, {mm).
1.4.18. WskaZnik odksztalcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
i E
"= E,
1
gdzie: '
E; - modul odksztaicenia gruniu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4],

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powildmym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosynielyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wylwarzany 2z wysoko polimeryzowanych wldkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polictylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzq wytrzymalodeia oraz wodoprzepuszezalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: peotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, peoruszty, peosiatki, geokompozyly, gcomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczice robot
Ogdlne wymagenia dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materinlow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2. ]

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wawczas, gdy stanowig
nadmiar objgtosei robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunly przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nic bedac nadmiarem objetoscl robét ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nagypdw lub wykonanic
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaingj objetodci gruntdw przydatnych ze Zrodel.
wlasnych, zaakceplowanych przez Inzyniera. *

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Opdlne wymagania dotyczgee sprzgtu pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przysiepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw {narzedzia mechaniczne, mioty pneumatycene, zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszezania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszezajacego (walee, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2, Transport gruntw

Wyb6r $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byd
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzelu siosowanego do urabiania I wbudowania gruntu (materialu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartofei zatwierdzone nie moze byé podstawy roszczen Wykonawey,
dotyczacych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaskceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania agdlne™ pkt 5.
5.2, DoldadnoSc wykonania wykopdw i nasypdw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 ecmi -3 cm.

Szerckosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektiowane] o wigeej niz + 10 ¢m, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zelaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierGwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 em przy pomiarze lalg 3-metrowas, albo powinny
byé spelnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgee rdwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i1 réwnosci skarp,
powinny byc okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnicnia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych clementy systeméw odwadninjaeych, ujetych w dokumentacji
prajektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tepo warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wad gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcey, grunty ulegng nawodnieniu, kidre spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkelwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zblornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasic rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. Q ile w dokumentacji projektowej nie zawarlo innepo wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych
robdt na spelnienie wymagai dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrodla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych,

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjn projektows i SST. Szerckodé dna i
glebokosé rowu nie mogg roznié sig od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladno$é wykonania skarp rowdw
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosdcei z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projekiows.
Szczepolng uwagg nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i edprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie | odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robdt okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosc oraz zakres badar | pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badan 1 pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tagma, szablonem, lata o diugodci 3 m i
Ziemnego poziomicy lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
ToOWoW lukacho R= 100 mco 30 mna{ukacho R< 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzehni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu '

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okreslaé dla kazdej uloZonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech purktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokosd kerpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm,
6.3.3. Szerckosc dna rowdw
Szerokosé dna rowdw nie moze rdinic sig od szerokosci projektowane]j o wigeej niz £ 3 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rdznié sig od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 em lub 41 em.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznié si¢ od pochylenia projekiowanego o wigeej niz 10% wartodei pochylenia wyrazonego
tangensem kqta.

6.3.6. Réwnosé korony kerpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrows, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rawnosé skarp

Nierdwnosei skarp, mierzone lata 3-metrows, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluiny korony korpusu lub dna rowu



Spadek podiuiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelalorem rzednych
wysokoéciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projekiowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zapgszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢é zgodny z zalozonym dia
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla kiérych nie mozna okreslic wskaZnika zageszezenia nalezy okreslié
wskaZnik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punkiach specyfikacii, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajgee wymagan zostang whudowane lub zastosowane, 1o na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlagciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykenawceg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznadé wadg za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
cksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR RQBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboly ziemne uznaje sig za wykonune zgodnie 2 dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podane w SST D-02.01.01,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow -

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane., Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymapania i badania

5. PN-IS010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskazZnika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczenie modulu odkszialcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obeigzenie phyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10, Wykonanie i odbi6r robdt zlemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badaf podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
13. Wytyezne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.






D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sg wymapania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2918E  we wsi Zygmuntéw gmina Koluszki
1.2. Zakres stosowania SST

Szczepblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikecji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drdg i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okresdlenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymaganin dotyczgce robot

Opdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu: jest gruntem rodzimym, ktory bgdzie stanowil podloZe nawierzehni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pélisztywnych [12] charakteryzuje sig grupa nosnosci G;.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okresiono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Przed przysigpieniem do wykonania robdtl ziemnych Wykonawca powinien zapoznad sig z przebiegiem uzbrojenia podziemnego
przebiegajacego w miejscach prowadzenia robdt, W odleglosci co nejmniej 2,0m z kazdej strony urzadzenia podziemnego
Wylkonawey nie wolno prowadzié rob6t za pomoces cigzkiego sprzgtu mechanicznego.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego vksztaltowania skarp wykopu, ich podeigeia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowe] obcigza Wykonawceg.

Wykonawea powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdznym siopniu przydatnesci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajycy ich wymieszanie. Odstepsiwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera,

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych grunidw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.



5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i noSnosei gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniad¢ wymagania, dotyczace

minimalnej warlosci wskaznika zaggszczenia (I,), podanege w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zapgeszezenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kateporia ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2
(Gidrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
iet el 7 <

Na g-lqboko'sm OEI _9 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajs wymaganego wskaznika zaggszezenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je doggscié do wartosci 1, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszezanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podlioza, umozliwiajgeego uzyskanie wymaganych wartogci
wskaZnika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sy okreslone w SST, proponuje Wykonawca | przedstawia do

akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzic no$nosé warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego

modulu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. ;

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwily przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych e czynnosé budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, kidre nie spowodujg uszkodzen
powierzchii korpusu. ‘

Naprawa uszkodzen powlerzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obeiaza
Wykonaweg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Opgdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zpodnosei z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i SST., W czasie kontroli szezegdlng uwage nalezy zwrdeid na:
1) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajgey ich wlasciwoded,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakordczeniu,
d) dokiadnodc¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),
g) zapgszczenie gomnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagar okreglonych w pkeie 5,2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmizru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka ocbmiarowa

Jednostlka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci
Opdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopGw w gruniach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—~ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie | wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu
— zaggszczenie powierzehni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANLE
Spis przepiséw zwiazanych podanc w SST D-(2.00.01 pkt 10.






D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacii technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbiory robét
zwigzanych z wykonywaniem koryla wraz z profilowaniem i zapeszczaniem podloza gruntowego zwiazanych z przebudows drogi
powiatowej nr 2918E we wsi Zygmuntdw gmina Koluszki

1.2. Zakres siosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraklowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarie w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z prowadzeniem robdt przy
wykonywaniu profilowania I zaggszezanin podloza przy:
- budowie chodnikdw
- przebudowie zjazdéw indywidualnych
- wykenywaniu jezdni, poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 88T D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt padano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY '

Nie wystepuja,
3.SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczyce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podane w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét
Wykonawea przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podloze powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta |
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjaych fub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzysinego wplywu na wlaciwosei gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Opgdlne wymagania dotyezgee transporiu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT |

5.1. Ogdlne zasedy wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki przystypienia do robdt

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloZza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnicjsze przystapienie do wykonania koryla oraz
profilowania | zageszczania podlozn,jest mozliwe wylacznie za zgods Ingyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podioZu nie moZe odbywaé sig ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceplowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagnigeie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegolnodci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé r¢cznie, pdy jego szerokos¢é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projekiowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp Iub odwieziony na odkiad w micjsce wskazane przez InZzyniera.

Profilowanie i zageszezenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podlioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszozen.

Po oczyszczenin powierzechni podlozs nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigj 5 cm
wyzsze niz projekiowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony { wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,’
Wykonawca powinien spulchnié podloze na glebokodé zaskceptowang przez Inzyniera, dowieZé dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujgce dla gérmej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowad réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceplowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przysigpic do jego zaggszezania., Zapgszezanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia nalezy
okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warlosci wskaznika zaggszczenia podloza (1)

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa Autostrad | drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mmiejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubogei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 em od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na melodzie obcigzefi plytowych. Nalezy okreslic pierwolny i wtérny modul odksztalcenia’
podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczad 2,2,

Wilgotnosé gruntu podioza podezas zaggszezania powinna byé réwna wilgoinoscei optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego pedioia

Podloze (koryto) pa wyprofilowaniu | zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zapgszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach j
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy mozna
preystapic¢ dopiere po jego naturalnym osuszenin.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcey, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot

Opdlne zasady kontroli jakogei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badanin w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badani 1 pomiardw dotyczacych cech peomelrycznych 1 zaggszezenia koryla i wyprofilowanego
podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwoscé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczepdlnienie badarn Minimalna czestolliwosé
i pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosié podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawgdziach dla autostrad

d -
5 | Reedne wysokosciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie Y i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczaych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosd koryta (profilowanepo podloza)
SzerokosS koryla i profilowanepo podloza nie moze rdZnié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 em.
6.2.3. Rownosc koryia {profilowanego podioza)

Nierdwnosci podiuzne koryta i profilowanege podioza nalezy mierzyc¢ 4-metrowg laig zgodnie z noring BN-68/8931-04
[4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg laia.
Nierdwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancia + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projekiowsanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drég.
6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskasnik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byS mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci moduldw odksztalcenia, to wartos¢ stosunkn
witdrnego do pierwotnego moduolu odksztaleenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od
22,

Wilgottio$é w czasie zageszcezania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalne] z tolerancjg od -20% do + 10%.



6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wylonanymi odeinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazuja wigksze odchylenia cech geomeirycziych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glghokosci co najmniej 10 em, wyréwnanie | powtdrne zaggszezenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projeklows, S8T i wymaganiami Inzyniers, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniermn tolerancji wg purkta 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnesei
Opdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryla obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruniu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloza,
— zngeszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochedowe. Oznaczanie modulu odksziatcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obeigzenie plyta
4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  rdwnosci  nawierzchni
planogratem i lata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zaggszczenia gruntu

s.n
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej SST sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni zwiazanych 2 przebudows drogi powiatowe] nr
2918E we wsi Zygmuntéw gmina Koluszki,
1.2. Zakres stosowania S5T

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest dekumentem przetargowym i kontrakiowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac]i dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogilne wymagania dotycziice materialéw

Ogolne wymagania dotyczace malerialdw, ich pozyskiwania i sklasdowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2,

2.2, Rodzaje materinléw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [3],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiaiow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [3].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].



2.4, Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m')
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0.4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustzlone w zalefnosci od rodzaju warstwy i stanu je] powierzchni i
zaakceptowane przez InZyniera. :

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obniZenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiomikach stalowych wyposaZzonych w urzadzenia grzewcze i zsbezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszezeniem, Dopuszeza sie magazynowanie lepiszczy w zbiomikach murowanych, betonowych lub
¥elbetowych przy spelnieniu tych samych warankdw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emuisj¢ mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach pionowych z nalewaniem

od dna. .
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzehni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zotykajacego pdZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
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3.1. Ogolne wymapgania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagunia ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig mozliwosciy korzystania z
nasigpujgcego sprzetu:
— szezotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzgdzen dwuszczotkowych, Pilerwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow

czyszezacych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szezotka
powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikow z wods,

— szezotek recznych.

o

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalery uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarkas powimna byé wyposazona w
urzadzenin pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanegp lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolekiorze,
— obrotéw pompy dozujace] lepiszoze,
— predkosSci poruszania sig skrapiarkd,
— wysokodci i dlugesci kolektora do rozkladania lepiszcza,

~ dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszeze skraptarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury

lepiszoza.
Wykonawea powinien posiadaé aktualne $wiadeciwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymaganin dotyezace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-0(.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mopa by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielqcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda
przegrodn powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu Jub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigeiv luZnego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niczabudowanych, bezpodrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy
uZyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienic warstw nawicrzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byS oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sig po akeeptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy ufyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocy weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 {Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrzaé do temperalury zapewniajace] wymagang lepkose.

Jezeli do skropienia zostala uZzyta emulsjs asfallows, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakicgokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady konireli jakosci robdt
Ogolne zasady konlroli jakodei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganin ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robdt

Przed przystapieniem do robol Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okrelenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilodci lepiszcza w zalefmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy



Ocena lepiszczy powinna byc oparia na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Windciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

- Konirolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza PRSI
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkodé EmA-94 {5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprowdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Walezy przeprowadzi¢ kontrole ilogci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszeza [ kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlane” pkt 7.
7.2. Jednostka chmiarowa

Jednostky obmiarows jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w 85T D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST | wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem iolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dofyczyce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnesci podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena I m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozone] warstwy konstrukeyinej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem Sprezonego powietrza,
— rgezne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1m° skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
~ dustarczenie lepiszeza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszeza do wymagane] temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari Isboratoryjnych wymsganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne doleementy

4. ,JPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodei rozkladanego lepiszcza i kruszywa™. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDHM - 1994 r.



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegtlowej specyfikacji techniczne] SST sa wymagania ogélne dotyczace wykonania I odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwigzanych z przebudows drogi
powiatowej nr 2918E we wsi Zygmuntow gmina Koluszki

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacia techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenin zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-§-06102 {21] i abejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanegoe mechanicznie,

1.4. Okredlenin podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zpodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa iamanego siabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogilne wymagania dotycziyce robét
Ogdlne wymagania duiyczqce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Opolne wymagania dotyczace materirléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
opdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajow podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (pérng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowsa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moZe przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej graniczngj uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2, Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speininé wymagania okre§lone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywn Kruszywn Fusel
Lp. Wyszezegdlnienie naturnlne lamane uee Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | znsad- | pomoc- | zasad- | pomoe-
nicza | niczn nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zowartodé ziam mniejszych | od2 od2 ad?2 od2 od2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) dol0 | dol12 | dol0 | dol2 | dol0 | dol2 -15 3]

2 | Zawartosé nadziama, PN-B-06714
%4 (m/n1), nie wiece] niz 3 10 3 10 5 10 -5 (3]

3 | Zawarlosc ziam nieforemnych R " PN-B-06714
o%(m/m), nie wiceej niz 33 43 35 40 - - -16 4]

4 | Zawartosé zanieczyszcezei
arganicznych, %{m/m), nie 1 I 1 1 i 1 PN-B-04481
wigee niz (11

5 | Wskaznik  pinskowy po
piecio-krotnym  znpeszezenin od30 | od30 | od30 | od30 _ _ BN-64/8931
mmﬂdq I lub II wg PN-B- do 70 do 70 do 70 do 70 01 [26]
04481, % )

6 |Scicralnosc w bgbnie Los
Angeles
o) $ciernjnosé calkowiie po
peingj liczhie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) dciermlnos¢ czgiciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby cbrotéw, nie 421121
wiecej ni2z 30 40 30 35 30 35

7 | Nusigkliwose, %{m/m), nie PN-B-06714
wigee] niz, 25 4 3 3 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornodé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -1907]
nia, Y{m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy 'lqE:znie, % (m/m), nie] - - - - I 3 PN-B-06714
wigce| niz 3911

10 | Zawariosd zwigzkow siarki w
przeliczeniu na 503, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 b N-_])3-067]4
nie wiecej niz 28 [9)]

11 | Wskaznik nosnosci wgs mie-
szanki  kruszywa, %, nie




mnicjszy nix
a) przy zugeszezeniv [g2 1,00 { 80 60 80 60 80 60 PN-8-06102
b} przy zageszezeniy Js 2 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— Zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materin{ na warstwe odcinajacqg

Na warstwe odcinajqcy slosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
~ geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw siosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszeza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakeceptowaniu przez Inzyniera,
Rodzaj i ilo$é dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-3-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtn
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wyKkonania robot

Wykonawca przysigpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscin korzystania z nastgpujgeego sprzelu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) roéwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
c) walcdw ogumienych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W migjscach trudno dostepriych powinny byé
stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.30.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je preed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywag sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywad sig zgodnie z wymageniami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 5.



5.2. Przygotowanic podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszezeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgeym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

=B cs (1)

w ktdrym:
D)5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacef, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez kiore przechodzi 85% ziam gruntu podloza, w milimetrach.
Jezelt warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajacq lub odpowiednio dobrang
geowldkning. Ochronne wlasciwosei geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sig z warunku:

dsg
Ogy

<12 2)

w ktérym:
dsy - wWymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
g -umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sig na geowldkninie w ilosci
90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowlckniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego ukszialtowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ uvstawione w osi drogi i w rz¢dach rowneleglych do osi drogi, lub w inny spostb
zaakeeptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umeozliwiaé naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
pwarantujacych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnoscl nie dopuszeza sic
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych irakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniv powinna by¢ od razu
transportowana na migjsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zapeszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uldadane] warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zaggszezeniu, Warstwa podbudowy powinna byé rozlozonn w sposdb zapewniajgacy osiggnigeie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sic z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana 1 zaggszczena z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kaidej
nastepnej warstwy mozZe nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Iniyniera.

Wilgotnosc mieszanki kruszywa podczas zapeszczania powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okreslone; wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (meioda 1I), Materinl nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnodé mieszanki kruszywa jest nizsze od optymalnej o 20% jej warlosci, mieszanka
powinna byé zwilzona okreslony ilodcig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zapeszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad przyj¢temu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed vlozeniem nasigpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie, Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, zn zgody Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, fo jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez len ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOGSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badanin przed przystypieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akeepiacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszysikie wladciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badaf podanc wtablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwose badan
o ' Ming::::'ln“l;czbn ;ﬁmﬂ:&
Lp. Wyszezegtlnienie badar dleane] dslee g::’i;l:{iz\g _lijedrzyn-u
robocze] badanie {m%)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zaggszezenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanic wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 ple; Ei;gg'; Eilrit:n}iim‘:;\ia

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z rozloZonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badafi powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
(4481 [1] (metoda II}, z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywad sig az do osiggniecia wymaganege wskaznika zageszezenia,

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
fest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obeigzed plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 nr’, hub wedlug zalecen Inzyniera,

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modulu &,
do pierwotnego modutu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

£
E,

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badaf pelnych powinny byé pobierane przez Wykonaweg w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczsice cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres pdmiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabiicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie



Lp. Wyszczegdlnienie badad i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiardw

1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co

2 Réwnosé podiuzna 20 m laty na kazdym pasie ruchu

3 | Rdéwnosé poprzeczna 10razyna I km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100m

7 | Grubosé podbudowy Podezas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 |Nosnodé podbudowy:
- modui odksztalcenia co najmnie] w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiccie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokoié podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeef niz +10 em, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokodel warstwy wyzej leineej o co
najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyd 4-metrows fatg.
Nierdwnogcei podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjn projektows, z tolerancja +0,5
Yo.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réinice pomigdzy rzednymi wysokesciowymi podbudowy 1 rzednymi projekiowanymi nie powinny przekraczaé + 1 em, -
2eom.

6.4.6. Ukszialiowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
04 podbudowy w planie nie moze by przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz & 3 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze sig réznic od grubosei projektowanej o wigeej niz:
- dia podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomaocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste we BN-70/8931-06 [29] powinno byd zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik
wskazniku | zageszczenia

o Minimalny modul odksztal-
Maksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o




Wi Nie Iz nie sprgzyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mnigjszy niz
niz. 9% E r od pierwszego od drugiego
s 40 kN S0kN obcigzenin E; obeinzenia Bz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
20 1,0 1,25 1,40 30 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.,

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng
grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenic materialu i powldrne zaggszezenie,

6.5.2, Niewlasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosé, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlagciwogciach, wyréwnane i ponownie zaggszezaone,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nasigpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewiasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nognosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robot ponicsic Wykonawea podbudowy tylke wiedy, gdy =zoniZenie nodnedci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy. -

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét _

Qgdlne zasady obmiaru robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa )

Jednostks obmiarows jest m” {metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnodci objetych ceng jednostkowy 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania probek gruniu

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie =zawartosci



No s w

10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
P'N-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-15701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dolkumenty

31. Katalog typowych konstruke]i nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

zanieczyszcezen obeych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie kszialtu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosel
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metods bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszozen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowsa

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne, Badania. Ogznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic scicralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne de nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszyws mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnoscei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu | zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukgje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzehni podatnych i podloza przez obciazenie plytg

Drogi  samochodowe. Pomiar rownosei nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochedowe. Pomiar ugigé podatnych ugigciomierzem
belkowym

Omaczanie wskaZnika zageszczenia gruniu



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninicjszej szczegGlowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nawierzchni zwigzanych z
przecbudowa drogi powiatowej nr 2918E  we wsi Zygmuntdw gmina Koluszki

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rabét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specy(ikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem pedbudowy z

kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenin zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigeej warstw zngeszezonej mieszanki, ktora
stanowi warstweg nosng nawierzchni drogowe].

1.4,2, Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczsce robot

Ogdlne wymagania dotyezace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialéw

Qgdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo lamane

o uziarnieniu 0/31,5 i 0/63.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
23.2.
3.8PRZET

Wymapania dotyczgee sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowsa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pki 3.



4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04,00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4,

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podleza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.,
Wymagania ogdlne™ pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanld kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zpodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki { wymagania dla takiej podbudowy okresli 85T, zgodnie z PN-8-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odeinki probne, zgodnie z zasadami okredlonymi w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw."
Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kentroli jakosci robét
Ogdlne znsady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,.Podbudows z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapicniem do robdét

Przed przysigpieniem do robét Wykonawea powinien wykonad badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
»Podbudown z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badaniz w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w SST 1D-04.04.00 ,.Podbudowsa z
kruszyw. Wymagania ogblne™ pkt 6.3,
6.4. Wymagania dotyczijce cech geometrycznyeh podbudowy

Czegstotliwosé oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogolne™ pkt 6.4,

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudown z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podanc w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostlka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia detyczace podstawy platnoei

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w 8ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* podbudowy abejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oaznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zapeszczenie rozlozonej mieszanki,
~ przeprowadzenie pomiardw i badani laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
— ulrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.






D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejsze] szczepdlowej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczgce wykonanin i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej AC16W z belonu asfaltowego zwigzanych z przebudowsg drogi powistowej nr
2918E we wsi Zypmuntow gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczepolowa specyfikacjn techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jek w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazqcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaliowej dostarczonej od producenta.

Warsiwe wigzaea 1 wyrdwnawezg z betonu asfaltowego mozna wykonywad dla drog kategerii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACI6W

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance,
2 Dopuszeza sig AC11 do warstwy wyréwnawcze] do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podsinwowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukeja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a 'po dbudows,

1.4.3. Warstwa wyrGwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejace] warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineraino-asfaliowe]j - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajaee [¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfallowy — mieszanka mineralno-asfaliowa, w kidrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym fub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgeq sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} wg ,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzehni podatnych | pdlsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

1.4.9, Wymiar kruszywa — wielko$é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.



1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drabne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mim, kidrego wigksza czesd pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12, Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sile 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgéc przechodzi przez sito 0,063 mm. {Wypelniacz micszany - kruszywao, ktére
sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie Jadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z ohowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanym1
w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymaganin dotyczice robit
Ogdlne wymagania dotyczace robot pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace malerialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg PN-EN 14023 [39]. Rodzaje

stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne leplszcza :
nienormowe wedlug aprobat technicznych. :

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawezej z betonu asfallowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | ACI6W 30/70

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 123591 [27]

L Wilasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WLEASCIWQSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22 50+38 | 46%54
3 | Temperatura zaplonu, sc | PNENZ2592[62] | 240 | 230

nie mniej niz

4 | Zawartosé skladnikdw
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

{ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,3
nie wigcej niz ‘

6 | Pozostala penetracia po | o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia o PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAIOWE

8 | Zawartosé parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nme wigee] niz

9 | Wzrost temp. migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigeej niz

10 | Temperatura  lamliwosei o PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nic wigcej niz




Skiadowanic asfaltu dropowego powinno sig odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami przewczymi). Zbiornik roboezy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system przewczy z tolerancjg % 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu,

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazqcej i wyrdwnawezej z betonu asfaliowepo nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]§ WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo prube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,9,10,11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajqoych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa f{izykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warlosé przyczepnodci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolane tytko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczenn technologicznych (fj. zlaeczy podluznych i poprzecznych z tege samego materialu
wykonywanego w rGznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub jg ograniczajgeymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm tub aprobat technicznych,
b} emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo4¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubodei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skindowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone iyiko  w oryginainych opukowanisein producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12391 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco™. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] § WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaliowa mozna skizdowaé w opakowaniach transporiowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewad emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymaganin dotyezgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganin ogolne” [1] pkt 3,
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznogci od poirzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjgte] metody robodt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z antomatycznym komputerowym sterowaniem predukeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,
—  samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.



4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczjce transporfu
Qgdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozié w cysiernach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa moizna przewozié dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewezi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz
luzem powinien byc przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych

roziadunek pneumnatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysilernach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdyg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grazba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltown nalezy dowozi¢ na budowe pojazdemi samowyladowezymi w zaleznodcei od postgpu
robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpicczona przed ostygnigeiem 1 doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpertu mieszanki, od produkeji do
wbudowania, powinna zapewniad ulrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni moina uzywaé lylko srodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
QOgolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganix ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projekfownnie mieszanki mineralno-nsfaltowej

Przed przystgpieniem do robol Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeceptacji projekt skindu mieszanki mineralno-

asfaltowe, AC16W
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszeza podane sg w tablicach 5i 6

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralng] oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)}}
Wiasciwosc ACl6W
KR1-KR2
Wymiar gita #, [mm) od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 63 80
2 - -
2 23 55
0,125 5 15
0,063 3,0 3.0
Zawarto§é lepiszcza, B..
minimum®) mind,4
“J Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozone]j gestosci mieszanki mineralngj 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralne ma inng gestosé (o), to do wyznaczenin minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspdlczynnik & wedlug réwnanin:
2,650
Py

Tablica 6. Wymagane wlaSciwoici mieszanki mincralno-asfaltowej do warstwy wiaZacej i wyrdwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryezne) [65]

Warunki

i e Zageszezania Wg . N .
Whasciwosié PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W

13108-20 [48]




Zawartosé C.1.2.ubitani ,
wolnych -1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Fonins, 0
Y 2=50 uderzen Voo
przestrzeni - p-4 ma6.0
Wolne
przesirzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuuagr
wypeinione 2=50 uderzen p.5 VFBunse
lepiszczem
Zawartosé
wolnych -
praestrzeni  w | oL 2UbHanS, PN-EN 12697-8 [33], PMAmint
mieszance - p.3
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody | 2x35 uderzen Jjednym cyklem zamrazania, 1T8Rsq
badanie w 25°C

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na poraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym iakze wstepne, powinno byd
zautomatyzowane i zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbjorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanic Zadanej temperatury z dokladnosciy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczas 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala lemperaturg wiasciwg do
oloczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W te] tablicy najnizsza temperatura dotyezy mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej na migjsce whudowuniy, u najwyzszn lemperatura dotyezy mieszanki mineralnc-asfaliows
bezpojrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [63]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spostb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosei objetodciowe) z zachowaniem braku réinic w

ich wladciwosciach,
5.4. Przygotowanie podloia

Podlaze {podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe winzacq lub wyrdwnawezg z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowe], do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci lej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosé podluina jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny cdpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzehni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podenych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrows lub
réwnowazng metodsg) [65]



Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzgeq [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaezania i 9
T wylaczania
Jezdnie iacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 0
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lgemic, 10
utwardzone pobocza
Z. LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sq wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysokodciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumenlacja projektows, Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznzkowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania poziomepgo z
materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawezej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejsze] sztywnogei (np. laty z asfaitu lanege w betonie asfaltowym) nalezy
usungd, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelinic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata,

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy:
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materfalem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekad zmeeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug
norm [ub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawen przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzynicra
proby technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgadnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszankg wyprodukowany po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosdci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslong w PN-EN 1269727 [39]-

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podgjmuje decyzjg o wykonaniu vdcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawea wykona odeinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. :

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dlugoé co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym Wykonawea powinien uzyé takich
materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawea moze przystgpic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odeinka probnego.

5.7. Polgezenic migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawlerzehni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenin migdzy warstwami i ich
wspoipracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropicne lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudows asfhltowa), przed ulozeniem warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:
- zaleca sig stosowac emulsjg modyfikowang polimerem,
— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatodci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszy
zawartoé¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilosé lepiszcza do skropienia, kidre po ulozeniu warstwy scieralnej
uszezelni ja.



Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszeza sig skraplanie rgezne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzehni lub ja opraniczajacych. W razie polrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczyc z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0.5 h przed ukindaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampsg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowy mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywad w odpowiednich warunkach atmosferycemych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ niZszan od temperatury podanci w tablicy 14. Temperatura
oloczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sig ukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podezas silnepo wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki ctoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2m podezos wykonywania warstwy wyrdwnawezej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura oloczenia [°C]
przed przysigpieniem do robdt |  w czasie robdi

Rodzaj robot

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwodcl wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$é wolnych
Typ i wymiar gruboscé warstwy % przesirzeni w
. . . - ZAPRSZCZETHA .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] : [%(viv)]

AC11W, KR1-KR2 4,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
EAcmw, KRI+KR2 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0

i}

AC16P, KR3+KR6 ™ 5,0+10,0 > 08 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 ¥ 7,0+ 10,0 > 098 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+ 10,0 > 08 3.0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7.0+10,0 > 98 3,0+7,0
ACI6P, KR5+KR6 P 5,0+ 10,0 =08 40+170
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+ 10,0 =98 4,0+ 7,0

E) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeniacjs projektows. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie rgezne.

Grubosé wykonywane]j warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach {w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscin wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robat

Ogdlne zasady koniroli jakosei rob6t podano w 85T  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2, Badania prized przystypieniem do robat

Przed przystapieniem do robat Wykonawea powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. siwierdzenie o
oznakowaniv materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cerlyfikat zgodnosei, deklaracie zgodnodci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whiSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez InZzyniera.

Wiszysikie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do skceptacji.

6.3. Badanin w czasie robot
6.3.1. Uhwagi ogdlne

Badania dzielg sig na;
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonaweg lub jepo zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.} spelniajg wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawea powinien wykonywac le badania podczas realizacji kontraktu, 2z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w profokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagai kontraktn, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usungé.

Wyniki bada Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wediug pkiu 6.3.3.

Zakres badafi Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci maierialdw lub grubodei wykonanej warstwy,

—~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaliowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz potowe] warstwy
(whbudowane warsiwy asfaltowe, polqezenia itp.) spelniajn wymagania okre§lone w kontrakeie. Wyniki Lych badanf sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prdbek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnodci Wykonawcy. Badania
odbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-ssfaltowe] § wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™ »

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$é lepiszoza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rdwnosc




2.4 Grubosé lub ilosé materialu
25 Zawarlosé wolnych przestrzeni ®
26 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgle 6000 m®
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badaf kontrolnych nie jesi reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawea ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianepo odeinka budowy. Jezeli odcinek czedeiowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze byé jednoznacznie |
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan konirolnych i badarl kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powldrzeniem badari kontrolnych, co do kt6rych istniejg vzasadnione watpliwosdci ze strony
Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badait).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niczaleine laberatorium, kidre nie wykonywalo badan

kontrolnych.

Koszty badani arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosziami ubocznymi ponosi strona, na ktére] niekorzysé przemawia
wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badaf arbitrazowych dotyczacych zawartosei wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy zlozyd w ciage 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopunszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wlasciwosci materialéw nalezy oceniaé na pedstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfallowej). Wyjatkowo dopuszeza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilodé materiatu

Gruboéé wykonaenej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanege materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbicgac od projektu o wartosel podane w tablicy 17.

W wypadku okreglania {lodci materialu na powierzchnig i éredniej wartodei grubosei warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czedciowe. Odeinek czeSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgfeiowepo obowigzuja te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za prubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosei warstwy
na calym odeinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiafu na okreglonej powierzehni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2, — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <I5

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto§é¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie




budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do laczne
grubosci warstw etapu 1 + 15%

642.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscei.
Okreslenic gestosci objetosciowe] nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 {32].

6.42.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzangj probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosei dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0
Ya(viv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych,
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, 2 tolerancjg % 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosic podtuina i poprzeczna

Do oceny rownosei podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i kfina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$s przedwitu w polowie
dlugosci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymageana réwnogé podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy siosowad
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wiasciwoscl warstwy asfallowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na I km kazdej jezdni, nie moze sig ramic od szerokosci projektowanej o wigcej
niz= 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny byé zgodne z
dokumentacja projekiowa z dopuszezalng tolerancjg + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczad przedzialu dopuszezalnych odchylefi,

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne rdznié si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i zwiazane, wykonane w linii prostsj,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgolne zasady ebmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robst podano w §ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, ST i wymageniami InZyniers, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoine vstalenia dotyczace podstawy platnosei podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podloza,



— dostarczenie materialéw i sprzgtu,

— opracowanie receply laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweinikéw,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obeigeie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicanej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robél okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne ST

i. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w ninigjszej ST
2, PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoscl chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan
4, PN-EN 9323 Badania podstawowych wlasciwodci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaZnika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-35 Badania geometryeznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartodcl ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosel kruszyw — Czgdé 6:

Ocena wlasciwoscl powierzehni — Wskafnik przeplywu
kruszywa

10, PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastck — Badania  blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosdel kruszyw — Czesé 10:
Ocena  zawartofci  drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza}

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornogei na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw —
Oznaczanie gestodci nasypowe] i jamistodci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —
Czeié 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszozonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badanja mechanicznych i fizycznych wiasciwodel kruszyw —
Czedé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg



16.

17.

19,

20.

33.

34.

35

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1057-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 13673

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 17444

PN-EN 12591

PN-EN 12562
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czest 6: Oznaczanie gestodei ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlaseiwosci kruszyw —
Czgsé 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryezna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosei cieplnyeh i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikdw atmosferyeznych — Cz¢sé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikdw atmosferycznych — Czgsé 3: Badanije
bazaliowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien { Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowgj
Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie pozosialosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalodci podczas
magazynowania metoda pozostaloici na sicie

Badania chemicznych wiasciwoscl kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wladciwosel kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnosci wypelnisczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfally i produkly asfaltowe — Wymapgania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgic 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czedé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Melody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$é 6: Oznaczanie
gestodcei objelosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badaf mieszanek
mincralno-asfaltowych na gorgco — Czgdé 8: Oznaczanie
zawartosdcei wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowyeh na gorgeo — Cze$é 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Melody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na gorgeco — Czgsé 12: Okreslanie
wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na porgco — Czesé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Melody badan mieszanek
mineralno-asfaltowyeh na gorgeco — Czgsé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badanl mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czeéé 27: Pobieranie
prabek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineraino-asfaltowych na pgorgco — CzeSé 36: Ozmnaczanje
grubosci nawierzchni asfaltowych



41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wariosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgdc 1:

47.

48,

49.

50.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsii
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymapania — Czgsé 1@
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czedc 20:

Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czedé 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfolty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfalidw

53. PN-EN 13587 Asfally i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie cingliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. DPN-EN 13388 Asfalty i lepisecea asfaltowe — Oznaczanie kehezji lepiszezy
nsfaltowych metodg testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza esfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltdw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew
1a gorgeo

61. PN-EN 14188-2 Wrypelniacze zlaczy i zalewy — CzgdS 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naflowe — Ouznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury =zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (reliomendowane przez Ministra Infrastrukiury)

64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczepdlowe) specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralngj z betonu asfaltowego AC 118 50/70 zwigzanych z przebudowsq drogi powiatowej nr
2918E we wsi Zygmuntow gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowyim i kontralklowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3, Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralne-asfaltowej przez Wykonawcg dla
poirzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladows kontrole produkeji (ZKP) zpodnie z WT-2 [65] punkt
84.15

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego moizna wykonywaé dla drog kategorii ruchu ed KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACIIS

YPadzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgea sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obeigzent od
ruchu pojazdéw na podloze,

1.4.2. Warstwa Scieralna — poma warstwa nawierzchni bedgea w bezposrednim konlakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1L.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzpledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np, wymiar 5, §, 11..

1.4.5. Belon asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaliowa, w kidref kruszywo o uziarnienin cigglym lub niecigglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujgeq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procenlach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.



1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Kalalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, kidrego wigksza czg$c pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wicksza czgsc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére
sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczyee robot
Ogdlne wymagania dotyczace robat podanc w STS D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgece materialdw

Ogolne wymapania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w S§T D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [17] pkt 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg PN-EN 14023 [39]. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Opracez lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecanc [episzcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaliowego

Kategoria Mieszanka Guatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KRI-KR2 | ACI11S s0/70 Y

1) Nie zaleca sig¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pdlnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12391 [27]

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12391 [27]

L Wlasciwosci - Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,0mm | PN-EN1426([21] | 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22 46-34 43-31
3 | Temperatura zaplonu, sc | PN-EN22592[62] | 230 230

nie mnigj niz

4 | Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigce] niz

6 | Pozostala peneiracja po % | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 t Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie maiej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE




§ | Zawarlos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-130] | 2,2 2,2
nie wiecej niz ’

9 | Wzrost temp. migknienia oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz B

10 | Temperaturza  lamliwosci o PN-EN 12593 [29] 8 -10
Franssa, nie wieeej niz ~

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywad w zbiomnikach, wykluczajgcych zanieczyszezenie aslaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otsczarki
powinien byé izolowany termicznie, posiadad automatyczny system grzewczy z tolerancia + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z dokladnescia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresic jego
stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réimego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowepo naleiy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujgee kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie krugzywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byS réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznepo lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaliowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i
zaslosowad srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosiia co najmniej 80%.,

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta,

Skiadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen: i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych (4. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tege samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin sianowigeych polgczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaliowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchai lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technelogicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,meloda na goraco™. Dopuszceza sig inne rodzaje lepiszcza we norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zljczenia warstw konstrukeji
Do ztaezania warstw konstruke]i nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaliowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66)punkt

5.1 tablica 2 i tablica 3. ‘
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub Ialeksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltows mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna, Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materintami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtn
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania rebot

Przy wykonywaniu robst Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazad sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicows, z elektronicznym sterowaniem réwnosei ukladanej warstwy,
—~  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
~—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszezace,
~  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysiernach kolejowych lub samochodach jzolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oruz w zawory spusiowe.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajscych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialomi i nadmiernym zawilgoceniem.,

Wype]niacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem | zanieczyszezeniem. Wypelniacz,
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu malerialow sypkich, umozhwqucych :
rozladunek pneumatyczny.

Emulsiza asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moZe zachodzié wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowy nalezy dowozic na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosei od postepu
rohdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transporty mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni moina ufywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akeeplacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC118
Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz minimalna zawario$é lepiszcza podane sq w tablicach 61 7. :
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanepo i lamanego, to nalezy przyjaé proporch
kruszywa lamanego do nielamanepgo co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarlo$é lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dia ruchu

KR1-KR2 [65]
e e e Przesicw, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACBS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 = 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarlosc lepiszeza, B,.cq Biiss Broiuss




[ minimum”

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy dcieralnej, dia ruchu KR1 -+ KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZAGESZCZATin Metoda i warunki ACSS ACSS ACII1S
wg PN-EN badania
13108-20 [18]
Zawartost wolnych { C.1.2,ubijanie - v ,
przestrzeni , axs0 | PN-EN 12697-8 [33], Fisin 0 min1,0 |
uderzeni p.4 P 0 Fmaci Va0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
- Vi Buinzs VFBunzs VEBuminzs
wypeinione . 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFB ” ”
fepiszczem uderzeii p.5 min®3 VF B VFBuinss
Z]‘;_‘:s“g;:;w“[“y ch | ¢.1.2,ubijonic
Fv mieszance : 2x5p | PN-EN12697-8 [33], VA Amint4 VAMAmits | VMAmints
. . uderzen p-3
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie przechowywanie w
Odpornosé na ’ op o :
deinlanie wody ® s ) 2x35 | 40°Cz Jednym'cyldem ITSRo ITSReq ITSRy
uderzen zamroZania,
badanie w 25°C
® Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podanoe w WT-2 2010 [65)] w zalaczniku

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takZze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczs, a urzqdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny byd
okresowo sprawdzane., Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaliowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym uirzymanie Zzadanej temperatury z dokladnodciy + 5°C. Temperatura lepiszeza asfallowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/180 i polimercasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temmperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaliowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tgj tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowenia, a najwyzsza temperatura dotyezy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza | najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70

Spossb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne oloczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdémni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnoscl mieszanek (m.in.; typ, rodzaj skladnikow, wiasciwodci objglosciowe) z zachowanjem braku réznic w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warsiwa wigzaca Jub stara warstwa scieraina) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czysle, bez zanieczyszezenin lub pozostalosci luZnego kruszywa,
-~  wyproefilowane, réwne i bez kolein,



—  suche.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinay
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczad
wartosei podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrows lub

rownowazng metodg)
Maksymalna nierdwnodd
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm)
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lgeznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungg.

Nierdwnodci podioza (w tym powierzchnig istnicjace] warstwy $cieralnef} nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnodei (np. laty z asfaltu lanego w belonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podloza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogewymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozn wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkafi zmeczeniowych lub spekan. poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaliowe]j, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przysiapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwodel wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie 7 recepta roboczg i w eyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowany po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowans po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zpromadzié w silosie lub zaladowad na
samochod, Prabki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okredlong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego,

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
udcislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz usialenia warunkéw zageszezania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odeinka prébnepo
powinna wynosié¢ co najmniej 300 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich
materialéw oraz sprzglu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy scieralnej,

Wykonawca moze przystapic do realizacji robdt po zeskceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Poljczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenin miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinne byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyinymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. z warslwy winzqcej asfallowej), przed ulozeniem warstwy $cieralngj z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig stosowac emulsjg modyfikowang polimerem,



—  ilo¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoSci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszn
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilogé lepiszeza do skropienia, kidre po ulozeniu warstwy Scieralngj
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywadé réwnomiernic stosujge rampy do skrapianin, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych, Dopuszcza sig skrapianie rgezne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylgezyé z ruchu publicmego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skrapione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygolowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfallowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaliows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycanych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangj w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowanie ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaliowej asfaltowej podezas silnego wiatrn (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaliowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbhudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperalura otoczenia [°Cj
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wlasciwodel warstwy AC [63]

: Projektowana Kcaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubosc warstwy Ws ﬂ\. rzestrzeni w
zageszozenia P
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vV)]
AC558, KRI-KR2 2,0+40 =98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1- 3,050 =98 1,5+4,0
KR2
ACBS, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,050
AC118, KR3-KR6 30350 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna by wbudowywana rozkladarks wyposazony w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzglu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubosc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie] trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zaggszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoseig wibragji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystypieniem do robat

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialy znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikal zgodnosci, deklaracje zgodnosei, aprobatg
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawedw itp.),

— ew. wykonac wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielq sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszozelnienl itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczeniz itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznic usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkiu 6.3.3,

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—~  pomiar temperatury powiclrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-gsfaltowej podczas wykenywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

—  pomiar réwnosci warstwy asfaliowe] (wg pktu 6.4.2.5},

—  pomiar parametrow geomelrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sy badaniami Inzyniers, kiorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfallowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakecie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na migjscu budowy zajmuje sig InZynier w obecnosci Wykonawey. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki minaralno-asfaltowe] { wykonane] z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan ;
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™ "
.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Geslosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé lub ilosé materiaiu
25 Zawarioéé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
"\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadad przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decyduja wspdlnie o miejscach pobieraniz probek 1 wyznaczeniu odeinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badafi kontrolnych dedatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badanisa arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badafi kontrolnych, co do ktérych istniejs uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badasi arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strong, na kidrej niekorzysé przemawia
wynik badania.

6.4, Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
66.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwosei materialdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mincralno-asfaltowej przed
whudowaniem (wbudowanie oznacze wykonanie warstwy asfallowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowsj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz {los¢ materiatu

Grubos$é wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartodci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosei materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosei warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budewy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czedciowe. Qdcinek czedciowy powinien zawierad co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowinzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyimuje sie $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczeii grubosei warstwy
na calym odcinku budowy lub odeinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilogci materialu na okreglonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawginikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m- lub
— warstwa scieralna, los¢ wigksza niz 50 kg/m
2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilosé wicksza niz 30 ke/m

2

2 <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubogci <25

W w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartoé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do garne] warstwy nawierzchni obowigzuje warlo$é 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zapeszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zngeszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwodei.
Okreslenie gestosci objelosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zowartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwic nawierzehni, nic moze wykroczyd poza wartosci dopuszezalne kreslone w
tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkiach glownych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 2 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluzng] nalezy wykonywad w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosei IRL Wartosé IR1 oblicza sig dla odcinkdw o dlugodei 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dolyczacym warunkdw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaimej, mierzac wysokodé przeswitt w polowie
dlugosci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymapgana rownosé podiuzna jest okrelona przez wartosé
odchylenia rownosci {przeswitu), kiore nie mogy przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosei rozumie sig najwigksza odlegloéé
migdzy lata a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresn gwarancyjnego wartofci wskaznika réwnogci IRI warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy G i
drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $§ladzie kola.

Tablica 16. Dopuszezalne wartodei wskaznika rownosci podluznej IR] warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni fmm/m] r
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
AS wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3.7
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie igeznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé ndchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy
Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni,

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe] i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i kiina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreglona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warlosé odchylenia roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralne] nawierzchni drog

wezystkich
klas technicznych nie powinna by¢é wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszezalne warlodci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralneg] wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65] ‘

WarloSci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania =
Gp Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgeczania, postojowe, jezdnie geznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyizszych klas powinien byé okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykenuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg
w ilogei 0,5 /m®, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony estowej o rozmiarze 185/70



R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlezynnik larcia. Za miarodajny wspolezynnik tarcia prayjmuje
sig rGznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowepo D: E(p) — D. Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odeinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoseia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niekiore lacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspdlezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspticzynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne [67].

Jezell warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ en
zrealizowany z najmnicfszym mozliwym opéZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspélezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 18. W wypadku badai na krdtkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszezegdlne
wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosei pomiarowe]j 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszezalne wartodcei miarodajnego wspélezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspolezynnik tarcia
. . . dkosei j
Klasa drogi Element nawierzchni gﬁ; :Ez g;)cs;;nz]n :::igggnhﬂ
60 km/h 90 kmv/h
Pasy ruchu - =037
A, S Pasy: wigczania i wylgezania, jezdnie > 0.44 .
lacznic -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 }
pobocza

6.4.2.7. Pozosiale wladciwosci warstwy asfaltowej
Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaZdej jezdni, nie moze sig roznic od szerokosci projektowane] o wigcej
niz# 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszcezalna tolerancjg # 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Ukszialiowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne rdznié sie od dokumentacii projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiszane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyplad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét _
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ {1] pkt 8.
Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdine™ [1] pkt 9.
9.2. Cenn jednostlki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:



— prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszezenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow I sprzetu,

~ opracowanie receply laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej 1 odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki belonu asfaliowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycic tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zaggszezenic mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigeie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzysziycych

Cena wykonania robdt okreélonych niniejsza 88T abejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu | sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace lowarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wylyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy ;

(Zestawienie zawiera dodatkowe normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu ~ Qznaczanie zawartagci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalidow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonepo opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwasci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwodel kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocy wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Czgéé 6:
Ocena wladciwosci powierzchni — Wskaénik przeplywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badanin geometrycznych wlasciwosel kruszyw - Qcena
zawartodei  drobnych czastek — Badania  bilgkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosel kruszyw ~ Czeéé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie
13. PN-EN 1057-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie pestoici nasypowej i jamistodei
14, PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 4 Ozpaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zapeszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-3 Badania mechanicanych i fizyeznych wiasciwosci kruszyw —
Czeddé 5: Oznaczanie zawarlosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —
Czedé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1087-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw —

Czesé 7. Oznaczanie pestodci wypelniacza — Metoda



18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

28.
29.

30.

K

32,

33.

34

35.

36.

37

38.

39,

40.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12563

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 1266712

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw —
Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosei kamienia

Badania wlasciwosel cieplnych i odpornodei kruszyw na
dzialtanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czgsé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfallowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanic pozestatosci na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwoscl kruszyw —  Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgddé 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaliowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaganin dla asfaltdw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Czesé 1: Metnda destylacyjna

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powieltrza — CzeSé 1:
Metoda RTFOT

Jw, Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czegdc -6: Oznaczanie
gestodei objetodciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-gsfaltowych na gorgeo — Cze$é 8: Oznaczanie
zawartodei wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na poraco ~ Czesé 11: Okredlenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéc 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfoltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfoltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorqeo — Czedé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafl mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek



41.

42,

43,

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

56.

57.
38.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na gorgco —~ Czg$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaliowych lepkosdciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza aslaltowe — Oznaczanie sedymentaci
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanic warlosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczenie  indeksw rozpadu  kationowych  emulsji
asfallowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfiltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajaeych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda Pierdeienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych —~ Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaliéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaliowych metods pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodsa tesiu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Meioda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosel
emulsfi bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Aslalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfallowe - Zasady specyfikagji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelnincze zlgczy i zalewy — Czedc 2; Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naflowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metods otwartepo tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Meloda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendoewane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywn do mieszanck mineralno-asfaliowych i powierzchniowych utrwaleni na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnepo Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 «.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Kmjowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4, Inne dokumenty

67 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usyluowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzechni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej SST sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oxnakowania poziomego drog zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 2918E  we wsi Zygmuniow gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania S5T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jek w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzepia robdt zwiszanvch = wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej .
- linii segregacyinych krawegdziowych ciaglych i przerywanych
- linii na skrzyzowaniach i przejSciach dla pieszych przy zastosowaniu materialdw grubowarstwowych, chemoutwardzalnych

koloru bialepo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé znaczenic prowadzace, segregujgee,
informujace, ostrzegaweze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rdwnolegle do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim kgtem, wysigpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunkn
zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajyee, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzgce do oznaczenia miejse przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi,
migjsc wymagnjacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5, Znaki uzupelninjace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow, linfi
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomepo znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszezalniki, wolne od rozpuszezalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, kidre moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wiasciwosci odblaskowe,

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego ~ materialy nakladane warstwa prubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubesé linii moze
wynosic¢ 5 mm,



1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w kidrym zakonczyl sig czas schnigeis 1 nie uplynglo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwodci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnias po wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesigcy lub de czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Powyzsze 1 pozostale okreslenia sy zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w S8T D-M-
00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podanoc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pid 2.

2.2, Dokument dopuszezajqey do stosowania materialtw

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnodci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych} lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wyslawienie deklarac)i
zpodnodcei z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementdw odblaskowych [3, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga byé zmieniane lecz -
zachowujg waznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B'
wystarcza deklaracja zgodnosei z aprobata techniczng,

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materialami o barwie z6ltej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materialéw, kiére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawea
zleci IBDiM lub akredytowanemu [aboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] [ub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanic opakowan

Wykonawea powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowart materialéw do poziomego znakowania drég
byle wykonane zgodnie z PN-O-79252 {2], a ponadio aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— datg produkeii 1 termin przydatnosei do uzycia,
— mase nello,
— numer partii i datg produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazweg jednostki certyfikujaee] 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury [8] i/tub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
{12}, '
— Informacjg o szkodliwodei | klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,
W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne
z rozporzgdzeniem Ministre Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczaee materialéw podano w punkcie 2.6, a szezegdlowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicanych POD-97 [9] lub FOD-2006 po ich wydaniju [10].

2.6. Wymagania wobee materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubodei od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub frojskladnikowymi, mieszanymi ze soby w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny
tworzyé powloke, kidrej spdjnosé zapewnia jedynie reakeja chemiczna.



Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszezalnikdw, dostarczanymi w postaci blokdw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzyé spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wlasciwosel  fizyczne materialéw do oznakowania pgrubowarstwowego { wykopanych =z nich elementiw
prefubrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladaé sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa {np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material
uszorsiniajacy nie moze zawieraé wigoej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstnisjacego
powinna by¢ okre§lona w SST. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskefnika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajaey (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie lechnicznej.

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig plytka z
materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazddw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszezony w ten sposdb, aby
zapewnial widzialnosé w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

QOdblysnik, bedacy czedeia punktowego elementu odblaskowego moze bydé:

— szklany lub plastikowy w calodei lub z dodatkows warstwa odbijajgcq znajdujaca sig na powierzchni nie wystawionej na
zewnalrz | nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwn zabezpieczajacn przed Scieraniem, ktory moze mieé warstwg odbijajaca tylke w miejscu nie
wystawionym na ruch i w kiérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowegp nie powinien miec zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigeej czgéei, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za
pomocy narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punklowego elementu nie moze byé wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwalego, powinna byé biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zota zgodnie z zalgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spodrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEQ}) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdiniajg sic PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odblyénik wielokierunkowy) lub zawierajgoym swiecqce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé spelniajq t¢ samg funkejg co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEQ szklane z pelnym korpusem mogg byc stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig
360°

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementdw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej {5a]
i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzpledu na ochrong warunkdw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowag stalo$é swoich wlasciwosei chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey skiadowania w warunkach okrestonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a} farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowanin poziomego

Wylkonawea przystgpujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleimosci od zakresu robdt, powinien wykazag sig
mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu, zankceptowanego przez Inzyniera:



— szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanic szezolek wyposazonych w urzadzenia odpylajgee) oraz szezolek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawea powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilosé i wydajno$é malowarek lub ukladarek proporcjonalna do
wielkoscl 1 czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 4.
4.2. Przewdz materinléw do poziomego znalkowania drog

Materlaly do poziomego znakowania drog nelezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych szezelnodé, bezpieczny
transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgednie z normg PN-0-79252
[2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznaskowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dia transportu drogowego materialdw palnych, klasy 3, oraz szezegGlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone] przez producenta. Wyroby, wyiej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszezone do transportu. _

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krylymi érodkami transporlowymi, chronige opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzehnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacig projektowa.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotno$c wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnoesé nawierzchni znakowanej

Poprawnos$t wykonania znakowania wymaga jednorodnosei nawierzehni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzehni niejednorodnych nalezy w SST ustalic: rozmiary
powierzchni nigjednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlgeza
podiuzne, koleiny. spgkania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4, Przygotowanie podloZa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powicrzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smar6w, olejow i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujge sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozperzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania moina stosowad nieirwaly farbg, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszezainikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé
malg kresks poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowsnie jest wyslarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.



5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producentn oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie
techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie omakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, 2 w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé réwnomierna warstwa o grubosei (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujae
wymiary i ostro$é krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowe], podkladanej na drodze malowarki. Ilosé materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez drednie zuZycie na metr
kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wigeef niz o 20%,

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregecyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorsiniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosdé i jakasé
sprzgtu nalezy dosiosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znskowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé
warstwe powierzchniowg betonu metods frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowné pozostalosci mleczka
cementowego i uszorsini¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowang umyé
wodg pod cidnieniem oraz zagruntowad érodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego
podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku Iub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleZzy zwracaé szczeg6lng uwagg na slaranne
mocowanie elementdw do podloza, od czego zalezy trwalo$é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé vstalonego przez  producents rodzaju Kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania roine] jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni belonowych nalezy zastosowad podklad (primer) poprawisjacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementdw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zolte] nalezy stosowad materialy tatwe do usunigecin po zakoriczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelnié punktowymi elementami odblaskewymi z
odblysnikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jege wykonania nalezy
stosowagé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszeza sig wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakenczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zoslanie przykryte nows warstwy Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywanin oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiaé deklaracjg zgodnosei.

5.7. Usnwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosdci usunigcia isiniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonaé jok najmniej
uszkadzajpe nawierzchnig.
Zaleca sig wykonywac usuwenie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metods: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowanie, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metody piaskowsnia, kulkowania, fiezowania,
~ punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowepo oznakowsnia do
podloza, na jego szorstkosé, trwalosé oraz na wlasciwosci podloza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byd wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy czarnej.
Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z dropi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.



5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawignic oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprewdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasadg mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarsiwowe wykonane masami termoplastyeznymi — natryskiwanym cienka warsbwg masy termoplastycznej lub
farbg wodorozcienczalna zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszezalnikowymi.

Hosé stosowanego do odnowienia maiteriatu, nalezy dobraé w zaleznogei od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujgc sig wskazdéwkami producenta materialu i zaleceniami InZzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontrali jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymagsniami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakewania drog w czasie ich uzytkowania,
Wymagania okre§la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekly wladciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badanin wsigpne, dla kt6rych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykenaniu. Kolgjne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy
po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 14 latach dla materialéw o trwalosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, kidre tale powinny byé kontrolowane, Inne barwy omakowan niz
biala i 2dita nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B 1 barwg oznakowania wyrazong
wspblrzgdnymi chromatycznosci.
Wartodé wspdlczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonanii, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biulej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zobltej, co najmniej 0,30, klasa B2,
Wartosé wspodlezynnika 3B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calepo okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowe), co najmniej 0,40, klasa B3,
— 26ltef, co najmniej 0,20 klasa B1. |
Barwa oznakowania powinna byc okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzgdne chromatycznosel x 1 y, ktére
dla suchego oznakowania powinny lezeé¢ w cbszarze zdefiniowsnym przez cziery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznokowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie 2olte klasa Y'1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,335 0,431
Qzmnakowanie zolle klasa Y2 X 0,494 0,543 0.465 0,427
Y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,635
y 0,310 0,300 0,335 0,345




QOznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdlrzedne chromatycznosei x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspélrzedne chromatyeznosci x,y dla barwy 26ltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielongj oznakowania

Pomiar wsp6lczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspdlezynnika luminancji w swietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okredlenia odbicia $wiatla dziennego Tub odbicia o$wietlenia drogi od oznekowania stosuje sig wspolezynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

WarloSé wspdlezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosié dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biale], co najmniej 130 med m™ Ix” (nawierzchnie asfaliowe), klasa Q3,
— bialej, co najmnigj 160 med m? Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
~  z6ltej, co najmnief 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Wartodé wspélezynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m™ 1x'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ 1x”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z6Me], co najmniej 80 med m> Ix”, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialnogci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlezynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Wartoi¢ wspdlczynnika Rp powinna wynosié dla oznakowania nowego {w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy: :
— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nalgzeniu ruchu > 2 500

pojazddw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m™ Ix!, klasa R4/3,
— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m™ 1x™, klasa Rd,
— zdltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3,

Wartosé wspdlczynnika Ry powinna wynosié dla oznakownnin eksploatowanege w ciggn od 2 do 6 miesigey po
wykonaniu, barwy:

— bialej, nn autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci 2 100 kmvh lub o natgzeniu ruchu > 2 300
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m* Ix”, klasa R4,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3

~  zblte] tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x, klasa R2.

Wartos$é wspoiczynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigea po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz no drogach o predkosci = 100 kmv/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™", klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m™ 1x™, klasa R2,

— zobltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x", klasa R2.

Na nawierzchniach o prubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzehniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach ckreslonych w tablicy 5, dopuscic wartos¢ wspolczynnika odblasku Ry, =70
med m2 Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego cksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.



Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg scicralng z SMA zaleca sig slosowaé materialy grubowarstwowe.

W szezegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagai wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a). .

Warlo$é wspdlezynnika Rp powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m Ix”, klasa RWS3,
— w okresie eksploatacji co najmnief 35 med m? 1x7, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturaine wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna, Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obeigzony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiardw odblaskowoéei na pozostalych typach oznakowania strukturalnege, z uwagi na jego
niecatkowite i nicjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych.
Dlatego podezas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszezalne warlosei wspdlezynnika odblasku o 20 % nizsze od

przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$é wskaZnika szorstkosel SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waortosé SRT symuluje warunki, w kidrych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokady ké! przy predkodei 50 kmv/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$é wskaZnika szorstkodci SRT wynosila na oznakowaniu:

— w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmnigj 45 jednostek SRT (klasa 81).

Dopuszeze sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosei do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — 5§3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy fym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie
wartodel wspdlezynnika luminancji 1 wspolezynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktdérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasla w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymngaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszef w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkodei SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskatnik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostal naznwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(Uj[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne = preyjetymi w PN-EN 1436:2000/{4] dla oznakowar
po=ionych.

6.3.1.5. Trwalosé oznakowania

W celach kontrolnych trwalosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosel w dzief, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigeia oznakowania przyinuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania 4 jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 podziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo#é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
1) oznakowania grubowarstwowego, co najmnigj 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punklowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzef 25 mm.,
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod Znakowaniem jest wyfrezowana,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziels gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng,

6.3.2. Badania wykonania znakowsnia poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasic jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zpodnie z ustaleniem SST, nastgpujgce badania:



a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
-~ wizualna ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnodei | widocznych wad,
— pomiar wilgotnodci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza I nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b} w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosei warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) {10],
— wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoié z dokumentaciy projekiows i zalgeznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
-~ wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calef szerokoscei linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosel dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:
~ widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

— szorstkoscei,

odpowiadajgeych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], Jezeli wyniki tych badafi wykazg wadliwoi¢ wykenanego oznakowania to koszt
badaft ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niczakeinegn
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikdw. '

W przypadku koniecznodci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odeinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami rgcznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdlczynnika odblasku na liniach segregacyinych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszezalnej predkosci = 100 kmv/h , a takze na liniach podluznych omakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflekiometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspdlczynnika odblaskowoscl 1 wspdiczynnikow luminancji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnic z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punkiow
nalezy wykonaé po 5 odczytdw wspolezynnike odblasku i po 3 odezyty wspdlezynnikéw luminancji w odleglosei jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspélezynnikéw odblaskowosei f luminaneji aparatami reeznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km .Cz?stotliwo.fié o Miraima.lna' ilogé
pomiardw, co najmaiej pomiardw
1 {od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dold co i km 11
3 |od10do 20 co2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartosé wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odeinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementdw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elemenidw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie 2 ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznekowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
~ wizualna ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosei i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng [iniowosci i kierunkowoéci przyklejenia elementdw,
— rownomiernosci przyklejenia elementdw na calej diugosci linii,
— zgodnodci wykonania oznakowania z dokumentacja projekiowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
3 lipea 2003 1. [7].
Prolokdl z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.



6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

rzeczywistych na dobe na pas. W iablicy 5 podana zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych dragach.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowanin poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzehni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$é z wymaganiami podanymi
w 88T lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanepo oznakowania
to kaszi badai ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 pedano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
aulostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawario$c skiadnikdw lotnych w

malterialach do znakowania

~ rozpuszezalnikdw organicznych % (m/m) £325

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszezalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wlasciwosci kulek szklanych

— wspdlezynnik zalamania Swiatla - 2135

— zawarloé kulek z defektami %o 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materialéw do ..

miesigce 26

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4, Zhiorcze zestowienie wymsgan dlo oznekowad na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkod
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas

Lp. Wiadciwosd Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdlczynnik odblasku R; dla oznake-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~  bialej med m? Ix? > 250 R4/5
—  zdltej tymczasowej med m”? Ix™! > 150 R3
2 | Wspdlczynnik odblasku Ry, dla omako-
wania suchego w okresie od 1 do & miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— biale] med m” Ix”! >200 R4
- #lte] medm® I’ | >100 R2
3 | Wspdlezynnik odblasky R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesigea po wykonaniu | med m* ix! > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspoleczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowepgo strukturalnego oznako- Al
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ Ix z50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 { Wspdlczynnik odblasku Ry dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m™ Ix”! >35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej

C

iz



Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
6 | Wspotczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu} barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - =040 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
— #blte] - 20,30 B2
7 | Wspdlezynnik luminancji f dla oznskowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonanir) barwy:
- bialej na nawierzchni as{aliowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowasj - >0,40 B3
- Zoltej - =0,20 B1
8 | Wspolczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alterpatywnie do ) dla
cznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialef na nawierzehni asfaltowej med m‘f Ix! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” ]X”: > 160 Q4
—  zoltej med m™ I > 100 2
9 | Wspolezynnik  luminancjii w  dwietle
rozpraszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatagji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix”! =100 Q2
— bialej na nawierzehni betonowej med m? [x™ 2130 Q3
—  Blte] med m™ 1x”! > 80 Ql
10 | Szorstkodd oznakowsnia cksploatowanepo wskaznik
SRT > 43 51
11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigeach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni
— wdzien h 51 -
- wnocy h <2 -

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiagciwodd Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

~ bialej, med m” Ix™! =200 R4

— zblte] tymczasowe] mod m™ Ix”! =150 R3
2 | Wspolezynnik odblaslku Ry dla oznako-

wania eksploatowanege od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:

— bialgj, med m” [x” 150 R3

— 3olte] med m™ [x” 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku Ry, dla oznako-

wania suchego od 7 miesigcn po wykonaniu | med m™ Ix™! 2100 R2

barwy bialej
4 | Wspdlezynnik odblasku Ry, dla

grubowarstwowepo strukturalnego oznako- med m 1! > 50 RW3

waniza wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej




Lp. Wladciwodé Jednostka | Wymagania Klasa
5 | Wspolczynnik odblasku Ry dla

gt‘ub_owa'rstwowego struktt{ralnego oznak_o- med m2 x! >15 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy bialej
6 | Wspdlezynnik luminancji § dla oznakowa-

nia nowege (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4

- #0ltej - 20,30 B2
7 | Wspolczynnik luminancji B dla cznakowa-

nia cksploatowanege (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej - =0,30 B2

- zotej - >0,20 Bl
8 Wspalczynnik  luminancji w  swietle

rozproszonym Qd (elternatywnie do 8} dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix! =130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med m 1x! z 160 Q4

— #ltej med m™? Ix! > 100 Q2
9 | Wspolczynnik  luminancji w  sSwietle

raozproszonym Qd (alternatywnie do [i) dla

oznakowania ecksploatowanege w  ciagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy;

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m'i Ix”! =100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m” IX': 2130 Q3

— 30Hej medm™ Ix >80 Q1
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 51

11 |Trwalosé oznakowania cienkowarstwo-

wepo po 12 miesigeach: skala LCPC =6 -
12 | Czas schnigeia materialu na nawierzchni

— wdziei h <i -

— wrnoty h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows 1 zalgeznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastgpujacym warunkom:
— szerckosé linii moze réznié sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugosé linii moze byé mnigjszn od wymaganej co najwyzej o 50 mm fub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugosé cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaéd od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigeef niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyft rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz 50 mm
dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usungd zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcepo oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszezalnych {olerancji podanych w punkeie 6.4.1.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowanin poziomepgo jest m® (metr kwadratowy)} powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementdw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogdine zasady odbioru robdt podane w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robét zanikajgeych i ulegajiycych zakryeiu

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleinosci od przyjgtego sposobu wykonania robdt, moze byc
dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchii nawierzchni,

— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzehni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigeiu istnigjgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbjoru ostatecznepo nalezy dokonaé po catkowitym zskonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiardw i badan
jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

QOdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badani wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tadmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne usialenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnesei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9. Ponadio
Zamawiajacy powinien tok sformulowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnodei.

9.2. Cena jednostki obminrowej

Cena 1 m* wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboly przypotowawcze i oznakowanie rabdt,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszezenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie, .
— naniesienie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztaltach { wymiasrach zgodnych z dokumentacja projekiows i
zalgernikiem or 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transporl
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki 1 znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i



3a.

4a,

5a.

5b.

6a.

10.2.

10.

1L

12,

13.

14,
15.

ich mieszaniny}
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materaly do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoSlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

. PN-EN 1436:2000  Materinly do poziomego oznakowania drdg. Wymagania

dotycznce poziomego oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznaskowsnia drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowaniaz drég. Punktowe

elementy odblaskowe Czgi¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463~ Materialy do poziomepo omakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czeé¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowepo clementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drép. Punktowe
elementy odblaskowe Czesé 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochedowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporow  poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadia

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz, 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome mmakowanie drag, POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
Opracowariu :

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosici, wymagan
jakie powinny spelniad notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego zwigzanych z przebudowa drogi powiatowe] nr 2918E  we wsi Zygmuntdw gmina Koluszki

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: :
— znakdw ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
znakdw informacyjnych oraz kierunku 1 migjscowoécd,
— znakdw uzupelniajgcych i tabliczek do znakdw drogowych.
Zakres rzeczowy obejmuie ustawienie i montaz
—  slupkdéw z rur stalowych ocynkowanych {i 70mm
— tarcz znakéw zgodnie z Dokumentacja Techniczng

Wszystkie zdjete znaki przed wykonaniem rabdt zostang ponownie uzyte do wykonania stalej organizacji ruchu zgodnie 2
projektem stale] organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na kidrej w sposdb trwaly umieszezone jest lico znaku.
Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albe aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesd znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technike druku sitewego, wyklefang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamecowania w sposdb
rozlaczny tarczy rnaku do konstrukcji wsporezej.

1.4.5, Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (slupek, slup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obeinzei zmiennych i stalych dzialajgeych na konsirukeje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkeji.

1.4.8 Znok uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji,

1.4.9 Pozostale okreslenia podsiawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymaganin dotyczgce materialow

Ogdlnc wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosewania

Producent znakow drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobatg techniczna. certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wyslawiong przez siebie deklaracjg zgodnosci, zpodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych pewinny pesiadaé aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosei wystawiong przez producenta. Slupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosei z odpowiednimi normami.

W zalaczniku or 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczepdlowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na
drogach {25], podano szczegdlowe informacje odnognie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporezych znakdw mogg byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro” C12/15

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjs projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozyeja/
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukeje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé 1 wykonacd w sposdb gwaraniujacy stabilne i prawidlowe
uslawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowad opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgee strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie, W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne nicbezpicczenstwa bezpodredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpicczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczefistwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energic w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny edpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknied, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierownoici, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wylwarzania, mieszczace sig w
granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych. .

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozndane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokiadnych, zgodnych z zamdowieniem; z dopuszezalng odehytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugodei dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchylka dla calej diugosel wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczaina miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 5], lub inne normy,

Rury powinny byé doslarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wezglgdnie w opakowanin uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych,

2.4.3. Ksztattowniki

Kszialtowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzehnia ksztallownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, peknigeia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszezalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z ym, Ze obrobiona powierzchnia powinna miec lagodne
wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarows
dla kszialtownika. ‘

Ksztattowniki powinny byé obciele prostopadle do osi wzdinznej ksztaltownika. Powierzchnia koficéw ksztaltownika nie
powinna wyknzywag rzadzizn, rozwarstwierl, pekniec i §laddw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.



Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnodci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnione] pomigdzy Zamawiajacym 1 wytworea.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki meializacyjne] cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powloki cynkowej powinna wynosié 60
.

Powlerzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistoscl. Nie moZze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukcjg wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, slupy latari itp.), takze elementéw sluzacych do zamocowania znakdw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarangji na okres trwalosei znaku uzgodniony z odbiorca,
Przedmiotem gwarancji sa wiadciwoscei techniczne konstrukeji wsporezej lub elementéw mocujacych oraz trwalos€ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakdw pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, sluzqeych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze byé
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw dropowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja
jest wystawiana indywidualnie dia kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosic 10 lat.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i larczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoiiczenia znaku,
musza wykazywad pelng odpornoéé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferycmme i wystgpujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje clekirochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony
przez wytworcg lub dostawce.

2,5.2. Warunki gwarancyjne producenia lub dostawey znaku

Producent lub dostaweca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbiores, trwalosé znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na Zyczenie odbiorey:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szezegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c} instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy pwarancyjne powinny
wynosié dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat,

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowangj ogniowe o grubofei min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzehni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [I4] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(10) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubogci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruboic¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g
Zn/m’).
Znaki i tablice powinny spelniac nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakow i iarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiairu
Wytrzymalosé na kN =0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odkszialcenie
zginajgce
Chwilowe stopiefi - m 20,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT3
<1,15 TDT6&*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopief - m | chwilowego
Rodzaj krawedzl znaku - Zabezpieczona, krawedZ E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewicrcanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zondnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigee] podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowyceh, klase TDT6 dla tablic
na konstrukejach wysiegnikowych

Przyjelo zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0.6 kN (klasa WL.2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spelniac takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gieciz nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgied, pofaldowan i otwordw montazowych. Dopuszezalna
nierdwnos$é wynosi | mm/m,
podwdina gigta krawed# lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w
taki spasob, aby wymagania pedane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukeji wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztaleenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,
tylna powierzehnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powleky lakiernicza o grubodei min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpomosci
na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakaw i tablic o powierzehni > 1 m* powinny spelniaé¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokrgelone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,
laczenie poszezegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigeia i przeswity w miejscach ich lgczenia.

2.6, Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzehni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T | urzadzenin bezpieczefistwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sy dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia edblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno byé wykonane z:
samoptzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami



szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowsé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparenine folie plolerowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszeza sig wycinanie ksztaliéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpicczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii, _

—~ nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

-~ folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢é wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogewych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalgeznikiem nr 1
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znekéw i
sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosé wspélczynnika odblasku R(cd'ix'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedury zawarlg w CIE No.54 [29)], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane

w tablicy 2.

Wispélczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70

% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 ub typu 2, zpodnie z publikacjs CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe

pryzmatyczne (lyp 3) powinny spelniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania pastawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspélrzedne chromatycznosci i

wspolezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspodlczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatycznosel X, y oraz wspdlezynnika odblagku R*

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspélezynnik odblasku R’ (kat| cd/m?lx typ | typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33 dla folii:
- bialej =50 > 180
- Zolte] 235 >120
- czerwonej =10 =25
- zielonej >7 > 71
- niebieskiej ) > 14
-brazowej 20,6 > 8
- pomaraficzowej > 20 > 65
- szarg) 230 > 90

2 | Wspblezynnik Iluminencji B i - typ 1 typ2
wspdlrzedne chromatycznodei x,
y *) dla folii:
- biatlej p=035 B=027
- ZOte] B =027 B=0,16
~ CZErwonej B=20,05 B=z0,03
- zielonej B 20,04 Bz0,03
- niebieskiej B =001 p=0,01
- brazowej ) 0,092p 20,03 | 0,09=p=0,03
- puma‘ranczowej B=0,17 B=0,14
- szare] 0,18>p=0,12 | 0,182p20,12

*) wspdlrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatyeznofci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgeych pole barwy
(#rédio Swiatla Des, geametria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

0,355 0,305 0,325 0,375

X 0,522 0,470 0,427 0.465




Wspolrzedne chromatycznosci punkidw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
{#rédlo §wiatla Dgs, geomedria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4

5. " X 0,522 0,470 0,427 0,463

Z6lta typ 1 foli y 0477 0,440 0,483 0,534

5. s X 0,545 0,487 0,427 0,465

Z6ha typ 2 folii y 0,454 0,423 0.483 0.534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

A X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0.026

y 0,703 0,409 0,362 0.399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,333

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna hyé rowna, pladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach., Na
powierzchni moga wystepowad w obrebie jednego pola Srednio nie wigeej niz 0,7 blgdéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposab polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladnosé rysunku znaku powinna byé faka, aby wady konturéw znaku, kidre mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawegdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowicdnio zabezpieczone np. przez lakicrowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé rowna, gladka bez smug i zaciekdw,

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruobe$ct blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna;
~- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzehni tarczy znaku o grubosei 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
1S0 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dia plaskosci powierzehni
Odechylenia od poziomu nie mogg wyniesc wigeej niz 0.2 %, wyjalkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla larcz znakéw o powierzchni < Im” podane w opisach szczeglowych zalgeznika nr 1 [25) sa_nalezy powickszyé o
10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
~  wymiary dla tarcz znakéw | tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metods wyklejania wynoszgq £ 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.,



W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigegj niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowari powierzchni znaku,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 em dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowar o
szerokosei nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowite] dlugosci znaku dopuszcza sig nie
wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajq tresei znaku,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszeza sig rownie lokalne uszkodzenie folii o powierzehni nie przekraczajacej 6
mm kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgeej 8
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragpmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 = 1200 mm. ‘

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni {arczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczaine pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoscl okredlonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wysigpowanie co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzehni kazdepo z fragmentéw znaku o wymiarach 4 * 4 em. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowad,

Wymapana jest taka wytrzymalosé polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu,

2.6.4 Obowinzujgey system oceny zgodnoici

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktory posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlenych w
zakresie odpowiadajacym jegoe wlasciwodciom uZzytkowym i przeznaczeniu, jeZeli producent dokonal cceny zgodnosci, wydal
krajowa deklaracie zgodnogci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrdob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laezniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji wsporczych znakdw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byd czyste, gladkie, bez pgknigs, naderwan, rozwarstwiert 1 wypuklych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci, Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skindowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy ukladac na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabryketem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajgeych korodujgeo 1 w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélue wymagania dotyczice sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgiu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagamu ogblne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazad sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
~ koparek kolowych, np. 0,15 m® [ub koparek pasienicowych, np. 0,25 nr’,
— Zzurawi samochodowych o udzwigndo 4 t, -
— wiertnic do wykonywania dotéw pod slupki w gruncie spoistym,
~ betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw bctonowych »ha mokra?”,
~ $rodkow transportowych do przewozu materialow,
~ przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.



Pierwsze dwic pozycje dotyczq wykonawey znakdw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgee transporiu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego vznakewania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednic zabezpieczyd, (ak aby nie ulepaly przemieszczaniu i w sposdb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t padane w S8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegiosc od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysokosé zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakaw nalezy zabezpieczyé w taki sposcb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokosé¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacig projektowa.

Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.,
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentdw dla konstrukeji wsporczych znakéw ;

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glegbokosei wykopu, rodzaju
gruntu { posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa [ub wskazaniami InZyniera.

Wykopy findameniowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna hylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konsirukcji wsporczych dla zamocowanin znakdw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro™ lub z betonu zbrojonege nalezy wykonaé zgodnie z PN-8-02205:1998 [24],

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych bgdZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacig
projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyréwnane z dokiadnoscia & 2 cm.

Przy naruszonej strukiurze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszezyzny boczne fundamentow stykajace sig z pruntem nalezy zabezpieczyc izolacin, np. emulsjg asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami gruboéci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, slupy, wysiggniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancie ustawienia znaku:

~ odchyika od pionu, nie wigeej niz + 1 %,

— odchylka w wysokoscl umieszezenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z zalgeznikiem nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkdw technicznych dia znakéw i sypnaldw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporeze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporezej przed najechaniem

Konstrukgje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zograza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jeSli przewiduje to dokumentacja
projekiowa, SST lub Inzynier.



5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukeji wsporezej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie oslonietych barferami ochronnymi - zaleca sig stosowanie latwo zrywalnych
fub fatwo rozlaczalnych przekrojow, zigczy tub przepubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezenych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenn.

W szczepolnodei - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, ziaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
oslonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég
tacznikowych, zewngtrzna strona lukdw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlgeza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonsiruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnie. Wysokosé czesci konstrukeji wsporczej, pozostalgj
po odlaczeniu garne] jej czesei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,23 m.

5.5.3, Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcia wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajgcy zagroZenie uzylkownikoéw pojazdiw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Kanstrukeja
wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwich stupach [ub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglosé migdzy tymi stupami lob
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierurku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby slupdw niz dwa - odleglosé migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom garne] powierzehni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gomma czedé fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg powierzchni¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konsirukeji wsporezych, znajdujgcych sig poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konsirukeje wsporeze znakéw drogowych plonowych muszg mied barwe szara nculralng 7z tym; Zc dopuszeza sig barwe
naturalng pokryé cynkewanych. Zabrania si¢ stosowania pokryc¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi Jub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejn wsporeza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajgey jej przesunigcie lub obrat,

Material i sposéb wykonaniz polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiad, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku,

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementdw
zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie vtrudniajacej ich rozlaczenie przez oschy niepowolane.

Nie dopuszeza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w spos6b wymagajgey bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujgeych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersic naklejke zawierajgca nastepujace informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12869-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wilasciwosci wyrobu,
c) miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostaweg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany B,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci { numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czylelny z normalnej odleglodci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm® . Czytelnosé i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonad z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robot

Ogodinc zasady kontroli jakosei robdt podanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania materialéw do wykenania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych .na mokro”,
Uwzgledniajac nieskemplikowany charakier robdt fundamentowych, na wnicsek Wykonawcey, InZzynier moze zwelnié go z
potrzeby wykonania badan materialow dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

Wizystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw,
Czgslotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badaih przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

1Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyniggifnga dai
1 |[Sprawdzenie |44 5do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badari z wybra- nieuzbrojonym ckiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badar
elementdw w uzy¢ dostgpaych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgadne z
czonej partii suwmiarek, mikromeirdw itp. wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzié  uniwersalnymi | punkiy 2
2 | Sprawdzenic | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementdw sprawdzianami (np. lHnialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnione] jednostce zbadanie wlasciwodei dostarczonych
wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac: _
— zgodnosé wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowy (lokalizacja, wymiary smakdw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé wykonania fiindameniow pod slupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$c ustawienia slupkow i konsirukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zpodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacia,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Opgélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
Bb) m? (metr kwadratowy) powierzehni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioraz rohdt

Ogdlne zosady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, S5T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania ¥ zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i badan

jakodciowych okreslonych w punktach 21 5.



8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang prupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badafi moga by¢ podstaws odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciggu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnesci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostlki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomigrowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie I ustawienie konstrukeji wsporezych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpomnosei powloki
lakierowanej na dziaslanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0gblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dzialanie mgly solngj

5. PN-8%/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia
statyczne i projektowenie

8. PN-EN 40-5:2004 Slupy oswietleniowe. CzgSc 5. Slupy oSwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$é 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

: zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium { stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -

Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimne

11. PN-EN IS0 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metody
zanurzeniowy {cynkowanic jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powloki ochronne rur
sialowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zawiomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Taémy i blachy ze stali o podwyzszone] granicy

A1:2004/A1:2005(10) plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposcb ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Biemme bezpieczeistwo konstrukeji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki state



17.

18.
19.
20.

21.
22,
23.
24,

prEN 12899-3 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgéé 5 Badanie wstepne
typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oSwielleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 603598-2:2003(U) Oprawy oswictleniowe - Wymagania szczegdlowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 180 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powleki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorace

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

235,

29,
30.
31.

Zalaezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzgdzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181}

Rozporzadzenie Ministra Infrasiruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wymbow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. OB listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (D2 U. nr 249, poz. 2497) L

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visoal mgnallmg (Zaiécenla dla barw powmrzchmowych” o

sypnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspodiczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustaws z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych { Dz, U. nr 92, poz. 881}

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat -

technicznych nr Z/2005-03-009
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KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegblowej specylikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgee wykonania i odbioru rabot
zwiazanych z ustawieniem krawesnikdw betonowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2918E  we wsi Zygmunidw
gmina Koluszki.

1.2, Zakres siosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw:
— betonowych 15x30 na pedsypce cem - piaskowe] i lawie betonowej z oporem z bet. C12/15

1.4. OkreSlenia podsinwowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normamsi i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyezace roboi
Ogolne wymagania dotyczece robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY '

2.1. Ogilne wymagania dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Malerialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania {awy pod krawgzniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.L Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozroznia sig nastgpujace typy krawginikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe,

2.3.2. Rodzaje

W zalenodci od kszialtu przekroju poprzecznego rozréznia sig nastgpujace rodzaje krawgznikéw betonowych:
— prostokatne scigle - rodzaj 8",



2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawgznik rodzaju ,,a”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
krawgznika | kraweznika ] b h c p .
20 30 min. 3 min. 12
v ? 100 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiarow krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pgknigé | ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;,
Krawgdzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczac wartodci podanych w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszezaina wietkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzeni

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuklosé powierzehni krawegznikdw w mm 2 3
Ef;i?;jbz): : s:rzggydzenia ?iﬂi?;?ﬁg?cﬁ; powierzchnie gdrne niedopuszczalne

opraniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugosé, mm, max 20 440 -

- glebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwarlych, posegregowane wedlug typdw, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci.



Krawezniki betonowe nalezy uklade¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5
cm, szerokosé 5 cm, dlugosc min. 3 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikéw

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licows) warstwa krawgznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produtkeji krawgznikdw powinien charakteryzowad sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gaiunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszezelnoseia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2, Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,.32,57 wg PN-B-19701 {101.
Przechowywanie cementu powinno byc zgodne z BN-88/56731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywad¢ w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5, Materialy na podsypkg i de zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowsj PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5%, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 [ub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki powinny odpowiadaé wymaganiom punkiu
2.44,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111[7],
c) lawy tluczniowej - Huczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8],

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczygce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw plytowych, ubijakéw rgcznyeh lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgee transportlu podano w SsT D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie | uszkodzeniami w czasie transportu, 2 géma
warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.



4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12],

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Pedczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pki 3.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosei dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

WskaZnik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody

Proclora,
5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno byé zpodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowad

szalowanie.
Lawy belonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Belon rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie

powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewows,

5.4, Ustawienie krawegznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgmikow

Swiatlo (odleglo$é gomej powierzchni krawginika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
prajektowej i wynosi 12 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweimika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiemn, Zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawginikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweimikéw na lawie beionowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypee cementowo-piaskowej
o grubodci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ei robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymapganiami tablicy 3.: Pomiary dlugosei i
glgbakosei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca pizymiaru stalowege lub suwmiarki z dokladnogeia do 1 mm, zgodnie 2

- ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiardw elementow nalezy przeprowadzié z dokladnoseig do I mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymageniami fablicy 1 i 2. Sprawdzenie kaloéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sig przez przylozenie kytownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do T mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wladeiwosci, okreslone w normach podanych dia odpowiednich maierialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe



Nalezy sprawdzaé wymiary koryta craz zaggszuzeme podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi & 2 cm. Zaggszezenie podloza powinno byé zgodne z pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegajg:

8) Zgodnosc profilu podiuinego pémej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluiny gérnej powierzchni jawy powinien byé zgndny z projektowana niwelets. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosié = 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzic w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wyscko$ci & 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokesci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Roéwnosé gdrnej powierzchni law.
Rownodé gornej powierzehni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, irzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gdrng powlerzchnig lawy i przylozona latg nie moze przekraczacd 1 em.

d) Zapeszczenie faw.
Zapeszczenie faw bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé sladu
urzadzenia zaggszezajgoego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalad na wyjecie ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanepo kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszezalne odchylenia linfi krawginikéw w poziomie od linii projektowsnej, kidre wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,

b} dopuszezalne odchylenie niwelety pérnej plaszczyzny kraweinika od niwelety projekiowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweginika,

¢} roéwnodt gornej powierzehni kraweinikow, sprawdzune przez preyiozenic w dwosh punklach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe] laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnosé wypelnienia spoin bada sig co 10 meiréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na pelng glgbokodc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Opgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogé6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-(0.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentaciq projekiows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgeych zakryein
Odbiorowi robot zanikajgcych I ulegajgeych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

\o

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w S5T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

1

Cena wykonania 1 m krawginika betonowego obegjmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryia pod lawe,

— ew. wykonanie szalunku,
wykonanic lawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweinikdw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin krawegznikow zaprawg,

ew. zalanie spoin masq zalewowa,

zasypanie zewnelrznej $ciany kraweznika gruntem 1 ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

3. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12, 13N-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometryczinych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo Ilamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda de betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych, Krawginiki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbieru.
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CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej zwiazanych z przebudowq drogi powiatowej or 2918E  we wsi
Zygmuntow gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowanin SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontrakiowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robol zwiazanych z wykonaniem chodnika
{(kostka-ksztatt dwuteowy kolor szary i kolor czerwony ) z brukowej kostki betonowej ukladanej na podsypce cem-piaskowej 1:4
gr. 3 om i kruszywie 0-0,31,5 gr 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztalika wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowsna jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwvale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i 2
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgece robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyezgee materialow

Ogolne wymagania dotyczaee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1, Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania belonowe] kostki brukowe] w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke. ‘

2.2.2, Wyglad zewnelrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostck réwne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczac 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonows kostke brukowa o grubosei 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa.
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci £ 3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci + 5 mm,



2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymato$c na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) §rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwasé woda wg PN-B-06250 [2], %, nic wigeej niz 5

3 | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250

2]
a} pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wigeej niz 3
¢) obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunkn do wytrzymalosei
prabek nie zamrazanych, %, nie wigeej niz 20
4 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowe] nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,.32,5%. Zalecd
sie stospwanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy =zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" { odpowiadaé wymaganiom PN-B-3225( [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikéw, zgodnie z recepty
laberatoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalodé, mnigjsza nasigkliwosc 1 wigksza odpornodé na
niskie temperatury i dzialanie soli.
Stosownne barwniki powinny zapewnié kostce trwale wybarwienie, Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

3.SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, moZna stosowaé mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palely warstwy
kostek na miejsce ich ulozenin.

Do zaggszezenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyezgee transportu
Ogdlne wymnganic dotyczaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganin opdlne™ plt 1.

4.2, Transport befonowych kostek brulkowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu
min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina
tafmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robodt podane w §8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projeklowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podenymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem
podloza”. Wskaznik zaggszezenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chednika z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Pedsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubosé podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac sig¢ w granicach od 3 de 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajyea

Jezeli w dokumentacji projeltowe] dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajgea, to jej wykonanie
powinno byé zgodne z warunkami okre$lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce™.

5.5. UKladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnege wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez InZyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposob, aby szezeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do
3 mm. Kostke¢ nalezy ukladad ok. 1,5 cm wyzej od projekiowanej niwelely chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zapeszczeniu,

Po wlozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastgpnie zamiesé powierzehnig ulozonych kostek przy uzyciu
szezotek recznych lub mechanicznych i przystapicé do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijonia ulozonego chodnikn z kostek brukowych; stosuje sig-wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzehni ubijanej w kierunku
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$é nawierzchnig. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jnkeéci robot
QOgdlne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych pesiada aprobate
techniczna,
Pozostale wymagania okre$lono w SST D-05.02.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej™.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszezalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokodci do 3 mi: +1cm,
— o szerokodci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokesci koryta: £ 5 cm.

6.3.2, Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzenin
zgodnodci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.3 ninigjszej SST.



6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowogel wykonania chodnika z betonowyeh kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnogei
wykonania z dokumentacjg projektowq oraz wymaganiami pkt 5.5 ninigjszej S5T:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowodci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® ulozonego

chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszezalny przeswit pod lata 4 m nie
powinien przekraczad 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznege

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowane] niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 em.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszezaine odchylenia od projekiowanego profilu

wynoszq * 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostkna obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsn, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary { badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Og6line usialenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m® chodnika z brukowej kostki betonowe] obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szcezelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-197031 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego.

S



10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot SS§T

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacii technicznej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego ubrzeza chodnikowego 8x30x100 cm na podsypee cem-piaskowe] 1:4 gr 3 cm zwigzanych
z przebudowsg drogi powiatowe] nr 2918E we wsi Zygmuntdw gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosewania 88T

Szczegdlowa specyfikacia techniczna jest dokumenlem przetargowym i kontrakiowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaface jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyijne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,
1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robot

Opolne wymagania dotyczace robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczice materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine™ pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materinlami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir [ub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
~ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeia chodnikewe - klasyfikacja

W zaleinosci od przekroju poprzecznego rozroznia sig dwa rodzaje obrzezy:
- pbrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - 0w,
W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wyminrowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek 1 - Gl,
— pgatunek2  -G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 ¢m gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczoe
2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

2.4.2. Dopuszezalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiardw cbrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytks, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy {
Powierzchnie obrzezy powinny byc bez rys, pegkniec 1 ubytkéw betonu, o fakiturze z formy lub zatartej. Krawedzie

clementdw powinny byé réwne 1 proste.
Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac wartoscl poedanych w

tablicy 2.

Tablica 2, Depuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosc
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi wmm 2 3
Szcezerby ograniczajacych powierzchnie géme niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne) P
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugogé, mm, max 20 40
gleboko$cé, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug rodzajow

i patunkdw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o

wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokodé obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowad beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B25  iB 30.

2.5, Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-D-11111 [5], a piasck - wymaganiom MPN-D-11113 {6].
Materialy do zaprawy cemeniowo-piaskowe] powinny odpowiadac wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawemiki betonowe™ pkt 2.



3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Opdlne wymaganiz dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzeiu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mopg byé przewozone dowelnymi Srodkami transportu po osiagnigeiu przez beton
wytrzymaloscl minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane].

Qbrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sig { uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozosialych materialow

Transporl pozostalych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawginiki betonowe™.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie Koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [11.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dno wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. Podloic Inb podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (lawa) ze Zwiru lub piasku, o
grubosei warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sig¢ przez zasypanie koryta zwirem {ub piaskiem i
zageszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscis gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna §ciana obrzeia powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym,

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokodei 1 cm, Nalezy wypelnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows w
stasunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ wods. Spoiny muszg byd wypelnione calkowicie na pelna gigbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawen powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzed wystepujacych na powierzehniach i krawedziach clementu, zgodnie z wymaganiami {ablicy 3. Pomiary diugodei i
glebokosei uszkodzen nalezy wykonaé za pomocs przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4]. )

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw
wylconuje sie przez preylozenie katownika do bodanego narozn i zmierzenia odchylek z doldadnedeia do 1 mm.



Badanin pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a} koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymagsniami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszezystego lub pedsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, kidre moze wynosic £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , kidre moze wynosié¢ 1 em na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 melrdw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Opolne zasady obmiaru robdt podano w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmigrowy jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
| Ogdlne zasady odbioru robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i vlegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacyeh i ulegajgeych zakrycin pedlegaja:
—~ wykonane korylo,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dolyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena fednostki ebmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowepo obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— dostarczenie materialow,
~ wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypeinienie spein,
— obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
—~ wykonanie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2,  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka :

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa nafuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,



ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraweginiki i
obrzeza.
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WJIAZDY I WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowefspecyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2918E we wsi
Zygmuntow gmina Koluszki,

1.2, Zakres stosowania S8T
Szezepolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarle w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i

wyjazddw z bram, o nawierzchni:
— z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm koloru czerwonego na podsypee cem-piaskowej 1:4 gr. 3 em,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Wjazdy i wyjazdy z bram - micjsea dostgpu do ulicy, preystosowane do ruchu pojazddw wijezdiajacych lub wyjcadzajaeych
z bram.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlone wymagania dotyczice robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczice materialow
Opdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazddw i wyjazdow z bram sa:
— kostka brukowa betonowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— tluezen kamienny kruszywo 0/31,5mm gr 5 cm i 0/63mm gr. 15 cm,
— - podsypka cem-piaskowa 1:4 gr. 3 cm

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,,Nawicrzchnia z kostki
brukowej betonowej™.
Do wykonywania nawierzchni wjazddw | wyjazdéw powinna byc stosowana kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka
Pinscl na podsypkg cementowo-pinskows powinicn odpowiadeé wymngoniom PN-B-06712 [4].



2.3.3. Tluczen kamienny, kliniec

Tluczen i kliniec stosowany do wykonania law pod krawgznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.4. Skladowanie materialow

Warunki skladowaniz materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazddéw [ wyjazddw podano w
poszczegdlnych ST, wymienionych w pkt 5.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczice sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wiazdow i wyjazddw

Do wykonania wjazdéw i wyjazddw stosowany jest sprzgt wymieniony w SST dla poszczegélnych rodzajéw nawierzchni
wedlug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczsce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania opdine™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu  materiaidw uzytych do budowy nawierzchni wiazdéw i wyjazddw zawarte sg w SST
wymienionych w pkt 5. j

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robat
Ogdine zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
5,2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazddw i wyjazdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”
Wykop pod {awe obramowania wjazdu i wyjrzdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanic warstwy odsiczajicej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej [ub odcinajacej to wykonanie tej
warstwy powinno byé zgodne z wymaganiami okresionymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace™.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzehni wjazddw i wyjazdéw wykonuje si¢ najczesciej przy zastosowaniu krawgznikéw betonowych
lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowe] nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni winzdéw i wyjazdow
nalezy wykonaé zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe™ oraz SST D - 08.03.01 .BETONOWE OBRZEZA

CHODNIKOWE”
5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznogei od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projeklnwej, wykonanie podbudowy powinne by¢ zgodne
Z odpowiednig SST:
— podbudowa z kruszywa lamanego 0/31,5 oraz 0/63, wg SST D-04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnig wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogdlnych
specyfikacjach technicznych.

Nasierzchnia z kostki brukowe] betonowej, wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowe] betonowej™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosel robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do roboi Wykonawca powinien wykonad bedania materialéw przeznaczonych do wykonania
wjazdow [ub wyjazdow i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia robGt Wykonawcea powinien sprawdzaé prawidlowosé wykonania:
— koryta 1 podloza,
— warstwy odsaczajacej,
— obramowania nawierzchni,
-~ podbudowy,

— nawierzchni.
Zakres i czgstotliwos¢ badaii, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarle sa w odpowiednich 88T wymienionych w

pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne znsady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram z kostki betonowej gr 8 cm na
podsypce cem-piaskowej 1:4.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjs projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robit zanikajacych i ulegajaecych zalkryeiu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenin dotyczgce podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obminrowej

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podloza,
- wykonanie warstwy odsgczajace],
~ wykonanie obramowania nawierzehni,
— wrykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni lacznie z pielggnacia, .
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne, Piaski do zapraw budowlanych



o

10.
11.
12,

13.

PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250

BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Kruszywa mineraine do betonu

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawlerzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania

Prefabrykaty budowlane z belonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe.



D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiof SST

Przedmiotem niniejszej szczepSlowej specyfikacji techniczmej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $cickow z prefabrykowanych elementéw betonowych zwiazanych z przebudown drogi powiatowej nr
2918E we wsi Zygmuntdw gmina Koluszki.

1.2. Zakres slosowania S5T
Szczegdlowa specyfikacija techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycea zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- sciekow ulicznych przykraweznikowych,
— Sciekow terenowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni sluzgcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw {np. kanalizacji deszezowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzehni, na kidrych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placdw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem sluzacy do odprowadzenia wid opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do edbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczrice materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne™ pkt 2, '
2.2, Krawezniki
Krawezniki powinny edpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na Iawe

Beton na lawe pod kraweinik i Sciek powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06230 [2]. Fezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inacze], powinien to by¢ beton klasy C12/15,



2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek,

2.5, Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskows powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i cdpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskows, powinien odpowindac wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane clementy betonowe Scieku

Prefuabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sSciekéw przykrawgznikowych, migdzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadad wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania Sciekdw, powinny by¢ zpodne z
dokumentacjq projektowa. Moga 1o byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kszlallach wg ,,Kalalogu szczegtlow drogowych
ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 2], klasy co najmniej 23.

Nasigkliwo$é prefabrykatdw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm,

Wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu,

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakiurze zatartej.

Krawedzie elementdw powinny byé réwne i proste. Wkleslos¢ lub wypukloSé powierzchni elementdw nie powinna
przekraczad 3 mm,

Dopuszezalne odchylki wymiardw prefabrykatow:

— nadlugodei + 10 mm,
— na wysokosci { szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowan

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgcoe i odpowiadad wymaganiom BN-74/6771-04 [8).

3. SPRZET

3.1. Opdlne wymagania dotyczice sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty mozna wykonywad recznie przy pomocy drabnego sprzgtu, z zastosowaniem:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw plytowych, ubijakdw rgezaych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Opdlne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 (7],
Kruszywo mosna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami. '

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Opgdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pki 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wylyczyc linie kraweznika i of scieku zpodnic z dokumentacja
projektowa, Dla deieku umieszezonego migdzy jezdniami od Scieku slanowi o$ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng lawe dla Scieku i krawgznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1], Jezeli
dokumentacja projekiowa nie stanowi indczej, to najczescie] stosowang lawa pod sciek i kraweznik jest lawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonepo migdzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest lawa zwykda.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukeji szalunku dla lawy z oporem. WskaZnik zapeszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna byé zgodna z dokumentacija projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mona stosowac lawy z betonu klasy C12/15
Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 , Krawgzniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikow na lawie powinno byé wykonywane zgodnie z dokumentacjy projektowy craz z
postanowieniami wedlug SST D-08.01.01 , Kraweiniki betonowe™.

5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatdw

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-pinskowej o grubosei 5 cm, lub
inncge wymiaru wskarancgo w dokumcntacji prajekiowej. Ustawianic prefobrykatéw powinno byé zgodne = projektowang
niweletg dna Scieku.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekraczad szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow ukladanych na
lawie zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatdw ukifadanych na lawie betonowej nalezy wypehié
zaprawg cementowo-piaskows, przypotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmyc wods, Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zapraws, powinny mieé co 50 m spoiny wypelnione
bitumiczna masq zalewowa nad szczeling dylatacying lawy betonowej.

Jezeli do wykonania sciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13), to
polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypelnié¢ bitumiczng masy zalewowa, Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypelnic piaskiem lub Zwirem i starannie zapgscic.

6. KONTROLA JAKOSCI R_OBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Opdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonacd badania materialéw przeznaczonych do wykonania scieku
i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obeimowaé wszystkie wlaseiwosci,
ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod lawe,
- potowy lawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie Scieku,



6.3.2. Wykop pod lawg

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zpodne z dokumentacja projekiows oraz zageszczenie podloza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynesi 2 cm. Zageszezenie podloza powinno byé zpodne z pld 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze sig rozmic od projektowanego kierunku o £ 2 em na kazde 100 m lawy,
b} niweleta gérnej powierzchni lawy, ktdra moze sig rdzni¢ od niwelety projektowanej o £ I cm na kazde 100 m lawy,
c) wymiary i rdwnosé lawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punkiach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
— wysokodci (grubosci) tawy £ 10% wysokodei projektowanej,
— szerokosci gorngj powierzchni lawy + 10% szerokosel projektowanej,
— rownosci pérnej powierzchni lawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig lawy a przylozong czterometrows lata,
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;
a) linia krawgznika w planie, ktéra moze sig roznic¢ o 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
b) niweleta krawgznika, ktéra moze sig rdznié od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownosc gdmej powierzehni kraweznika, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywaé prze$wil nie wiekszy niz 1 em pomiedzy powierzchnia kraweinika a przylozong czterometrows lata,
d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 melrach ustawionego kraweznikn, przy czym wymagdne jest calkowite
wypelnienie badanej spoiny,
e} szerokosc spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, kiora nie moze byc wicksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu écieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktdra moze roznic sig od niwelety projektowanej o + 1 em na kazde 100 m wykonanego scieku,
b) rownegé podiuina $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze
wykazywa¢ prze§wil nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia Seieku a latq czterometrows,
c) wypelnienie spoin, wykcnane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym wymagane
jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sie réznié od grubodci projektowanej o+ I cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robet

Ogdlne zasady obmiaru robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementdw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w S5T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST  { wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbiér robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajaeych i ulegajyeych zakryciu podlegaja:
-~ wykop pod lawe,

wykonana lawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczice podstawy platnosei
QOgdine ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementdw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i preygolowawcze,
— dostarczenie materialow,



— wykonanie wykopu pod lawy,

— wykonanie szalunku (dla law betonowych z oporemy),

— wykonanie lawy (betonowej, Zwirowej},

-~ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatéw scieku z wypelnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masey zalewows,

— zasypanie zewngirzngj Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikagji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanic
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdlow drogowych ulic, placdw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979






