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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wraz z tloczniami i
przepompownig sieciowg oraz przylaczami kanalizacyjnymi na os. Lodzkie 11, gm, Koluszki.
Zgodnie z wykonanymi projektami budowlano-wykonawczymi inwestycje podzielono na etapy od I do V.
Etap I -budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przylaczami w ul. Koluszkowskiej i Liliowej do
granic nieruchomosci dzialek prywatnych i budowy tloczni Sciekow wraz z wewnetrzna linia
zasilajacy tlocznie P3 na dz. nr 34 obr. Zakowice

Etap II- budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przylaczami w ul. w ulicach: Topolowej w
Koluszkach i w ul. Wisniowej Cichej i Spornej w Zakowicach, gm. Koluszki oraz ul, Wspdlnej
w Zakowicach i ulicach Topolowej, Akacjowej, Kasztanowej, Jasminowej i Lipowej w
Koluszkach

Etap III - budowa sieci kanalizacji sanitarngj z przylaczami, przepompownia Sciekéw
sanitarnych P2 przy ul. Lacznej w ul. Kwiatowej, Lacznej w Zakowicach i ul. Topolowej,
Wierzbowej, Lipowej, Klonowej, Orzechowej, Jodiowej, Swierkowej i Pileckiego w Koluszkach

Etap IV -budowa sieci w ul. bez nazwy ( dz. 125/14- obr. Zakowice) Spacerowej, Poprzecznej,
Szkolnej, bez nazwy ( dz. 176- obr. Zakowice) , Dworcowej, Willowsj, Dojazdowej, Zakatnej,
Krotkiej, Lipowej oraz w ul. Wierzbowej, Wycieczkowej, Zielonej, Brzozowej, Norwida, bez
nazwy (dz. nr 33 i 15/2 obr. Zakowice) w Zakowicach, ulicy Klubowej, Towarowej i
Zagajnikowej w Rozycy oraz ulicy Armii Krajowej, Krotkiej w Koluszkach

Etap IVa -budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami sieciowymi i przylaczami
kanalizacyjnymi  oraz wewnetrzng linig zailajaca Hocznie $ciekdéw P1 na dzialkach o
nastgpujacych numerach ewidencyjnych: 224- obr. Zakowice i 105/18 — abr. Koluszki.

Etap V — budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami w ul. Piotrkowskiej w Zakowicach i
Rézycy — dz. nr 165 obr. Rézyca i nr 128 obr. Zakowice gm. Koluszki, droga wojewddzka nr
716 w ramach V etapu.

1.2. Cel i zakres stosowania szczegblowej specyfikacji technicznej

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych szczegolowy specyfikacjg techniczng

Ninigjsza szczegolowa specyfikacja techniczna dotyczy w calosci robét niezbednych do
wykonania deszczowej z niezbednym uzbrojeniem na omawianym terenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. przewdd kanalizacyjny grawitacyiny =~ - rurocigg  sluzacy do bezcisnieniowego
transportu $ciekow lub wod deszezowych;

1.4.3 studzienka kanalizacyjna rewizyina - obiekt inzynierski ~ wystepujacy  na

[08)



sieci kanalizacyjnej (na dlugoéci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu
przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidlowego
przeplywu;

1.4.3 studzienka kaskadowa

- studzienka rewizyjna faczaca kanaly dochodzace na raznych wysokosciach, w ktérych scieki
lub wody opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewngtrzny odcigzajacy
przewdd pionowy

1.4.4 kineta
-czg§¢  studzienkd kanalizacyjnej lub kanatlu uformowana w ksztalcie koryta wzdhz

przeplywu sciekdw
1.4.5. pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami polskimi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczyce robot

Wylconawea jest odpowiedzialny za jakos$é wykonania robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja techniczna, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do realizacii prac objetych  szczegblowsg specyfikacja
techniczng nalezy zakoriczy¢ wszelkie prace przygotowawcze,

2. MATERIALY

2.1. Materialy do budowy przewodéw kanalizacyjnych

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
aprobaty techniczne przewidujg posiadane zaswiadczenia o Jjakosci lub atestu, powinny byé
zaopatrzone przez producenta w taki dolkument.

2.2. Rury kanalowe

Wykonaé¢ sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i przyigcza z kamionki nowej generacji
@200mm , @250mm i fi 150 mm dla technologii wykopowych o nastepujacych parametrach
technicznych:
* DN [50mm, - 34 kN/m, system F, rura kamionkowa kielichowa glazurowana z
uszczelkg L.
e DN 200mm, L= 2500 mm, N — 40 kN/m, system, C, rura kamionkowa keielichowa,
glazurowana z uszczelka S.
e DN 250mm L= 2500 mm, N — 40 kN/m, system C, rura kamionkowa kielichowa,
glazurowana, z uszczelka S.
oraz dla technologii bezwykopowych o $rednicy fi 250 mm » fi 200 mm, fi 150 mm o nastepujacych
parametrach technicznych:

. 150 mm — rura kamionkowa przeciskowa, glazurowana obustronnie, o dopuszczalnej sile
weisku 210 kN, lgczona na mufe - kauczukowo-elastomerows na szkielecie
polipropylenowym.

. 200mm - rura kamionkowa przeciskowa, glazurowana obustronnie, o
dopuszczalnej sile weisku 350 kN, taczona na mufe - - ze stali molibdenowej

z uszezelkg kauczukows-elastomerowa.



. 250mm - rura kamijonkowa przeciskowa, glazurowana obustronnie, o
dopuszczalnej sile weisku 810 kN, taczona na mufe” - ze stali molibdenowej
z uszczelky kauczukowa-elastomerows.

Zastosowac rury kamionkowe glazurowane produkowane zgodnie z norma PN EN 295 oraz
posiadajace nastepujace wartosci pozanormowe, dopuszczajgce do stosowania w ciggach
komunikacyjnych:

* Wodoszczelnosé polgczen - woda 2,4 bar w czasie 15 min - ATV -DVWEK-A 142, Pkt 3.1.

* Wytrzymatos§¢ na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 0,1-04xFN kN (maks.
czestotliwosc 12 Hz), ilos¢ cykli (2x1076),

» Odpornosc na cykle termiczne (4 godzinny cykl zamrazania i odmrazania w temp. od -18 oC
do +18 oC) po nasgczeniu w: paliwie i érodku odladzajacym- zgodnie z PB/TB-1/23:2005.

potwierdzone Aprobata Techniczng rozszerzajaca zakres cech technicznych i jakodciowych
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 Rozdz.1,Art.9, Pit.1., wydang
zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania” na
przykiad IBDiM.

Przewod tloczny wykonaé  z rur z PE 100 PN 10 o Srednicy 110 1 90 mm SDR 17,
zgrzewanych elektrooporowo.
Przewierty dla przejs¢é bezwykopowych rurami kanalizacji tlocznej wykonaé metodg
przewiertu -horyzontalnego stosujac rury z ‘tworzywa trojwarstwowe z atestem  do
przewiertow.

Wylkonanie i materiat rur ostonowych do przewiertéw zgodnie z projektem budowlano-
wykonawczym.

Preylgeza kanalizacji grawitacyjnej

Przylgcza projektuje sig z kamionki nowej generacji.Odejscia boczne zakonczyd
korkami fabrycznymi na granicy dziatki za pasem drogowym w migjscu ustalonym z
wiladcicielem.

Wilaczenie przylaczy kanalizacji sanitarnej przewiduje si¢ przez studnie sieciowe i
trojniki.

2.3. Uzbrojenie kanalu grawitacyjnego

Studnie weztowe na sieci grawitacyjnej projektuje si¢ z betonu o srednicy
wewnetrznej 1200 mm oraz studnie fi 600 i fi 425 z tworzywa. Zwieficzenia studni powinny
by¢ zgodnie z obowiazujgcg normg PN —EN 124:2000, stosowaé zwieficzenia klasy D400.
Stosowaé wlazy zeliwne (wg PN-93/H-74124) zamykane na zatrzask. Wejscie do studni
wlazowych przez wmontowane w obudowe stopnie wlazowe ze stali nierdzewne;j.

Kazda studnia betonowa skiada si¢ z prefabrykowanego krggu dennego, w ktérym
wykonana zostanie  kineta  dostosowana do srednicy przewodéw odchodzacych
i dochodzacych studni. W $cianach bocznych u podstawy dna kinety wykonane zostang
otwory o dowolnej $rednicy oraz pod katem wynikajacym z projektu. Otwory wyposazone sg
w uszezelki gumowe. W skfad studni wchodza kregi posrednie, pokrywa, stopnie ztazowe.
Wiazy kanalizacyjne klasy D 400 dn 600 (wg PN — EN — 124:2000) =z zeliwa z uszczelkg



zamykane na zatrzask.

W ulicach i drogach gruntowych wiazy powinny byé wykonane w poziomie drogi i
wykoniczone pierfcieniem prefabrykowanym. Dolng czes¢ studni z prefabrykowana kinetg
nalezy montowaé na podsypce z piasku grubosci 15cm w gruncie suchym.

Na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych oraz studzienek stosowaé piasek i pospolke.

Kregi betonowe powinny byé wyposazone fabrycznie w stopnie zlazowe wg PN H-
74086.

Zwienczenia studni betonowych 1 tworzywowych wykonaé zgodnie z norma PN — EN
124, z zeliwa szarego plytkowego typu cigzkiego ki. D400. Nalezy stosowaé jedynie wilazy
z uszczelkg zamykane na zatrzask.

2.4. Urzadzone drogi

Na wszytkich innych odcinkach w pasie drogowym roboty wykonywaé w wykopach
waskoprzestrzennych oszalowanych,

W przypadku koniecznos¢ naruszenia konstrukcji jezdni oraz warstwy scieralnej
nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego zgodnie zopisem technicznym i warunkami
gestora drig.

2.5. Material na zasypke przewodow oraz zasypanie wykopow

Do zasypania przewodéw w strefie bezpiecznej - minimum 0,3m nad przewodem,
powinien by¢ uzyty piasek drobno lub srednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni,
nie powinien byé zmrozony. Zaggszczenia tej partii zasypki nalezy dokonywaé wylacznie przy
uzyciu narzedzi rgcznych warstwami ubijanymi co 15-20cm, z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci w celu uniknigcia uszkodzenia rur.

2.6. Beton
Beton uzyty do wykonania elementéw betonowych oraz zelbetowych powinien odpowiadad
wymaganiom normy PN-62/6738-07.

2.7. Przepompownie i tlocznie Sciekéw sanitarnych

W ramach etapu nr IIl wykonaé przepompownig sieciowg P2 usytuowang przy ul.
Lacznej na terenie nieogrodzonym.
Ponadto dla etapu nr I. projektuje sig tlocznie sciekéw zlokalizowane P3 — na dz. nr 34 obr.
Zakowice na terenie ogrodzonym z bramag wjazdowg wraz z wykonaniem utwardzenia
dojazdu.
Ponadto dla Etapu IVa na terenie kolejowym zamknietym poza jezdnig ul. Kolejowej
projektuje sie tlocznig ciekdw zlokalizowane P1 — na dz. nr 34 obr. Zakowice

2.7.1. Przepompownia §ciekow P2
Wykona¢ przepompownig w postaci cylindrycznego prefabrykowanego zbiornika o grednicy

wewnetrznej fi 1500 mm, Pompownia typu PS/1500x4,65/N-80/, .80-220/034
-~ lubréownowazna
0 nastepujgcych parametrach hydraulicznych - . Q=4,51/5s,H=6,6 m,

Korpus przepompowni - zbiornik z elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych z



betonu klasy C35/45 posiadajacy aprobaty techniczne IBDiM i ITB.
Srednica zbiornika @ 1500 mm

Wysokos¢ catkowita H 4,55 m

Elementy korpusu pompowni:

8.

dennicy Zelbetowe]j (w przypadku niekorzystnych warunkéw gruntowo-wodnych
zastosowac dennice ze stopg przeciwwyporowa)

kregi taczone na felce wg.DIN 4034 cz.I i uszezelki migdzykregowe

Piyta przykrywajgca z otworem na wlaz lub przykrycie wlazowe. Przykrycie wlazowe
840x940 ze stali kwasoodpornej

drabina ze stopniami antyposlizgowymi ze stali kwasoodpornej (stal 1.4301),

pomost eksploatacyjny ze stali kwasoodpornej z kratg TWS,

porgez ztazowa ze stali kwasoodpornej (stal 1.4301) - 2szt.,

antyodorowy kominek rurowy typu KF 110/3/PE/C lub réwnowazny
hydrodynamiczny zawdr pluczacy

instalagja pluczaca

Funkcje rozdzielnicy:
Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajaco — sterowniczej jest bezobstugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu sciekéw w przepompowni.

sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,

alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sig pomp),
czasowe zalgczanie pomp w przypadku malego naplywu cieczy

wlaczenie dwach pomp co 11 cykli, w celu zwiekszenia cignienia w rurociggu
tlocznym

pomiar poziomu sciekéw za pomoca 4 ptywakéw (lub sonda hydrostatyczna i 2
plywaki)

sygnalizacja pracy i awarii pompy,

gniazdo serwisowe 230V 16A AC,

wtyka agregatu pradotwdrczego 400VAC 5P

sygnalizator optyczno — akustyczny stanéw awaryjnych, z mozliwoscig odigczenia
sygnalu akustycznego — realizowane przez sterownik

przycisk spompowania $ciekdw ponizej suchobiegu,

opoznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania

niejednoczesny start pomp

licznik czasu pracy i ilosci zalgezen pomp — realizowane przez sterownik
mozliwosé blokowania réwnoleglej pracy pomp

mozliwos¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

- zabezpieczenie rdznicowopragdowe

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C

- zabezpieczenie od zaniku badzZ zlej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
- zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikéw pomp,

- zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe ukladu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej

Rozdzielnice dla tloczni dobrano z cokotem o wysokosei 50 cm, oraz z podwdjnymi drzwiami
o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do posadowienia na pokrywie pompowni.



Na wewngtrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-
Reka, lampki pracy i awarii pomp, przelgcznik Siec-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu
400VAC.

Wyposazenie szaf sterowniczych:

zasilacz impulsowy 24VDC/2A

sygnalizator optyczno — dzwigkowy z apcja wylaezenia dzwieku
przycisk spompowania $ciekdw ponizej suchobiegu

lampki pracy i awarii pomp

» sterownik mikroprocesorowy PLC z wy$wietlaczem tekstowym 2 linijkowym
* ogranicznik przepigé kl. C

¢ wylacznik réznicowoprgdowy

e plywaki (kabel neoprenowy) 4 szt.

e rozruch bezposredni, dla mocy >5,5 kW soft start
s zabezpieczenie nadpradowe ukladu sterowania

» CKF

* przelaczniki Auto-Reka

e przelacznik Siec-Agregat

e  wylgczniki silnikowe

e ogrzewanie szafy 50W z termostatem

& pon, 230VAC

e wiyka agregatu 400VAC
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Zasilenie energetyczne przepompowni

Przepompownie zasilane begdg ze zlgcza kablowo-pomiarowego. Zgodnie z wydanymi
warunkami energetycznymi projekt zlacza kablowo projektowego wraz z robotami
budowlanymi lezy w gestii PGE Dystrybucja. Projekt wewnetrznej linii zasilajacej wraz ze
skrzynka zasilajaco-sterownicza przepompowni wchodzi w sktad odrgbnego opracowania
projektowego branzy elektrycznej (TOM II).

Zbiornik przepompowni sieciowej

Zbiornik pompowni o drednicy wewnetrznej 1,5 m zaprojektowano z elementw
betonowych i zelbetowych wykonanych z betonu wibroprasowanego  C35/45,
wodoszczelnepo (W8), nasigkliwosé do 5%, mrozoodpornego F-150 spehiajgcego
wymagania normy PN-EN 1917, posiadajg aprobate techniczna IBDiM oraz COBRTI Instal.
Zbiornik betonowy moze byé posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze
wzgledu na duzy cigzar wlasny stanowi zbiornik typu ciezkiego. Zbiorniki bedg sig skladaé z
elementow:

Dennicy zelbetowej . Dennica jest elementem prefabrykowanynm, stanowigcym monolityczne
polgczenie  czgsci  pionowej oraz  zelbetowej  plyty  fundamentowej.
Kregow faczonych na felce wg DIN 4034 cz. 1 i fgczonych przy pomocy zaprawy
wodoszezelnej [ub klejow montazowych . Kregi sa elementami prefabrylcowanymi,
betonowymi ze zbrojeniem obwodowym.

Piyty przykrywajacej z otworem na wlaz. Plyty s3 elementami prefabrykowanymi,
zelbetowymi,

Charakterystyka eksploatacyjna zbiornikéw: Szczelnodé (dzicki odpowiedniemu



systemowi {gczenia segment6éw). Przenoszenie duzych obciazen w gruncie.

Sterowanie_przepom pownj

Skrzynka sterownicza

Metalowa IP55 skrzynka zamykana na klucz przeznaczona do sterowania dwoma pompami
(kazda do mocy 22kW)

Skrzynka sterownicza powinna posiadaé:

» Sterownik CP 221 (o stopniu ochrony IP 54): wyposazony w kolorowy wyswietlacz
graficzny umozliwiajacy pelny widok statusu pomp i pompowni oraz wyposazony w
port Port RS 232 do podigczenia komputera

« Soft start dla kazdej pompy

= Bateria do podtrzymywania zasilania sterownika

* Modem GSM/GPRS modem, pozwalajacy na komunikacje AquaWeb lub SCADA
system przy uzyciu protokolu Combi lub Modbus

* Alarm dZwigkowy awarii pomp

o Czujnik zaniku i asymetrii faz

Na drzwiach szafki:

o  Wylgeznik gléwny

¢ Praca rgczna/automatyczna dla kazdej z pomp

* Kolorowy wyswietlacz graficzny umozliwiajgcy pelny widok statusu pomp i
pompowni panel uzytkownika za dodatkowymi przezroczystymi drzwiczkami

Ochirona ponp:
e Przegrzanie, przecigzenie
* Prawidlowa kolejnosc faz

e Zanik fazy
» Wpigcie czujnika zawilgocenia pomp bezposrednio do sterownika bez uzycia
przekaznikdw
» Suchobieg poprzez kontrole cos fi
Czujniki ciecgy:
o Plywaki

* Analogowy czujnik (4-20 mA)
* Wbudowany przetwornik cisnienie analog dla zamknictego i otwartego systemu
powietrza

Wartosci wskazywane:

» Poziom
* Naplyw
*  Odplyw

s Przepehienie

*  Wydajnos¢ pompy

Prad silnika 3 fazy

Pomiar cos fi

Cisnienie na tloczeniu (do pomiaru patrzebny czujnik cisnienia)
» Liczba stardw pomp



o (Czas pracy danej pompy
e Alarm, oraz jego rodzaj

Funkcje sterownika:
* Poziomu start/stop dla kazdej z pomp
Opéznienie start/stop dla kazdej z pomp (pompy nie s wylgczane jednoczesnie)
Praca maksymalnie dwoma pompami / maksymalnie jedng pompa
Zamiana pracy pomp
Cykliczne wymuszenie pracy pomp
Chwilowe wigczenie pomp
Definiowalny maksymalny czas pracy pompy
Wskazanie pradu (In) dla ochrony silnika
Liczba pomp pracujacych oraz praca ekstra na okrelony czas w celu przewietrzenia
rury pomiaru ci$nienia
» Maksymalny poziom ci$nienia na tloczeniu
* Jezyk na wyswietlaczu
* Poziom start mieszadla/start przed kazdym uruchomieniem pomp/definiowalny czas
pracy mieszadia
Praca pomp w proporcji 1:1 lub 1:9
Pomiar ilodei doplywajacych sciekow
Pomiar ilosci tloczonych $ciegéw
Pomiar wydajnosci pomp
» Mozliwosé podigezenia miernika deszczu
s Przyspieszony start pomp przy zwickszonym doplywie
» Kodowanie waznych ustawien pracy pomp
» Funkcja blokady wszystkich alarméow
¢ Funkcja daty i godziny

Zgodnos¢ z normami
o  EMC w zakresie emisji standard EN 61000-6-3:2001
e EMC cdpornosci standard EN 61000-6-2:2003
* LVD bezpieczenistwa EN 61010-1
» Bezpieczenstwa maszyn- Maszyny Elektryczne i Wyposazenie EN 60204-1

Wszystkie dane zbierane przez sterownik sy magazynowane w pamigci oraz wysylane
na serwer,
Montaz i rozruch przepompowni w ramach dostawy przepompowni — wykonuje
producent (dostawca).

2.7.2.Tlocznia Sciekéw sanitarnych P1 przy ul. Kolejowej

Dobrano tlocznie typu - 100.2/2500.5,6/B/900/51.100.75 lub réwnowazng o
nastgpujgcych parametrach hydraulicznych :Q= 50 m3/h, H= 22,3 m, moc pomp 9,0 kW .
Korpus tloczni- zbiornik betonowy klasy C35/45 posiadajgcy aprobaty techniczne IBDIM i
ITB oraz opinig GIG. Srednica zbiornika fi 2500 mm. Wysolkosé catkowita H 5,6 m

Elementy korpusu tloczni:
1. prefabrykowane elementy studzienne z otworami wlotowymi i wylotowymi



dostosowanymi do typéw rurociggow,

2. dno pogrubione,

3. studzienka odwadniajgca w dennicy o $rednicy 400 mm,

4. pokrywa zelbetowa z przykryciem wlazowym nieprzejezdnym - ze stali
kwasoodpornej, ocieplanym, z uszczelka oraz amortyzatorem - Przykrycie wlazowe
840x940 szt.1

5. drabina ze stopniami antypoglizgowymi ze stali kwasoodpornej (stal 1.4301),

6. porgcz zlazowa ze stali kwasoodpornej (stal 1.4301) - 2szt.,

7. oswietlenie komory tloczni,

8. wentylacja korpusu tloczni z kominkiem (wentylator mechaniczny)

9. wentylacja modutu tloczni z antyodorowym kominkiem filtracyjnym i

10. pomost eksploatacyjny (stal 1.4301 + kraty TWS)

Modut ttoczni winiem by¢ wykonany, jako hermetyczny zbiomik ze stali kwasoodpornej (stal
1.4301), posiadajacy dwie rewizje w gornej czesci zbiornika. Rurocigg naplywowy winien
posiadag dwie szybkootwieralne rewizje od gdry oraz w osi rurociggu grawitacyjnego -

. . dwa niezalezne uklady doplywowe do komory retencyjnej z mozliwoscig odciccia
kazdego ukladu, dwa separatory czgdci stalych ze stali kwasoodpornej (stal 1.4301)
umieszczone na zewnatrz modulu tloczni, przed kazda pompa.

Ponadto tlocznia winna byé wyposazona w elastyczne klapy cedzace z mozliwoscia wyjecia
klap bez rozkrgcania zbiornika oraz demontowania dodatkowych elementéw. Separatory
czgsci statych winny miec konstrukeje zapewniajacy podczas pompowania pelny swobodny
przelot, bez zadnych elementdw pozostajacych na stale w strumieniu pompowanej cieczy,
moggcych zablokowaé przeplyw Sciekéw, co gwarantuje samooczyszezanie podczas pracy

pompy.

» Orurowanie DN100 ze stali kwasoodpornej, taczone na kolnierze (stal kwasoodporna)
i sruby (stal kwasoodporna) z armaturg odcinajgeg i zwrotng DN100

¢ zawor zwrotny kolanowy na doplywie do tfoczni, posiadajacy oznaczenie CE oraz
zgodnos$€ z normg PN-EN12050-4, umieszczony na zewngtrz modulu tloczni, co
umozliwia bezposredni dostep do kuli zwrotnej — 2szt.

» zawdr zwrotny kulowy na odptywie z tloczni, posiadajacy oznaczenie CE oraz
zgodnos¢ z normg PN-EN 12050-4 umieszczony na zewngtrz modutu tloczni, co
umozliwia bezposredni dostep do kuli zwrotnej — 2szt.

» zasuwa nozowa odcinajaca kazdy z dwdch doplywow oraz odplywéw z tloczni- 4 szt

* zasuwa nozowa odcinajgca kazda z dwdch pomp, zamontowana na rurociggu
ssawnym - 2 szt.

* zasuwa nozowa zamontowana na doplywie grawitacji DN200 odcinajgca calg tlocznie
— lIszt.

* pompa odwadniajgca o stopniu ochrony IP68 z czujnikiem poziomu — 1 szt.

» Pompa giéwna o stopniu ochrony IP68 — 2szt.

Szafa sterowniczas -

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajaco — sterowniczej jest bezobshugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekow w tloczni.
Funkcje vozdzielnicy:

- sterowanie pracq pomp: automatyczne lub reczne,

- alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu si¢ pomp),
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- czasowe zalaczanie pomp w przypadku malego naplywu cieczy

- pomiar poziomu $ciekdw za pomocy sondy hydrostatycznej z membrana ceramiczng

- sygnalizacja pracy i awarii pompy,

- gniazdo serwisowe 230V 16A AC,

- wtyka agregatu pradotwoérczego 400VAC 5P

- sygnalizator optyczno — akustyczny stanéw awaryjnych, z mozliwoscia odigezenia sygnatu
akustycznego

+ licznik czasu pracy i ilosci zalgczen pomp — realizowane przez sterownik

- mozliwos¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp

- czujnik zalania komory tloczni

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

- zabezpieczenie roznicowoprgdowe

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C

- zabezpieczenie od zaniku badZ zlej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
- zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikéw pomp,

- zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe ukfadu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej

Rozdzielnice dla tloczni dobrano z cokolem o wysokosei 50 cm, oraz z podwdjnymi drzwiami
o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do posadowienia na pokrywie thoczai.

Na wewngtrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-
Regka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Sieé-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu
400VAC.

Wyposazenie szaf sterowniczych

- modut telemetryczny

- panel dotykowy

- antena GSM

- ogranicznik przepieé ki, B+C

- wylacznik réznicowopradowy dla kazdej z pomp
- sonda hydrostatyczna do sciekdw 0-4m, wyjscie 4-20mA, membrana ceramiczng
* rozruch bezposredni, dla mocy >5,5 kW soft start
- styczniki sieciowe pomp

- zabezpieczenie nadpragdowe ukladu sterowania

- CKF

- przelacznik Auto-Reka dla kazdej z pomp

- przyciski Start-Stop

- przelgeznik Siec-Agregat

- ogrzewanie szafy 100W z termostatem

- gn. 230VAC, 24 VAC

- wtyka agregatu 400VAC

- zasilacz buforowy 24VDC/2A

- sygnalizator optyczno — dZzwigkowy z opcjg wylaczenia d2wieku
- lampki pracy i awarii pomp

- wylacznik krancowy szafy oraz wiazu

- akumulator 1x5Ah

- oswietlenie komory tloczni 24V

- oswietlenie szafy sterowniczej
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- czujnik zalania komory tloczni
- zasilanie pompy odwodnieniowej
- 2 czujniki wibracyjne

Zasilenie energetyczne tloczni

Tlocznia zasilana bedzie ze ztacza kablowo-pomiarowego. Zgodnie z wydanymi warunkami
energetycznymi projekt zlgcza kablowo projektowego wraz z robotami budowlanymi lezy w
gestii PGE Dystrybucija.

Projekt wewnetrznej linii zasilajacej wraz ze skrzynka zasilajaco-sterownicza tioczni wchodzi
w skiad odrgbnego opracowania projektowego branzy elektrycznej (TOM II)

2.7.3. Tlocznia Sciekéw sanitarnych P3 przy ul. Piotrkowskiej

Wykona¢ tlocznie typu ! 1 10.2/2500.7,6/B/400/51.80.22 lub réwnowazng o nastgpujgcych
parametrach hydraulicznych prod . : Q= 20 m3/h, H= 8,5 m, moc pomp 5,0kW energii

Korpus toczni- zbjornik betonowy klasy C35/45 posiadajacy aprobaty techniczne IBDiM i
ITB oraz opini¢ GIG. Srednica zbiornika @ 2500 mm, Wysokosé catkowita H= 7,6 m

Elementy korpusu tloczni: :

e prefabrykowane elementy studzienne z otworami wlotowymi i wylotowymi

dostosowanymi do typdw rurociggow,

* dno pogrubione,

+ studzienka odwadniajaca w dennicy o érednicy 400 mm,

o pokrywa zelbetowa z przykryciem wlazowym nieprzejezdnym  -ze stali
kwasoodpornej, ocieplanym, z uszezelka oraz amortyzatorem - Przykrycie wlazowe
840x940 szt.1
drabina ze stopniami antypoglizgowymi ze stali kwasoodpornej (stal 1.4301),
porecz zlazowa ze stali kkwasoodpornej (stal 1.4301) - 2szt.,
oswietlenie komory tloczni,
wentylacja korpusu tloczni z kominkiem (wentylator mechaniczny)
wentylacja moduhu ttoczni z antyodorowym kominkiem filtracyjnym .
pomost eksploatacyjny (stal 1.4301 + kraty TWS)

Modut tloczni wykonany, jako hermetyczny zbiornik ze stali kwasoodpornej (stal 1.4301),
posiadajgcy dwie rewizje w gome_] czesci zbiornika. Rurocigg naplywowy winien posnadac
dwie szybkootwieralne rewizje od gory oraz w osi rurociggu grawitacyjnego -

Dwa niezalezne uklady doplywowe do komory retencyjnej z mozliwoscig oclc:[e;c:la kazdego
ukfadu, Dwa separatory czgsci stalych ze stali kwasoodpornej (stal 1.4301) umieszczone na
zewnatrz modutu tloczni, przed kazdg pompa.

Wyposazone w elastyczne klapy cedzace z mozliwoscia wyjecia klap bez rozkrecania
zbiornika oraz demontowania dodatkowych elementéw. Separatory czesei stalych  winny
miec konstrukcje zapewniajacg podczas pompowania pelny swobodny przelot, bez zadnych
elementdw pozostajgcych na stale w strumieniu pompowanej cieczy, moggcych zablokowac
przeplyw Sciekéw, co gwarantuje samooczyszczanie podczas pracy pompy.

e Orurowanie DN100 ze stali kwasoodpornej, fgczone na kolnierze (stal kwasoodporna)



i §ruby (stal kwasoodporna) z armaturg odcinajacg i zwrotng DN100

» zawor zwrotny kolanowy na doplywie do tloczni, posiadajgcy oznaczenie CE oraz
zgodnosé z normg PN-EN12050-4, umieszczony na zewnatrz modufu tloczni, co
umozliwia bezposredni dostep do kuli zwrotnej — 2szt.

e zawor zwrotny kulowy na odplywie z tloczni, posiadajacy oznaczenie CE oraz
zgodnos¢ z normg PN-EN 12050-4 umieszczony na zewngtrz modulu tloczni, co
umeozliwia bezposredni dostgp do kuli zwrotnej — 2szt.

* zasuwa nozowa odcinajgca kazdy z dwéch doplywdéw oraz odplywdw z tloczni- 4 szt.

» zasuwa nozowa odcinajgca kazda z dwdch pomp, zamontowana na rurociagu
ssawnym - 2 szt,

* zasuwa nozowa zamontowana na doplywie grawitacji DN200 odcinajaca calg ttocznie
— lIszt.

» pompa odwadniajgca o stopniu ochrony IP68 z czujnikiem poziomu — 1 szt.

* Pompa gléwna o stopniu ochrony IP68 — 2szt.

Szafa sterownicza

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej jest bezohstugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu sciekéw w tloczni.
Funkcje rozdzielnicy:

- sterowanie pracg pomp: automatyczne lub rgczne,

- alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),

- czasowe zalgczanie pomp w przypadku matego naplywu cieczy

- pomiar poziomu Sciekdw za pomocg sondy hydrostatycznej z membrang ceramiczng
- sygnalizacja pracy i awarii pompy,

- gniazdo serwisowe 230V 16A AC,

- wiyka agregatu pradotwdrczego 400VAC 5P

- sygnalizator optyczno — akustyczny standw awaryjnych, z mozliwoscig odiaczenia sygnahu
alkustycznego

+ licznik czasu pracy i ilosci zalgczen pomp — realizowane przez sterownik

- mozliwos¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp

- czujnik zalania komory tloczni

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

- zabezpieczenie roznicowopradowe

- zabezpieczenie przeciwprzepi¢ciowe klasy B+C

- zabezpieczenie od zaniku badz zlej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
+ zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikéw pomp,

+ zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe ukiadu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej

Rozdzielnice dla tloczni dobrano z cokolem o wysokosei 50 cm, oraz z podwéjnymi drzwiami
o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do posadowienia na pokrywie tloczni.

Na wewngtrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-
Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Siec-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu
400VAC.

Wposazenie szaf sterovniczych
- modut telemetryczny
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- panel dotykowy
- antena GSM

- ogranicznik przepigé ki. B+C

- wylacznik réznicowopragdowy dla kazdej z pomp
- sonda hydrostatyczna do Sciekow 0-4m, wyjscie 4-20mA, membrana ceramiczna
- rozruch bezposdredni, dla mocy >5,5 kW soft start
+ styczniki sieciowe pomp

- zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania

- CKF

- przefgeznik Auto-Reka dla kazdej z pomp

- przyciski Start-Stop

- przetacznik Siec-Agregat

- ogrzewanie szafy 100W z termostatem

- gn. 230VAC, 24 VAC

- wtyka agregatu 400VAC

- zasilacz buforowy 24VDC/2A

- sygnalizator optyczno — dZwigkowy z opcjg wylaczenia dzwieku
- lampki pracy i awarii pomp

- wylgeznik krancowy szafy oraz wlazu

- akumulator 1x5Ah

- oéwietlenie komory tloczni 24V

- oswietlenie szafy sterowniczej

- czujnik zalania komory tloczni

- zasilanie pompy odwodnieniowej

- 2 czujniki wibracyjne

Zasilenie energetyeczne tloczni

Tlocznia zasilana bedg ze zlacza kablowo-pomiarowego. Zgodnie z wydanymi warunkami
energetycznymi projekt ziacza kablowo projektowego wraz z robotami budowlanymi lezy w
gestii PGE Dystrybucja.

Projekt wewngtrznej linii zasilajgcej wraz ze skrzynka zasilajgco-sterownicza tloczni wehodzi
w sklad odrgbnego opracowania projektowego branzy elektrycznej (TOM II)

2.7.4.Utwardzenie terenu i ogrodzenie tloczni P3 przy ul. Piotrkowsliej

Tlocznia bedzie ogrodzona ogrodzeniem na slupkach stalowych i wyposazona w
brame,

Na terenie przepompowni wykonaé nawierzchni¢ z kostki betonowej zgodnie z
projektem. Na odcinku pomigdzy terenem tloczni a droga publiczng wykonaé utwardzenie z
tlucznia, zgodnie z doku projektows. Ponadto teren obiektu na terenie wygrodzonym nalezy
obsadzi¢ Zzywoplotem.

3. SPRZET

Sprzgt niezbgdny do wykonania zakresu prac objetych szczegdtows specyfikacjy
techniczng to:
o koparki
* zurawie budowlane
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spycharki

sprzet do zageszczania gruntu

wycigg mechaniczny

miot pneumatyczny z konstrukcja prowadzacy
zgrzewarka

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kt6ry nie spowoduje
niekorzysinego wplywu na wiasciwosei wykonywanych robot montazowych jak i przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materialdw, sprzetu itp.

Liczba jednostek i wydajnosé sprzgtu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie
przewidzianym umowa. Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Ogélne warunki transportu i skladowania

Elementy gotowe i materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportn
w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem Iub zniszczeniem.

4.2 . Transport ruristudzienek

W zaleznosci od dfugosci dostarczanych odcinkéw nalezy stosowaé samochody
skrzyniowe. Przy odcinkach diuzszych o wigcej niz 1m od dlugosci skrzyni ladunkowej nalezy
stosowaé przyczepy dokolowe. Nalezy rury chronié przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podioza, na ktérym sg przewozone, od zawiesi transpartowych, stosowarna niewlasciwych narzedzi
i metod przetadunlu.

Na srodkach transportowych rury powinny by¢ ulozone na podkladach drewnianych
stanowigcych réwne podloze, o szerokosei nie mniejszej od 0,1 m i w odstepach | do 2 metrow z
zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczaniem. Wysokosé skdadowania rur nie wieksza od
2 metréw. Konce rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub widadkami.

Studzienki zelbetowe nalezy transportowad zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy,

Zaleca sig przewozi€ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do
kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigeia sie prefabrykatu oraz mozliwoscig zachwiania
rownowagi Srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kolowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych przekladkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykoriczonych powinny byé w czasie transportu
i skladowania ukfadane na przeldadkach -eliminujgcych mozliwosé uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy wykoficzone powierzchnie przed
uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna byé dostosowana do
wytrzymalosci betanu | warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kolowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny byé uldadane na elastycznych podidadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

4.3. Transport kruszyw
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Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywaé si¢ przy wykorzystaniu dowolnych
dostgpnych Srodkéw transportu zapewniajacych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie
przewozonych materialéw przed nadmiernym zanieczyszezeniem lub zawilgoceniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢é $odkéw transportu do tego
przeznaczonych lub w przypadku ich braku takich srodkéw, ktére nie spowodujg segregacii
skdadnikéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, narazg na temperatury
przekraczajace granice okreslone wymaganiami technologiczrymi.

4.5, Skladowanie

Rury sg dostarczane na plac budowy zapakowane na paletach, a ksztaltki w skrzyniach lub
paczkach powlekanych folig. Rury o wigkszych srednicach niezapakowane w paczki winny
by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem srodkdw ostroznogci.

Rury tworzywowe powinny byé zmagazynowane na powierzchni poziomej, warstwowao,
a jej dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunigciem sie.

Tlos¢ warstw rur w sztaplach nie powinna przekracza¢ liczb podanych ponizej:

Srednica rur Tlo$¢ warstw
100 mm-150 mm 5
200 mm 4
250 mm - 300 mm 3

ZarGwno pierscienie uszczelniajgce, jak i manszety - zfaczki rurowe oraz smar powinny
by¢ przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chlodnym migjscu (promienie
ulirafioletowe pogarszaja ich wartosci wyirzymalosciowe).

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢é wyzej wymienione materialy brezentem, by
uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

Rury powinny by¢ rozladowane przy pomocy diwigu, koparki lub widlaka, W tym celu
uzywamy paséw nosnych - w zadnym przypadku nie nalezy uzywaé lin stalowych.

Palety na placu budowy uktadamy na utwardzonej ziemi tak, aby belki nosne palet nie zapadaly
si¢ w gruncie. Palety ukladamy w pewne] odleglosci od siebie tak, by nie utrudniaé
poZniejszych manewréw tymi paletami. Przy skladowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba
zwracaC uwagg, by bosy koniec rury nie dotykal bezposrednio ziemi (szczegdlnie rury z
uszcezelnieniem poliuretanowym). Ksztaltki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podlozu
kielichami w dat.

Studzienki zelbetowe nalezy skiadowaé zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.
Sq sprezyste i niewrazliwe na mechaniczne uderzenia, jednak w przypadku wystapienia obnizonych
temperatur nalezy traktowat je z wymagang ostroznoscig. Mozna je skladowaé na otwartej
przestrzeni. Prefabrykaty powinny by¢é ustawione lub umieszczone na podkiadkach
zapewniajacych odstgp od podloza minimum 15cm. W zaleznosci od uksztattowania
powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one byé ustawione na podidadkach o przekroju
prostokgtnym  lub  odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu. Prefabrykaty
drobnowymiarowe mogg by¢ skladowane w stosach do wysokosci 1,80m. Stosy powinny byé
prawidiowo ulozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Wlazy kanalowe powinny byé skladowane z dala od substancji powodujgeych korozje.
Powinny by¢ posegregowane wg klas i ulozone na utwardzonym i odwodnionym podtozu.
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Kruszywo i grunt zasypki nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu. Nalezy
je zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

Przy tadowaniu, przewozeniu i rozladowywaniu wszystkich materialéw nalezy
zachowac aktualne przepisy o transporcie drogowym oraz bhp.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana
kanalizacja sanitarna.

Za metode prowadzenia robét i dobdr sprzetu wykorzystywanego do robét ziemnych
i montazowych odpowiada wykonawca.

Na trzy dni przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy sprawdzié aktualnosé
uzbrojenia w pasie robdt u gestordw infrastruktury technicznej.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejacy infrastrukture.

W miegjscach wystgpowania kabli energetycznych, teletechnicznych, przewoddw
gazowych i sieci wodociggowych, przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca
wykona przekopy kontrolne celem potwierdzenia ich lokalizacji.

Inwentaryzacji istniejacego zbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z
planu sytuacyjno-wysokosciowego. Projektowane przewody krzyzujg sig na swojej trasie z
nast¢pujgcym uzbrojeniem: istniejaca sie¢ wodociagowa, przylacza wodociggowe, kable
energetyczne, kable telekomunikacyjne, przylacza sanitarne do szamb, przepusty, elementy
kanalizacji deszczowej odwadniajgcej drogi.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt winien uzyskaé pozwolenie na wejscie
z robotami w pas drogowy. Miejsca skrzyzowania kanalizacji z kablem NN, kabel nalezy
wylaczy¢ spod napigcia i zabezpieczyé rurg ochronng. Prace w miejscach skrzyzowan
projektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejaca siecia kanalizacyjng i wodociggowq prowadzié
w porozumieniu z wilascicielami tych sieci. Prace w poblizu linii elektroenergetycznych
kablowych wykonywa¢ pod nadzorem RE Lowicz. W miejscach skrzyzowan i zblizen
projektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejgcg siecig telefoniczna prace prowadzi¢ pod
nadzorem RT. Wykopy wykonywaé recznie. Kable telefoniczne i energetyczne w miejscu
skrzyzowarl nalezy zabezpieczy¢ rurg dwudzielng z tworzywa o dlugosci L= 1,0 m +
szerokos¢ wykopu -+ 1,0m. Prace ziemne w poblizu punktéw osnowy geodezyjnej nalezy
prowadzi¢ ze szczegodlng ostroznoscig bez ich naruszenia. W przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia punktu wykonawca prac bedzie obcigzony kosztami ich odtworzenia. Uwaga :
Uszkodzone w czasie budowy stale punkty geodezyjne nalezy przywrocié do stanu
pierwotnego pod nadzorem sluzb geodezyjnych.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejaca infrastrukture.

Na trzy dni przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy sprawdzié aktuainosé
uzbrojenia w pasie robo6t u gestorow infrastruktury technicznej.

W migjscach wystgpowania kabli energetycznych, teletechnicznych, przewodow
wodociggowych, przepustdw i elementow kanalizacji deszczowej przed przystapieniem do
robét ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne celem potwierdzenia ich lokalizacji.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposdb wykonania zabezpieczenia.
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Pozostale uzbrojenie, w migjscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zakiadanie rur ochronnych na rurze istniejacej (rura osfonowa dwudzielna taczona na sruby)
lub na projektowanym uzbrojeniu.

W przypadku nienormatywnych zblizen do drzew i punktéw poligonowych przewad
kanalizacyjny wykonaé podkopem w rurze ostonowe;j.

Przewody telekomunikacyjne i energetyczne

W ramach projektowanej inwestycji nie jest przewidziana zmiana usytuowania
istniejgcych przewodow telekomunikacyjnych i energetycznych.

Na skrzyzowaniach z przewodami telekomunikacyjnymi i energetycznymi zastosowaé
zabezpieczenia wg zalaczonego rysunku.

W miejscach przecigcia sytuacyjnego projektowanej kanalizacji z przewodami
energetycznymi i telekomunikacyjnymi zamontowaé na przewodach kablowych rury
dwudzielne z tworzywa.

Przgjscia winny by¢ realizowane pod nadzorem sluzb technicznych TP S.A.
Z wczednigjszym powiadomieniem. Przed zasypaniem wykopoéw obowigzuje odbidr
skrzyzowan i zblizen do urzadzen TP przez pracownika TPSA zakoriczony protokolem.
Wszelke uszkodzenia wynikle z niewlasciwego prowadzenia robét i niezgodne
z uzgodnieniem beda traktowane jako awarie i usuwane na koszt inwestora.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanalu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. Os przewodu wyznaczyé w sposdb trwaty i widoczny, z zalozeniem ciagdw
reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocy drewnianych palikdw, tzn. kotkdw
osiowych z gwozdziami. Koltki osiowe nalezy wbié na kazdym zalamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok, 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej
3 pkt. Kolki $wiadki wbija sig co najmniej po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzié w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperGw sieci paristwowe;.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych wykonawca winien potwierdzi¢ aktualnosé
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego u gestordw sieci.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi..
Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez caly czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacjg nalezy wykonaé o §cianach pionowych umocnionych recznie
lub mechaniczne zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Projektowany kanat sanitarny wykonany bgdzie w wykopie waskoprzestrzennym o
umocnionych s$cianach,

W miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem  podziemnym wykop
prowadzi¢ rgcznie z umocnieniem §cian wykopu,

Obudowy wykopu stosowa¢ jako pelne umocnione.
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Na czas budowy musi by¢ zachowany dojazd pojazdéw uprzywilejowanych.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw prowadzié nalezy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, takze przepisami BHP. Powyzsze prace prowadzié nalezy
zgodnie z PN-83/8836-02.

W przypadku koniecznosci czasowego odwodnienia wykopéw wykonawea wybiera
sposdb odwodnienia wykopow dostosowany do istniejacych warunkdw lokalnych.

Pobocza, jezdnie i wjazdy do posesji odtworzy¢ do stanu poprzedniego oraz zgodnie z
wydanymi decyzjami., Rowy przydrozne i rowy melioracyjne, kidre zostaly naruszone
podczas robdt ziemnych nalezy odtworzyé.

Tereny zielone i pola uprawne po odpowiednim zaggszczeniu zasypki wykopu nalezy
przykry¢ odpowiednia warstwg ziemi urodzajnej.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gérg w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdw
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkdw osiowych,
prostopadle do trasy kanalu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kolkéw
krawgdziowych, naciggnigcie sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie lopata.

Wydobywang ziemie na odklad nalezy skiadowaé wzdluz krawedzi wykopu w
odleglosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzyé przejécie wzdluz wykopu, Przejscie to
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucane] ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnié
wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do
Scm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okofo 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez
naruszenia struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed polozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawié tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych
dna.

Lawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci 1,0m nad powierzchnig terenu w
odstgpach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszysikie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujgce sig lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacie.

Wyjécie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwila osiggniecia
gigbokosci wigkszej niz 1 metr od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacii
Projektowe;.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu ni powinna przekraczaé *. 3 cm dla gruntéw
zwigzlych, . 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi *. 5 cm.

W przypadku nienormatywnych zblizen do drzew i punktéw poligonowych przewad
kanalizacyjny wykona¢ podkopem w rurze ostonowej.
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5.3.1. Odspojenie i transport urobku

RozluZnienie gruntu odbywa sig recznie za pomoca fopat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. RozluZniony grunt wydobywa sig na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad
krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w migjsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowa Scian i rozbidrka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

W przypadku koniecznosci czasowego odwodnienia wykopéw wykonawea wybiera
sposob edwodnienia wykopdw dostosowany do istniejgcych warunkéw [okalnych.

Altualny poziom wod gruntowych nalezy okreslié przez przystgpieniem do robét
ziemnych, poprzez wykonanie odwiertow lub wykopdw kontrolnych..

53.3.4. Podloze
5.3.4.1. Podloze naturalne.

Podloze naturalne stosuje sig w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczyé przed:

» rozmyciem przez plyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o
glebokosci 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu siron dna wykopu w
spostb zapobiegajgcy dostaniu sig wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie
gromadzacej sie w nich wody,

e dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta
o co najmniej 0,5m ponizej poziomu podioza naturalnego.

5.3.4.2, PodloZe wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw , niz te ktére wymieniono pkt 5.3.4.1,
nalezy wykona¢ podloze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

» podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktdry stanowié miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily),
makroporowatych i kamienistych;

» podloze zwirowo-piaskowe lub tuczniowo-piaskowe:

» przy gruntach nawodnionych stabych i latwo dcisliwych (muty, torfy, itp. ) o
matej grubosei po ich usunigciu;
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przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);
= w razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ mial podloze naturalne
dla przewodow;
* jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych;
® wrazie koniecznoscei obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy posypki powinna wynosié co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlgezami rur powinno byé wykonane po probie
szczelnosei odeinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podloza ziemia z urobku lub podidiadanie pod rury
kawalkéw drewna , kamieni lub gruzu.
Podloze powinne by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
pawierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocenionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 10 cm,
Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lem.
Badania podloza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10733.

5.3.5. Zasypka i zageszezenie gruntu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
ulozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié co
najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanahu przeprowadza sig¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkdw na zigezach;
Etap II — po probie szczelnosei zigcz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polaczer;

Etap III — zasyp wykopu gruntem niewysadzinowym o odpowiednich parametrach
geotechnicznych, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbiérka odeskowari i rozpor
Scian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty , bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym
uwzglednieniem wykopu pod zigcza , zeby kanat nie ulegt zniszczeniu..

Zasypanie wykopdw nalezy wykonaé warstwami o gruboéci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszezania przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszezenia gruntow.

Do zasypania wykop6w dopuszcza si¢ wylacznie grunty niewysadzinowe spelniajgce
wymagania PN-S-0002205:1998 Drogi Samochedowe. Roboty ziemne.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy poddawanej zageszezeniu nie powinna przekraczac
20cm. Wykonawca robdt sam dobiera sprzgt i jest calkowicie odpowiedzialny za wybrane
metody rob6t w celu prawidlowego zageszczenia gruntu,
W przypadku jezdni wskaznik zaggszczenia gruntu Ts do glebokosci 1,2m p.p.t. winien



wynosi¢ 1,0 natomiast ponizej 1s=0,98. Dla chodnikdw i terenéw zielonych do glebokosci
1,2m —Is= 0,98, a ponizej 1,2m — Is=0,95.

5.4. Roboty montaZowe.

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystepowac do
wykonania montazowych robdt kanalizacyjnych. Roboty montazowe nalezy wykonywaé w
warunkach suchych. W celu zachowania prawidiowego postepu robot montazowych nalezy
przestrzegac zasad budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku.. Spadki i gigbokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows.

5.4.1. Ogolne warunki ulkdadania kanaléw.

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3, mozna przystapié¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw. Do
budowy kanaléw w wykopie otwartym mozna przystagpié po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podioza na odcinku co najmnigj 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by zgodne z Dokumentacja
Projektowg i ST. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczyscic¢ od wewnatrz i zewngtrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i skladowania.

Do wykopu rury nalezy opuscié re¢cznie, za pomocy jednej lub dwach hin.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylegac do podioza na calej
swej diugosci, na co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sig zlgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wladciwego uszezelnienia zlgczy. Poszezegolne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemia
po srodku dlugesci rury) i mocno podbic z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swojego
polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zigczy. Nalezy sprawdzic¢ prawidlowosé polozenia
rary (o i spadek) za pomoca law celowniczych, lawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchylka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +-
20mm . Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé
+- lem.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntows lub opadowa, przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowang pokrywas.

Po sprawdzeniu prawidlowosci uozenia przewodow i badaniu szczelnoscei nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sig nad nim grunt uniemozliwil splyniecie ich po
ewentualnym zalaniem.,

5.4.2. Kanal z rur z kamionki
Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podlozem,

nalezy:
o wstepnie rozmiescié rury na dnie wykopu,

[
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* wykonad zigcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec
nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 em ponad
wierzch rury z wylgezeniem odcinkéw polgczenia rur. Osie laczonych odcinkéw
muszg si¢ znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi
podkladami pod odcinkiem weiskowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie

przygotowac rury , wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

* przycinanie rur,

* ukosowanie bosych koricéw rur i ich oznaczenie.
Sposab montazu i wykonania polgezen zgodnie z przyjetym w projekcie systemie laczenia i
stosowanego rodzaju rur kamionkowych zgodnie z instrukcja i zaleceniami systemu rur z
kamionki.
Kanaly ukladane metoda bezwykopows wykonywaé zgodnie z zaleceniami i wytycznymi
producenta rur wykorzystywanych do technik bezwykopowych.

5.4.3. Wykonanie kanaléw grawitacyjnych metodg bezwykopowa

" Ze studni startowej do studni docelowej przeciskany jest ciag rur (zerdzi) pilotowych — w
odcirkach jednometrowych, lgczone na gwint. W pierwszym elemencie Zerdzi, tuz za plowica
wiertnicza znajduje sig element optyczny — oswietlona tablica diodowa, ktdrej obraz przenoszony jest
za pomocg instrumentu elektrooptycznego oraz kamery na monitor. Obserwacja obrazu tablicy
diodowej pozwala operatorowi na kontrole wykonywanego przewiertu zerdzig oraz na korekte
kierunku. System ten pozwala na zrealizowanie przewiertu zerdzi pilotowych od studni startowej do
studni odbiorczej z duzg dokiadnoscig (nawet do 1%.). Po osiagnieciu celu (studni odbiorcze]) mozna
wykonaé pomiar kontrolny przy pomocy niwelatora.

Po zrealizowaniu odcinka przewiertu Zerdzi pilotowej (od studni startowej do studni
docelowej) do ostatniej zerdzi w studni startowej, montowany jest odpowiedni element przejsciowy —
poszerzasz oraz dalej cigg rur stalowych, o dlugosci najezescie]j jednego metra, taczonych na gwint lub
innego rodzaju polgczenia.

W poszerzaczu znajduje sig odpowiednie narzgdzie skrawajace, za ktdrym montowany jest ciag
slimakéw transportowych, montowanych wewngtrz rur stalowych, ktorych Srednica zewnetrzna
odpowiada érednicy zewngtrznej rur medialnych, ktére beda do budowy rurociagn zastosowane, W
trakcie przecisku ciggu rur stalowych ochronnych w studni docelowej wymontowuje sie kolejne
odcinki zerdzi pilotowe;j.

Oméwiony etap pozwala na wykonanie w gruncie tunelu o odpowiedniej érednicy — od studni
startowe] do studni docelowej.

W trzecim ostatnim etapie, do wykonanego juz tunelu, wprowadza si¢ rury medialne, 1-, lub
2-metrowej diugosci i przy ich pomocy przeciska sig ciag rur stalowych ostonowych (wielokrotnego
uzycia), razem z ciggiem S$limakéw transportowych, do studni docelowej, gdzie sg one
rozmontowywane i wydobywane.

W rezultacie wykonanych robdt powstaje w gruncie rurocigg z rur medialnych przeciskowych
kamionkowych.

Podczas wykonywania przeciskéw nalezy zachowaé staly poziom statyczrego zwierciadla wody
gruntowej. Powyisze wigze sig¢ z wykonaniem $cianek szczelnych w komorach przeciskowych
nadawczych i odbiorczych. Wybieranie ziemi z ww. Wykopéw nalezy wykonywaé w poczatkowej
fazie bez wybierania wody z komory. Po dokopaniu sig do wiasciwe] glgbokosci nalezy doprowadzié
rurami zawieszonymi 30 cm nad dnem wykopu cement hutniczy « 250» bez dodatkéw. Po
« zwigzaniu » dna nalezy przystgpi¢ do wykonania przewiertu.



5.4.4. Wykonanie przewodéw z tworzywa bezwykopowo metods przewiertu horyzontalnego

Projektuje si¢ wykonanie przewoddw kanalizacyjnych metoda bezwykopowa w rurze z
tworzywa do przewiertéw umieszezonej wpoprzek ciggéw komunikacyjnych (ul. Piotrkowska
w Zakowicach) metoda przewiertu horyzontalnego.

Przewdd kanalizacyjny cisnieniowy nalezy wykonad umieszczajgc go we wezesniej
wykonang metoda przewiertu horyzontalnego rurg z tworzywa. do przewiertéw. W tym celu
poza pasem drogowym drogi wojewodzkiej wykonane zostana komory nadawcza i odbiorcza.
Lokalizacja wysokosciowa projektowanej kanalizacji umieszczenie jej bezwykopowe metoda
przewiertu horyzontalnego zapobiega naruszenia struktury gruntu oraz elementow
infrastruktury drogowej na przedmiotowym terenie.

Usytuowanie wysokosciowe projektowanych przewoddw na zatgezonym profilu,

Technologia wykonania przewiertu musi byé zgodna z wytycznymi wybranego
producenta rur z zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przewiertowych i
specjalistycznego sprzetu,

Prace przygotowawcze

W celu przygotowania terenu do wykonania przewiertu nalezy:
» wyznaczy¢ lokalizacjg miejsc wykopéw ( pod komore nadawcza i komore odbiorczg);
» wyznaczyé miejsca bezpodredniego wprowadzenia rury z powierzchni terenu, tj,
komor techriologicznych - nadawczej i odbiorczej '
Wyznaczenie lokalizacji komér przez uprawnionego geodete na podstawie wspdirzednych
geodezyjnych.

Wrykonanie robét

Wykonanie przewiertu sklada sig z nastepujacych etapow: ustawienie wiertnicy,
wykonanie przewiertu pilotazowego, rozwiercenie otworu pilotazowego, przecigganie rury
przewodowe], polaczenie przewoddw kanalizacyjnych.

Ustawienie wiertnicy

Wiertnice mozna ustawi¢ tak aby przewiert odbywat sie pomigdzy komorami
nadawczg i odbiorczg (wstawiajac do komory nadawezej) lub tak aby wwiercala sig w grunt
z uwzglednieniem parametrow technicznych.

W przypadku wykonania przewiertu z powierzchni terenu miejsce ustawienia
wiertnicy zalezy od kata wejscia (wielkos¢ kata 120-200), glebokosci posadowienia rury
przewodowej i promienia gigcia zerdzi wiertniczych (6%-11%).

Wykonanie przewiertu pilotazowego

Wykonanie przewiertu pilotazowego obywa si¢ przy wykorzystaniu glowicy wiercacej
z plytky sterujaca zamocowang do pierwszej zerdzi. Glowica wiercgca zostaje ustawiona pod
odpowiednim kgtem natarcia i rozpoczyna wwiercanie sie w grunt. Sukcesywnie do
przesuwajgce] si¢ w glgb ziemi pierwszej zerdzi zostajg dolaczone nastepne. Glowica
wiercgca posiada zainstalowang sondg, ktora na biezgco informuje - pracownika
dokonujgcego pomiaréw oraz operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu, tj. glebokogé i
pochylenie glowicy.

Dane wysylane sq droga radiowg lub w przypadku silnych zakldcen generowanych
przez zrodla zewngtrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel umieszczony wewnatrz zerdzi



nazywany sonda kablowg. Sterowanie polega na odpowiednim polgczeniu ustawienia
glowicy, obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.

Jesli zostanie napotkana nieoczekiwana przeszkoda, jest mozliwosé wycofania kilku zerdzi
i nieznacznej zmiany kierunku pracy wiertnicy w celu jej ominigcia. W czasie wykonywania
wiercenia dozowana jest automatycznie poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na
glowicy wiercacej pluczka bentonitowa. Jej funkcjg jest urabianie gruntu, wyplukiwanie
urobku  z otworu, chlodzenie glowicy, smarowanie zewnetrznych scian zerdzi wiertniczych.

Rozwiercanie otworn

Gdy przewiert pilotazowy osiggnat punkt koficowy przewiertu zostaje zdemontowana
glowica wiercgca. Nastgpnie w migjsce glowicy jest montowany osprzet shuzacy
do powigkszenia otworu, tzw, rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciagany
w kierunku maszyny. Proces rozwiercania moze by¢ dokonywany kilkakrotnie montujac
za kazdym razem inng Srednice rozwiertaka. Jest on zalezny od rodzaju i $rednicy planowangj
do przeciggnigcia rury przewodowej, warunkoéw geologicznych oraz dhigodci przewiertu
i powinien by¢ wigkszy od rury o 25%-80%. Po zakoriczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od
strony maszyny - zdemontowany rozwiertak. Podczas rozwiercania, podobnie jak przy
przewiercie pilotazowym, caly czas jest podawana pluczka wiertnicza (wyplywajaca przez
dysze umieszczone na Scianach rozwiertaka). Podstawowe zadania pluczki w tym etapie
przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego Scian, chiodzenie
rozwiertaka, stabilizacia scian otworu. Waznym elementem tego etapu jest kontrola
i zachowanie sig¢ wyplywu ptuczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

Przeciaganie rurv przewodowej

Koncowym etapem wykonania przewiertu jest przeciaganie rury przewodowej, ktdra
winna by¢ zgrzewana na placu budowy doczolowo.

W niekorzystnych warunkach atmosferycznych do zgrzewania doczolowego nalezy stosowad
namioty ochronne zabezpieczajgce sie¢ przed opadami [ub nisky temperatura
uniemozliwiajgcymi prawidliowe wykonanie zgrzewu.

W nalezycie przygotowany otwér (rozwierceniu do pozadanej $rednicy,
ustabilizowaniu jego Scian, oczyszczeniu jego "Swiatla" na calej dlugosci przewiertu)
mozemy przestapic do weiagania wczesniej przygotowanego calego odcinka rury
przewodowej. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik, uniemozliwiajacy przenoszenie sig
ruchu obrotowego na ciggnigte elementy) zaczepiamy rurg przewodowa, na ktorej koniec
wezesnie] montujemy glowicg ciagngcq. Przygotowany tak rozwiertak wraz z rurg,
przeciggamy przez otwdér. Ten etap musi byé przeprowadzony w ruchu cigglym - przerwy nie
powinny by¢ diuzsze niz niezbgdne jak np. rozkrecenie i demontaz zerdzi na wiertnicy).

Inwentaryzacja powykonawcza dokonana bgdzie na podstawie danych (wspéhzedne
punktéw oraz rzedne wysokosciowe) dostarczonych i potwierdzonych przez wykonawce
przewiertu,

Precyzyjne umieszczenie wysokosciowe rury przewodowej w rurze przewiertowej nie jest

wymagane, stad nie projektuje si¢ pléz, jedynie korficowki rury oslonowej przewiertowej
nalezy uszczelnié manszetamj .

5.4.5. Studzienki kanalizacyjne



5.4.5.1. Ogodlne wytyczne wykonawstwa.

Studzienki kanalizacyjne na kanatach nalezy wykonaé stosujac sig do zaleces
producentéw i dostawcow systemowych studni kanalizacyjnych zgodnie z Dokumentacja
Projektows i wymaganiami normy PN-92/B-10729. Studnie wykonaé jako szczelne.

Elementy fabrycznie gotowe zaleznie od cigzaru mozna ukladaé recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzgtu montazowego.

Przy montazu elementéw, nalezy zwrécié uwage na wiasciwe ustawienie kregow i
piyt, wykorzystujagc oznaczenia montazowe (linie) znajdujace sie na wymienionych
elementach,

Wiazy kanalowe nalezy wykonaé¢ jako zeliwne ¢600mm typu ciezkiego klasy D400
zamykane na zatrzask, z uszczelks gumows, posiadajgce aprobate techniczng.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyé przed korozja
przez posmarowanie dwukrotne abizolem R i P. Dopuszcza sie stosowanie innych srodkow po
uzgodnieniu z projektantem i inspektorem nadzoru,

5.4.5.2. Priba szczelnosei.

Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzié zgodnie z wymaganiami PN-
92/B-10735 punkt 6.

5.4.5.3. Izolacja rur, studzienek.
Izolacje rur, studzienek, nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja rur, zlgezy powinna stanowié szczelna jednolita powloke przylegajaca do
powierzchni przewodu na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy , odpryskéw
ipgknigé, zlgcza w wykopie powinny byé zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szezelnosei przewodu, izolacja zlgezy powinna zachodzié co najmniej 0,1m poza polaczenie z
izolacjeg rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowié
szezelng, jednolita powlokg, trwale przylegajaca do Scian, siegajgcg 0,5m ponad najwyzszy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod w studzienkach.
Polaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzié wzajemnie na
wysokosei co najmniej 0,1m .

5.4.5.4. Regulacja istniejacych studzienek Sciekowych i kanalizacyjnych.

Dla dostosowania wiazéw studzienek kanalizacyjnych (regulacje pionowa), nalezy
dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na
zaprawie cementowej kl.80.

5.4.6. Roboty odtworzeniowe

Teren nalezy odiworzyé do stanu pierwotnego. Dla drég gminnych i wojewodzkiej
odtworzenie nawierzchni wykonaé wg projektu odtworzenia drég. Zaleca sig, zeby



wykonawca zlozenie oferty poprzedzil wizjg lokalng w terenie w celu zaznajomienia sie
z rodzajem aktualnie wystepujgcej nawierzchni, ktérg nalezy odtworzyé

Wypelnienie wykopu (dla drég gminnych) :

do warstw podbudowy jezdni oraz chodnika (obsypka i zasypka urzgdzen kanalizacyjnych)
wykonag z gruntow sypkich, warstwami po 30 cm i zageszezaé do Is = 1,00 — w jezdni oraz
do Is > 0,98 — w chodniku, réwnolegle po obu stronach rur kanalizacyjnych oraz w obrebie
studni kanalizacyjnych.

W przypadku wystgpienia gruntu nienosnego i niezageszczalnego nalezy go wymienié na
grunt dowozony i zageszezac warstwami do parametréw jw.

5.4.6.1.0dtworzenie nawierzchui bitumicznej ul. Koluszkowska w Zakowicach
Qdtworzenie nawierzchni wykonac na cate] szerokodci drogi poprzez zastosowanie:

e warsiwy Scieralne] z betonu asfaltowego KRI o grubosci dem,

e warstwy wig2geej z betonu astaltowego KRI o grubosei 4em,

e podbudowy pomocniczej z thucznia klasy 11 { gatunku 2 o grubosei 20cm.

e warstwy mrozoochronngj z piasku o gruboesci 12em.

o krawemikéw betonowych, wibroprasowanych 13x30 cmi na lawie betonowej z

oporem betonu B-10,

o obrzezy betonowych, wibroprasowanych 8x30 cm na podsypee piaskowe]
Powyzsze wykoand na calej szerokosei ul. Koeluszkowskiej na odcinku od ul. Piotrkowskiej
do ul. Zachodniej.

5.4.6.2.0dtworzenic nawierzehni gruntowej drog gminnnych

Na zageszczonym podiozu nalezy ulozyé warstwe z tlucznia o grubosci [Sem
spetiajgeego wyimagania normy PN-B-11113.
e warstwa z kruszywa lamanego frakeji 0/63mm grubosei 10cm
o Il warstwa klinujgea z klinea frakeji 0/31,5mm grubodei Sem.
Zakres rzeczowy odtworzenia na szerokosci wykopu z zakiadkami pa 0,5m z obu stron
wykopu.

Odtworzenie nawierzehni z kostki bruliowej — ul. Liliowa w Zakowicach

Qdtworzenie nawierzchni wykonac z kostki brukowej z odzysku na zageszezonym podtozu na
podsypce cementowo-piaskowe] w stosunku 1:4, grubosé Sem.

5.4.6.3.0dtw0rzenie_nawierzchni terenu w pasie drogowym drogi wojewddzkiej — ul.
Piotrkowska w Zakowicach i Rézycy.

Wypehienie wykopu :

do warstw podbudowy jezdni oraz w poboczu (obsypka i zasypka urzadzer kanalizacyjnych)
wykonaé z gruntéw sypkich, warstwami po 30 cm  zageszczaé do Is = 1,03 — w jezdni oraz
do Is > 1,0 — w chodniku, réwnolegle po obu stronach rur kanalizacyjnych oraz w obrebie
studni kanalizacyjnych.

Grunt wymieni¢ na grunt dowozony (piasek lub zwir) i zageszczac warstwami do parametrow
jw.



Nawierzchni¢ jezdni asfaltowej po robotach ziemnych nalezy odtworzyé do stanu
poprzedniego w sposéb nastepujacy.

. Zasypkg 1 obsypke wykopéw prowadzié nalezy kruszywem naturalnym
dowiezionym naplac budowy zgodnym z PN-$-02205/1998. Zasypke nalezy
wykona¢ mechanicznie przestrzegajac zasad zageszczeniem poszezegdlnych warstw
zgodnic z BN-83/8836-02 pkt2.12.2. Roboty ziemne nalezy prowadzic¢
przestrzegajgc zasad i przepisow BHP oraz normy BN-83/8836-02. Wskaznik
zaggszezenia [5=1,03.
Warstwa podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem Rm=2,5MPa.
Grubosé warstwy 10cm.
Warstwa podbudowy z kruszywa 0/63mm stabilizowanego mechanicznie.
Grubos¢ warstwy 12cm.
Warstwa podbudowy z kruszywa 0/31.5mm stabilizowanego mechanicznie.
Grubos¢ warstwy 8cm.
Skropienie = migdzywarstwowe w postaci emulsji asfaltowej kationowej
szybkorozpadowej K1-65, niemodyfikowanej. Tloéé asfaltu po odparowaniu wody
0,5kg/m>.
9. Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0/25mm. Grubosé warstwy 7cm.
10. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8mm. Grubosé warstwy
Sem.
1. Wykonanie regulacji wysoko$ciowej istniejagcych urzadzen  infrastruktury
techniczne;.
12.Lgezenie poprzeczne warstw asfaltowych wykonaé za pomoca tasmy uszczelniajgeej
bitumizowane;j.
Zakres rzeczowy odtworzenia nawierzchni na szerokosci wykopu z zaktadkami po 0,5m z obu
stron wykopu.
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5.4.6.4.Nawierzchnia z kostki w pasie drogowym drogi wojewodzkiej

Chodnik z kostki betonowej o grubosci 8 cm nalezy wykonaé z tych samych
nieuszkodzonych elementdw stosujge ten sam kolor kostki na nastepujgcych warstwach:
podsypka cementowo-piaskowa 1:4 — grubosé 5 cm
stabilizacja cementem 2,5 — 5MPa- grubosé 15 cm
Wykop zasypa¢ kruszywem naturalnym i zageszczany warstwami co 20 cm zgodnie z PN-S-
02205/1998 uzyskujgc wskaznik zageszczenia Is nie mniejszy niz 1,03.

5.4.6.5.0dtworzenie kraweinikéw w pasie drogowym drogi wojewodzkiej

Elementy betonowe — powinny spefniaé wymagania: PN-EN 1340:2004 Krawegzniki
betonowe. Wymagania i metody badan.
Swiatlo (odleglogé gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno byé dostosowane do
poziomu kraweznikéw przylegtych. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubityr.
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-~ piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny
muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokosé. Krawezniki nalezy ukiadaé na fawie
oporem z betonu B.10.



5.4.6.6.Nawierzchnia pebocza w pasie drogowym drogi wojewdédzkiej
Odbudowe nawierzchni pobocza projeltuje sig w sposGb nastepujacy:
s warstwa odsgczajgca z piasku o grubosei 10 cm wg PN-74/B-02480,
» warstwa podbudowy o grubodci 10 cm z kruszywa lfamanego frakeji 0/63 mm stabili-
zowana mechanicznie, ulepszona cementem w ilodci 3%,
* warstwa wyréwnawcza grubosci 7 cm z kruszywa lamanego 0/32 mm, stabilizowana
mechanicznie.
Zasypujac wykop masy ziemne nalezy zagescié do wspélezynnika 1,03.
W przypadku prowadzenia robdt w zieleficach i trawnikach pozostawi¢ wierzchnia warstwe
ziemi urodzajnej i dosiaé trawe,

Zalkres rzeczowy odtworzenia nawierzchni na szerokosci wykopu z zaktadkami po 0,5m z obu
stron wykopu.

5.4.6.7.0dtworzenie nawierzchni bitumicznej drog gminnych

Odtworzenie konstrukeji jezdni nalezy wykonaé od istniejgeej krawedzi ;ezdm do osi 15[111(.]2;;.::[
nawierzchni asfaltowej jezdni {pas ruchu).
- warstwa odsgezajiea z piasku o grubosei 15cm;
- warstwa podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, frakeja 0-31,3mm o
grubogei 20cm;
- warstwa wigzacd KR 3-6 typ AC 16W o grubosei 8cm.;
- warstwa Scicralna KR 3-6 AC 118 o grubosgei Scm.
- polgczenia warstw asfaltowych przy uzyciu (skropienie kazdej warstwy) emulsji astaliowej;
- polgczenia technologiczne (styk warstwy asfaitn istnicjacego z asfaltem
zabudowanym) nalezy uszezelnié za pomocg tasmy uszczelniajgce] lub  bitumicznej masy
zalewowj.

5.4.6.8.0dtworzenie nawierzchni z plyt betonowych (ul. Szkolnej w Zakowicach)
Nawierzchnie drogi odtworzy¢ z plyt betonowych poprzez wykorzystanie zdemontowanych

plyt, a w przypadku braku mozliwosci ich ponownego ulozenia nalezy zastosowaé nowe plyty
betonowe. Na zaggszczonym podiozu nalezy ulozy¢ warstwe odsgczajaca z piasku gr.10cm.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Kontrola, pomiary, badania

6.1.1.Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien: okreslié stan terenu, ustalic
metodg wykonywania wykopow, ustalié metodg prowadzenia i etapowania robét i ich kontroli
w czasie trwania budowy.



6.1.2 Kontrola, badania i pomiary w czasie robot

W trakcie wykonywania prac wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej
kontroli robdt w zakresie i z czgstotliwodcig okreslong w przepisach branzowych a w
szczegblnodei w normach PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997; PN-921B-10733.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz zgodno$é wykonania z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng.

Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac przepisy i normy oraz zasady obowigzujace przy
wykonawstwie robdt budowlanych. W irakcie realizacji prac nalezy zachowaé niezbedne
zabezpieczenia i wykorzystac srodki zapewniajace utrzymanie zgodnego z cbowiazujacymi
przepisami stanu bhp.
Zakres badar niezbednych do wykonania obejmuje:

» sprawdzenie zgodnosci z dolkumentacia projektowa,

e sprawdzenie zgodnosci materialéw =z normami, atestami i warunkami

szczegolowej specyfikacji technicznej,

» sprawdzenie glgbokosci ulozenia kanalu,

» sprawdzenie prawidiowego wykonania podsyplki,

» sprawdzenie prawidlowego wykonania kanalu i przykanalikow,

» sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i w pionie,

e sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejéciach pod przeszkodami statymi,

» sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg,

» sprawdzenie zasypki ochronnej kanahu,

s sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek,

» sprawdzenie zasypania rurociggu.

6.1.3.Zalkres badan przy odbiorze kohcowym

Zakres badan przy odbiorze koficowym obejmuje:

e sprawdzenie dokumentéw budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego lub
rysunkow powykonawczych z naniesionymi zmianami i zapoznanie si¢ z protokolami oraz
wynikami badan przy odbiorach czgéciowych,

» ogledziny zewngtrzne oraz sprawdzenie dzialania wzadzen na kanale,

» badanie oraz pomiary grubogci i stanu zageszezenia warstw podsypkowych i zasypki.

6.2. Opis badan

6.2.1. Koleinos¢ badan

Badania nalezy wykona¢ w kolejnosci okreslone}] w p. 6.2.1 niniejszej specyfikacii
techniczneg;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Nalezy je wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementdéw wykonanego
rurociagu i porownanie wyniku ogledzin z dokumentacja projektowg oraz zapisami w dzienniku
budowy.

6.2.3. Sprawdzenie materialow
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Nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne poréwnujgc uzyte materialy z
odpowiednimi warunkami technicznymi, dokumentacjg projektowa oraz zaswiadczeniami wytworni.

6.2.4. Sprawdzenie giebokosei utozenia przewodu

Wykonuje sie przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i poréwnuje z projelktowanymi rzednymi.

6.2.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki i posadowienia kanalow

Przeprowadza si¢ przez sprawdzenie zgodnoSci wykonania podloza z projektem przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar grubodei podloza za pomocg miary z dokladnoscia do 0,01 m w
trzech dowolnie wybranych miejscach, oddalonych od siebie o co najmniej 30 m.

6.2.6. Sprawdzenie prawidlowego montazu rurociagu

Badanie uloZenia rurociggu na podiozu nalezy wykonaé przez ogledziny zewnegtrzne.
Badanie odchylenia osi przewodu nalezy wykonac miara z doldadnoscig do 0,01 m w odleglosci co
najmniej 30 m. Pomiar réznic spadkéw rurociagéw wykonuje sie przy uzyciu faty i niwelatora z
dokladnoscia do 0,01 m na dlugosci co najmniej 30 m.

Sprawdzenie wykonania zmian kierunku przewodéw wykonuje si¢ przez:
a) stwierdzenie zastosowania ksztaltki o wlasciwym kacie zalamania,
b) pomiar zmiany kierunku na zlgczach rur wykonuje sie przez ogledziny zewngtrzne,

6.2.7. Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg

Wykonuje sie dla elementéw zeliwnych, po probie szczelnosci, przez ogledziny
zewnetrzne jakosci izolacji oraz skontrolowanie stykow.

6.2.8.Sprawdzenie warstwy ochronnej zasypki

Wykonuje sig przez pomiar grubosci warstwy zasypki nad wierzchem rury, badanie
materiatu uzytego do zasypki oraz sprawdzenie stopnia zaggszczenia. Pomiaru grubosci zasypki
dokonuje si¢ z dokladnoscig do 0,01m.

0.2.9.Sprawdzenie zasypania rurociasu

Wykonuje sie przez ogledziny zewngtrzne i wykonanie badan stopnia zaggszczenia
gruntu, szczegdlnie pod jezdniami.

6.3. Ocena wynikow badan
Wyniki badan nalezy uznaé za pozytywne, jesli zostaly dotrzymane wymagania
dokumentacji technicznej oraz obowiazujgcych norm. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostaly

spetnione, wyniki dla odpowiadajacej mu czgsci nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i po
wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan oraz odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu ilosci wykenanych prac. Jednostks obmiarows jest metr
wykonanego i odebranego przewodu,a dla wykopu i zasypki craz betonu - metr szescienny.



8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady przeprowadzania odbioru

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wynik pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgceych Iub ulegajacych zakryciu

Odbiory czgsciowe powinny byé przeprowadzone w zakresie podanym w p.
6.1.2. niniejszej specyfikacji technicznej.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy powinien byc przeprowadzony w zakresie opisanym w p. 6.1.3 niniejszej
specyfikacji technicznej.

8.4. Ocena wynikéw badan
~ Zgodnie z p. 6.3 niniejszej specyfikaciji technicznej.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Podstawg platnosci stanowi wykonanie i odbiér robdt obejmujacy:

roboty pomiarowe i przygotowawcze

roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowej i kraweznika
dostarczenie materialow

wykonanie wykopow

umacnienie wykopow

wykonanie podsypki

wykonanie zasypki strefy niebezpiecznej

montaz kanalow

budowa obiektéw na kanalach

wykonanie zasypli wylopow

odtworzenie nawierzchni drogowej i kraweznika
uporzadkowanie terenu budowy

przeprowadzenie pomiardw i badadl wymaganych w dokumentacji projektowe] oraz
szezegolowej specyfikacji techniczngj

» w przypadlku koniecznosci tymezasowe odwodnienie wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-84/B—10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.



PN -80/C 89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-92/B -10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-93/B-74124 Zwiericzenie studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowanych w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

PN -80/H -74002 Wiazy kanatowe, Oggdlne wymagania i badania.

PN-80/H-74051/00  Zeliwne wpusty ciekowe, Warunki techniczre..

PN —82/H 74002 Zeliwne rury kanalizacyjne.

BN -83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze..

BN -86/8971 — 08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-62/6738 —03,04,07 Beton hydrotechniczny.

PN-B-12037 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze..

PN -68/B -06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

10.2. Inne materialy
s Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych - Instytut Techniki
Budowlanej - W-wa 1986 1.
s [nstrukcja  projektowania, wykonania, odbioru oraz eksploatacji instalacji
rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — czgsé Il -
zewnetrzne przewody kanalizacyjne z rur PVC — S,
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