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1. CzeESE OPISOWA PROGRAMU
{zgodnie z §16 pkt 2 Rozporzadzenia)

Podstawa opracowania
— Umowa zawarta z Gming Koluszki
— Badanie ankietowe

Zakres projektu obejmuje dostawe | montaz instalacji fotowoltaicznych, solarnych i kottow na biomasg

Znamionowa mac instalacji dla paneli fotowoltaicznych nie moze przekroczy¢é 40 kWp {pomiar
w Standardowych Warunkach Pomiaru — tzw. Warunki STC). Proponowana moc , obliczona na podstawie
ankiet o zuzyciu energii ma postuzy¢ jako parametr wyjsciowy dla autora projektu. Instalacja powinna byc
docelowo podiaczona do sieci elektroenergetycznej (na etapie realizacji zadania wystarczy przygotowad
prawidlowo wypetniony whiosek do lokalnego zakladu energetycznego) zgodnie z wymaganiami operatora
sleci,

Dopuszcza sie uzycie jedynie nowych fabrycznie urzadzen wchodzacych w skitad poszczegoinych
instalacji.

Elementem instalacji bedzie instrukcja obstugi i uZytkowania w jezyku polskim.

Wykonawca przeprowadzi réwniei szkolenia wszystkich uzytkownikéw z uzytkowania i eksploatacji
poszczegolnych instalacji. W celu przeprowadzenia szkoleri wykonawca przygotuje ,Program szkolenia”,
ktéry bedzie padlegat akceptacji zamawiajacego - po uzyskaniu akceptacji Wykonawca przekaze ,Program
szkolenia” kazdemu z uzytkownikéw. Przeprowadzenie szkolenia musi zostaé potwierdzone przez szkolonego
poprzez ztozenie podpisu na przygotowane]j przez Zamawiajacego liscie.
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1.1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(2godnie z §18 ust 1 pkt 1 Rozporzadzenia)

SLOWNIK, DEFINICIE

ilekrot w dokumencie mdéwi sig o:

—  aUrzedzie”, , Inwestorze” lub ,Zamawiajacym” — nalezy przez to rozumie¢ Urzad Gminy Koluszki,

— nUzytkowniku” — nalezy prze to rozumie¢ wiadajgcego obiektem na ktérym mentowana jest instalacja

— wInwestycji”, ,Projekcie” iub ,przedmiocie zaméwienia” — nalezy przez to rozumieé zamdwienie pn.
»Odnawialne Zrddta energii szansg rozwoju gminy Koluszki”

— psNadzorze Inwestorskim” lub ,Inzynierze kontraktu” — nalezy przez to rozumiet osobe fizyczng lub
prawng, ktora moze zosta¢ wyznaczona i upowazniona przez Zamawiajacego do nadzorowania realizacji
robdt i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym mu petnomocnictwie,

— nRozporzadzeniu” ~ nalezy przez to rozumieé Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia
2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz.
1129}

— jUstawie” - naleiy przez to rozumieé¢ Ustawe z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwler publicznych
Dz.U. 2015 poz. 2164 o

- yProgramie”, ,PFU” - naleiy przez to rozumiec niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy, opracowany
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania | odbioru robét
budowlanych oraz programu funkejonalno-uzytkowego,

~ uPrzepisach” (w tym o ,Obowigzujgcych przepisach” oraz o ,Przepisach szczegdlnych”) - naleiy przez to
rozumie¢ aktualne, ogélnie obowigzujgce na terenie RP przepisy prawne oraz przepisy prawa
miejscowego obowigzujace na obszarze zainwestowania,

— oPolskich Normach” - nalezy prze to rozumie¢ normy opublikowane przez Polski Komitet
Normalizacyjny.

— ,Dokumentacji projektowej” — naleiy przez to rozumiet dokumentacje spetniajgca wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczepolowego zakresu |
formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

~ »Wykonawcy” — nalely przez to rozumie¢ firme, ktora zostanie wyloniona w celu opracowania
dokumentacji projektowej i wykonania robot budowlanych

ZAKRES PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest sporzadzenie dokumentacji projektowe;j a nastepnie na jej podstawie
dostawa, montaz i uruchomienie 168 kpl. zestawdw fotowoltaicznych. Instalacje fotowoltaiczne beda
produkowaly energig elektryczng na potrzeby wlasne uzytkownika. Ponadto zakres zaméwienia obejmuje
dostawe, montaz i uruchomienie 18 kotiéw na biomase oraz 23 zestawdw kolektoréw sfonecznych
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Ponadto po stronie wykonawcy jest przygotowanie niezbgdnej dokumentacji powykonawczej oraz
przygotowanie | przekazanie do lokalnego =zakfadu energetycznego wnioskow o zainstalowanie
dwukierunkowych licznikéw energii elektryczne].

Planowane przedsiewzigcie stuizyé bedzie produkeji energii elektrycznej i cieplnej, ktéra zostanie
wykorzystana w dwojaki sposéb:

—  w czedci na potrzehy wlasne, aw przypadku energii cieplnej w catodci na potrzeby wiasne
-~ zmagazynowania w sieci czgsci energii elektrycznej przewyiszajace] wiasne zuiycie w celu jej
wykorzystania w kolejnych okresach.

Materialnym efektem realizacji przedsigwzigcia ,Odnawialne Zrédia energii szansg rozwoju gminy Koluszki”,
bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii
odnawialnej.

tacznie projekt obejmuje montaz instalacii nastepujacych instalacji:
Dla doméw prywatnych:

e 3 szt. - kotly na biomasg 25 kW
7 szt - katly na biomase 20 kW
8 szt. — kotly na biomase 15 kW
6 kpl.-kolektory stoneczne z zasobnikiem dla 2-3 oséb

16 kp!. — kolektory stoneczne z zasobnikiem dla 4-5 os6b
1 kpl. — kolektor z zasobnikiem dla 6-8 osob

75 kpl. - instalacje fotowoltaiczne— 2 kWp

» 88 kpl. - instalacje fotowoltaiczne— 3 kWp

Dla budynkéw uzytecznosci publicznej — instalacje fotowoltaiczne:

s Szkoia Podstawowa w Rézycy — 13,25 kWp

Urzad Miejski w Koluszkach — 15,90 kKWp

Gimnazjum nr 2 w Koluszkach — 13,25 kWp

Hala Sportowa OSiR w Koluszkach — 27,83 kWp

Szkota Podstawowa Diugie — 15,90 kWp

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie beda stanowity #rodta zagroienia dla ochrony
trodowiska i nie bedg przedsiewzigciemn moggcym oddziatywaé¢ w sposob szkedliwy na srodowisko
naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy i stanowi Zatacznik
do Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.

Istotnym elementem doboru technologii beda urzadzenia wytwarzania energii ze Zrodel
odnawialnych (monokrystaliczny/polikrystaliczny modut fotowoltaiczny, panel solarny, kociot na biomase)
oraz dobér technologii, ktéra spetnita sig w warunkach krajowych. Oferta dostarczona przez Oferentow
winna obejmowaé komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsigwzigcia, az do
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przekazania Zamawiajacemu. Oferta powinna byé zgodna z niniejsza specyfikacjg. Oferent ujmie w swoim
zakresie rownle? te dodatkowe roboty i elementy instalacji, ktére nie zostaly wyszczegélnione w programie
funkcjonalno-uzytkowym, lecz sg wazne i niezbedne dla poprawnego funkcjonowania, stabilnosci i stahilnego
dziatania, jak rowniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.
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111

CHARAKTERYSTYCZNE PARANMETRY OKRESTAJACE ZAKRES PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

{zgodnie z & 18 ust. 2 pkt 1 Rozporzadzenia)

Charakterystyczne parametry ckrelajace wielko$é instalacji oraz zakres prac moizna okreslié

nastepujgco:

Moc modutéw — wyrazana Jest w watach mocy szczytowej (Wp — Watt peak), zdefiniowanych Jako
moc dostarczana przez nie w warunkach standardowych (testowych).

lloé¢ i wielkosé paneli ~ lloi¢ paneli jest zdeterminowana zaprojektowang moca systemu,
technologiy wykonania, dostgpng powierzchnia dachu, azymutem poloienia dachu oraz jego
nacﬁylenié}ﬁ} '''' T

Sprawnosc urzadzen, a co za tym idzie; uzysk energii elektrycznej kWh/m®/rok;

QOkreslenie czy instalacja jest typu: on grip — podiaczona do sieci elektroenergetycznej, czy off grip —
odizolowana od sieci elektroenergetycznej , posiadajaca wlasne akumulatory do magazynowania
energii.

Moc kolektora sfonecznego — wyrazona w Watach

Moc kotta na biomase — wyrazona w kilo Watach

Strona |8



Tabela 1 Tahela prredstawlalqca lokallzae)g oblaktdw | rodza] instalac|l dla bucdynkéw prywatnych

1 Bedzelin Szkolna 21 1

2 Bedzelin Szkolna 32 1

3 Badzelin Grzybowa 16 1

q Bedzelin Glowna Ba 1

5 Bedzelin Gldwna 49 1 1
& Bedzelin Gléwna 24c 1 o

7 Bedzelin Straiacka 26 1

B Badzelin Strazacka 36a 1

9 Borowa Krancowsa 51 1

10 Borowa Dtuga 357 1

11 Borowa Duga 235 1

12 Borowa Dluga a1 1

13 Borowa Winogronowa 2 1

14 Borowo | Krzywa 16 1 1
15 Galkow Duiy | Glawna 100a 1

16 Gatkdow Duzy | Glowna 112 1

17 Gatkow Dudy | Gidwna 111 1

18 Gatkow Duzy | Letnla 4 1

19 Gatkdw Duzy | Letnia 1h 1

20 Gatkéw Duizy | Orzechowa 4 1

21 Gatkdw Duzy | Jesienna B 1

22 Gatkow Dudy | Przyrodnicza 22 1

23 Gatkow Duiy | Przyrodnicza 20 i

24 Gatkdw Dugy | Preyrodnicza 16 1

25 Gatkdw Duzy | Dziecl Polskich 25 1

26 Gatkdw Duiy | Dzlecl Polskich 25 1

27 Gatkdw Maly | Zeromskiego 2z 1

28 Gatkdw Maly | Zeromskiego 7 1 1
29 Gatkéw Maly | todzka 30 1

30 Gatkow Maty | Sw. Anny 17 1




L Galkow Maly | Kolejowa 30 1 1
32 Galkdw Maly | Smugowa 12 1
33 Gatkdw Maly | Smugowa 20 1
34 Gatkdw Maly | Smugowa 18 i
35 Gatkdw Maly | Smugowa 14 1
36 Galkdéw Maly | Smugowa 16 1

a7 Gatkdw Maly | Smugowa 13 1
38 Gatkow Maly | Smugowa 7 1
EE] Gatkow Maly | Sw. Anny 19 1
40 Galkaw Maty | Sw. Anny 24 1
41 Gatktw Maly | Sw. Anny 18 1

42 Galkaw Maly | Sw. Anny 11 1

43 Gatkaw Maly | takowa 5 1

a4 Gatkdw Maly | Brzozowa 17 1

45 Gatkaw Maly | napoleoiska 9 1

46 Gatkdw Maly | Pélnocna 5 1

47 Galkow Maly | Duga 8 1

48 Gatkdw Maly | Sportowa 3

4% Kaletnik Swiorkowa 5 1
50 Kaletnik Klonowa 3 1
51 Kaletnlk Klanowa 2 1

52 Kaletntk l.asna 5 1

53 Kaletnik Gldwna 51b 2
54 Kaletnik Glowna 23 1

55 Kaletnik Gldwna 65a

56 Kaletnik Gléwna 67 1
57 Kolusizki todzka 38 1

58 Koluszki tidzka 26

59 Koluszkl kodzka 34 1

60 Kaluszki Jodlowa 12 1

51 Koluszkl Armit Krajowej 38 1

62 Kaluszki Armli Krajowe] 72 1
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63 Koluszki Gwardll Ludowe] | 39 1

64 Koluszki Zwyclestwa 12 1

65 Koluszkl Krasickiago 22 1
[ Koluszki Krasickiego 36

67 Koluszkl Krasickiego a4 1
[:1:] Koluszkl Zubrzyckiego 11 1

69 Koluszki Sosnawa 22

70 Koluszki Sasnowa 2 1

71 Koluszki Akacjowa 27 1
72 Koluszki Slowackiego 51 1
73 Koluszki Slowackiego 58 1

74 Koluszki Micklewicza 17 1
75 Koluszki Mickiewicza 28 1

76 Koluszki Micklawicza 36 i

77 Koluszkl Micklawicza 50 1
78 Koluszkl Wigury 23 1
79 Koluszki Brzetinska 50 1
RO Koluszkl Brzezinska 81 1

81 Koluszkl Brzezinska 136 1

B2 Keluszki Zwirkl 16 1
83 Koluszkl Zwirki 16 1
B4 Koluszkl takowa 7 1
85 Koluszki Traugutta B

86 Kaluszki Traupgutta 18 1
87 Koluszki traugutta 20a

88 Koluszki 3 Maja 46 1
85 Kaluszki Slgska 21 1
90 Kaluszki Slenkiewlcza 18a 1

91 Kaluszki Natolinska B 1
92 Kaluszkl Polpa 13 1

93 Koluszkl Prusa 3 1
54 Koluszkl Wyspiafsklego 18 1
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95 Koluszki 8 Marca ] 1
96 Koluszkl Kochanowsklego | 2b
97 Koluszki Warszawska a0 1
98 Koluszki Warszawska 77
EE] ¥oluszki VWarszawska 82 1
100 Koluszki Odiewnicza 34
101 Koluszki Mita 5
102 Knluszkl Stawowi 3
103 Koluszki Zeliwna 57 1
104 Koluszki Zeliwna 24 1
105 Koluszki Budowlanych 7 1
106 Koluszki Konopnickig] 7 1
107 Koluszki Konopnickiej 17 1
108 Koluszki Konopnickia] 29a 1
109 Koluszki 11 Listopada 16
110 Kokuszkl Wie]ska 2 1
111 Koluszki Kilinskiego 14 1
112 Kolustkl Partyzantdw 4
113 Kaluszki Kraszewsklego 14 1
114 Koluszki Sw. Stanislawa | 38 1
Kostkl
115 Koluszki Sw. Stanistawa | 38b
Kostki
116 Koluszki Sw. Stanislawa 16
Kastki
117 Koluszki Woesterplatte i1 1
118 Koluszki Piastowska 3 1
119 Koluszki Warszawaska 92 1
120 Nowy brak 5a 1
Redzen
121 Przanowice brak 81h
122 Przanowlce brak 81c 1
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123 Przanowice | brak 65

124 Regny Gléwna 50 1
125 Regny Gléwna 64a

126 Regny Polna 1

127 Regny Glowna 66

128 Regny Gléwna 16

129 Rityca Parkowa 5 1
130 Roityca Parkowa 1

131 Riiyca Plaskowa 7 1
132 Rézyca Towirowa 8

133 Rozyca Towarowa 16

134 Réiyca Palacowa 10-12 1
135 Réiyca Palacowa 19/21

136 Roiyca Zagajnikowa 5 3
137 Stotwiny Waska E] 3
138 Stotwiny Waska 3]

139 Stotwiny Diuga 40a

140 Slotwiny Diuga 23

141 Stotwiny Diuga ELS 1
142 Slotwiny Dziatkowa ]

143 Stary Redzefy | brak 63

144 Stary Redzen | brak 62

145 Stefanow brak 1 1
145 Wierzchy brak 20a

147 Wierzehy brak 16a

148 Zlelona Géra | Glowna 73 1
149 Ziglana Géra | Gldwna EEL 1
150 Zielona Gora | Brzoskwiniowa 4 1
151 Zygmuntdw | brak 29a 1
152 Koluszk] Kazimlerzdw 17 1
153 Zakowica Plotrkowska 53 1
154 Zakowica Plotrkowska 13
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155 Zakowlce Plotrkowska 51a
156 Zakowlce Piotrkowska 123 1
157 Zakowice Wycleczkowa 14 1
158 Zakowice Wycleczkowa 22
159 takowice Wycleczkowa 24 1
160 Zakowlce Kwiatowa 18 1
161 Zakowice 5zkolna 12 1
162 Zakowlce Wierzbowa ] 1
163 Zakowice Krzywa 5 1
164 Zakowice Willowa B 1
165 Zakowite Brzozowa 19 1
166 Zakowice Wierzbowa 5 1
167 Zakowlce Lillowa nle 1
nadany
168 Koluszki Slenkiewlcza 15 1
169 Koluszki Zubrzyckiego 36
170 Réiyca Makowa 16 1
171 Koluszki Hubagla 2
372 Gatkow Duzy | Letnia 1B 1
173 Kaletnik Klanowa 8
174 Galkdwek- brak 25
Parcela
175 Koluszkl Odlewnicza 40
176 Koluszki Partyzantbw 32 1
177 Zakowice Spacerowa 5 1
178 Koluszkl Zeliwna 18 1 1
179 Rozyca Pitnocna 7a
180 Galkdwek- brak 36b 1
parcela
181 Borowa Diuga 389 1
182 Koluszki Sawickie] 5 1
183 Koluszki Witosa 28 1
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184 Zakowlce Dworcawa 3 1
185 Koluszki Koscluszkl 49 1
186 Koluszki Hubala b

Tobela 2 tokai
1 Szkola Podstawbwa w Réiyey 13,25 kwp
2 Urzad Miejski w Koluszkach 15,90 kWp
3 Gimnazjum nr 2 w Koluszkach 13,25 kWp
Hala Sportowa OSIK w
8 Koluszkach 27,83 kwp
5 Szkota Podstawowa Dugle 15,90 kWp
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1.1.2 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPIS STANU
ISTNIEIACEGO)

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt. 2 Rozporzadzenia)

Podstawowym celem inwestycji jest zwigkszenie udziatu energii elektrycznej pochodzacej ze zrodet
odnawialnych, podniesienie funkcjonainosci istniejace] sieci elektrycznej poprzez ograniczenie kosztow jej
funkcjonowania, zmniejszenia produkcji energii z konwencjonalnych zrodet energii oraz zmniejszenie emisji
gazéw cieplarnianych,

Wyprodukowana energia elektryczna w mikro instalacji moze by¢ wykorzystana na potrzeby wiasne
Uzytkownika lub na potrzeby gospodarstw domowych mieszkarficéw gminy. Pojgcie ,mikroinstalacja”
okredlone w Prawie Energetycznym i Prawie Budowlanym okresla fotowoltaiczne urzadzenia wytwdrcze
o mocy do 40 kW. Dodatkowym ograniczeniem mocy urzadzeri jest wyiej cytowana zasada ,na potrzeby
wlasne” oznaczajgca w praktyce takie okreslenie mocy instalacji, przy ktorej w okresach rozliczeniowych
péfrocznych/rocznych produkcja energii elektrycznejz instalacjl PV nie przekroczy poziomu abecnego zuzycia
przez uiytkownika.

Energia cieplna wyprodukowana z nowo zamantowanych paneli solarnych i kottéw na biomase
zostanie w catoci wykorzystana na pokrycie potrzeb wiasnych uzytkownikow.

1.1.3 OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCIONOALNO-UZYTKOWE

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt 3 rozporzadzenia)

Wykonawea zobowigzany jest do zweryfikowania podanych w programie funkcjonalno — uzytkowym
danych, ktore zostaly zebrane na podstawie ankiet zebranych od mieszkaricéw uwzgledniajac m. in. llos¢
uzytkownikéw obiektu, paramenty paneli, ich usytuowanie (pochylenie, orientacjg), polozenie geograficzne,
itp.), moc kottéw i paneli solarnych.

1.1.3.1 INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
ENERGIA StONECZNA

Mozliwy do osiagniecia za posrednictwem kolektoréw stonecznych uzysk energii zalezy w gtownej
mierze od dostepnosci promieniowania stonecznego. Dostepnos¢ promieniowania mozna scharakteryzowad
za poérednictwem rocznej sumy napromieniowania na powierzchnie pozioma.

W Polsce érednia wartodé napromieniowania wynosi okofo 1000 kWh/m2.



Global horizontal irradiation

~ Poland

‘ htipifsulnmis.inig

Average annual sum {4/2004 - 3/2010) o 50 100 km
541, et

<1000 1080 1150 KWhim? ® 2011 GeoMode! Solar s.r.0.
Rysunek 1 Rozklad promieniowanta slonecznego na terenie Polski

SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uZyciu
technologii  krzemowej  monokrystalicznej/polikrystalicznej.  Zaktada sie  podtaczenie systemu
fotowoltaicznego do sieci typ instalacji an grid.

System ,ON-GRID” — oznacza to ie instalacja fotowoltaiczna podtaczona jest do sieci elektrycznej
dostawey energii (np. Tauron), Systemy ,On-grid” s3 do tej pory najbardziej uzasadnione ekonomicznie ze
wzgledu na brak koniecznodci magazynowania energii elektrycznej. Systemy te wyposaZione sy w dwa
mierniki energii elektrycznej. Jeden mierzacy energie, ktérej nie wykorzystalismy na wiasne potrzehy i
sprzedajemy do sieci a drugi standardowy ktéry zlicza energig pobrang z sieci operatora.

W przypadku realizowanego projektu produkowana przez moduty fotowoltaiczne energia nie bedzie
oddawana do sieci lecz wykorzystywana na potrzeby wiasne budynku w czasie rzeczywistym a niedobory
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beda z niej uzupetniane. W systemie on grid w przypadku braku napigcia w sieci dostawcy energil falownik
sieciowy wylacza sie. Z tego powodu w przypadku awarii na sieci Zakladu Energetycznego instalacja
fotowoltaiczna takie nie bedzie produkowaé energii mimo wystepowania korzystnych warunkaw
stonecznych.

Kaidy odbiorca posiada elektryczne warunki przytaczenia do sieci o okreslone] mocy. Jeieli moc
zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkéw (nie przekracza ich), to aby przylaczyt system
do sieci, nalezy ziozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe
na wiasny koszt zamontuje Zaklad Energetyczny. ,

Im bardziej intensywnie napromieniowywane jest przez $wiatto ogniwoe solarne, tym wiecej pradu
elektrycznego generuje, a w zwigzku z tym panele fotowoltaiczne zwigkszaja swojg wydajnosé. W godzinach
porannych i wieczornych, przy zachmurzonym niebie lub podczas mgty wydajnosé jest wprawdzie nizsza, ale
prad produkowany jest nieprzerwanie, poniewaz systemy fotowoltaiczne dziataja rowniei przy naswietlaniu
Swiatiem rozproszonym. Whrew obiegowe] opinii panele fotowoltaiczne majg wyizszg wydajnosc przy
nizszych temperaturach niz w pefnym stoficu. Przy odpowiedniej cyrkulacji powietrza z tylnej strony paneli
solarnych mozna obnizy¢ ich temperaturg, a tym samym zwiekszy¢ moc generowang przez ogniwa.

ZASADA DZIALANIA PANELA FOTOWOLTAICZNEGO

Ogniwo fotowoltaiczne sklada sie wysokiej czystosci krzemu, na ktsrym uformowana zostala
bariera potencjailu w postaci zlacza P-N (positive-negative}. Padajace na z2tacze fotony powodujg
powstawanie pary nosnikow o przeciwnych fadunkach elektrycznych, elektron — dziura, ktére na skutek
obecnoéci ziacza P-N zostajg rozdzielone w dwie rozne strony. Elektrony trafiajg do zigcza N a dziury do
ztacza P. Na zigczu powstanie napiecie elektryczne. Poniewaz rozdzielone tadunki sa nosnikami
nadmiarowymi, majace tzw. nieskoficzony czas #ycia a napigcie na zigczu P-N jest state, zigcze, na ktdre
pada éwiatlo dziala jak stabilne ogniwo elektryczne.

Rysunek 2 Zasada dziatania panelu
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Ze wzgledu na matg moc pradu elektrycznego wytwarzanego przez pojedyncze ogniwa {ok. 1-2 Wi,
laczone sg one szeregowo w moduly fotowoltaiczne. Polaczenie kilku moduléw stanowi panel
fotowoltaiczny.

1

OGNIWO MODUL PANEL

Rysunek 3 Budowa panalu

Moc modutu zalezy od ilosci wbudowanych w niego fotoogniw oraz od powierzchni czynnej modudu,
Ogniwa znajdujg sig pomigdzy dwoma foliami EVA zabezpieczajacymi przed dziataniem czynnikdw
zewngtrznych. Od strony zewngtrznej dodatkowy warstwe ochronng stanowi tafla niskozelazowego,
hartowanego szkfa. Jego specjalna struktura poprawia przepuszezalnosé fotondw promieniowania
stonecznego, minimalizujac odbicie pramieniowania stonecznego od szkta. Folia tylna ma za zadanie
zwigkszenie odpornosci modutu na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modut
zabudowany jest w ramie aluminiowej.

-~ 1ama aluminiowa

. \‘
folis kompnzylowa

Rysunek 4 Budowa panelu w przekroju
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W zaleznosci od materiatu, na bazie ktérego zostalo wykonane ogniwo fotowoltaiczne, rozrdinia sig
nastepujjce typy moduléw fotowoltaicznych:

— Monokrystaficzne {zbudowane na bazie krzemu monokrystalicznego}
—  Polikrystaliczne (zbudowane na bazie krzemu polikrystalicznego)
—  Amorficzne cienkowarstwowe (zbudowane na bazie krzemu hezpostaciowego)

PANELE FOTOWOLTAICZNE

Zastosowane panele fotowoltaiczne wylwarzane sg W technologii krzemowej. Jako, ze
najlepszym ksztattem dia ogniw jest kwadrat, pozwalajacy na szczelne pokrycie panelu materialem
pétprzewodnikowym, ogniwa polikrystaliczne krystalizujg w prostopadiosciennej kadzi po czym tnie sig
je na cienkie plytki. Krystaiiczna budowa uwidacznia sie poprzez niejednolita powierzchnie plytkiiwrazz
kwadratowy ksztattem, stanowi charakterystyczng ceche tego typu ogniwa. Ogniwa polikrystaliczne
sbudowane sa z wykrystalizowanego krzemu. Ogniwa polikrystaliczne osiagaja sprawno$¢ od 15%.
Panele nalezy iaczyé tak, aby osiagnaé maksymalny punkt pracy falownika, a jednoczesinie nie
przekroczyt napigcia pracy minimalnej i maksymainej.

FALOWNIKI PV

Moc falownika (inwertera) po stronie pradu statego powinna by dobrana w zaleinosci od
poiskich warunkach klimatycznych. Maksymalna rzeczywista moc instalacji fotowoltaicznej DC nie
bedzie przekracza¢ nawet krotko trwale 90% mocy nominalnej a dtugo trwale 80% mocy wyznaczonej w
warunkach STC: Z tego wzgledu optymalnie dobrana moc falownika powinna wynosi¢ 85-90% wartosci
mocy instalacji.

Przygigdajac sig charakterystyka sprawnosci inwerterow latwo zauwaiyé¢, ze pracujg bardzo nie
efektywnie w dolnych zakresach mocy. Wyrazny spadek efektywnosci zaczyna byé widoczny przy
ohcigzeniu inwertera mocg ponizej 30% mocy nominalnej. Z tego wzglgdu przewymiarowanie macy
inwertera w stosunku do mocy modutow fotowoltaicznych bedzie skutkowac spadkiem sprawnosci
konwersji pradu statego na przemienny.

Doéwiadczenie pokazuje, e kazde przewymiarowanie instalacii bedzie przyczynial sig do
nieefektywnej pracy inwertera przy przetwarzaniu znacznej czesci energii. Z kolei nie do wymiarowanie
inwertera spowoduje efektywniejsza jego pracg przy niskich wartosciach nasfonecznienia.

Wymagania co do wspdfpracy falownika z siecig:

—  Falownik automatycznie synchronizuje sig z publiczna sie¢ energetyczng.

— Przy parametrach sieci odbiegajacych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace | odcina
sasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtaczeniu sieci, przerwaniu chwodu itp.). Manitorowanie
sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwoéci | maonitorowanie
synchronizacji falownika.

_ Dzialanie falownika jest w peini zautomatyzowane. Gdy tyiko po wschodzie slorica moduly selarne
wygeneruja wystarczajaca ilog¢ energii, falownik rozpoczyna monitorowanie sieci. Gdy
nastonecznienie jest wystarczajqce, falownik rozpoczyna zasilanie sieci.
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— Falownik pracuje w taki sposéb, aby z modutéw solarnych pobierana byla maksymalna moizliwa
moc. Gdy dostepna ilo$¢ energii jest niewystarczajaca do zasilania sieci, falownik catkowicie
przerywa potaczenie migdzy uktadami elektronicznymi mocy a siecia | wstrzymuje prace.

SPOSOB POLACZENIA INSTALACH FOTOWOLTAICZNEJ DO SIECI ENERGETYCZNE!
Rysunek pokazuje w obrazowy sposdb potqczenia systemu fotowoltaicznego do sieci energetycznej.

Panels fatowollniczne

wwiaths sloneceme proechodme proes warbve
kryzstaking kvcetrms majdajacy sig v panaky
{otovaltaicaym uderza wolne elekiiony ktdme
odiietane 13 proe= kable jako apiscis Stale
(enz. DC)

Puszla palyezeniown
Panels foimvollaicsiv polycone
s, £2 soby kablami solamy,
htdsn far sig o s
polaczeniowe).
Panel glowny = licznikami
¥ Energia pobisrana = sisc] oraz eneigia ¢
do sieci jest zhiczana 72 posmoea dvbch
f Rozlicoaria = cakladam energetycyn
it na podstasis wakazan olydn Hezidié
Wylneznik gidwny = zsberpiscze

Systemwylicrnika milomatyemia odstids obwsd
inatalaci folowollaieonej w pimypadin
tishezpieconych sytuacji (np. wyladowania
atmosfuryoane) aby uchionic syslen proed
usskodseniom.

Wyineenik AC = 2shezpisczeniam

Mapigeis mminiuw pochodzace & fmveriera oras napipeis

pachodzee 2 siaci prowshodzy pries wylyeoniki tak by w

Tazie pobaby istuiala modliveié odbyczenia insalacii.
Tnwerter

Stale napiecin (DC) pochedmyee & instalasji
Tolewoltsic=ie] mstaje proske=taleann w
papipcia 2mirnre (AC) aby rasilaé vwazyatkia
wradrenia 2najduface zip w dom a nadmiar
mazliey byl do spreedacy.

Rysunek 5 Sposéb podigczenia instalacji do sieci

INSTALACIA PRADU STALEGO | PRZEMIENNEGO

Pafaczenie poszczegolnych rzedéw moduldw fotowoltaicznych do falownika powinna zostaé
zrealizowana za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o odpowlednim
przekroju 2yt raboczych. Przewody nalezy dobra¢ pod wzglgdem obcigzalnoéci pradowej diugotrwatej oraz
pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkow napieé. Kable faczace poszczegdine moduty fotowoltaiczne
(fabrycznie zamocowane do modutéw) bedq mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego
paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze koryta kablowe, w ktérych zostang utoione zaréwno
przewody DC jak i AC. Na koricach przewodow, przytaczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobié
ztaczki, natomiast na koricach przewodéw podiaczanych do inwertera, nalezy zarobié zlaczki dostarczone od
producenta inwertera. Od inwertera poprowadzi¢ przewéd pradu przemiennego do rozdzielnicy pradu w
budynku (dopuszcza sig prowadzenie wewnatrz budynku, na budynku oraz w gruncie). Przekrdj przewodu
dobra¢ na etapie projektowania natomiast trasg przewedu uzgodnié z Uzytkownikiem. Przewéd pradu
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przemiennego w budynku w miejscach widocznych prowadzic w karytkach kablowych. Miejsca przejs¢ przez
éciany uszezelnié 1 odtworzyé do stanu pierwotnego. Po stronie uzytkownika lezy dostosowanie tablicy
rozdzielczej do potrzeb przyfaczenia instalacji fotowoltaicznej i wytycznych OSD,

WARUNKIL | SYSTEMY MONTAZU PANEL! FOTWOLTAICZNYCH

System fotowoltaiczny przymocowany jest do dachu za pomocg specjalnego systemu
montazowego, ktérego wybdr zaleiny jest o rodzaju powierzchni, na ktorej maja znaleié sie moduty
fotowoltaiczne. Elementy systemu montaZzowego wykonane s3 najczescie} ze stali nierdzewne]
i aluminium ze wzgledu na odparnosé tych materialéw na korozje. Wykonawca bezwzglednie winien
dobraé system montazu do rodzaju pokrycia dachu
Przy systemach na dachu wyrdzniamy dwa systemy :

—  System montazowy na dach skoény — stosuje sie przy minimum 15% kacie pochylenia dachu.

—  System montaiowy na dach ptaski — stosujemy wszedzie tam gdzie kat pochylenia dachu nie ma
minimum 15%. Wtedy nalezy zastosowac konstrukcje wsporcze wymuszajace najbardziej optymalny
kat nachylenia paneli.

Na dachach skoénych moduly montuje sieg tak, aby przylegaly do dachu. Odlegtoéc ta powinna
hy¢ tylko taka, aby zapewnic prawidiowa wentylacje modutdw stonecznych i zagwarantowac brak
mozliwodci uszkodzenia paneli przez wiatr. Systemy montazowe dostosowane sg do wszelkiego rodzaju
pokry¢ dachowych m.in. dachéwka, blachodachdwka, blacha trapezowa, blacha falista, papa. Metalowe
wsporniki, przy pomocy odpowiednio dobranych akcesoriéw, przytwierdzane s3 do krokwi. Wiekszos¢
systemdw montazowych zezwala na duza elastyczno$é w projektowaniu i umozliwia maksymalne
wykorzystanie dostepne] powierzchni dachowe;j.

W przypadku dachu plaskiego wykorzystywane s stelaze, na ktorych mozliwe jest ustawienie
modutéw fotowoltaicznych pod odpowiednim katem. W zaleznosci od potrzeb, system montazowy na
dach ptaski moze by¢ przymocowany na state do powierzchni dachu lub moze to by¢ system samonosny
z obeigzeniem balastowym, uniemozliwiajacy poderwanie konstrukeji przez wiatr. W przeciwierstwie do
dachéw skosnych, system fotowoltaiczny na dachu plaskim nie petni jednoczesnie funkcji ochronnej
dachu. Montaz medutéw stonecznych na dachu plaskim wymaga zastosowania konstrukcji wsporczej
(wymuszajace] kat 30 stopni).

Oprécz montazu na dachach istnieje réwniez moiliwoéé ulokowania modutéw fotowoltaicznych na
gruncie, na specjalnych wspornikach whijanych w ziemie lub mocowanych do gruntu.

UWARUNKOWANIA DOTYCZACE MIEJSCA MOCOWANIA PANELI NA DACHU

Idealng orientacja dla instalacji fotowoltaiczne] jest potudnie. Co do zasady montaz nalezy
przewidzie¢ na dachu skierowanym na potudnie. Takie usytuowanie pozwala osiagnaé maksymaina
produkcje energii elektrycznej.
Istotnym parametrem, wplywajacym na poziom produkcji energii jest kgt nachylenia paneli fotawoltaicznych
wzgledem linii horyzontu. Optymalny kat nachylenia to 25-35 stopni.
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Wieksze lub mniejsze nachylenie, poza zakres 25-35 stopni, wplywa na proporcjonalny spadek poziomu
produkcji energii.

Nalezy unika¢ zacienienia paneli fotowoltaicznych przy montazu instalacji.. Niestety w przypadku instalacji
dachowych niema mozliwosci catkowitego uniknigcia okresowego zacienienia z uwagi na powszechnie
wystepujace na dachach zacieniajgce elementy konstrukeyjne jak kominy, jaskétki, anteny, wywietrzniki itp.

Rysunek 6 Strefy zacieniania na dachu skierowanym na poludnie

Planujgc rozplanowanie modutéw na dachu nalezy wzigé pod uwage strefy zacienienia, ktore beda tworzone
przez elementy konstrukcyjne. Na wschdd 1 zachdd od takiego obiektu rzucajacego cieri, w najblizszym
sgsiedztwie bedg rozciggad sie strefy wysokiego zagrozenia cieniem (obszar pomaranczowy), w ktdrym
umieszczenie panelu bedzie skutkowato ponad 10% spadkiem wydajnosci. W tej strefie bezwzglednie nie
nalezy instalowa¢ paneli gdyz bedg one powodowaly wysokie straty wydajnosci. Strefa umiarkowanego
zagrozenia cieniem (obszar 26fty), w ktérym umieszczenie panelu bedzie skutkowato spadkiem wydajnosci
od 2 - 5%. W tej strefie w przypadku braku wystarczajacej powierzchni na dachu mozna montowaé panele,
Waine, jednak, aby panel w tej strefie byt odpowiednio ustawiony (pionowo) celem zminimalizowania
skutkdw zacienienia. Strefa niskiego zacienienia {obszar zielony). Strefa ta zajmuje czesto obszar wigkszosci
pofaci dachu. Straty wynikajace z zacienienia w tej strefie s zazwyczaj poniiej 1% i jest to obszar, w ktdrym
instaluje sig panele. W przypadku instalacji moduléw na dachu, w ktérym beda wystepowac zacienienia
waine, aby zastosowany inwerter posiadat mechanizm szukania globalnego punktu mocy maksymalngj w

innym wypadku straty wynikajace z zacienienia bedy proporcjonalne do strat najbardziej zacienianego
modutu.
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Rysunek 8 Strefy zacieniania na dachu skierowanym na poludniowy zachdd

Jezeli budynek nie jest skierowany idealnie na potudnie elementy zacieniajgce na dachu beda rzucac cien

bardziej na wschodnig lub zachodnig czgs¢ dachu. W przypadku odchylenia potudniowej elewacji dachu w
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kierunku pofudniowo wschodnim (SE). Bardziej zacieniana bgdzie czg$é dachu na wschod od przeszkady
(patrzac na wprost na dach strona prawa). W przypadku odchylenia potudniowej elewacji dachu w kierunku
poludniowo zachadnim (SW). Bardziej zacieniana bedzie czgéé dachu na zachéd od przeszkody (patrzac na
wprost na dach strona lewa).

1.1.3.2 KOTLY NA BIOMASE

Biomasa to naturalne, cdnawialne i ogdlnie dostepne Zrédlo energii. Jej najwieksza zaletg jest
zerowy bilans emisji dwutlenku wegla (CO2), uwalnianego podczas spalania. Ponadto w poréwnaniu paliw
kopalnych emisja dwutlenku siarki, tlenkdw azotu jest znacznie nizsza. Dodatkows korzyscig z wykorzystania
biomasy jest zagospodarowanie odpaddw produkcyjnych z przemystu lesnego, drzewnego i rolnego.

Spalane biomasy — w 95% drewna to najstarszy sposéb na ogrzanie sig przy ogniu praktykowany
przez czlowieka od tysigcy [at. Nie mniej od czaséw pierwszych ognisk wiele sie w tej materii zmienito. W
dzisiejszych realiach kiedy poszukujemy sprawnego i ekologicznego kotta by ogrzaé nasze domy predzej czy
pdiniej natrafimy na kotly na biomase. S3 to urzadzenia pozwalajace spala¢ zaréwno drewno kawatkowe —
popularne polana i szczapy, jak tez slome, brykiety, pellet, ziarna zbéz tupiny, trociny i wiele innych.

Rysunek 9 Rodzoje blomasy
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Tabela 3 Wartoscl opafowe biomasy

Od 2014 roku nowe kotly na weglel idrewno wprowadzane na rynek muszg spetnial kryteria
normy PN-EN 303-5:2012. Kryteria te dotycza emisji tlenku wegla, substancji smolistych, pylow oraz ustalajg
minimalng wymagana sprawnosé nie tytka przy pracy na petnej mocy, ale tez dia 30% mocy nominalnej.

Osigganie przez kociot kryteriéw ktdrejé z klas tej normy Swiadczy pozytywnie o jego efektywnosci
i czystosci spalania. Najwieksza przepas¢ dzieli kotly niespeiniajgce zadnych norm i kotty 3. klasy. Zakup kotfa
5. klasy jest uzasadniony przede wszystkim ze wzgledéw ekologicznych, bowiem roznica w efektywnosci
miedzy 3. a 5. klasa nie jest az tak znaczaca (~78% dla klasy 3. vs ~88% dla 5. klasy), za to roZnica w cenie
moie byt zauwazalna.

Norma wprowadza trzy klasy jakosci kottéw podzielone wediug stopnia spefniania w/w kryteridw:

» kiasa 3 — najnizsza, jest zblizona wymaganiami do zabrzafnskiego Certyfikatu Bezpieczerstwa
Ekologicznego. Ze wzgledéw technicznych, kotly zasypowe gdrnego spalania nie sg w stanie dostac sig do
tej klasy, a kotly gérno-dolne i dolnego spalania przy odrabinie checi ze strony fabryki moga ja spetniac
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(mimo to kryteria speinia obecnie ledwo kilka procent oferty rynkowej}. Laduje w niej takze wiekszosé
obecnie produkowanych kottdw podajnikowych.

* klasa 4- Srednia — bez wigkszego trudu moga j3 osiagnaé kotly zasypowe dolnego spalania oraz kotly
podajnikowe na wegiel,

* klasa 5 - najlepsza — przez dlugi czas okupowaly ja wytacznie kotly na pellet. Jednak rok 2015 przynidst
wysyp kottéw retortowych na wegiel w 5. klasie. Wbrew wczeéniejszym przypuszezeniom fachowcdw,
kotlom tym udalo sie osiggna¢ parametry 5. klasy bez dodatkowego filtrowania spalin.

W ramach realizowanego projektu beda montowane tylko kotly klasy 5

Zasobnik na pelety
Podajnik

Palnik

. Rysunek 10 Schemat kotla na biomase

1.1.3.3 KOLEKTORY 5tONECZNE

Kolektory stoneczne wykorzystujy energie promieniowania slonecznego do wytwarzania ciepta
potrzebnego do podgrzewania cieplej wody uzytkowej, ale takze do sezonowego wspomagania ogrzewania
budynku czy tez podgrzewania wody basenowej. Poniewaz najczesciej instalacja solarna jest przeznaczona
do catorocznej pracy, a potozenie sforica zmienia sie w cyklu zaréwno dziennym, jak i rocznym, niezwykle
wazne jest dobranie optymalnego ustawienia kolektoréw slonecznych.

Wybierajac lokalizacje kolektorow stonecznych przede wszystkim nalezy uwzglednié fakt, ze
zdecydowana wigkszos¢ zyskow energil z promieniowania stonecznego {okofo 80%) przypada na tzw. pore
ciepta - od kwietnia do wrzesnia. Ustawienie kolektoréw stonecznych powinno wiec zapewniaé ich korzystng
pracg w tym wiasnie okresie.

Wszystkie kolektory sloneczne zbudowane sg wedlug podobnych zasad. ,Czarna" powierzchnia ma
na celu absorbowat (pochfaniac) promieniowanie sloneczne, wytwarzaé cieplo i przekazywaé je do czynnika
grzewczego (glikolu) krazgcego w instalacji solarnej.

Gtownym elementem kaidego kolektora stonecznego jest absorber, od kiérego w znacznej mierze
zaley sprawnos¢ kolektora, ale takie trwato$¢ zachowania parametréw, gdyz absorber poddany jest
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trudnym warunkom pracy - niskim ujemnym i wysokim temperaturom roboczym. Jakoéé materiatow
i technologia produkcji odgrywaja tutaj decydujace Znaczenie.

Rysunek 11 B.ud.ci\.n';; kﬁle ora
Ptaskie kolektory stoneczne zbudowane sg z takich glownych elementéw, jak:

_  Absorber- zlazony z blachy miedziane] lub aluminiowej oraz orurowania takze z rur miedzianych lub
aluminiowych. Absorber pokrywany jest warstwg pochtaniajaca promieniowanie stoneczne. Warstwa
selektywna posiada ceche wysokiej absorpcji promieniowania stonecznego (rzedu 90:95%) 1
jednoczesnie niskiej emisji promieniowania podczerwonego (rzedu 5+10%). Warstwa absorpcyjna
moze by¢ wykonana na bazie czarnego chromu lub te? na bazie tlenkéw tytanu | krzemu.

—  Orurowanie - czyli ukiad przewodow odbierajacych z absorbera wytwarzane ciepto, moze mie¢
forme réwnolegtych rurek - tzw. uktad harfowy, badz tez formg meandrowa (wezownica). Jedynie w
kolektorach wykonanych catkowicie z aluminium, rury aluminiowe sa formowane jako meander ze
wzgledéw technologicznych. W poréwnaniu do uktadu harfowego ulatwione jest wykonanie uktadu
meandrowego - zmniejsza sie (z 18 do 2-6ch) iloéé spoin taczacych orurowanie z rurami zhiorczymi
wewnatrz kolektora stonecznego. W przypadku aluminium jest to istotne ze wzgledu na zwigkszong
czasochionnoséé wykonywania pofaczen.

—  Obudowa -chroni kolektor przed wplywem warunkow zewnetrznych oraz stratami ciepta. Pefni
bardzo odpowiedzialng role, gdyz od jej sztywnosci, szezelnoscei | wytrzymatosci mechanicznej, zalezy
i sprawnos¢ pracy (w zaleznosci np. od zawilgocenia izolac]i ciep!nej) i trwatosc kolektora.

« Przykrycie szklane - zapewnla ochrong kolektora przed utraty ciepta oraz wplywem warunkow
zewnetrznych. Szyba stosowana w kolektorach stonecznych jest specjalnie przystosowana do
obcigzeri mechanicznych (zaleganie éniegu, wiatr), 2 takie uderzen. Zapewniat musi takie
maksymalnie wysoka przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego (np. najwyisza klasa Ul -
powyzej 90%) do wngtrza kolektora stonecznego, stad posiada obnizong zawartosé tlenkow Zelaza.

Budowa kolektora stonecznego stanowi o jego wartosci dla uzytkownika, decydujac o zachowaniu
wysokich parametrow pracy przez caly okres jego eksploatacji. Potwierdzeniem jakosci kolektora
stonecznego jest jego zgodnosc z wymaganiami normy EN 12975, ktéra przewiduje cykl testowy symulujacy
jego 20-letnig eksploatacjg.

Strona |28



Przenikanie promieniowania stonecznego przez szybg kolektora stonecznego

Kolektory sftoneczne pracujgce na zasadzie absorbowania (pochtaniania) energii stonecznej,
w przeciwienistwie do kolektoréw skupiajacych, sg w stanie pracowaé przy szerokim zakresie kierunku
padania promieniowania sfonecznego, wykorzystujac przy tym takie promieniowanie rozproszone. Tzw.
wspotczynnik kierunkowy (IAM) okreéla, na ile zmniejszy sig przepuszczalnoéé promieniowania stonecznego
przez szybeg dla roznych katéw jego padania. Wspélczynnik ten okresla sie dla dwéch perspektyw: wzdtuznia i
poprzecznie do kolektora stonecznego. Dla kolektora plaskiego w wielu przypadkach wartosci te mogg byc
jednakowe {rys. 16.} — przykladowo wartos¢ 95% dla kata 50° oznacza, ze dla kaidego {pionowego lub
poziomego) odchylenia 50° od kierunku prostopadiego do szyby bedzie przenikato przez nig jedynie o 5%
mniej promieniowania slonecznego niz przy prostopadiym kacie padania.

100% 100%

-u Aol
E P ;
= B 3
- g_g :
w2 | .
25 ' 73%
& & : |
H o
Kat ochylenia, a(®) |
60% 4 e Anaita ol A

10 20 30 40 50 60 70
" Rysunek 12 W znacznym zakresie odchylenia kata padania promieni stenecznych od kierunku prostopadiego do szyby kolektora
- stonecznega przepuszczalnos€ promieniowania pozostaje niszmienna lub tylka nieznacznie sig obniza Fot.: Hewalex

: Optymalne warunki zabudowy kolektora stonecznego

Zakres motliwego ustawienia kolektoréw stonecznych jest szeroki, a zmniejszenie przenikania
promieniowania stonecznego przez ich szybe bedzie niewielkie — zazwyczaj maksymalnie da 5%.

Zalecanym w praktyce ustawieniem kolektoréw stonecznych jest skierowanie ich w kierunku
potudniowym (S). W granicach odchylenia +30° od potudnia nie jest zauwazalne Zmniejszenie rocznych
zyskow ciepla, Nieznacznie nizsze (do 5%) bgdg one przy odchyleniu #45° od kierunku potudniowege i moina
uznac, e w granicach kata SE-SW mozliwe jest zastosowanie kolektoréw stonecznych bez korekty doboru ich
powierzchni {rys. 17).

Jesli budynek ma potacie dachu skierowane w osi wschdd-zachod, to rozwigzaniem moze byé
zastosowanie dwdch baterii kolektordw stonecznych pracujacych zamiennie w ciggu dnia. Prostszym i
czgsciej zalecanym rozwigzaniem jest jednak zastosowanie w takiej sytuacji jednej baterii o zwigkszonej
powierzchni. Przykiadowo, 4 kolektory plaskie (kaizdy o powierzchni 1,8 m2 absorbera) skierowane w
kierunku wschodnim (£} lub zachodnim (W) uzyskaé powinny rocznie tyle samo ciepta, ile 3 takie same
kolektory ustawione w kierunku potudniowym (S). Drugim parametrem okreslajgcym pofozenie kolektora
stonecznego jest jego nachylenie do poziomu. Dla wiekszosci dachdw pochytych kat miesci sie w zakresie 25—
45°, przy ktérym efektywnaosé pracy kolektora jest najwyzsza w skali catego roku.
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Rysunek 13 Optymalne warusnkl zabudowy kolektordw stonecznych — skierowanie na potudnie z moiliwoscia odchylenia £45° przy
nachyleniu polaci dachu 25-45°

Dostosowanie polozenia kolektora slonecznego do pory dnia i roku

W przypadku budynku z dachem ptaskim zalecane jest instalowanie kolektoréw sfonecznych
nachylonych do poziomu, w czym pomocne beds stelaze — specjalne zestawy montazowe. Ich uiycie jest
takze mozliwe przy zabudowie kolektoréw na terenie przylegtym do budynku, gdy dach nie pozwala na ich
sastosowanie. Niektore typy kolektorow prézniowych pozwalajag na montai w dawolnej pozycji — bez
wymaganego minimalnego 1 maksymalnego nachylenia, jak w przypadku kalektorow plaskich. Moie to byt
pomocne w przypadku montazu na dachu ptaskim, choc zalecane jest wyjatkowo, przede wszystkim
w budynkach wysakich, w celu zmniejszenia sit oddzialywania wiatru. Mankamentem takiego potozenia
kolektora jest natomiast mozliwosc diugotrwatego zalegania $nieguy, wylgczajacego instalacje z pracy
w sezonie zimowym. .

Specyficzng ceche dowolnego potozenia niektérych prozniowych kolektoréw stonecznych czesciej
wykorzystuje sie w celu ich zabudowy w pozycji pionowej. W ten sposéb montuje sig instafacje solarng
w obiektach o utrudnionych warunkach zabudowy. Zastosowanie kolektordw préiniowych na elewacii
budynku pocigga za sobg niestety znaczne zmniejszenie rocznych zyskéw ciepta — do 40-50%, w stosunku do
standardowe] zabudowy z nachyleniem (rys. 18.).

Pionowa zabudowa kolektoréw préiniowych ma jednak pewne pozytywne aspekty. Nizsze uzyski
ciepta, szczegdlnie w okresie letnim, zmniejszaja ryzyko wystgpowania przegrzewdw, co jest istotne w
przypadku instalacji solarnych przeznaczonych do wspomagania ogrzewania. Przy braku innych potrzeb
cieplnych, w okresie letnim, tego typu instalacje solarne narazone bylyby na podwyzszone temperatury
pracy.
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flysunek 14 Zmniejszenie ilodcl energli promieniowanla slonecznego w czasie roku dla warunkdw innych ai¢ optymalne
(skierowanle na potudnie $45° araz nachylenia 25-45°)
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1.1.4 SZCZEGOLOWE WHASCIWOSCI FUNKCIONALNO-UZYTKOWE

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt 4 Rozporzadzenia)

Moce poszczegdinych instalacji winny by¢ zgodne z wymienionymi w rozdziale nr 1.1.1.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez osoby posiadajgce okreslone uprawnienia.

Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji powinny byc fabrycznie nowe, posiadac gwarancje
producentow gtownych podzespotéw wchodzacych w sktad instalacji.

Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje roéwniez wykonanie wszelkich rob6t demontazowych.
Materialy z demontazu Wykonawca w uzgodnieniu z wiascicielem obiektu pozostawi w miejscu wskazanym
przez whasciciela-w abrebie posesji lub zorganizuje w ramach wynagrodzenia kontraktowego wywdz w celu
utylizacji zgodnej z prawem

1.1.4.1 INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

Tabela 4 Minimalne wymagania co do pojedynczego Panelu Fotowaoltaicznego.

Lp. | Opis wymagan Parametry wymagane
1 | Typ modutu Monokrystaliczny/polikrystaliczny
Min.: 340 Wp

2} Moc modufu (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura

ogniw 25 °C i wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)

Min.: 17,4 %

3 | Sprawnos¢ modulu (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura

ogniw 25 °C i wspélczynnik masy powietrza AM 1,5)

-0f+5 %

4 |Tolerancja mocy (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura

ogniw 25 “Ci wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)

5 | wspdlezynnik wypeinienia FF Min.: 77,9 %

Wspdiczynnik temperaturowy

6 mocy Max.: —0,40 %/K

7 | Rama modutu Alurninium anodowane

8 | Przykrycie modutu Konstrukeja szkto/szklo o gruboscl min. 2/2 mm

s Gwarancja wydajnaéci mocy 10 lat: min. 52% mocy znamionowe]
producenta 25 lat: min. 83% mocy Znamionowe)

10 | waga modutu Max.: 21 kg

11 | Wymiary modulu Max.: 2000 / 1000

12 Wytrzymatose mechaniczna na Min.: 5400 Pa

ohcigzenie ad $niegu
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Whytrzymatodé mechaniczna na

3.
site wiatru

Min.; 2400 Pa

Zaktada sig Falownik PV wg opisu w tabeli nr 3, 4, 5, 6 dopuszcza sie jako zamienniki falowniki o nie

gorszych parametrach niZ zaproponowane.

Falowniki 1 fazowe o mocy ponizej 3,1 kW

Tahela 5 Minimaine parametry Falownika PV dia instalacjl do 3.1 kW

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony chudowy min. IPE5
Zakres temperatur pracy min. -25 = +50°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnoscl wzgledne] 0 - 100%

Dopuszczalne miejsce montazu

wewngtrz i na zewnatrz budynkdw

ZABEZPIECZENIA

Pomiar izalacjl po stronie DC (pradu stajego)

Tak

Whudowany rozlgeznik DC (pradu statego)

Tak

Zabezpieczenie przecigieniowe / ochrona przed wysoks temp.

przesunigcie punktu pracy
ograniczenie mocy wyjsciowej

WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy = 13A na kazde MPPT

Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymaloseé rozlgcznika DC) > 20A

Maksymalne napigcie wejsciowe = 420V

Minimalne naplecie wejiciowe < 165V
WARTOSCI WYISCIOWE

0 P > 0.85 ind./poj.

llos¢ faz 1

Napiecie wyjsciowe 230V

Czestotliwosc 50Hz

Zawartosc znieksztaleen niefiniowych THD przy mocy nominalnej < 4%

Pobdr mocy w nocy < 1W

Sprawnosc maksymalna > 05.5 %

Sprawnosc europejska > 04.5 %
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OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Mozliwose sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii Tak
Whudowany interfejs do licznika energii elektrycznej tak (np.50 lub smart meter)
Modhus RTU / RS485 Tak
'Whudowany WLAN Tak
Whudowany Ethernet Tak
Whudowany serwer WWW (serwer sieciowy) Tak
Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania Instalacji Tak
Falowniki 3 fazowe o mocy 2 -5 kW
Tabela 6 Minimalne parametry Folownika PV dla instalacji od 2 = 5 kKW

WARUNKI OTOCZENIA
Stopien ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -25 + +60°C
7akres dopuszczalnej wilgotnosci 0 - 100%

Dopuszczalne miejsce montazu

wewnatrz | na zewnatrz budynkdw

ZABEZPIECZENIA

Pomiar lzolaci po stronie DC (pradu statego)

Tak

Whudowany roziacznik DC (pradu stalego}

Tak

7abezpieczenie przecigieniowe / ochrona przed wysokg temp.

mocy

przesuniecie punktu pracy Jogranicznik

WARTOSC! WEISCIOWE

Maksymalny prad wejéciowy

> 16A na kazde MPPT

Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymaloié roztacznika DC) > 24A

Maksymalne napigcie wejsclowe 1000V

Minimalne napiecie wejsciowe < 150V
WARTOSC! WYISCIOWE

05 (p > 0.85 ind./poj.

llosc faz 3

Mapiecie wyjsciowe 230/400V

Czestotliwoié 50Hz
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Zawartosc znieksztalcer nieliniowych THD przy mocy nominalnej < 3%
Pobdr mocy w nocy < IW
Sprawnose maksymalna > 98 %
Sprawnosé eurapejska > 96 %

OFROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Mozliwosé sterowania zewnetrznymi odblornikami energfi

Tak

Whudowany interfejs do licznika energii elektrycznej

tak {np.S0 lub smart meter)

Modbus RTU / RS485 Tak
(Whudowany WLAN Tak
Whbudowany Ethernet Tak
Whbudowany serwer WWwW Tak
Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji Tak
Falowniki 3 fazowe o mocy 10 — 12,5 kW
Tabela 7 Minimaine parametry Falownika PV dla instalacji od 10 - 12,5 kW

WARUNKI OTOCZENIA
Stoplen ochrany obudowy min. IPE6

Zakres temperatur pracy

rmin. -40 + +60°C

Zakres dopuszczalne] wilgotnodci wzglednej 0 .. 100%
ZABEZP{ECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak

Whudowany roztacznik DC tak

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka temp.

przesuniecie punktu pracy /
cgraniczenie mocy wyjsciowe]

WARTOSCI WEISCIOWE

Maksymalny prad wejiciowy = 16A na kazde MPPT
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatosé roztacznika DC) > 248

Maksymalne napigcie wejsciowe 1000V

Minimalne napiecie wejsciowe < 200V
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WARTOSCE WY)SCIOWE

OS5 ¢ 0..1ind./paj.
llosé faz t]

Napiecie wyjsciowe 230/400V
Crestotliwosc 50Hz
Fawartoit znieksztatcer niefiniowych THD przy mocy nominalngj < 2.0%
Pobdr energli w nocy < 1W
Sprawnoit maksymalna > 98 %
Sprawnost europejska > 97,5 %

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCIE STERUJACE

Mozliwosc sterowania zewnetrznymi odbiornikamnl energii

tak

\Whudowany Interfejs do licznika energil elektrycznej

tak {SO lub smart meter)

Modhbus RTU / RS485 tak
Whudowany WLAN (WiFi) IEEE 802.11
Whudowany Ethernet tak
Whudowany serwer WWW tak
Whudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania tak
instalacii
Falowniki 3 fazowe o mocy 15 — 20 kW
Tabela 8 Minimalne parametry Falownika PV dla instalacji od 15 — 20 kW

WARUNKI OTOCZENIA
Stopien ochrony obudowy min. IP66

Zakres temperatur pracy

min. -40 + +60°C

Zakres dopuszczalnej wilgotnodci wzglednej 0 ..100%
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolac]i po stronie DC tak

Whudowany roztgcznik DC tak

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja tak

Zahezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka temp.

nrzesunigeie punktu pracy /
ograniczenie mocy wyjsciowej

WARTOSCI WEISCIOWE
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Maksymalny prad wejéciowy > 26A na kaide MPPT
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymalosé rozlgcznika DC) B> 10A
Maksymalne napigcie wejSciowe 1000V
Minimalne napiecie wejéciowe < 200V
WARTOSC! WYJSCIOWE
s @ 0..1 ind./po].
lloéé faz 3
Naplecie wyjsciowe 230/400V
Czestotliwosc S0Hz
~--awartost znieksztatced. nieliniowych THD przy mocy nominalnej < 1.5%
Pobdr energii w nocy < 1W
Sprawnosc maksymalna > 98 %
Sprawnaéé europejska 2 97,5 %

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCIE STERUJACE

Mozliwose sterowania zewnetrznymi odbiornikami energli

tak

Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej

tak (np.SO [ub smart meter)

Modbus RTU / RS485 tak
Wbudowany WLAN {WiFi) IEEE 802.11
I\Nbudcwany Ethernet tak
Iwbudcwany serwar WWW tak

tak

budowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania
instalacji

Iﬁniliwoéé wgrania nowegn oprogramowania firmowego do falownika

tak, poprzez USB

Ze wzgledu na wigksze moce instalacji niz moce falownikéw nalezy przewidzieé zastosowanie dwéch

inwerterdw.

Ostateczny dobér i rozwiazania techniczne
uwzgledniajgc moiliwosci lokalizacyjne i przylaczeniowe

Pozostate wymagania

nalezy przewidzied

Wybierajgc lokalizacje miejsca montazu falownika nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
— falownik musi by¢ zamontowany na trwatym, niepalnym podiozu,
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— temperatura radiatora moze siggac nawet 85°C - ryzyko poiaru,
temperatura otoczenia nie powinna przekraczat od —25°C do +60°C,

walna przestrzen okoto 300 — 500 mm zapewnia lepsze chiodzenie,
parametry przewodu taczacego falownik z rozdzielnig AC nalezy dobra¢ wg normy PN-IEC 60364

1

OPRZEWODOWANIE STRONY AC

Miedzy Falownikiem, a rozdzielnig gtéwna naleiy poprowadzic okablowanie miedziane o parametrach
dobranych do mocy zainstalowanej w Instalacji fotowoltaicznej. Przekrd) przewodu nalezy dobraé¢ do
warunkéw obcigzenia diugotrwalego, spadku napieé oraz warunkdw zwarciowych danej sekcji.

Rozdzielnia Uzytkownika zostanie wyposazona w zahezpieczenia dobrane do warunkow pracy kaidego

Falownika.
OPRZEWODOWANIE STRONY DC

zastosowane okablowanie fotowoltaiczne (strona DC}) powinno sig charakteryzowaé nastepujgcymi
parametrami:

— napigcie znamicnowe: 1000VDC

— podwdjna izolacja

—  przekrdj min, P4,0mm2

—  #yly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

— izolacja: polietylen usieciowany {XLPE) iub guma termoutwardzaina bezhalogenowa (LSZH) dla ktorych
temperatura pracy - 40 “Cdo +90 *C

powtoka: odporna na UV

OGRANICZENIE STRAT PRZESYLOWYCH

Starty systemowe pojawiajg sig w instalacjach fotowoltaicznych zaréwno po stronie statopradowej (DC) jak i
zmiennopradowej (AC). Aby ograniczy¢ straty przesylowe miedzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem,
nalezy stosowac kable o wiasciwym przekraju i minimalnej odlegtoéci migdzy elementami systemu, co
pozwoli na ograniczenie spadkéw napigcia. Spadki napie¢ po stronie DC i AC instalacji nie powinny
przekraczac 1%.

AKCESORIA LACZENIOWE

W celu potaczenia poszczegéinych elementow skiadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sig specjalistyczne
akcesoria takie jak junction boxy, combiner boxy, rozgateZniki i zigcza typu MC4. Wszystkie elementy muszg
by¢ wodoszczelne i zapewnié niezawodnosc {gczenilowy na minimum 20 lat.

Parametry techniczne ziaez oprzewodowania systemu fotowoeltaicznego:
— Maksymalny prad systemu PV 30 A

—  Maksymalne napiecie systemu PV 1000 V

—  Termiczne warunki pracy pomiedzy -40°C - +90°C

— Stopiefi achrany — min. IP67
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Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosé szybkiego przefaczania oraz pozwolié na dowolnogé
modyfikowania struktury okablowania paneli.

LICZNIKI ENERGII

W mikroinstalacjach tj. uktadach do 40kW zaktad energetyczny (OSD} zobowigzany jest wymienit na swoj
koszt obecny licznik energii na nowoczesny dwukierunkowy, kiéry umoiliwia zliczanie energii zaréwno
wyprodukowanej z fotowoltaiki, jak i zuiytej przez budynek.

UKLADY POMIAROWE

Uklad pomiarowy do pomiaru energii z instalacii fotowoltaicznej

Dla potrzeb pomiaru ilosci produkowanej energii elektrycznej nalezy zastosowat licznik energii.

Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy

W celu opomiarowania energii elektrycznej wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng a takie pobieranej
przez obiekt, Operator Systemu Dystrybucyjnego na wiasny koszt dostarczy i zainstaluje uklad pomiarowo-
rozliczeniowy. Wykonawca zgtosi do lokalnego OSD przytaczenie mikroisntalacji.

Instalacja odgromowa

Nalezy sprawdzi¢ koniecznoéé stosowania instalacji odgromowej wg obowiazujacych norm. Przy keniecznosci
wykonania instalacji odgromowej nalezy wykonaé dla instalacji fotowaoltaicznej zgodnie z obowigzujacy
normg PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2,

Ochrona przeciwprzepieciowa i przed zwarciami

Ochrong przeciwprzepigciows i przed zwarciami instalaci fotowoltaicznej nalezy wykonaé zgodnie
z.obowigzujacymi normami.

Ochrona przeciwporazeniowa

W przypadku zastosowania inwertera umoiliwiajacego przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej,
nalezy zastosowac dodatkowy wytgcznik réznicowopradowy typu B po stranie instalacji zmiennopradowej.
Nalezy stosowac sle do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC-60364

Wylacznik ppoz. instalacji PV

Nalezy wykonaé wylacznik ppoz. dla instalacji PV pozwalajacy na wytaczenie instalacji fotowoltaicznej w
przypadku pozaru.

System zabezpieczajgcy przed wprowadzeniem energii do sieci

W przypadku, gdyby bilansowanie roczne nie bedzie moiliwe dla Uiytkownikéw (nalezy zastosowaé system
zabezpieczajgcy przed wprowadzeniem energii do sieci elektroenergetycznej, ktGry uniemozliwi osigganie
zyskow z instalacji PV).
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Po stronie Wykonawcy zostaje wybadr rozwigzania,

1.1.4.2 KOTLY NA BIOMASE

Kacjot na hiomase — 15 kW

Tabela 9 Minimalne wymagania - kociot na biomasg 15 kW

Opis wymagan Parametry wymagane
Moc nominalna (pellet} Min.15 kw
Sprawnosc Min. 92%

Zakres Regulacji mocy 4,5 do 15 kW
Objetosé wodna 36 dm3

Maksymalne ciénienie robocze czynnika Min. 1,5 bar
grzewczego

Pojemnoéé zasobnika Min. 470 dm3

Mechaniczne, automatyczne czyszczenie Palnika | Tak

Automatyczny palnik Tak
Automatyczne czyszczenie wymiennika Tak
Zestaw hydrauliczny Tak
Regulator pogodowy Tak
Wentylator wyciggowy Tak
Palnik ze stali nierdzewnej Tak
$luza zabezpieczajca zbiornik paliwa przed Tak

zaplonem

Kociot na biomasg — 20 kW

Tabela 10 Minimaine wymagania - kociol na biomasg 20 kw

Opis wymagarn Parametry wymagane
Moc nominalna {peliet) Min.20 kW
Sprawnosc Min. 90,6%

Strona

dobér elementéw ukladu zapobiegajgcego oddaniu
energii do sieci elektroenergetycznej. Nie przewiduje sie magazynowania energii w akumulatorach.
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Zakres Regulacji mocy 6,6 do 22 kW
Objetos¢ wodna 49 dm?®
Maksymalne ciénienie robocze czynnika Min. 1,5 bar
grzewczego

Pojemnoé¢ zasobnika Min. 470 dm’
Mechaniczne, automatyczne czyszczenie Palnika | Tak
Automatyczny palnik Tak
Automatyczne czyszczenie wymiennika Tak

Zestaw hydrauliczny Tak
Regulator pogodowy Tak
Wentylator wyciggowy Tak

Palnik ze stali nierdzewnej Tak

Sluza zabezpieczajaca zbiornik paliwa przed Tak

zaptonem

Kaociot na biomase — 25 kW

Tabela 11 Minimalne wymagania - kociot na blomase 25 kW

Opis wymagari Parametry wymagane
Moc neminalna (peliet) Min.25 kW
Sprawnosc Min. 90,6%
Zakres Regulacji mocy 6,6 do 22 kW
Objetos¢ wodna 49 dm’
Maksymalne ciénienie robocze czynnika Min. 1,5 bar
Erzewczego

Pojemnos¢ zasobnika Min. 470 dm*
Podajnik automatyczny Tak
Mechaniczne, automatyczne czyszczenie Palnika | Tak
Automatyczny palnik Tak
Automatyczne czyszczenie wymiennika Tak

Zestaw hydrauliczny Tak
Regulator pogodowy Tak
Wentylator wyciggowy Tak

Palnik ze stali nierdzewnej Tak
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$luza zabezpieczajgca zbiornik paliwa przed Tak
zaptonem

Pozostale wymagania

Zahezpieczenie przed powrotem zbyt niskiej temperatury do kotla

W celu maksymalizacji trwatosci jednostki kotlowej nalezy wyeliminowac¢ wykraplanie
niskotemperaturowe w komorze kotta. Nie mozna dopuscié do powrotu do jednostki wody z obiegu
grzewczego o temperaturze ponizej 55°C. W tym celu kocio! nalezy wyposazy¢ w system zapoblegajaca
spadkowi temperatury powrotnej.

Licznik ciepta

W celu pomiaru wytworzonego ciepta z biomasy nalezy zainstalowaé elektroniczny cieptomierz
kompaktowy montowany na powrocie do kotfa. W zestawie musi posiada¢ czujnik temperatury do montazu
na zasifaniu {temp. Max 95°C). Cieplomierz musi by¢ zasilany z baterii. Klasa pomiaru 2.

Automatyka i sterowanie

Instalacja powinna byé wyposazona w regulator pogodowy przeznaczony do kotlow wodnych
opalanych paliwem stalym. Sterownik musi umotzliwiat precyzyjne dopasowanie parametrow pracy kotta do
systemu ogrzewania.

1.1.4.3 KOLEKTORY SLtONECZNE

KOLEKTORY PLASKIE :

Kolektor stoneczny — z wysokoselektywnym pokryciem absorbera. Kolektor powinien byé¢ przystosowany do
montazu w odpowiednio dobranych uchwytach dachowych Ilub $ciennych. Kolektor powinien
charakteryzowad sig budowa i parametrami nie gorszymi niz:

Tabela 12 Minimalne wymagania dla kolektora

Opis wymagan Parametry wymagane
Typ kolektora Plaski
Materiat obudowy kolektora .
Afuminium
Wielkosé - wymagana powierzchnia apertu
pojedynczegz koﬁaktor:t e min 1,865 m’
Materiat absorbera i przejmowanie ciepfa Aluminium z powloks wysokoselektywng
Rodzaj potaczenia absorbera z meandrem Spawanie laserowe
Konstrukcja rur absorbera Serpentyna z rur miedzianych
Szkto solarne Szkto solarne o grubosci min. 4mm
Rodzaj powierzchni szkta Szkia strukturalne z powtoka antyrefleksyjna.

Transmisja solarna = min 91 % Transmisja solarna
potwierdzona przez niezaleing, akredytowang
jednostke badawcza w sprawozdaniu z badar
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osiggaw kolektordw stonecznych wg EN 1SO
9806:2013

Obecnos¢ powloki antyrefleksyjnej oraz Informacja
o transmisfi solarnej zawarta w sprawozdaniu z
badari na zgodnosé z normg EN ISO 9806:2013
wydanym przez akredytowang jednostke badawczg
Potaczenie wzajemne kolektordw w polach. Za pomoca facznikéw bocznych, bez potgczen ponad
gorng krawedzig kolektora, umozliwiajgce
kompensacje naprezen termicznych.

Sprawnos¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury

- sprawnos¢ optyczna min 84,9 %
- wspdtczynnik strat al max 3,778 [W/m?K]
- wspdtczynnik strat a2 max 0,016 [W/m?*K?]

Max dopuszczalna temp. pracy {temp. stagnacji) | min 200 °C
przy GS = 1000 [W/m2]
i dT = 30[°C]

Max dopuszczalna masa pojedynczego kolektora | max 40 kg
(oprdznionego)

| Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu DlaTy-Ta=0K-> min 1583W
pramieniowania 1000 W/m2 oraz rdZnicy Dla Ty - T = 10K -> min 1510W
temperatury {T, - T.) Dla Ty - Ta=30K-> min 1345 W
wg PN-EN 12975-2 Dla Ty - Ty =50 K-> min. 1155 W
DlaT,-T,=70K-> min. 942 W
Wymagany certyfikat Solar Keymark lub réwnowazny
“[Szczelnoéé kolektora na deszcz potwierdzone potwierdzona przez Solar Keymark lub réwnowainy
wynikami z badari Solar Keymark wg EN SO
5806:2013
Odpornoéé na uderzenia - gradobicie potwierdzona przez Solar Keymark [ub réwnowazny

potwierdzone wynikami z badari Solar Keymark
EN ISO 5806:2013

Powyzsze parametry proponowanych kolektordw (moc uzyteczna, sprawnosé, wspétezynniki al, a2, badanie
odpornosci na grad i deszcz) potwierdzone w postaci zalacznika z badan do certyfikatu | petnymi wynikami
badari Solar Keymark wg PN-EN ISO 9806 lub PN-EN 12975-2 nie starszymi niz 5 lat od daty zlozenia
wniosku o dofinansowanie. Kolektory powinny byé zgodne z aktualng norma PN-EN 12975-1.

ZBIORNIK AKUMULACYINY

Nalezy przewidzie¢ pionowy podgrzewacz pojemnosciowy z trzema wezownicami wykonany ze stali,
z emaliowany powtokq o pojemnesciach uiytkowych w zaleznosci od wielkosci zestawu minimalnie; 2401,
2801, 3701. Zastosowane weZownice:
- Pierwsza wgzownica stuzgca do podgrzewu wody z instalacji solarnej
- Druga wezownica stuzgca do podgrzewu wody za pomoca zrddta pierwotnego
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Tabela 13Minimalne wymagatie parametry techniczne zasobnika

Trzecia wezownica stuzaca do schtodzenia wody w podgrzewaczu w przypadku przekroczenia

maksymalne] temperatury. Wezownica pozwala na cigglosé pracy instalaciji.

W celu wykonywania przegrzewu w okresach przejsciowych dobrano grzatke elektryczng dla
zasobnika 2401 — 2kW, dla zasobnika 280! — 2kW, dla zbiornika 3701 - 3kW wraz z niezbgdnymi
zahezpieczeniami. Lokalizacja zbiornika zostanie ustalona na podstawie ustaleri z Uzytkownikiem w oparciu o
wiedze techniczng projektanta i wykonawcy.

Typ

Pojemnosciowy z 3 wezownicami

Min. Pojemnos¢ netto

2401 - zestaw | / 280! - zestaw 1 / 370 |
- zestaw ll|

Max. Srednica zbiornika w izolacji:

700 mm

Min. Powierzchnia wezownicy zew. zrddfa

1,0m?- zestaw |, 11, !l

Min. Powierzchnia dolnej wezownicy

1,0m’- zestaw i/ 1,0 m*- zestaw Il,
1,8m*- zestaw Il

Max. temperatura pracy zasobnika 100 °C
Max. temperatura pracy wezownicy 110°C
Maksymalne dopuszczalne cisnienie zbiornika 10 bar
Maksymalne dopuszczalne cidnienie wgZownicy 16 bar

1zolacja cieplna

Twarda pianka PUR
A nie wieksza niz 0,023 W/mK

Pozostate parametry:

Manszeta na montaz grzatki
eiektrycznej

Dodatkowa achrona poprzez anode
magnezowg

Ostona czujnika

Obudowa plaszcz z tworzywa (folia PVC)
Regulowane stopki do poziomowania
Certyfikat potwierdzajgcy badanie
zgodnie z normg EN 12897

GRUPA POMPOWA | STEROWNIK

Wymagane parametry techniczne Grupy pompowej:
Pompa obiegowa z plynna regulacjg i sterowaniem PWM

Maksymalna wysokos¢ podnoszenia 7 m
Maksymalny wydatek 4 m*/h

Miernik przeplywu

Zawor bezpieczenstwa (6 bar)
Manometr 0-10 bar

2 Termometry 0-160°C
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Separator powietrza

Zawory odcinajgce

Zawdr zwrotny zintegrowany

Kurek napetniajgco-oprazniajgcy

Krdclec do przytaczenia naczynia wzbiorczego
lzolacje cieping

Sterownik solarny (zintegrowany z grupg)

Funkcje sterownika:

Sterowanie pompa z wejsciem PWM

Dotykowy wyswietlacz graficzny

Licznik ciepla pozyskanego z kolektora stonecznego od momentu uruchomienia instalacji
Wspotpraca z przeptywomierzem — wejécie do podigczenia impulsatora

Wbudowany zegar — podtrzymywany w przypadku zaniku zasilania przez 48 godz.

Whykres dzienny mocy uzyskanej na kelektorze

Statystyki tygodniowe uzysku energii sfonecznej

Sygnalizacja grawitacyjnego unoszenia ciepta z zasobnika

Sterowanie pompa cyrkulacyjng CWU

Tryb urlopowy zabezpieczajacy instalacje przed przegrzaniem

Sterowanie uktadem awaryjnego schtadzania podgrzewacza

Funkcja chlodzenia rewersyjnego

Funkcja okresowej sterylizacji zasobnika CWU

Funkcja ochrony kolektora przed zamarzaniem

Funkcja ochrany zasobnika przed zamarzaniem

Interfejs cyfrowy RS485

Mozliwo$¢ komunikacji zewnetrznej ze sterownikiem z wykorzystaniem modutu LAN/GSM
Obudowa IP65

Mozliwosé podtgczenia 5 czujnikdw PE1000

Wspoipraca z dedykowanym systemem monitoringu umozliwiajgcym z poziomu przegladarki
internetowe] odczyt i kontrolg parametréw pracy poszczeg6lnych instalacii solarnych, w tym adezyt
danych z licznika ciepta

dostep do menu sterownika za pomocj aplikacji mobilnych

Archiwizacja danych o uzyskach energii na karcie SD

Pamigc bledéw (standw alarmowych)

POZOSTALE WYMAGANIA:

Montaz rurociggdw instalacji solarnej

Przewody | rury nalezy prowadzi¢ po $cianach budynku na uchwytach mocowanych do écian

z uszczelnieniem temperaturowym. Rurociagi instalacyjne prowadzié w odlegtosci 3 cm ( dla $rednic 15, 18 ,
22 mm ) od otuliny do powierzchni cian i stropow a takie pomiedzy otulinami rurociggéw. Przejécia przez
sciany i stropy powinny by¢ wykonane w tulejach ochronnych , co najmniej o 1 cm diuzszych od grubosici
przegrody budowlanej. Armatura nie moze by¢ instalowana na fukach i zatamaniach rurociggow. Prosty
odcinek przed i za armaturg powinien wynosi¢ minimum 1,5 D { gdzie D — jest srednicy zewngtrzng rurociggu
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) Rurociagi powinny byé nie zanieczyszczone od wewnatrz i wolne od wad zewngtrznych , korozji | uszkodzen
mechanicznych.

Montaz kolektoréw stonecznych

Kolektory stoneczne montowane na dachu nalezy instalowaé w plaszczyinie najkorzystniejszej — od
strony potudniowej — do uzyskiwania energii stonecznej, za pomoca uniwersalnych aluminiowych uchwytdw
dachowych. Kolejnosé wykonywanych robét winna by¢;

a}) Woyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw

b) Woykonanie otworéw i osadzenie profili ze stali nierdzewnej

¢) Montaz stelaza alurniniowego

d) Aplikacja kalektora stonecznego ze stelazem nosnym

e) Podigczenie baterii kolektoréw stonecznych do rureciagu instalacji solarnej
Kolektory stoneczne nalezy montowaé wraz z folig fabryczna. Niedopuszczalne sj dziatania moggce
powodowa¢ deformacijg kolektora stonecznego lub zniszczenie powtoki absorpcyjnej.

MontaZ armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzgtem za pomocy polaczesi zaciskanych pierscieniem lub

gwintowanych z zastosowaniem ksztattek systemowych.
Kolejno$é wykonywania robot ;

a) Sprawdzenie dziatanla zawordw odcinajgcych | zwrotnych , bezpieczenstwa

b} Kalibracja rur instalacyjnych, gradowanie , gwintowanie krawedzi rur

¢} Uszczelnienia potérubunkow i skrecanie polaczer
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawic w takim pofozeniu , by wrzeciono
byla skierowane do gory i leiato w ptaszczyénie pionowe] przechodzacej przez o$ przewodu. Zawary na
pionach i gatgzkach oraz edpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych
dla obstugi, konserwacii i kontroli. Odpewietrzenia instalacji nalezy wykonac przy napetnianiu instalacji
solarnej glikalem polipropylenowym za pomoca pompy solarnej serwisowej wysokociSnieniowej.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakoiiczeniu montaiu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidfowosci wykonania powyiszych robét protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyine powinny byé natozone na styk i Scisle przylega¢ do rurarzu solarnego. Grubo$¢ wykonania
izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wigcej niz -1do+2 mm
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1.2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

{zgodnie z §18 ust 1 pkt 2 Rozporzgdzenia)

Wytyczne inwestorskie dotyczace realizacji przedmiotu zamdéwienia:

— wszystkie prace powinny by¢ wykonywane w taki sposdb, aby nie zakldcaé warunkéw bytowych
w sasiadujacych budynkach,

- wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, muszg spelnia¢ wymagania
polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ie zostaly one
wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane
parametry i certyfikaty, aprobaty lub atesty. Wyroby budowlane wytwarzane wg zasad okreslonych w
dokumentacji projektowe] lub specyfikacjach technicznych beda wymagaly przeprowadzenia badar
pot(uierdzajqcych, ze spelniajg one oczekiwane parametry. Koszty przeprowadzenia tych badan obcigzajg
Wykonawce,

— wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie kaszty zwigzane z realizacja prac niezbednych do wykonania,
w tym prace zabezpieczeniowe, porzadkowe, systematyczny wywéz powstalych odpadéw budowlanych
na koncesjonowane wysypisko odpadéw wraz z udokumentowaniem tego wywozu.

1.2.1 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY.

Organizujac teren budowy Wykonawca powinien pamigtaé, ze roboty budowlane bedq prowadzone na
czynnych obiektach i w zwigzku z powyiszym naleiy zabezpieczyé go w taki sposéb aby zapewnic
bezpieczenstwo uzytkowania. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét, aw szczegdlnosci:

Zabezpieczenia | utrzymania warunkdw bezpiecznej pracy i pobytu osdb wykonujgcych czynnosci zwigzane z
budowé a takée zabezpieczy teren budowy przed dostgpem osdb nieupowaznionych

Wykonawca przed przystapieniem do robét opracuje ramowy plan BIOZ
Wykonawca zabezpieczy budowg stosowng polisa OC

Wykonawea przedstawi Zamawiajagcemu wykaz pracownikéw uprawnionych do pracy na wysokosciach
potwierdzajac to aktualnymi badaniami

Wykonawca we wiasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy i na swoj koszt doprowadzi do niego
niezbgdne media

1.2.2 WYMAGANIA DOTYCZACE ARCHITEKTURY

Instalacja fotowoltaiczna i solarna montowana na istniejacych budynkach nie narusza istniejgcej
architektury ani nie wprowadza nowych tresci w uktadzie urbanistycznym. Montaz naziemny prowadzony
Jest zazwyczaj w bezposredniej bliskosci budynkéw, a jej wysokos¢ nie wykracza poza 3,0 m. Jedynie montaz
paneli na ptaskich dachach budynkow o wyiszej konstrukcji np. budynkach uzytecznosci publicznej mose
wnies¢ nowy element architektoniczny w otoczeniu. Jednak w obecnym czasie widok takich konstrukeji jest
zjawiskiem powszechnym i nie stanowi dominanty architektonicznej zwlaszeza, e na tego typu budynkach
bardzo czgsto wystepuja inne urzadzenia techniczne tj,; maszty, anteny centrale itp. Nie istnieje zatem
potrzeba stosowania dodatkowych wymagan dotyczgcych architektury przy tego typu instalacjach.
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1.2.3 WYMAGANIA BOTYCZACE KONSTRUKCII

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowac w konstrukcje budynkdw, zapewniajac
jednoczesnie odpowiednie parametry trwaloéci i wytrzymatosci instalacji odnawialnych Zradet energii.
Instalacja paneli fotowoltaicznych | solarnych nie wymaga zmian konstrukeyjnych budynku. Umiejscowienie
paneli na potaci dachowej, przy ich niewielkiej masie nie wplynie znaczaco na obcigzenie konstrukeji wigzby
dachowej. Odmienna sytuacja bgdzie w przypadku, gdy obecny stan dachu (przed montazem instalacji)
wskazuje na zniszczenie hiclogiczne lub przecigienie konstrukcji. Wowezas moze zajsé koniecznosé
wzmocnienia wiezby dachowej lub rezygnacji z umiejscowienia w tym miejscu paneli. Umiejscowienie paneli
na piaskim dachu na stelazach metalowych, zapewniajacych odpowiednie poloienie wzgledem stofca,
wymaga zabezpieczenia ich przed sifnymi podmuchami wiatru poprzez przymocowanie trwate do
powierzchni dachu {kotwy chemiczne) lub poprzez obcigzenie unieruchamiajace konstrukcje. Kazdorazowo
takie zamocowanie paneli wymaga okreélenia przez projektanta sposobu jakoiciowego i llosciowego

mocowania konstrukeji. W przypadku montaiu paneli na gruncie nalezy zastosowac przeznaczone do tego
celu konstrukcje.

1.2.4 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE INSTALACH

Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji projektowej elementy instalacji fotowoltaicznej musza
spetnia¢ wymagania stawiane przez odpowiednie normy {dot. bezpieczeristwa, oznakowania itd.}. Sposéh
polaczent paszczegdlnych modutéw powinien by¢ w taki sposob , by uwzgledniat parametry
wykorzystywanego inwertera m.in. zakres pradow i napieé na stringach paneli. Moduly fotowoltaiczne nalezy
taczy¢ specjalnym kablem solarnym odpornym na dziatanie promieniowania UV, ktorego przekrdj nalezy
dobraé¢ w projekcie w sposob minimalizujgcy straty po stronie statopradowej.

Moduly fotowoltaiczne musza posiadac jeden 2z certyfikatdw zgodnosci z norma: PN-EN 61215
,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji
i aprobata typu” lub PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja
kanstrukcji i zatwierdzenie typu”, lub z narmami réwnowaznymi, wydany przez wtasciwg akredytowang
jednostke certyfikujgea. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang norma nie moie by¢ krotsza niz 5 lat
liczac od daty ostatecznego odbioru instalacji.

System fotowoltaiczny powinien posiadac odpowiednig ochrong przeciwprzepigciows,
przeciwporazeniowq, przetgZeniowq i zwarciows, odgromowsa | przeciwpozarowa, zgodng z projektem
instalacji — kazdy rodzaj ochrony powinien by¢ opisany w projekcie.

Kotty powinny byé¢ podtaczone do istniejgcych instalacji w budynku. Instalacje powinny zosta
wyposazone w niezbedngy aparaturg zabezpieczajacg — zgodnie z zaleceniami producenta urzadzen. Kotly
muszg spetniaé warunki techniczne dla co najmnie] klasy 5 wediug normy PN EN 303-5:2012

Kolektory solarne powinny by¢ zgodne z aktualng normg PN-EN 12575-1 i powinny posiadac
certyfikat z petnymi wynikami badar Solar Keymark wg PN-EN 150 9806 lub PN-EN 12975-2 nie starszymi niz
5 lat. Instalacja musi zostaé podtaczona do istniejgcych instalacji w budynku jak rowniez musi zostac
wyposazona w niezbedng aparature zabezpieczajgca.
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1.25 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONCZENIA | ROZWIAZAN MATERIALOWYCH

Minimalne wymagania materialowe zostaly okreslone w innych dziatach niniejszego dokumentu. Pozostate
wymagania dotyczace materialéw zostang okreslone w dokumentacji projektowej i bedg podlegaty
akceptacji Zamawiajgcego.

1.2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Poniewaz czgs¢ paneli zostanie zainstalowana na gruncie nalezy uzgodnié ich lokalizacje z uzytkownikiem
obiektu. Po zakoriczonych pracach teren nalezy uporzadkowaé i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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1.3 ZAtOZENIA DODATKOWE DO OPRACOWANIA DOKUMENTACI) PROJEKTOWEI

Ogdlny zakres opracowania dokumentacji projektowej

Przed przystapieniem do projektowania, projektant zobowigzany jest dokonac :

—  wizji lokainej i uzgodnié¢ sposob wykonania adaptacji z Zamawiajacym,
— dokonat niezbednych uzgodnien z dostawcami mediow,
—  uzyskaé mape do celéw projektowych terenu objgtego 2adaniem,

Dokumentacja projektowa musi byé zgodna z wymogami obowigzujacego prawa:

—~ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane,

~ Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawle warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawle szczegolowego zakresu
i formy dokumentacjl projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno —uzytkowego,

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 16.06.2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony ppoz.

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dn. 16.06.2003r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wade | drég pozarowych

— Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy

—  innymi szczegétowymi obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej zwigzanymi z procesem
budowlanym.

— Dokumentacja techniczna na wykonanie adaptacji budynku na nowe cele oraz zagospodarowania terenu,
winna zosta¢ wykonana w formie graficznej i opisowej, w wers]i papierowe] i elektronicznej w ilasciach
wskazanych przez Zamawiajgcego.

— Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celuy,
ktoremu ma stuzyé.

— Skiad dokumentaciji:

a) Projekt budowlano - wykonawczy uwzgledniajacy wszystkie niezbedne branze (z uwzglednieniem
wytycznych do projektu”) zgodnie zRozporzadzeniem Ministra Transporiy, Budownictwa i
Gospodarki Marskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegbtowepo zakresu i formy projekiu
budowlanego (Dz. U. 22012 r. poz. 462 z poiniejszymi zmianami). Czgsc dotyczaca projektu
wykonawczego powinna zosta¢ wykenana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentaci projektowej, specyfikacji
technicznych wykenania i odbioru rabét budowlanych oraz programu funkejonalno — uzytkowego

(Dz. U. z 2013 r. paz. 1129 ). W zakres dokumentacji projektowej wchodzi réwniei sporzadzenie
odpowiednich projektéw warsztatowych.
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b) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych wszystkich branz objetych
zakresem dokumentacji projektowe] zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtfowego zakresu | formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22013 r, poz. 1129)

c} Przedmiary robot dla kaidej branzy (w tym rozhiérki | wyposaienia) z podaniem wyliczenia
i zestawienia ilosci jednostek przedmiarowych rob6t wynikajgeyeh z projektéw oraz podstaw wyceny
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 . W sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania 1
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

d) Instrukcjg bezpieczeristwa p.poz. — zatgcznik do projektu budowlanego,

e} Informacje dotyczacy bezpieczeristwa i ochrony zdrowia z uwzglednieniem specyfiki projektowanego
obiektu budowlanego zgodnie z rozporzadzeniem Ministra [nfrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. —
zatgcznik do projektu budowlanego,

f} Inng dokumentacje niezbedng do realizacji robét budowlanych.

g) Wersje elektroniczng dokumentaci projektowo-kosztorysowe] zapisang na plycie CD lub DVD,
w wersji modyfikowalnej (rozszerzenia: doc, dwg, ath) i niemodyfikowalnej {rozszerzenia: pdf),
wersfa elektroniczna ma odpowiadaé wersji papierowej i musi by¢ uporzadkowana, powinna
zawieraC wszystkie opracowania wystgpujace w wersji papierowe], plyte z wersja elektroniczng
dokumentacji Wykonawca winien opisaé w sposob trwaly — nadruk komputerowy — umieszczajgc
nastepujgce informacje na plycie: nazwe i adres jednostki projektowej, nazwe i adres obiektu
budowlanego, inwestor.

Dokumentacja projektowa powinna okresla¢ parametry techniczne i funkcjonalne przyjetych rozwigzan

materiatowych, wybrane] technologii robot i wyposazenia.

Dokumentacja winna zawieraé wszelkie niezbedne, wymagane prawem uzgodnienia w zakresie

opracowania dokumentacji projektowej budynku objetego adaptacjg na nowe cele.

Na podstawie dokumentacji projektowej projektant winien uzyska¢ w imieniu Zamawiajgcego decyzje

o pozwoleniu na budowe (jezeli dotyczy).

Wymaga si¢ od Jednostek Projektowych konsultagji roboczych z Zamawiajacym oraz organizowania

cotygodniowych spotkari roboczych na etapie projektowania w celu uscislenia i uzgodnienia

proponowanych rozwigzan projektowych, standardu wykonczenia i wyposazenia. Spotkania beda
odbywaly sig w siedzibie Zamawiajgcego w ustalonych przez niego terminach

Udzielania wyjasniest , uzupetnieri do dokumentacji projektowej w terminie max do 3 dni od zgtoszenia

uwag przez Zamawiajgcego.

Stawiania sig na obiekt na wezwanie Zamawiajacego , przy czym wezwanie lub zawiadomienie powinno

by¢ przestane (fax.) min. na 2 dni robacze przed terminem spotkania. W przypadku nie wywigzywania sie

z powyiszego obowigzku Zamawiajacy , wynikle z tego tytutu straty pokryje z zatrzymanego

zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy.

Opracowania i pobyty na miejscu realizacji zadania wynikajace z poprawienia btedéw i uzupelnienia

dokumentacji stanowigcej podstawe do realizacji robét Jednostka Projektowa wykonuje nieadptatnie.
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1.4 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
{zgodnie z §18 ust 4 pkt 2 Rozporzgdzenia)

141

PRZEDMIOT | ZAKRES KONTRAKTU

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie oraz zrealizowanie zamierzenia pod nazwa nadang

przez Zamawiajacego w zakresie zgodnym z opisanym w punkcie 1.1. niniejszego Programu funkcjonalno ~
uzytkowego.

Niniejsza inwestycja realizowana bedzie w schemacie ,zaprojekiuj i wybuduj”, kidry wymaga od

Wykonawey ujecia w swojej ofercie ryczaltowej i wykonania wszystkich elementow kontraktu.

Do zakresu prac projektowych oraz robot budowlanych i innych robét i czynnoéci okreslonych

wymaganiami Zamawiajacego nalezy:

opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej w jezyku polskim,

uzyskanie zatwierdzenia Zamawiajacego / Nadzoru inwestorskiego w zakresie rozwigzan przyietych
w projekcie budowlanym,

sporzadzenie wszelkich innych ekspertyz i apracowaii, ktérych potrzeba ujawni sig w trakcie prac
projektowych i realizacji,

sporzadzenie szczegdlowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odhioru robgt budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego,

uzyskanie zatwierdzenia przez Zamawiajgcego / Nadzér inwestorski specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych,

sporzadzenie harmonogramu realizacji zamierzenia,

uzyskanie zatwierdzenia harmonogramow przez Zamawiajacego / Nadzor inwestorski,

sporzadzenie planu bezpieczerfistwa i ochrony zdrowia (bioz),

soienie Zamawiajacemu / Nadzorowi inwestorskiemu gwarancji wykonania robdt, dostarczenia
materiatow 1 urzadzen,

ubezpieczenie budowy,

dokonywanie (przy udziale lub z upowaznienia Zamawiajacego) niezhednych zawiadomien i zgloszen,
zapewnienie objecia kierownictwa budowy i kierownictwa robot przez osoby posiadajgce wymagane
uprawnienia budowlane i mogace wykonywaé samodzieine funkcje techniczne w budownictwie, po
uzyskaniu zatwierdzenia kandydatéw na te stanowiska przez Zamawiajacego / Nadzor inwestorski,
sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji przez projektanta zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, zawiadomienie (zgodne z przepisami, z upowaznienia Zamawiajgcego
i po uzyskaniu zgody Zamawiajacego / Nadzoru inwestorskiego) o zamierzonym terminie rozpoczecia
robdt i przekazanie Zamawiajgcemu / Nadzorowi inwestorskiemu kopii zawiadomienia wraz
z potwierdzeniem ztoZenia zawiadomienia we wilaéciwym organie nadzoru budowlanego,
zrealizowanie zamierzenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami | odpowiednimi Polskimi Normami,
zatwierdzonymi przez Zamawiajqcego / Nadzér inwestorski dokumentami: projektem wykonawczym,

szczegbtowymi  specyfikacjami technicznymi  wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych,
harmonagramami, projektami i planami,
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prowadzenie dokumentacji budowy,

wykonanie niezbgdnych pomiardw, badan i sprawdzeri,

sporzgdzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

przygotowanie, opracowanie i przekazanie {po sprawdzentu i akceptacjl Nadzoru inwestorskiego)
Zamawiajacemu dokumentacji budowy i dokumentacji powykonawczej oraz innych dokumentéw
i decyzji dotyczacych obiektu,

przygotowanie, opracowanie i przekazanie instrukcji obslugi i eksploatacji obiektu, instalacji i
urzgdzeri zwigzanych z oblektem, Zakres prac budowlano — instalacyjnych,

wykonanie wszystkich robét ujetych w projektach budowlanym i wykonawczym,

rozruch sieci i oddanie inwestycji do eksploatacji, w tym zapewnienie uzyskania wszystkich
wiasciwych dokumentéw (decyzji, pozwolen, zatwierdzen) wymaganych przepisami polskiego prawa,
przeszkolenie Uzytkownikow w zakresie obslugi i eksploatacji. Kaidy czfonek przeszkolonego
personelu otrzyma od Wykonawcy stosowne swiadectwo potwierdzajace nalezyte przeszkolenie,

Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ ustanowienia Nadzoru inwestorskiego upowainionego do
zarzadzania realizacjg zamdwienia, ktéry w ramach swojej dziatalnosci zapewni zespof specjalistow
petnigeych funkcje Inspektordw w zakresie wynikajacym z przepiséw ustawy Prawo budowlane oraz
postanowien umowy o wykonanie zamdwienia,

Panadto:

—  Nadzér inwestorski analizuje i zatwierdza wraz z Zamawiajacym projekt budowlany i wykonawczy
"— Nadzor inwestorski z upowaznienia Zamawiajacego udziela dalszych pelnomocnictw,
'~ Nadz6r inwestorski udziela informacji i polecer na zasadzie wytacznosci,

—  Nadzor inwestorski prowadzi nadzor inwestycyjny zgodnie z prawem budowlanym,
‘= Nadzér inwestorski dokonuje przegladdw i odbioréw, stwierdza jakosc¢ i ilos¢ wykonanych robat,
— Nadzor inwestorski zatwierdza harmonogram robét | harmonogram platnosci,
— Nadzdr inwestorski zatwierdza dokumenty przedstawione przez Wykonawee, w tym protokoty odbioru
za wykonane prace wg zapisdw zawartych w umowie,
— Nadzdr inwestorski prowadzi korespondencje i raporty.

1.4.2

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWCY ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonie przedmiotu zaméwienia zgodnle z:

143

programem funkcjonalno-uzytkowym,

wymaganiami Zamawiajgcego / Nadzoru inwestorskiego,
dokumentacjg projektows,

postanowieniami umowy o wykonanie zaméwienia,
poleceniami Nadzoru inwestorskiego.

ORGANIZACIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca wiasnym staraniem, zorganizufe przebieg procesu  budowlanego  zgodnie

z obowigzujacymi przepisami.

Wymagany jest ciggly nadzér kadry technicznej Wykonawey nad prowadzonymi robotami budowlano -
montazowymi.
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1.4.4 ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca odpowiada za ochrong wiasnosci publicznej | prywatnej, ktora moze by¢ naruszona na
skutek prowadzonych przez niego robGt budowlanych. Wykeonawca odpowiada za ochrong instalaci
znajdujacych sig na i pod powierzchnig zieri takich jak kable, rurociagi itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia w/fw instalacji wykazanych
w uzyskanych lub dostarczonych mu przez Zamawiajacego dokumentach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan zapewnienia ochrony intereséw osob
trzecich nie podlegaja odregbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie ofertowe].

1.4.5 OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca zamierzenia ma obowigzek stosowania przy realizacj zamierzenia obowiazujacych

przepiséw w zakresie ochrony ¢rodowiska, a w szczegdinosci zobowigzany jest do:

— podejmowania wszelkich niezbednych dziatari majacych na celu stosowanie sie do obowigzujacych
przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie budowy i terenach przylegtych,

— podejmowania wszelkich niezbednych dziatah majacych na celu unikanie mozliwosci powstania
uszczerbku lub szkody w Srodowisku,

—  unikania zbednych ucigiliwoéci dla érodowiska, w tym dla zdrowia ludzi, majacych Zrédio w sposabie
jego dziatania, zabezpieczenia istniejacej zieleri niskiej i wysokiej przed nieuzasadnionymi
uszkodzeniami wynikajacymi ze sposobu jego dziatania,

— prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z cbowigzujacymi w tym zakresie przepisami,

— usuniecia wiasnym staraniem i na wlasny koszt powstatych w wyniku jego dziatania szkéd
w Srodowisku.

- prowadzenia zgodnie 2 obawigzujacymi przepisami gospodarki odpadami powstajacymi w wyniku
prowadzonych robot

1.4.6 WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robét, Wykonawca winien przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy a w szczeg6lnasci winien zadbat¢ aby personel wykonujacy prace w warunkach niebezpiecznych
posiadat odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenia na stanowisku pracy. Wykonawca zapewni | bedzie
utrzymywai w odpowiednim stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i adpowiednig
odziez robocza dla ochrony zdrowia i 2ycia oséb zatrudnionych na budowie. Wykonawca bedzie przestrzegat
przepiséw ochrony przeciwpoiarowe] oraz hedzie, utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materialy
tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone prze dostepem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy. Wykonawca przed przystapieniem do realizacji
robét bedzie zobowigzany do sparzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BI0Z). Wykonawca w
czasie trwania budowy winien zapewni¢ na placu budowy wtaéciwe warunki ochrony érodowiska
naturalnego, a w szczegdélnosci:

— ograniczenia emisji hatasu,

—  ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery,

— niedopuszczenie do zanleczyszezenia lub skazenia wod podziemnych,
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- niedopuszczenie do zanieczyszczania nawierzchni drogi dojazdowe] i drég wewnetrznych przez
pojazdy wyjezdzajgce z terenu budowy,
— ochrony zieleni,

1.4.7 ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY i NADZORU INWESTORSKIEGO

Wykonawca wlasnym staraniem i na swodj koszt zorganizuje, wyposaiy i bedzie utrzymywat zaplecze
magazynowe, socjalne i biurowe budowy,
Zaplecze budowy Wykonawca urzadzi na terenie placu budowy lub w bezpoérednim jego pobliiu po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego na jego lokalizacje.
Wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem powyiszych wymagaii nie podlegaja odrebnej zaptacie i pawinny
by¢ uwzglednione w ofercie przetargowej.

Podczas realizacji zamierzenia Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepistw
dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy oraz przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wlasnym staraniem i na whasny koszt wszelkich niezbednych
srodkow zapewniajacych bezpieczeristwo i higiene pracy jak réwniez bezpieczersistwo pozarowe.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem ww. wymagan nie podlegajg odrebnej zaplacie i powinny byé
uwzglednione w cenie kontraktowe;j,

1.4.8 MATERIALY, WYROBY BUDOWLANE

Wyrabem budowlanym jest rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczona
do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzana do
obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrohdw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng cafos¢ uzytkowsa | majgca wplyw na speinienie wymagan podstawowych, o ktérych
mowa w art.5 ust.1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane.

Wyrdb budowlany jest dopuszczony do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych (w zakresie

odpowiadajacym jego wlasciwosciom uiytkowym i przeznaczeniu), jezeli jest:

1) oznakowany CE,
albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla kt6rych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztukl budowlanej,
lub

3) oznakowany znakiem budowlanym (po wystawleniu krajowe] deklaracji zgodnosci). Znak budowlany
umieszcza sig w sposdb widoczny, czytelny, niedajacy si¢ usunaé, wskazany w specyfikacji technicznej,
bezposrednio na wyrobie budowlanym albo etykiecie przymocowanej do niego. Jezeli nie jest mozliwe
technicznie oznakowanie wyrobu budowlanego w ww. sposéb oznakowanie umieszcza sig na
opakowaniu jednostkowym lub apakowaniu zbiorczym wyrobu budowlanege albo na dokumentach
handlowych towarzyszacych temu wyrobowi.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym musi byé dofaczona informacja zawierajaca:
— okredlenie siedziby i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany;
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— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacy: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek
i klase wedtug specyfikacji technicznej;

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrebu lub aprobaty technicznej, z kt6érq potwierdzono
zgodno$é wyrobu budowlanego;

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

— inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

~ nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Informacja jest dotgczana do wyrobu budowlanego w sposob okreslony w specyfikacji technicznej a jesli
specyfikacja techniczna tego nie okresla - w sposéb umotzliwiajacy zapoznanie sig z nig.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, Ze zapewniono zgodnosé wyrobu hudowlanego z tg
dokumentacjg oraz z przepisami.

Indywidualna dokumentacja techniczna powinna zawieral opis rozwigzania konstrukcyjnego,
charakterystyke materialowa i informacje dotyczacy projektowanych wiasciwosci uzyikowych wyrobu
budowlanego oraz okresla¢ warunki jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym, a takze, w miare
potrzeb, instrukcje obstugi i eksploatacii.

Oséwladczenie powinna zawierac:

— nazwe | adres wydajacego oswiadczenie;

— nazwe wyrobu budowlanego | miejsce jego wytworzenia;

— identyfikacje dokumentac]i technicznej;

— stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacjg techniczng oraz przepisami;

—  adres obiektu budowlanego (budowy), w ktdrym wyrdb budowlany ma byé zastosowany;
miejsce i datg wydania oraz podpis wydajacego oSwiadczenie.

Ponadto:

!

—~ Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca z odpowied nim wyprzedzeniem przedstawi szczegéfowe informacje na temat zrodia ich
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajgcy/Nadzdr
inwestorski bedzie wymagal odpowiednich $wiadectw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest
zobowiazany do prowadzenia badan materiatéw w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskiwane
z danego #radta spetniajg wymagania w sposdb ciggly.

—  Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagari ilodciowych i jakosciowych materiatéw.

—  Wszelkie koszty i optaty zwigzane z dostarczeniem materiatdw na teren budowy ponosi Wykonawca.

— WMateriaty nie odpowiadajace wymaganiom, na Zadanie Zamawiajacego/Nadzoru inwestorskiego,
z0stang usuniete przez Wykonawcg z placu budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktorych bedg
wykorzystywane materialy nieodpowiednie Wykonawca wykonuje na wiasng odpowiedzialnosé
liczac sie z nieodebraniem tych robét i niezaptaceniem za takie roboty.

—  Wszystkie materialy musza by¢ magazynowane w spos6b zgodny z wytycznymi producenta. Muszy
byt zabezpieczone przed zniszczeniem tak, aby zachowywaly swoje parametry, jakos¢ i wtasnosci.
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Materialy wykorzystywane do realizacji rob6t muszg spefniaé wymogi programu funkcjonalno -
uzytkowego, odnosnych przepisdw i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Zrédio uzyskiwania materiatow:

— €0 najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystywaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczacego
proponowanego Zrodla zakupu, wytwarzania, zamdwienia lub wydobywania tych materiatéw
i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzania przez Inspektora
Nadzoru. ‘

— zatwierdzenie rodzaju lub grupy materialéw z danege irédia nie oznacza automatycznie
zatwierdzenia wszelkich materiatéw pochodzacych z tego #radta.

~ wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badani w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznej w
czasie postepu robaot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych: |

— Wykonawca odpowiada za uzyskiwanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wiaczajac w to #rédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyC Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji.

— Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta.

— Wykonawca poniesie wszelkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne Zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét,

~ Zwyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody, wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw na
terenie budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

— Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym terenie.

Materialy nieodpowiadajgce wymogom:

Materiaty nieodpowiadajgce wymogom okreslonym w dokumentacji projektowe] i normom
braniowym zostang przez Wykonawce usunigte z terenu budowy, lub zicione w miejscu wskazanym przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli zezwoli on Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot
niz te, do ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie niezbadane materialy, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z mozliwoscig ich nie odebrania przez Zamawiajgcego i nie zaptaceniem
za takie roboty.

Przechowywanie i skladowanie materialéw:

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakosé i wiasciwosci do robét i byly dostgpne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Materiaty nateiy skladowac w sposdb przewidziany
przez producentdow skltadowanych materiatow.
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Wariantowe zastosowanie materiaiow:

leseli dokumentacia projektowa lub ST przewidujy mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatéw w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim
samiarze co najmniej na 2 tygodnie przed uiyciem materialu albo w okresie diuiszym, jeieli bedzie to

wymagane dla badar prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
poiniej by¢ zmieniany bez zgody Inspektara.

1.4.9 SPRZET | TRANSPORT

—  Wykonawca moZe uzywac jedynie takiego sprzgtu i irodkdw transportu, ktdre nie spowodujg
niekorzystnego wplywu na jakosc wykonywanych robét.

— Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wrzgledem typow i ilodci wskazanym w ST, w przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

— Liczba i wydajnosc sprzgtu oraz $rodkdw transportu ma gwarantowac ciggloét | odpowiedni postep robot
oraz ich zakoriczenie w terminie przewidzianym Kontraktem.

~ Wykonawca odpowiada za utrzymanie uzywanego do celow realizacji zamowienia sprzgtu i srodkow
transportu w dobrym stanie i w gotowosci.

—  parametry sprzgtu oraz srodkdéw transportu musza odpowiadaé¢ whasciwym normom i obowigzujacym
przepisom.

—  Wykonawca, na zadanie Zamawiajacego, dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu oraz srodkow transportu do uzytkowania.

— Sprzet, srodki transportu, maszyny, urzadzenia lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania jakosci
i bezpleczerstwa robét oraz nie spetniajgce warunkow kontraktu mogg zostaé przez Nadzor inwestorski
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

—  Przy ruchu sprzetu oraz srodkdw transportu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
przepiséw ruchu drogowego, w tym przepiséw w zakresie dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

— W zakresie wynikajgcym z prowadzonych robot Wykonawca bedzie utrzymywat w czystosci drogi
publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wiasny koszt i odpowiedzialnosct.

— Transport odpadéw winien byc prowadzeny w oparciu o zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci
w zakresie transportu odpaddw {zgodnie z wyrnaganiami ustawy o odpadach).

1.4.10 WYKONANIE ROBOT

Whykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie 2 kontraktem, jakos¢ zastosowanych
materiatéw i jakos¢ wykonania robét, za ich zgodnoéé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami 5T,
programem zapewnienia jakosci, planem bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BIOZ), projektem organizac]i
robot i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie | wyznaczenie wysokosci wszystkich
alementdw robét zgodnie z wymiarami | rzgdnymi okrelonymi w dokumentacji projektowel.

Nastepstwa jakiegokolwiek bfgdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru inwestorskiego, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiege
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdw robét beda oparte na wymaganiach sformufowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i
ST, a takie wnormach i wytycznych, Przy podejmowaniu decyzii Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
uwzgledni wyniki badari materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy predukgji i przy badantach
materialow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badad naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwaine decyzje.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beds wykonywane nie pééniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod groibg zatrzymania robdt, Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonaweca.

Badania, sprawdzenia i pomiary:

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzgdzenia
niezbgdne do wykonania badar materialéw oraz robét.

Po zakoriczeniu robét, przed ich odbiorem, Wykonawea zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem wymaganych przepisami lub
ustaleniami badan, sprawdzer i pomiardw. Czynnosci te Wykonawca powierzy osobom uprawnionym, ktore
potwierdzy protokolarnie ich wyniki. Do ich przeprowadzenia nalezy uiywaé przyrzaddw posiadajgcych
aktualne atesty legalizacyjne.

:'Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja waing legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
przepiSEw okreslajacych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badai materialow ponaosi
Wykonawca. Wszystkie badania, sprawdzenia i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
odpowiednich przepisow.

1.4.11 KONTROLA JAXOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalely opracowanie | przedstawienie do aprobaty Nadzoru
inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot,
plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia {BIOZ), mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Nadzér inwestorski,

Zasady kontroli jakoici rohdt:
~ celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zaloiong jakosc robdt,
— Wykanawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jako$¢ materiatGw,
— Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie |
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badar materiatow i robét,
— przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazadac od

Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy,
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—  Wykonawca bedzie prowadzi¢ pomiary, badanie materialdéw i robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, 7e roboty wykanano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
isT,

_~  minimalne wymagania, co do zakresu badan i czestotliwoéci sa okreslone w ST, normach i
wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzaru Inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest kanieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem,

— wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego éwiadectwa, ze wszystkie urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazne legitymacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreélajacych procedure badad,

— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miet nieograniczony dostep do pomieszcze
laboratoryjnych w celu ich inspekcji,

— Inspektor WNadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywaé Wykonawey pisemnie informacje
o jakichkolwiek niedociagnieciach, dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgty, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powaine,
ze moga wplynac ujemnie na rzetelnoét wynikéw badan, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci do ich uzycia dopiero wiedy,
gdy niedociggnigcia te w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte a jakoié tych materiatow
zostanie potwierdzona,

—  wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem hadar materialéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek:

1. Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, #e wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

2. inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mieé zapewniong mozliwoéé udziatu w pobieraniu probek.

3. Na ziecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie prowadzi¢ dodatkowe badania tych
materialdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woll. Koszty dodatkowych badar pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

4. Pojemniki do pobierania prabek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez
inspektora nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w 5posab przez niego
zaakceptowany.

Badania i pomiary:

—  Wszystkie badania i pomiary bedg przeprawadzone zgodnie 2 wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.

— Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Jub

badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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Rapaorty z badari:

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportéw z wynikami
badan.

Wyniki badar (kopie) bedg przekazywane na formularzach wg dostarczonego przez Inwestora wzoru
lub innych przez niego zaakceptowanych,

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

Da celéw kontroli jakoici i zatwierdzenia materiatéw, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony
jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u radta ich wytwarzania,
Wykonawca zapewni mu wszelka pomoc potrzebng ze strony producenta materiatéw.

inspektor nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonych
przez Wykonawcg, bgdzie oceniaé zgodnos¢é materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykanawce,

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykaza, 7e raporty sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
prowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badaii albo oprze sie wytacznie na whasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw t robot z ST i dokumentacjg projektowa. W takim przypadku
catkowlte koszty powtdrnych lub dodatkowych badar pokryje Wykonawca.

Atesty jakosci materialow:

Przed wykonaniem badari jakosci materiatow przez Wykonaweg, Inspektor Nadzoru Inwestarskiego
moie dopuécié do uiycia materialy posiadajace atest producenta, stwierdzajacy zgodnose
z odpowiednimi normami i ST.

‘W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty wymagane sy przez ST, kaida partia materiatu
" dostarczana do robdt bedzie posiadat atest okreslajgcy jednoznacznie jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadat atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badari. Kopie wynikéw beds dostarczone przez Wykonawce
Inspektarowi Nadzoru.

1.4.12 DOKUMENTY BUDOWY

1. Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

2. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe adtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

3. Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i przedstawiane na Zyczenie Zamawiajacego.

Dokumentacjg stanowig:

umowa o wykonanie zamdwienia,

ostateczna decyzja pozwolenia na budowe (jezeli dotyczy inwetycji)
projekt budowlany i wykonawczy,

specyfikacje techniczne,

plan BIDZ,
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— instrukcje i dokumentacia zwigzana 2 bezpieczenstwem i higieng pracy oraz bezpieczenstwem
poiarowym,

— dziennik budowy (jezeli dotyczy)

— harmonogram realizacji zamierzenia,

—  dokumenty rozliczenia finansowego robot,

— protokof przekazania placu budowy,

— pomiary geodezyjne (jesli dotyczy inwestycji),

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza i mapy powykonawcze, zarejestrowane we whasciwym
osrodku dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej (jesli dotyczy inwestycji),

— protokoly kontroli, badan, prob, sprawdzern i odbiorow,

~ dokumenty laboratoryjne,

— dokumenty potwierdzajace dopuszczenie wyrohéw budowlanych do stosowania w budownictwie
oraz ich jakoéc i pochodzenie,

— dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen (DTR) wraz z kartami gwarancyjnymi,

— instrukcje obstugi i eksploatacji,

— instrukcje montazowe i wykonania rob6t opracowane przez producentdw materialow,

— protokoly, operaty | sprawozdania z préb i sprawdzen, protokoty odbiordw robot na terenach
i urzadzeniach obeych,

— dokumenty wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie zakoriczonej inwestycjl.

1.4.13 ODBIORY ROBOT

Roboty podiegajg nastgpujgcym etapom odbioru:

odbiorowi rabét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesSciowemu,

odbiorowi kencowemu,

ohiorowi astatecznemu (przy udziale Zamawiajgcego).

0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakoéci wykonywanych robét,
ktdre w dalszym procesie realizacji nie beda widoczne.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt | poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru dokanuje Inspektor Nadzoru inwestorskiego .

Gotowosé danej czeéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym telefonicznym i pisemnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni roboczych od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy.

Jakoéé i ilodé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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Odbidr czesciowy

Odbidr czgiciowy polega na ocenie jakosci wykonywanych robst. Odbioru dokeonuje Inspektor

Nadzoru Inwestorskiego wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét.

Odbidr koiicowy robdt

Odbidr koricowy robét polega na finalnej ocenie ilosei i jakosci wykonywanych czesci robst w odniesieniu
do tlosci jakodel | wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowoié do odbioru koficowego bedzie stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
inwestorskiego oraz Zamawiajgcego.

Odbidr karicowy robét rozpocznie sig w terminie 14 dni, liczac od dnia zakoficzenia robot i przyjecia
dokumentdw niezbednych do odbioru.

Odbioru koricowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakojciowej na podstawie
przediozonych dokumentdw, wynikéw badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rabdt z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru koricowego robét komisja zapozna sig z realizacjy ustaleri przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie robot uzupetniajgcych robot
poprawkowych,

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowyeh, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koricowego.

Dokumenty do odbioru koficowego:

1

Podstawowym dokumentem odbioru koficowego robét jest protokét odbioru robét sporzadzony wg

ustalonego przez Zamawiajacego wzoru.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:

specyfikacje techniczne;

dokumentacje budowy i dokumentacje powykonawczg zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane,

w szczegdélnosci:

—  oswiadczenie Kierownika budowy:

a) o zgodnoici wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe oraz przepisami (jezeli dotyczy),

b} o doprowadzeniu do nalezytego stanu | porzadku terenu budowy, a takse - w razie korzystania - ulicy,
sasiedniej nieruchomosci, budynku fub lokalu, w razie zmian dokonania nieistotnych odstepstw
oswiadczenie Kierownika budowy powinno by¢ potwierdzone przez Projektanta i Inspektora Nadzoru
Inwastorskiego;

~  protokoty badan i sprawdzen;

—  inwentaryzacjg geodezyjng powykonaweczg (jezeli bedzie konieczna);

- kopie rysunkdw, wraz z uzupelniajacym opisem, wchodzacych w sklad zatwierdzonego projektu
budowlanego z naniesionymi zmianami {w razie zmian nieodstepujacych w sposob istotny od
zatwierdzonego projektu lub warunkdw pozwolenia na budowe, dokonanych podczas wykonywania
rohat);

—  kwalifikacje zmian dokonang przez projektanta;
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—  dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami;

_  stanowisko organéw wymienionych w art. 56 ustawy Prawo budowlane; o$wiadczenia wiascicieli
dziatek objetych inwestycjg o braku zastrzezen, roszczen i uporzadkowaniu terenu; (jedli dotyczy
inwestycii);

— Instrukcje obstugi i eksploatacii, kompletne dokumentacje techniczno - ruchowe {DTR} i inne
zainstalowanych lub wbudowanych urzadieﬁ wraz z kartami gwarancyjnymi;

—  operat geadezyjny powykonawczy w tym kopig mapy zasadnicze] zarejestrowane] we wiasciwym
oérodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej;

— uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zgtoszone w trakcie realizacjl robot
i udokumentowanie wykonania jego zalecer;

—  recepty i ustalenia technologiczne;

—  wyniki pomiaréw kontralnych oraz badai i oznaczen jaboratoryjnych zgodnie z STi PZJ;

—  opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan | pomiaréw zataczonych
dokumentéw do odbioru a wykonanych zgodnie z STi PZ);

—  sprawozdania techniczne;

—  atesty jakoéciowe wbudowanych materiatow;

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

3. Sprawozdania techniczne zawieraé beda:

— zakres i lokalizacje wykonanych robdt;

— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej;

—  uwagi dotyczace warunkéw realizacji robat;

— date rozpoczecia i zakoficzenia robot.

4. W przypadku, gdy komisja uzna, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyinego nie beda
gotowe do odbioru koricowego, wyznaczy W porozumieniu z Wykonawcg ponowny termin odbioru
koricowego robat.

5. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

6. Termin wykanania robot poprawkowych wyznaczy komisja.

Odbidr ostateczny

— Odhidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z ysunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

_  Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koricowego.

Podstawy ptatnosci

Rozliczenie nastapi wg protokotéw odbioru zgodnie z przyjetym harmonogramem robdt. Szczegoly
oraz forma dokumentéw i rozliczen zostang okreslone przez Za mawiajacego w umowie z Wykonawca.

1.4.14 ROBOTY TYMCZASOWE ! PRACE TOWARZYSZACE

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajacym sie do uzytku

oraz do likwidacji wszystkich robot tymezasowych i towarzyszacych niezbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia.
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Robét tych zamawiajacy nie bgdzie opfacat odrebnie. Réwnie# koszty zwigzane z placem budowy nalezg
w catosdci do Wykonawcy.
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2. CZES’C INFORMACYINA PROGRAMU
(zgodnie z §16 pkt 3 Rozporzadzenia)

2.1 DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO Z
WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH PRZEPISOW

(zgodnie z §19 pkt 1 Rozporzgdzenia)

Nie dotyczy

2.2 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE IEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

{zgodnie z §19 pkt 2 Rozporzadzenia)

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomasciami objetymi Projektem.

2.3 PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM |
WYKONYWANIEM ZAMIERZENIA INWESTYCYINEGO.

{zgodnie z §19 pkt 3 Rozporzadzenia)

—  Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych

— Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegbtowego zakrasu
iformy dokumentacji projektowei, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

— Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

— Polskie normy i Normy Branzowe;

— Aprobaty techniczne;

_  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych

— PRozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r — w sprawie szczegétowego zakresu | formy
projektu budowlanego

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 18 maja 2004 r. — w sprawie okreslania metod | podstaw
sporzadzania kosziorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym

—  Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003 r. — w sprawie informacji dotyczace]
hezpieczenstwa 1 achrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

—  USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych srodiach energii {Dz. U. poz. 478 i 2365) z pozniejszymi
zmianami.
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2.4 INNE POSIADANE INFORMACIE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO
ZAPROJEKTOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

{zgodnie z §19 pkt 3 Rozporzadzenia)
2.4.1 KOPIA MAPY ZASADNICZE)

{zeodnie z §19 pkt 3 Rozporzadzenia)

Mapy zastang uzyskane przez wykonawce na etapie projektowania

2.4.2 Wyniki badan gruntowo — wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
budynkdw

Zakres rob6t budowlanych objetych niniejszym dokumentem nie wymaga wykonania badan gruntowo —
wodnych

2.4.3 Zalecenia konserwatora zabytkéw

Zakres projektu nie obejmuje nieruchomosci wpisanych do rejestru zahytkéw dlatego nie wyrnaga ustalesi
z Konserwatorem zabytkdw.,

2.4.4 |nwentaryzacja zieleni

Lokalizacja instalacji | urzadzer: nie bedzie kolidowaé z istniejaca zielenig. W przypadku, gdy konieczne bedzie

usunigcie zieleni kolidujgcej z inwestycja Uzytkownik usunie ja we wlasnym zakresie.

2.4.5 Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do_analizy powietrza oraz posiadane raporty,
- opinie lub ekspertyzy_z zakresu achrony §rodowiska

Zamawiajacy posiada opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej. Planowana inwestycja wplynie
pozytywnie na poprawe $rodowiska naturalnego poprzez produkcje ,czyste]” energii w spasdb catkowicie
bez emisyjny oraz nie stwarzajacy innych ucigzliwosci dla ludzi i érodowiska.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowlg zagrozenia dla $rodowiska naturalnego
w Swietle obowigzujacego prawa.

2.4.6 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

Zakres inwestycji nie wymaga pomiaréw ruchu, hatasu i innych ucigzliwosci.

2.4.7 |Inwentaryzacia posiadanej dokumentacji obiektdw budowlanych, a takie wskazania
zamawiajacego dotyczace zachowania urzadzen

Wiadciciele prywatnych nieruchomosci i budynki uzytecznosci publicznej posiadaja szczgtkowa dokumentacje
projektows . Majac powyisze na uwadze konieczne jest przeprowadzenie przez wykonawcg/ projektanta
wizji lokalnej w celu prawidtowe] oceny stanu nieruchomosci oraz instalacji elektrycznej przed wykonaniem
robot budowlanych.
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2.4.8 Porozumienia, zgody lub pozwolenia_oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z
przylaczeniem obiektu do istniejacych sieci

W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca w imieniu uzytkownikéw powinien zlozyé wnioski do
Operatora sieci dystrybucyjnej o zainstalowanie dwukierunkowego licznika energii elektrycznej.

2.49 DODATKOWE WYTYCZNE INWESTORSKIE | UWARUNKOWANIA ZWIAZANE Z BUDOWA 1 JE)
PRZEPROWADZENIEM

{zgodnie z §18 ust 3 pkt & Rozporzgdzenia)

Wykonawea jest zobowigzany wykonaé przedmiot zamadwienia, spetniajac wymagania ustawy Prawo
Budowlane, innych ustaw i rozporzadzef, Polskich Norm oraz zasadami wiedzy techniczne].

Zamawiajacy informuje, ze jest zobowigzany stosowat reguly wynikajace z ustawy z dnia 23 stycznia 2004 r.
Prawo zamawien publicznych.

Robét tymczasowych Zamawiajacy nie bedzie opfacat odrgbnie. Koszty ewentualnego magazynowania -
materiatow, zabezpieczania sprzgtu, dostarczonych przez Zamawiajacego itp. ponosi Wykonawca.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uZywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot.

Po zakonczeniu realizaci inwestycji Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania budowy oraz terenow
przylegtych i przywrocenia ich do stanu pierwotnego.

W przypadku uszkodzenia sieci, instalacji i urzadzeri Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne] przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie wynikle z jego dziatania szkody.
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3. ZAXACZNIKI
— Kosztarys szacunkowy i efekt ekologiczny — zat. nr 1

— Dane z ankiet — zat, nr2

4. OSWIADCZENIE

Wykanawca przystepujac do przetargu i wyceny prac opisanych w niniejszym dokumencie ma ohowigzek
zapoznac sig z cata dokumentacjg wraz z jej wszystkimi zatacznikami.

Na podstawie tak zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowiazek uwzgledni¢ i skosztorysowat wszystkie prace
i elementy konieczne do poprawnej realizacji prac budowlanych, Przedmiotowy projekt oraz zatoienia
iloiciowe stanowigce czes¢ tej dokumentacji projektowej mogg nie wyszczegdlniac | nie zawieraé detali
montazowych wynikajacych z technologii montazu elementdw systemowych i urzadzen, ktére nalezy
uwzglednic, gdyz 53 niezbedne na etapie wykonawstwa i Wykonawca zobowigzany jest je wycenic.

Zaleca sig wykonawcy dokonanie niezbgdnej wizji lokalnej.
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