SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
WEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z instalacjg elektryczng w obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robot obejmuje:
- instalacje elektryczne oswietleniowe
- instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych
- instalacje elektryczne sitowe
- montaz tablicy rozdzielczej budynku, gtdwnej oraz tablic lokalnych
- instalacje uziemienia i potgczeh wyrbwnawczych
- instalacje odgromowg
- instalacje niskonapieciowe:

o monitoring CCTV

o alarmu wlamania

o RTV

o videodomofonu

o tele-informatyczna

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 ST.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2 Materiaty
2.1 Tablica rozdzielcza gtéwna oraz tablice lokalne z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg

dyspozycji podanych w dokumentaciji projektowe;j.
22 Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V
z zytami miedzianymi jednodrutowymi i ilosci zyt 3+5.
23 Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 1kV
z zytami miedzianymi jednodrutowymi i ilosSci zyt 3+5.
24 Przewdd z Zzytg miedziang, jednodrutowg na napiecie znamionowe 250V o izolacji polwinitowe;.

24 Przewdd z zytg miedziana, jwielodrutowg na napiecie znamionowe 250V o izolacji polwinitowe;.

2.5 Oprawy nasufitowe ze zrodtami swiatta LED, wyposazone, lub nie, we wiasny uktad zasilania
awaryjnego o czasie podtrzymania 2h.

2.6 Oprawy nasufitowe (bryzgoodporne) ze zrédtami swiatta LED, wyposazone we wiasny ukiad zasilania

awaryjnego jak w pkt2.5.

2.7 Oprawy do wnetrz, przeznaczone do wbudowania w sufity podwieszane ze zrédtami swiatta LED
wyposazone we wtasny uktad zasilania awaryjnego jak w pkt 2.5.

2.8 Oprawy nascienne (bryzgoodporne), plafoniery (ewakuacyjne) ze zrodtami swiatta LED.

29 Obudowy z przyciskami sterowniczymi do mocowania na tynku.

210  Puszki instalacyjne odgatezne z zaciskami do 2,5 mm?, 400V.

211  Puszki instalacyjne koricowe o $rednicy 60 mm i rozgatezne o Srednicy 80 mm.

212  Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 10/16A, 250V.

213  Gniazda wtyczkowe natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 10/16A, 250V.

214  kaczniki i przetgczniki jednobiegunowe 6 A, 250V do mocowania w puszkach pod tynkiem.

215 tkaczniki jednobiegunowe 6A, 250V bryzgoodporne, do mocowania na tynku i w tynku.

2.16  Gniazda wtyczkowe 16A, 32A 500V, 3-fazowe, pieciostykowe z rozlgcznikami warstwowymi do
mocowania na tynku.

2.17  Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy do 20 mm.

2.18  Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm.

2.19  Plaskownik stalowy, ocynkowany 30x4 mm.

2.20 Ziacza pomiarowe instalacji odgromowej i wyréwnawcze;j



(1) Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe

wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwo$ci mogacych mieé

wptyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom

okreslonym przez dozor techniczny robét.

(2) Sktadowanie materiatdw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach

zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek

wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa
przeciwpozarowego.

3 Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

4 Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposo6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 Wykonanie robét

5.1 Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,

powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest

aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu

na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢, oraz sam rodzaj instalacji.
54 Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajgcy niemoznos¢ przedostawania sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysoko$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

55 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podfoza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne

i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub

konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub

przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty

(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy

kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocag kotkow

rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé ruch
wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy fgczy¢ z przewodami wypustow za
pomocg ztgczy swiecznikowych.

5.6 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia przewodow utozonych w podiodze nalezy

wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe

i by¢ wyprowadzone ponad podfoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow

zasilanych od goéry nalezy stosowac¢ podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe lub

odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywadé jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach,
stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka
itp.




5.7
5.71

5.7.2

5.8

Ukfadanie przewodow

Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywaé przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie nagrzanych kohcow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodéw. Cata instalacja rurowa
powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualne;j
kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur z wciagnietymi w nie przewodami. Przed przystapieniem do
wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu

i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewoddw nalezy wykonac za
pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewoddw, ktére
pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddw wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.
Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalaciji:

- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzetem zwyklym lub bryzgoszczelnym,

- na metalowych prefabrykowanych drabinach / korytkach kablowych,

- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica diawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna
by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie
dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewoddéw na uchwytach.

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytoéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno byc takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byly
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie utozenia przewododw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne
bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagaé bedzie zamontowania konstrukcji
wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych,
utozenie przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie zamontowania listwy PCW na Scianie lub stropie
za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie przewodow w listwie,
zamocowanie pokrywy z zatoZzeniem pokrywy.

taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie

i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb poditgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania
zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos$é odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe
przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac



warstwy cyny. Konice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

Przytgczanie odbiornikow.

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki
narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonaé:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaz tablicy rozdzielczej.

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacji. Urzadzenia
skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy
przykrecac do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu

- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢
w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podiaczyé obwody zewnetrzne

- podtaczyé przewody ochronne

Montaz sztucznych zwoddw piorunowych na budynku

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow.
Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy instalowac co najmniej 2 cm
od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo

Przewody odprowadzajgce

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku na wspornikach
i uchwytach. Odlegto$¢ od Scian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach poziomych.
Przewody odprowadzajace powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem,

a przewodem uziemiajgcym. Potaczenia przewodoéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonaé przy pomocy ztgczy probierczych.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe. Uziomdw
tych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie przewodzacymi. Do uziomu nalezy potaczy¢
wszystkie pobliskie podziemne urzgdzenia metalowe.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalaciji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

(1) Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢é wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakohczeniu powinno podlegac:
- zgodnosc¢ wykonania robo6t z dokumentacjg projektowa,
- wlasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- zalgczanie punktéw swietinych zgodnie z zatozonym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Obmiar robét obejmuje catosc¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowg jest komplet

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

5.9
5.10
urzadzenia nalezy:
5.11
Zwody poziome
zapalnych.
Uziomy
5.12  Préby montazowe
6 Kontrola jakosci robét
7 Obmiar robét
robot.
8 Odbiér robét
8.1
8.2

Odbiory czesciowe



8.3 Odbiory koncowe
8.4 Odbiory ostateczne

9 Podstawa platnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10 Przepisy zwigzane

[1 PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

[3] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

[5] PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine.
[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988r.

INDEX OPRAW
OZNACZENIE OPIS TECHNICZNY
NA RYSUNKU
AWA1 Obudowa z biatego poliwgglanu Klasa izolacji I| Stopien ochrony IP65 Dioda power LED 1W Temperatura otoczenia

0°C do +40°C Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny Montaz: natynkowo na suficie. Wymiary: okragta fi202x58 [mm].
Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej. Strumien $wietlny oprawy:145 Im OPRAWA Z AUTOTESTEM

AW2 Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliwegglanu. Klasa izolacji |l. Stopief ochrony IP41. Dioda power LED 1W.

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C. Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny. Montaz: podtynkowo na suficie. Wymiary:
kwadratowa 95x95x47.7 [mm]. Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej. Strumien $wietiny oprawy: 140 Im (tryb SE).
OPRAWA Z AUTOTESTEM

AW3 Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu. Klasa izolacji Il. Stopien ochrony 1P41. Dioda power LED 3W.

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C. Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny. Montaz: podtynkowo na suficie. Wymiary:
kwadratowa 95x95x47.7 [mm]. Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej. Strumien $wietiny oprawy: 360 Im (tryb SE).
OPRAWA Z AUTOTESTEM

AW4 Obudowa z biatego poliweglanu. Klasa izolaciji Il. Stopien ochrony IP65. Dioda power LED 1W. Temperatura otoczenia

0°C do +40°C. Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny. Montaz: podtynkowo w suficie. Wymiary: okragta 100x37 [mm)].
Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej. Strumien $wietiny oprawy: 145 Im (tryb SE). OPRAWA Z AUTOTESTEM

A Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x90mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm,
malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - MICRO-LINE. Przestona - PMMA o grubosci 3mm
o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji $wiatta wg ISO13468-1 - 88%.Typ zrodta - LED.
Ptytka obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W.
Strumien swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrodia - 250 mA. Wspoétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3822
,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrodet - 3. Moc zrodet w oprawie - 26,1W.
Skuteczno$¢ zrédia - 160Im/W. Moc oprawy - 27W. Sprawno$¢ oprawy - 84,8%. Skutecznosc¢ swietlna oprawy -
131,16Im/W. 1P20/44. 1K20.

B1 Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @185x90mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA. Uktad optyczny -
Przestona - PC o grubosci 3mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg
ISO13468-1 - 68%.Typ zrodia - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramika. Moc zrédta -
26W. Strumien swietlny zrédta - 3321Im. Zasilanie zrodta - 155 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 30 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B50. llo$¢ zrodet - 1. Moc zrédet

w oprawie - 26W. Skutecznos¢ zrodta - 127,73Im/W. Moc oprawy - 29W. Sprawnos¢ oprawy - 83%. Skutecznos¢ swietlna
oprawy - 95,05Im/W. 1P20/44. IK02.

B2 Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA. Uktad optyczny -
Przestona - PC o grubosci 3mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg
ISO13468-1 - 68%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramika. Moc zrédta -
13W. Strumien $wietlny zrédta - 1660Im. Zasilanie zrédta - 153 mA. Wspéiczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 30 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B50. lloS¢ zrodet - 1. Moc zrodet

w oprawie - 13W. Skutecznos$¢ zrédta - 127,69Im/W. Moc oprawy - 14W. Sprawnos$¢ oprawy - 79%. Skutecznos¢ swietlna
oprawy - 93,67Im/W. IP20/44. IK02

B3 Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA. Uktad optyczny -
Przestona - PC o grubosci 3mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 68%.Typ zrodia - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramika. Moc zZrédta -
8W. Strumien swietlny zrodta - 984Im. Zasilanie zrédta - 151 mA. Wspditczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 30 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B50. llo$¢ zrodet - 1. Moc zrodet

w oprawie - 8W. Skutecznos¢ zrodta - 123Im/W. Moc oprawy - 9W. Sprawnos¢ oprawy - 81%. Skutecznos¢ swietina
oprawy - 88,56Im/W. IP20/44. IK02.




Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 591x115x88mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm,
malowany farba proszkowa standard, UV odporna. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Typ zrddta - LED. Plytka
obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 8,7W. Strumien
Swietlny zrodia - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura
barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdirzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢
61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 17,4W. Skutecznos$é zrodta - 160Im/W.
Moc oprawy - 18W. Sprawno$¢ opawy - 83,8%. Skutecznos$¢ swietlna oprawy - 134,08Im/W. 1P20. 1K20.

D1

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 591x115x88mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm,
malowany farba proszkowsq standard, UV odporna. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrédta - LED. Plytka
obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 8,7W. Strumien
Swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspédtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura
barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdirzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢
61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llosé zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 17,4W. Skutecznosé zrodta - 160Im/W.
Moc oprawy - 18W. Sprawnosc¢ oprawy - 75,24%. Skutecznosc¢ swietlna oprawy - 116,37Im/W. 1P20. IK20.

D2

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 591x115x88mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm,
malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED. Plytka
obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 14,8W. Strumien
Swietlny zrodta - 2356Im. Zasilanie zrodta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura
barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdirzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢
61 tys. godzin przy wspoétczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 2. Moc zrodet w oprawie - 29,6W. Skutecznos$é zrédia -
159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawnos$¢ oprawy - 75,24%. Skuteczno$¢ Swietlna oprawy - 110,79Im/W. IP20. 1K20.

E1

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1270x130x85mm. Korpus - PC. Uktad optyczny - PC OPAL.
Przestona PC OPAL - PC o wspoétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 -
53%. Typ zrodta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
Moc zrodia - 14,8W. Strumien Swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanie zrodta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra
= 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne chromatycznosci

x=0,3849 ,y=0,3917. Trwato$¢ 61 tys. godzin przy wspotczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 2. Moc zrodet

w oprawie - 29,6W. Skutecznos$c¢ zrédia - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawnos¢ oprawy - 89,32%. Skutecznos¢
Swietlna oprawy - 131,52Im/W. IP65. IK10.

E2

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1270x130x85mm. Korpus - PC. Uktad optyczny - PC OPAL.
Przestona PC OPAL - PC o wspoétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 -
53%. Typ zrodta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
Moc zrodia - 14,8W. Strumien Swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanie zrodta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra
= 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne chromatycznosci

x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 61 tys. godzin przy wspotczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 4. Moc zrédet w oprawie - 59,2W.
Skutecznos¢ zrodta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 62W. Sprawnosc¢ oprawy - 89,32%. Skutecznosc¢ swietlna oprawy -
135,77Im/W. IP65. IK10.

EW1

Obudowa z biatego poliweglanu, klasa izolacji I. Stopien ochrony IP44. Pasek Led 1W. Czas pracy awaryjnej 1h. Montaz
jednostronny na Scianie. Rozpoznawalnos¢ znaku — 30m. Piktogram jednostronny. Wymiary - 337x189 [mm].
OPRAWA Z AUTOTESTEM

EW2

Obudowa z biatego poliweglanu, klasa izolacji I. Stopien ochrony IP44. Pasek Led 1W. Czas pracy awaryjnej 1h. Montaz-
czesciowo wpuszczana w sufit. Rozpoznawalnos$é znaku — 30m - Piktogram dwustronny. Wymiary - 337x189 [mm].
OPRAWA Z AUTOTESTEM

EW3

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 242x233,5x233,5mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci
0,6mm, malowany farbg proszkowa poliestrowa fasadowa, UV odporng. Uktad optyczny - SHM. Przestona - szkio
hartowane matowe o grubosci 4mm o wspoétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg
ISO13468-1 - 90%.Typ zrodia - LED. Moc zrodta - 10W. Strumien $wietlny zrédta w trybie zwyktym - 1500Im oraz w trybie
Awaryjnym 500Ilm. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. llo$¢ zrédet - 1. Moc
zrodet w oprawie - 11W. Skutecznos¢ zrodta - 150lm/W. Moc oprawy - 11W. Sprawnos$¢ oprawy - 80%. Skutecznosé
Swietlna oprawy - 109Im/W. IP65. IK10. OPRAWA DWUFUNKCYJNA Z AUTOTESTEM. TERMOSTATEM, CZUJKA
RUCHU.

EW4

Obudowa z biatego poliweglanu, klasa izolacji I. Stopien ochrony IP44. Pasek Led 2W. Czas pracy awaryjnej 1h. Montaz-
krétszym bokiem do $ciany. Rozpoznawalnos¢ znaku — 30m - Piktogram HYDRANT dwustronny. Wymiary - 337x189
[mm]. W dolnej czgsci oprawy soczewki doswietlajace przestrzen pod oprawa. OPRAWA Z AUTOTESTEM
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Oprawa architektoniczna przeznaczona do oswietlenia elewacji. Wymiary - 100x94x100mm. Korpus aluminiowy ,
malowany farbg fasadowg odporna na czynniki atmosferyczne. Uktad optyczny - 2 naprzeciwlegte diody LED 1,7W
z soczewkami 5-21 stopni. Swiecenie géra/dét. Temperatura barwowa 3000K. IP65.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

(OSWIETLENIE TERENU)
ZAKRES
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4, TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST - ogdlna specyfikacja techniczna
ST -  specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
RZE - Rejonowy Zakfad Energetyczny
PZJ - Program zapewnienie jakosci
Bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1

1.2

1.3

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
budowy oswietlenia terenu

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy budowie kablowych linii
oswietlenia drogowego.

W zakres prac wchodza;:

- wykonanie wykopow,

- montaz stupéw,

- uktadanie kabli

- montaz osprzetu i opraw

- montaz uziemien

Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy linii - konstrukcja wsporcza oprawy, osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne z lampg za pomoca ktorej oswietlony jest teren.
Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca o utrzymania stupa oswietleniowego.
Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienie sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu obejmujacy droge i zwigzane z nig urzadzenia
oraz drzewa i krzewy. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi

i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.
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2.2
2.21

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialny za
nadzorowanie i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami ido
wystepowania w ego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny, za jakos$c¢ ich wykonania, zapewnienia bezpieczehstwa dla
wszystkich czynnosci realizowanych na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz poleceniami
Inzyniera.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego roboét. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. Prowadzone Ce nie mogg naruszy¢ istniejacego ekosystemu, a uzyte
materiaty nie moga mie¢ negatywnego wptywu na srodowisko.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca winien
utrzymywagé, na terenie budowy na podstawie przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac przepiséow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktu.

Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich realizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji

i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych z korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile ni bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

MATERIALY

Wymagania ogdine

Materiaty do wykonania linii dostarczy Wykonawca. Wszystkie materiaty, dla ktérych polskie normy (PN)
i branzowe normy (BN) przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byc¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora.

Konstrukcje wsporcze opraw oswietleniowych
Stupy



2.2.2

223

23
2.31

2.3.2
2.3.3

24

25

2.6

3.1

3.2

41

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla danego obiektu. Do
oswietlenia drég nalezy stosowacé typowe stupy oswietleniowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na
odpowiedniej wysokosci. Kazdy stup powinien posiadaé¢ w swojej gornej czesci rure stalowg
przystosowang do zamocowania wysiegnika, a w dolnej czesci wneke z zainstalowana tablicg
bezpiecznikowo-zaciskowa dajaca mozliwo$¢ podpiecia kabli o przekroju do 50mm? i lampy. Stupy
nalezy magazynowac na réwnym, utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cienszymi koncami na drewnianych podkfadach odlegtych co 1/5 dlugosci stupa.
Wysiegniki

Wysiegniki 2-ramienne przeznaczone do montazu na stupach prostych jednoelementowych.
Fundamenty konstrukcji wsporczych.

Rodzaje fundamentdéw okreslono w Dokumentaciji Projektowej. Fundamenty nalezy magazynowac na
wyréwnanym utwardzonym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem podkfadek drewnianych.

Oprawy oswietleniowe ze zrédiem swiatta

Oprawy oswietleniowe. Rodzaj opraw okreslono w Dokumentac;ji Projektowej. Sg to oprawy do lamp
LED. Oprawy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

Zrodta $wiatta

Lamy LED nalezy przechowywaé w pomieszczeniu suchym.

Piasek

Piasek do fundamentéw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania normy PN-93/E-90401. Bebny z
kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z
danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatéw na budowie
Materiaty powinny by¢ przechowywane i sktadowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie wptynie niekorzystnie na jakosc¢ i bezpieczenstwo
wykonywanych robét.

Sprzet do budowy linii i oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do budowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia dla
zagwarantowania wtasciwej jakosci robét, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego,

- zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

- spawarki,

- ciggnika kotowego.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac



prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transport
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z oswietleniem zewnetrznym.

5.2 Zakres wykonywania roboét

5.2.1 Lokalizacja stupow.
Lokalizacje stupéw oswietleniowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢
w terminie przed przystapieniem do budowy i sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym
w projekcie kontrolujgc, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmian
w dokumentaciji. W szczegoélnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk stupéw od obiektow trwatych,
rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu. Do prac
wytyczeniowych nalezy stosowacé sprzet geodezyjny. Wytyczne miejsca ustawienia stupdéw nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow /6 cm o dtugosci 80 cm.

5.2.2 Wykopy pod stupy i kabel.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w Dokumentac;ji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonania robét ziemnych i glebokos¢ posadowienia fundamentéw powinna by¢ zgodna
z Dokumentacja Projektowg. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg,
Projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosé. Zasypanie
wykopu pod stupy i kabel nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cmi zageszczac¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
normy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
stupéw lub kabli.

5.2.3 Montaz stupéw.
Przed zmontowaniem stupéw nalezy skompletowaé na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie
elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii.
Fundamenty nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. Wykopy nalezy zasypywac
gruntem zageszczajac warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85 i wyréwnaé do poziomu
istniejgcego terenu. Potgczenia stalowe elementdéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg
przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania normy BN-78/6114-32.
Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego. Odchytka osi stupa od
pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Ksztatt i typ stupa,
wykonawca ustali z Inwestorem.

5.3 Montaz przewodow

5.3.1 Oswietlenie.
Oswietlenie zewnetrzne jak montaz wysiegnikow, opraw oswietleniowych i zwigzanego z tym osprzetem
nalezy wykonac¢ zgodnie DTR dostarczong razem z wyrobem przez producenta.

5.3.4.1 Montaz wysiegnikow.
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta. Wysiegniki sktadaja sie z gtowicy i przyspawanych do niej ramion. Nakfada sie je na stup
i mocuje przy pomocy dwoch rzeddéw wkretdw dociskowych, po trzy w kazdym. Pion wysiegnika nalezy
ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub ciezarem réwnym jej ciezarowi. Ukosne czesci
wysiegnikéw powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyznie. Wzor wysiegnika , Wykonawca ustali z
Inwestorem.

5.3.4.2 Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z platformg lub
balkonem. Kazdg oprawe przed zamocowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
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dziatanie(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do wysiegnikow. Od skrzynki bezpiecznikowej do kazdej oprawy prowadzié
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach
w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych

i ustawieniu ich w potozenie pracy Opraw powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;j.
Rodzaj i ksztatt oprawy, Wykonawca ustali z Inwestorem.

Uktadanie kabla

Kabel nalezy uktadac w trasie wytyczonej przez stuzby geodezyjne. Ukfadanie kabla powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125. Kabel powinien by¢ uktadany w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla nie powinna by¢
mniejsza niz 00C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Jako ochrone
przed uszkodzeniami mechanicznymi wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé
folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi kabel
nalezy uktadac¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej swej
dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyc¢
rezystancje izolacji induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Q./m.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami ST. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera

o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowacé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw. Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢
Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania ,Na mokro” fundamentéw i ustojow stupéw. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolnic¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét. Na zgdanie inzyniera nalezy dokonac¢ testowania
sprzetu posiadajacego mozliwos$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan
testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot

Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie scianek przed
osypaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentoéw, zgodnie z lokalizacja i rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Fundamenty.

Program badanh powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po
zasypaniu fundamentéw, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosié co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Stupy oswietleniowe

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizaciji,

- kompletnosci wyposazenia,

- prawidtowos$ci montazu,

- doktadno$ci ustawienia stupdw w pionie i kierunku

- tolerancji wykonania wg 5.2.3.

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz opraw

Po zamontowaniu opraw sprawdzi¢ spadki napie¢ zgodnie z PN.

Badania po wykonaniu robét



W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu

robot.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa dla elektroenergetycznej linii kablowej jest kilometr. Jednostkg obmiarowg dla
stupow oswietleniowych z oprawa jest sztuka.

8 ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu oswietlenia do eksploatacji Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
- ocene robot wydang przez Inwestora,
- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci oswietlenia do eksploatacji.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 km budowanej linii kablowej i 1 szt. stupdéw z oprawami obejmuje roboty wymienione w pkt 1.3.

niniejszej ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-E-02032
PN-74/E-04500

PN-76/E-05125
PN-80/C-89205
PN-93/E-90401

PN-88/B-30000
PN-68/B-06050

PN-73/B-06281
BN-87/6774-04
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Oswietlenie drog publicznych

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty zimne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybko schnacy czarny.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych Dz.U.Nr 47 poz.401)

e Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2004r. Nr204, poz.2086).



