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D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmintem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i edbioru robét
zwigzanych z przcbudows drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin gmina Koluszki

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna jest dolkumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dia robdt objetych ogélnymi specyfikacjami
technicznymi dla poszezegdlnych asortymentéw robét drogowych

1.4, Olireflenia podstawowe
Uzyte w 88T wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-uzytkows (droga) albo jego czess
tanowigcg odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglosé migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw fukowych z nadsypkq odlegloddé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. :

-1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakericzeniu,

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, shizacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgeych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i inngj korespondengii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgsc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
nieniu w sprawach realizacji kontraktu. :

1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgeymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukeja nawierzehni - ukdad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.413. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - ézeéé obiektu oparta na podporach mestowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.414. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16, Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shizacy do
wpisywania przez Wykonaweg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgeznikéw. Wpisy w
ksigZce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptuwane' przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i pr6b zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji dregowe] i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw shizacych do przejmowania i rozkiadania obciazen od ruchu na podtoze

gruntowe | zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenic naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci padbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni sfuzqca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadaé sig z
podbudowy zasadniczej | podbudowy pomocnicze;].

&) Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy speiniajaca funkcje nodne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadac sie z
Jednej lub dwéch warstw. o

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkeje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajacy. ‘

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozi.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni,

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i peometryczne rozwinigcle na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego,

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust,

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
olres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je§li przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu prz'eznaczony'do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig
wrzgdzefi oraz drzew | krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgd¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28, Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie  budowlane - kompleksowa reafi-zacja nowego pofgczenia drogowepo lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie { przekroju podhuznym) istniejacego polaczenia.
1.4.32, Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34, Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolgj,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacii projektowej, kidra wskazuje lokalizacje, charalterystyke i
wymiary obiekiu bgdqcego przedmiotem robét,

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skdada¢ si¢ z pelnej iciany, stupow lub innych form
konstrukeyjrych, np. skrzy, komér, '

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwoinych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.



1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia {fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39, Szerokosé¢ catkowita obicktu (mostu / wiadultu) - odleglosé migdzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukeji obiekiu,
mierzona w linii prostopadle] do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokosé konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokod¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dofem oddzielajacej ruch
kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykenania.

1.4.42, Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymicnione w
kontrakcie jako tworzgce czgié terenu budowy.

1.4.43, Tunel - obiekt zagigbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunileacji drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kelejowa lub inng droga dla bezkelizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchn pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukeyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modemizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczice robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakoé¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnodei na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1, Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dolumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspéirzedne punktow giéwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projeltowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dolumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowg: S ' '
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargows dokumentacje projektows oraz projektows dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgey spis dokumentacii projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontralcowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projeltowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystldie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia czgéé umowy, a wymagania okre¢lone w chocby jednym z nich 53 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dolumentacji. _

W przypadicu rozbieznoéci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy™),

Wykonawea nie moze wykorzystywac blgdéw lub opuszezed w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projelctu, ktéry podsjmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawelk.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odoczytu ze
skali rysunku, _

Wszystkie wylonane roboty | dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows 1 SST.

Dane okreslone w dolumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerangji. Cechy materiatéw i elementdw budowli musza wykazywaé zgodnodé z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projelktows lub SST i wplynie to na
niezadowalajacq jako$é elementu budowli, to takie materiafy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obieltdw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w
okresie trwania budowy. W zalermosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinfen by¢ pa biezgco
aktualizowany przez Wykonawcg, Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projelctu,

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpleczenstwo pojazdow i
pieszych, .

Wykonawcea zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wsazystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposab uzgodnicny z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projelu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenn budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, 2e jest wigczony w ceng kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia
i odbioru ostatecznego robét.

Wylonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spolecznodei i
innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
5posob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projelctu,

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dia pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznaluuje w sposdéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Falt przystgpienia do robot Wykonawca obwiefci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzpodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, 2¢ jest wiaczony w ceng kontrakiowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma cbowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie prezepisy dotyczace ochrany frodowiska
naturalnego,
W okresie trwania budowy | wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanic si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie | wokdl terenu budowy oraz bedzie unikad uszkodzen ub uciazliwosci dla oséb lub dobr publiczaych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dzialania,

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszozeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢} meozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bgdzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produlcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robat
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7, Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza sig uzycia materialéw wywohyacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bgda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okresiajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szlodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofezeniu robét ich szkodliwosé zanika {np.
materialy pylaste} mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialow od wiasciwych organdw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawea uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
Jakiekolwiek zagrozenie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne]

Wylkonawea odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dia wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakeie przypadlcowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspoipracowat dostarczajge wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad za wszelkie
spowodowane przez jego dziafania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dolkumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacege.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdh
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaicéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia. ' '

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomodei i dotyczacych korzystania z wlasnodci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajqcy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne 2 postanowieniami zawartymi
w waruzkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawea bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczed naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projelktn. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych wanmkéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszezone na éwiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawg wszelikich robdét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projelcu,

1.5.10. Bezpieczeistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosei Wykonawea ma obowiagzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warurkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego,

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie 1
sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrena i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
5posdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Tesli Wykonawea w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12, Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawea zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, kt6re sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykoaywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypeinienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnogne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, _
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projeltu lub specyfikaciji destarczonej przez Inzyniera/Kierownika projeltu.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dolumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, kidre speinia¢ majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywag postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy
1 przepisy sq paistwowe Iub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyiszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projekin do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosei o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekiu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opéZnienia w' robotach, Inzynier/ Kierownik projekfu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wyduzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidnja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ~Zaplecze Zamawiajacego”,

2. MATERIALY

2.1. Zradia uzyskania materialéw

Co najmnisj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow. przeznaczenych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego
Zrodia wytwarzania, zamawiania [ub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badail laboratoryjnych
" araz probld materiatow,

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodia
uzyskajg zatwierdzenie. ‘

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego #rodla w
sposab ciagly spelninja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

-----

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrodel
migjscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego | jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownilkowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumnentacje zawierajacy raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spehienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
Zrodet miejscowych,

Wykonawea ponosi wszystkie koszty, z tytuhi wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sig potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i migjsc pozyskania materiatow migjscowych beda
formowane w hatdy i wylorzystane przy zasypee i relultywacji terenu pe ukoficzeniu robét, S

Wszystkic odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagai umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszezegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze,



2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projeltu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowepo zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wylkonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w olresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozmiej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektis.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sldadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wiasciwosci | byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika prajektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgednionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonaweg i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwdrni materialow

Wytwarnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatow moga by pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic podstawg do akceptacii okreélonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé spetione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pormoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekoji, _

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkeja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projekty
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badad w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany de uzywania jedynie takicgo sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Jjakos¢ wylkonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferts Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzglgdem typéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadla braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byg uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projeldowsj, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jege uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badaii okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawea bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniad sprzgt niesprawny.

Jezeli dolumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoss wariantowego uZycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptac]i Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostans przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robot. :

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wPlyné niekorzystnie na jakoss
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.



Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczainych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Insyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odeinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawea bgdzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakod¢ zastosowanych
materiatow | wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. ‘

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metedy wykonywania rabot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za doldadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robot
zgodnie z wymisrami { rzednymi okreStonymi w dokumentacji projektowsj lub przekazanymi na piSmie przez
InZzyniera/Kierownika projektu.

Blgdy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robGt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu,

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projekiu nie zwalnia Wylkonawcy
od odpowiedzialnesci za ich dokiadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robat beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
pedejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badaf materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkeji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig,

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projeldu, pod grozba zatrzymania robdt, Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawea,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako§ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robt zpodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:

a) czgs¢ ogdlng opisujgca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowosé wykonania poszczeg6lnych elementdw robdt,

— system (sposdb i procedurg) proponowane;j kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,

~ Wwyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badan),

— sposdb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegblowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i wrzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kentrolne,

— rodzaje i ilod¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich wiasciwoéci w czasie transportu, :

— Sposob [ procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosd, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementdw
robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jakosct robét

Celem kontroli robét bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jakosé robot.



Wykonawea jest odpowiedzialny za peina kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialdw oraz robét,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od Wykonawey przeprowadzenia
badad w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykanawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacqg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac]i projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwost sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest komieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa, o

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajs wymaganiom norm okreslajacych
procedury badar.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mied nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownil projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych wurzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy persomeln lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wpiyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wsazystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badas materiatow ponosi Wykonawea,

6.3. Poubieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badag.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mied zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

. Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez. Wykonawce i zatwierdzone przez Infyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu,

Na zlecenie InZyniera/Kierownika projekty Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone = wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badard pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy nermy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu. .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projeltu o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akeeptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci,

Wyniki badad (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtg dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. :

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektn

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$é materialow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawee,

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawey, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy 53 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownilk projektu oprze sig
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacjy projektows i SST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawee, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadlu catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.



6.7. Certyfikaty i deldaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnesé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracjg zgodnogci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma [ub
— aprobaty techniczna, w przypadku wyrobow, dla kitérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie 53 objete
certyfikacjg okreglong w pkt |
i ktére spelniajg wymogi SST. o

‘W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bgdzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beds dostarczone przez Wykonawee Inzynierowi/Kierownikowi
projelan.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego | Wykonawcee w olresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy
zpodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgdg dokonywane na biezqco i beds dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa udzi i
mienia craz technicznej | gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dolumenty beda oznaczone lolgjnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
~ datg przekazania Wykonawey terenu budowy, ‘

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

~ datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakodcl i harmonogramdw robat,

~ terminy rozpoczgeia | zakoriczenia poszezegdlnych elemernitéw robét, ' ' o

— przebieg robét, trudnosci i przeszlody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu, .

— 2gioszenia i daty odbiordw robot zanikajgeych i ulegajacych zakryoiu, czgSciowych i ostatecznych odbiordéw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podiegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegllnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnoi¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektows;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokenywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczgce jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badai z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaSnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekitn wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjgoia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
Jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdét.

(2) Ksiazka obmiardw
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiardw, :

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryine, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zpodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badai Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakogci.
Dalamenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét, Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu,



(4) Pozostate dolumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b} protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokimenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktGregokolwiek z dolumentow budowy spowoduje jego natychmiastows odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. _ ,

Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bgdzie okresla¢ faktyczny 2akres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
Jjednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzynjera/ Kierownika projekin o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarn bedsa wpisane do ksiazki obmiardow,

Jakikolwiek blad lub przecczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projekiu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagang do celu miesigczne) platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweg | Inzyniera/Kierownika projektu,

7.2, Zasady okreslania iloSci robot i materialdw

Diugosci i odleglosei pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Tesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’® jako dlugo$é pomnozona
przez Sredni przelkrdj. ‘

Hogel, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3, Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomisrowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakcepiowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. .
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te [ub sprzet wymagaja badan
atestujgeych to Wykonawea bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
' Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wylkonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom SST Bgdzie utrzymywag
to wyposaZenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokiadnogci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, :

7.5, Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgdg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadiu
wystepowania diuzszej przerwy w robotach,

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakrycin przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgezone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki
obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projelctu. : :



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakrycin,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢} odbiorowi gstatecznemn,
d} odbiorowi pogwarancyjnemu:

8.2. Odbiér robdt zanikajqcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finaluej ocenie ilosci i jakodci wylkonywanych robat, kidre w
dalszym procesie realizacji ulegng zalkrycin,

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawel bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robét do odbiorn zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu,

Jakos¢ i ilod¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badaf laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST
i uprzednirmi ustaleniami.

8.3. Odbidr czedeiowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilogci i jakosci wykonanych czasci robét. Odbioru czgiciowego robat dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynjer/Kierownik projektu, -

8.4, Odbiér ostate.czny robat

B.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesienin do ich ilogel, jakosci i
wartosci. ‘

Catkowite zakoficzenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie InZyniera/Kierownika projektu,

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczae od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o kiérych mowa w punkeie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnodci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i 8ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustaled przyjgtych w trakcie odbioréw robat
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zalkresie wykonania robét uzupeiajgcych i robdt poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeiniajacych w warstwie scierainej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadlon stwierdzenia przez komisjg, ze jakogé wykonywanych robdt w poszezegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nic ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potraceri, oceniajgc pomnigjszong warto$é wykonywanych robét
w stosunku do wymagai przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajace EO.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specylikacje techniczne (podstawowe z dolumentow umowy i ew. uzupeiniajgce [ub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kentrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczna sporzadzong ha podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zataczonych de dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych {np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru | przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. peodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrajenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. )
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w perozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Nk wn



Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehﬂajqce'bt;dq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego,
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5, Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym | zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI -

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu, ' '

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie cZynnoici, wymagania i
badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowad:
— robocizng bezpo$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zalupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw j transpartu na teren budowy,
= wartosc pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
~ podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

* Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dolumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopil projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét, )

(b) ustawienie tymezasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy teremu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukejg tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

: Koszt utrzymarnia objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatef,

(b) utrzymanie plynnosgci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

() usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poZniejszymi zmisnami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki eraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poZniejszymi zmianami).






D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST 5q wyfnaga.nia dotyczace wykonania i odbiorn robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych robst zwigzanych z przebudows drogi gminnej nr 106263E we
wsi Bedzelin gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania SST ) }
Szezegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wazystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu :
- wyznaczenie punktéw gléwnych
- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, lukdw
wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do zasobéw panistwowych, w ciggu przebudowywanego odcinka drogi,

W zakres robét pomiarowych wehodzng:

- uzupelnieni dodatkowymi punktami,

- zastablizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposéb umozliwigjacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. "Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2,  Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w §ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczqee robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne® pkt 1.5.
2. MATERIALY

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 2,
2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoidziem lub pretem stalowym, slupki betonowe albo
rury metalowe o diugosei okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé $rednice od
0,15 do 0,20 m i diugo$é od 1,5 do 1,7 m. ‘

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane drednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla
puniiéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

SSwiadki® powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjrego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
—~ teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
~ dalmierze,
- tchki!
- {atY:
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doltadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujaeymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).
‘ Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robét. :

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé InZyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktdw
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego. ' '

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roinia sig od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno byd
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera, Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajycego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim preypadku obeiazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wiorzchotkowe, punkty glowne trasy i punkiy posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charalkterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez InZyniera,

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot,
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana znjszczone przez Wykonawce Swiadomie [ub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozestale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét rialeza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, pray uzyciu pali
drewnianych [ub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy drogowej, a takse przy
kazdym obiekcie inZynierskim. -

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzystaé punkty state na stabilnych, istnigjgoych budowlach wzdhiz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera,

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okreslad z taka dokladno$cia, aby sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujge niwelacjg podwdjng w nawiazaniu do reperw panstwowych.



Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu | jego rzednej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dolumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji padstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektows].

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach pglownych i w punktach podrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrdw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi irasy nalezy wyznaczyc z
dokiadnodcia do | cm w stosunlu do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcic pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, wnisszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykepdw na powierzchni terenu
{okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w micjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypoéw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy, Wiechy naley
stosowad w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajace] 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr, Odlegloéé miedzy
palilkami lub wiechami nalezy dostosowacé do uksztaltowania terenu oraz geometm trasy drogowej. Odleglo$c ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéow puprzeczuych

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozhwmc wykonanie nasypdw 1 wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dolumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych '

Kontrolg jakeici prac pomiarowych Zwiazanych Z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié
wediug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Og6lne zasady obmiaru robdt podano w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robdt mostowych.

8, ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robgt
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne™ plt 8.
8.2, Sposéhb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokétu z kentroli geodezyjnej, kidre Wykonawea przedkiada Inzynierowi,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczqce podsiawy platnosci
Oggdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci pudano w SST D—M—OO 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punkiow giéwnych osi trasy i punktow wysckesgeiowych,
- uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punkiéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie

— odtworzenie granic pasa drogowego o
wykonanie map geodezyjnych powykonawezych z naniesieniem do pafstwowych zasobéw

. PRZEPISY ZWIAZANE

—
(=]

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych. .

Instrukcja techniczna G-3, Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne | wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK |983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

* Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST s wymagania dotyczace wykonaniz i odbioru robét
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu zwiazanych z przebudows drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin gmina Koluszki,
1.2. Zakres stosowania SST
Szezegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3, Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniefszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiszanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach rabét przygotowawezych i obejmuja:
- zdjgcie warstwy humusu i darniny przy budowie chodnikéw i zjazdéw
- plantowanie terenu
- rozplantowanie zdjgtego humusu nadajgcego sie do uzytku
- wywiezienie nadmiaru humusu

" L4 Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpow:edmml polskimi normami oraz z definicjami podanyml
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyezice robst
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

- Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu [ub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowaé:
- rowniarki,
- spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykoname robét sprzetem
zmechamzowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladoweze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajaca zastosowania takiego sprzetu,

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyezgcee transportu
Ogolne wymagania dotyezgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transpert humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym. Wrybér drodka
transportu zalezy od odlegtudci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu,

Darning nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposéb nie powcdujqcy uszkodzen.



5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wylkonania robét

Ogolne zasady wylconania robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projelctowej powinien by¢ oczyszezony z humusu i/lub darniny.

5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byd¢ zdjgta z przeznaczeniem do pédZnigjszego uzycia przy umacnianiu skarp, zalkladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew | krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentagji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Tnzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowapiem réwniarek Iub spycharek, W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowsgo wykonania robot, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie,

Warstwg humusu nalezy zdjaé z powierzchni. calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentagji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako§ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pki 6.
6.2, Kontrols usunigeia humusu lub/i darniny

8 prawdzeme jakDSGl robot pulega na wizualnej ocenie kompletnoscl usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Qgdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu [ub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robst obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot
— zdjgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiuz drog lub odwiezieniem na odldad,
— rozplantowanie wezesnie] zdjetego humusu
— plantowanie terenu
— odwdz nadmiaru zdjgtego humusu

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej szczegblowsej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce wykenania i odbioru robét
zwiqzanych z rozbidrkq elementdw drog i przepustéw zwigzanych z przebudows drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin gmina
Koluszki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt, 1.1,

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérke dotycza:

- rozbiérki nawierzchni warstw mineralno - bitumicznych
- rozbidrki nawierzchni z ueznia , zuzla, destruktu

rozbidrki podbudowy tuczniowej
--  rozbi6rka istniejacego aznakowania pionowepo,
- rozbidrka nawierzehni zjazdédw z mieszanki gruzu, betonu
- wywiezienie materialdw z rozbiérki z zatadunkiem transportem wraz z kosztami utylizacji,
Koszty za utylizacjg odpadéw z budowy rozbiérki ponosi Wykonawea,

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SS5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogobine wymagania dotyczgee materialdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2,
3. SPRZET

~1. Ogélne wyningnnin dotyczycee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej,
lub inny zaakeeptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,



— koparki.
4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transporiu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu,
5. WYKONANIE ROBOT o

5.1, Ogdine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

'5.2. Wykonanie robot rozbidérkowych

Jesli dokumentacja projeldowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dolaumentacji, w kiore] zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajq si¢ wiasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy

Doly (wykopy) powstate po rozbidree elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, pdzie zgodnie =z
dokumentacjg projektows bgda wylconane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoici nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.,

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykenania wykopdéw drogowych nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggsoi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 nRoboty ziemne®,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogglne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa w zakresie wykonania kompletnosci
wykonania robét. -

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obminrowa

Jednostkg obmiarowa robét jest:
- m’® (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni warstw mineralno - bitumicznych
- m’ (metr kwadratowy) - rozbidrka nawierzchni z thicznia » 2uzla, destruktu
~ m? (metr kwadratowy) - rozbidrka podbudowy thiczniowej
— szt (sztuka) - rozbidrka istnigjacego oznakowania pionowego,
~ m’ (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni zZjazddw z mieszanki gruzu, betom
- m’ (metr szescienny) - wywiezienie materialéw z rozbiorki z zaladunkiem transportem wraz z kosztami utylizacji,

. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

o

9.1, Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dia rozbidrki warstw nawierzchni;
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczong] do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchai,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z wozeniem na poboczu,
— zaladunek | wywiezienie materiatow z rozbidrki,



wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki znakdw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydohycie stupkdw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérld,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste,
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3.  PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnepo stosowania
5. PN-H-74220 Rury sialowe bez szwu ciqgm'one I walcowane na zimno ogdlnego
. przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana, Kgtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 ) Gwoidzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
lewadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.






D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych zwigzanych z przebudows drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin gmina Koluszki,

1.2. Zakres stosowania 85T .
Szezegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i
obejmuja:
8) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4, Okreflenia podstawowe

-4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z pruntu antropogenicznego speiniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢d¢ wykopu, ktcra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw. ,

- 1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzgdnej teremi i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz [ m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego glebokogé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gleboko$é przekracza 3 m. '
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wods, o malej nosnosci, charakteryzujacy sig znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obeigzeniem,

L4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
| ozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uZycia Srodkdw
wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu'do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop ~ miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sldadowania (odwiezienia) gruntsw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zapeszczenia gruntu - wielkod¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona Wg WZoru:

In @
Pos

Pd - ggstosc objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
maksymalna ggstosé objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalngj, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzgea do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®). :



1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzon:
U= d_m..
d‘lU

gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% grunty, (mm),
dho - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, {mm).

1.4.18. Wskaznik odksztaicenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzony
' [ = E;
o~ E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-022035:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charalkteryzujacy sie
migdzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, gecdzianiny, georuszty, geosiatki, genkompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 58T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania detyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogdlne wymaganin dotyczgee materialdéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
opdlne” pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw _ _
Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawee wykorzystane w maksymalnym stopniu de
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza teren budowy tytko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objetogei robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wylkonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtodc robot ziemnych, zostaly za

( -zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie

prac objetych kontraktem, Wykonawea jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze Zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. : :

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sig mozliwosciy korzystania z nastgpujgcego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne ifp.),
- Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji
itp‘):
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- Sprzgtu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).



4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu pedans w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntdw

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu {materiaiu), jego
objetosci, sposobu odspajania [ zaladunku oraz do odlegtoici transportu. Wydajnosé srodkdw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania | wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstaws roszczen Wylkonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej Zzaakceptowane na pismie przez

Infyniera,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Dokladnoé¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokodc gornej powierzchni korpusu nie moze roznié sig od szerokosci projelctowane] o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoici wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrows, albo powinny
by¢ speinione inne wymagania dotyczace nieréwnogci, wynikajace ze sposobu umecnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnodci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawea powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawea ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawad w calym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwadnienie. ,

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnagé,
Wykonawca ma obowigzek usunigoia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatoymi na wiasny koszt bez jalichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienic w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiwiny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzecziy nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie muiejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych,

Zrédla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5, Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Szerokoéé dna i

glebokos¢ rowu nie moga réznié si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz £ 5 cm. Doldadno$é wykonania skarp rowdw
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakedci robat
Ogolne zasady kontroli jakesci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohét ziemnych

6.2.1, Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosei z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkeie 5 oraz z dolumentacja projektowa.
Szezegolng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujgcie i odprowadzenie wad opadowych,
- wiasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych,

6.2.2. Sprawdzznie jakodci wykonania robat

Czynnoscei wehedzgee w zakres sprawdzenia jakosei wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01
6.3. Badania do edbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zalees badar i pomiardow

Czegstotliwos¢ oraz zakres badad i pomiaréw do odbiora korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiardw
I | Pomiar szerokosci korpus Pomiar taémg, szablonem, fatg o diugosci 3 m i
{zlemnego - o poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych fuku, co 100 m na
FOWOW fukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu _
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp .

5 | Pomiar rownosci
powierzchoi korpusu

6 | Pomiar rowno$ci skarp

7 |Pomiar spadku podiuinego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowl

8 |Badanie zageszczenia pruntu | Wskaznik zageszezenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadzisj niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ kerpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznis si¢ od szerokosci projelctowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw
Szerokod¢ dna rowow nie moze roznié sig od szerokosci projekfowanej o wigcej niz 3 cn.
6.3.4. Rzgdne korony lorpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga ré:nic sig od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 em lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6znié si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia WYIazonego
tangensem kata. '

6.3.6. Rownosc korony korpusu

NieréWnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrows, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7, Rownos$c skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogq przekraczaé + 10 cm,

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu



Spadek podiuzny powiefzchni korpusu ziemnego Ilub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm,

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskainik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszezenia nalezy okreslié
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4]. '

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w adpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagaii zostang whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt,

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny bys
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznad wadg za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoé¢ potracen za obnizonag jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest m° (metr szescienny) wykonanych robét zierm;yc_h.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.
Robety ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystlkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogglne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt G,
"Zakres czynnosci objgtych cena jednostkowa podano w SST D-02.01,01,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntdw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prabek grontow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISOI10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-(2 Drogi samochodowe, Qznaczenie modult  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukeja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.






D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej SST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych zwigzanych z przebudowq drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin gmina Koluszki.,
1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

L3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii drog i
obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4, Okreslenia podstawowe
PoEistawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania dotyczace robost
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni, Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] charakteryzuje sie grupg nosnosei G,.
3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono.w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgee transportu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogédlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z przebiegiem uzbrojenia podziemnego
przebiegajgcego w miejscach prowadzenia robét. W odleglosel co najmniej 2,0m z kazdej strony urzqdzenia podziemnego Wykonawcy nie
olno prowadzi¢ robét za pomoca cigzkiego sprzgtu mechanicznego.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznogé w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzeri, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podeigeia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawee,

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w teki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosei do budowy nasypéw byly
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera,

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezpodrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na

odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem. '

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i noénosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimainej
wartosci wskaZnika zaggszezenia (1,), podanego w tablicy 1. :



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia w wylopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa autostrad inmych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6& KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g:lqbol{o;cl o?l 2(.} do 50 cm od 1,00 1;00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszezenia, to przed
wozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy | nie mogg byé osiagnigte przez hezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wslkaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawea i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi,

Dodatkowa mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robédt ziemnych na podstawie pomiaru wtémego
modulu odksztaleenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunck 4,

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz.0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, kiére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu, ‘

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kentroli jakoéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow '

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowsj i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwracié na:
4) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznodci skarp, '
c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokiadnos¢ wylkonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkeie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w 88T D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgoe podstawy platno$ei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem uroblu na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenis, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie | wyladunek,

—~ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu

— zaggszozenie powierzchni wykop,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.






D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

. Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét )
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowepgo zwigzanych z przebudows drogi gminnej
nr 106263E we wsi Bedzelin gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specylikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym pray zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwiazanych z prowadzeniem robét przy
wykonywaniu profilowania i zageszczania podloza przy: ‘
- budowie chodnikéw )
- przebudowie zjazdéw indywidualnych
wykenywaniu jezdni, poboczy
1.4, Okreslenin podstawowe

. Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SS8T D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4, :

1,5, Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY '
Nie wystepuja.
3. SPRZIET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgee sprzeiu podano w SST D-M-00.00.00 :,Wymagania ogdlne” plat 3.

3.2, Sprzet do wykenania robdt
Wykonawea przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwodcig korzystania z
nastgpujgceg sprzehn:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta i profilowanie
. podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w §ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogédlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pla 5.



5.2. Warunki przystypienia do robét

Wykonawca powinien przystapié¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszezania podioza,jest mozliwe wylaeznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,

- niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profila powinny by¢ wezesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zeakceptowany
przez Inéyniera. Rozmieszcezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkédw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szezegolnodei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnescei jego odspojenia.

Koryto moina wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadlu robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez InZyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszezanie podloza

Przed przysigpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszozen.

Po oczyszezonin powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza. ‘

- Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawea powinien spulchni¢ podioze na glgbokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy prunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci keniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych 1
zaggsei¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowad rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po proftlowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zapgszezania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszozenia nalezy
okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5], '

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (I,)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa Antostrad i drég Innych drog
kQ usit ekg eSO ch Ruch Gi?ﬂ(i Ruch mnicjszy
P P WY i bardzo ciezki od cigzkiego
Gdrna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebolose} od 20 do 50 em od
powierzchni podicza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia,
kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigZed plytowych. Nalezy okredlic pierwotny | wtorny modut odksztatcenia
podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtdrnego i pierwotnego modutn odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotno$¢ gruntu pedtoza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie,

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem | zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyd podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiere po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszenin podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt,

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszozenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2,

Tablica2.  Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badar i pormiaréw
| Szerokosé koryta 10 razy na | km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10razyna [ km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na [ km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Uksziaitowanie osi w co 25 m w osi fezdni i na jej krawedziach dia autostrad
planie | 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 |Rzgdne wysokosciowe

7 Zageszezenie, wilgotno$é |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzeczmych i uksziattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych hukéw poziomych

6.2.2, Szerokoéé koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.
6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzys 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by zgodne z dokumentacjg projeltows z tolerancja % 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanege podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projeltowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskainik zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig poréwnanie wartodci modulow odksztaicenia, to warto$é stosunlau
widrnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od
2,2,

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilpotno$c gruntu podloza powinna byé
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2(0% do + 10%.



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wylcoﬂanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, kitre wykazuja wigksze odchylenia cech peometrycznych od okreslonych w punkeie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powt6rne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nicdopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélae zasady obmiaru robat
~ Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania oglne” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-60.00.00 »Wymagania ogélne” pkt §.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktn 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne nstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt .
9.2. Cena fednostki obmiarowej

Cena wykonania [ m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odidad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszezenie,
— utrzymanie koryta lub podioza, :
— przeprowadzenie pomiar6w i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie moduly  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnodei  nawierzchni
planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 106263E we
wsi Bedzelin gmina Koluszki.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczepdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninijszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszozeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4, Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiqzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wylkonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- upiynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-56173 [3],
- asfalty drogowe D 200 fub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dlé kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-54 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].



2.4, Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw knnstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza o Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 _ od0,4 do 0,6

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno byé¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.5, Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowat utraty cech lepiszcza i obniZenia jege jakosci. .

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych [ub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornilkéw stalowych.

Emulsjg mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezgeego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozcha®
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. ' ' S ' '

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” plt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawea przysigpujacy do oczyszczania warstw nawierzehni, powinien wykazaé sig mozliwoécia korzystania z
nastepujgeego sprzetu:
— szgzotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych, Pierwsza ze szczotek pewinna byé wykonana z twardych clementdw
czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczed przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
pawinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
cdpylajace,
— sprezarek,
~ zbiornikow z woda,
- — szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchnj

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy wzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:
— temperatury rozldadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotdw pompy dozujgcej lepiszeze,
— predkosci poruszania sig skrapiarld,
— wysokosci i diugosci kolektora do rozidadania lepiszcza,
— dozatora lepiszeza. ‘
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanis stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancia + 10% od ilosci zalozonej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoine” pkt 4.



4.2. Transport lepiszezy

Asfalty mogg byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, pesiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzqdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do
transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

" 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luZnego materiahy, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywad szczotek rgeznych, W
razi¢ potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszezona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza,

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta wizywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, 2 wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpaczac sig¢ po akeeptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocy wegza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miegcié sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Radzaj lepiszcza Temperatury ("C)
1 | Emmnisja asfaltowa kationowa : - o0d20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc skropiong warstwe
nawierzehni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jake$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prabne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilogci lepiszeza w zaleznosei od redzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1, Badania lepiszczy



Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdgj
dostawy wiasciwedci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P- J 1ep wiadeiwodci weding normy
1 |Emuisja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 { Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skroplenia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilodci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu ,,Powxerzchmowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozldadanego lepiszeza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiarn robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest:
- m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

 Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymapaniami Inryniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgqee podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprgzonego powietrza,

- reczne odspojenic stwardnialych zanieczyszezen,
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-C-04134 Przetwory naftowe, Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych
10,2, Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozidadanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIM - 1994 r.



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegtlowej specyfikacji technicznej SST sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwigzanych z przebudowg drogi gminnej or 106263E
we wsi Bedzelin gmine Koluszki.

1.2, Zakres stosowania SST
: Szczogdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt, 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmujg SST:
[-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4, Olredlenia podstawowe

t.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnogei kruszywa
o wiadciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

$5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszezegdinych rodzajéw podbudéw z kquszyw stabilizowanych
mechanicznie;

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” plt 1.5.

2. MATERIALY _
2.1. Ogélne wymapania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2, Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podanc w SST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
2%.3. Wymagania dia materialow

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziamnienia podanymi na rysunku 1,
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudows zasadniczg (gorna warstwe) lub podbudows jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla | nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uldadanej jednorazowo. ' o '

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa Fusel )
Lp. Wyszczegolnienie naturaine fnmane Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- pomaoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza niczn

| ) Zawartes¢ ziarm mniejszych | od 2 od2 od2 od2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,675 mm, % (m/m) do 0] dol2 doll | del12 | dolD do 12 =15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej ni 3 10 3 16 3 10 -15 [3]

3 | Zawarto$é zinrn nieforemnych PN-B-06714
S4{m/m), nic wiecej niz 33 43 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$é zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 ! 1 | | FN-B-Dd48l
wiecej niz [

3 | Wskainik piask b pigcio-
krotym zg;mgz“;{]; ;ﬁzﬁ’q 0d30 | cd30 |od30 | oa30 | _ | BN-64803)
ilub it wE PN-B-0448 l-r % do 70 do 70 do 70 do 70 =01 [26]

6 | Scieralno$¢ w bghnie Los
Angeles

0} Scieralnosé catkowita po
pelnej liczhie obrotéw, nie

wigcej niz 33 45 35 50 40 50

b) dcieralnodé czesciown po PN-B-06714
1/5 pelngj liczby obrotow, nie 42 [12]
wigcej niz -1 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiece] niz 2.5 4 3 3 6 8 -18 [6]

§ | Mrozoodpornodé, ubytek PN-B-06714
mosy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 3 10 =197
nia, %(m/m}, nie wiecej niz -

° . -B-06714
Rozpad krzemianowy i zeln- th;?, ?16 0—';
zowy Incznie, % (mvm), nie - - - - | 3 PN-B-06714
W'iQBej niz 2391 1}

10 | Zawartos¢ zwinzkow siarki w
preeliczeniiu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nic wigcej niz ~28 [9]

I1 | Wskainik nosnodci wne mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mnigjszy niz: '




8) przy zapgszezeniu Is = 1,00 BO 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zogeszezeniu lg > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsqczajaca
Na warstwg odsaczajaca stosuje sie:
— Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4, Material na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajacy stosuje sig:
— piasek wg FN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],
— Beowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej,
2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
~ popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
~ zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie inmych spoiw ped warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektdw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera,
Rodzaj i _iJus'.é dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-5-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” plt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z lruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sig
mozliwocia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

‘4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materiaiéw

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24], :

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélng” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszezeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,



Podbudowa powinna byé wlozona na pedio?u zapewniajacym nieprzenikanie .drnbnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

= e 5 0

w ktorym: ’
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziam gruntu podioza, w milimetrach,
Jezoli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, nalezy na podlozu wlozyé warstwe odcinajacqy lub odpowiednic dobrana
geowiokning. Ochronne wlasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunlu;

-2 <12 (2)

w ltorym: :
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Ogo - umowna érednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilodci
90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez InZyniera. _

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

§5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cifle okreslonym uziarnienin i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na migjsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana w warstwie o Jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubodé po
zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej, Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 c¢m po
zageszezeniun. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kaidej
nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera,

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszozania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byé zwilzona okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest
Wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci, mieszanke nalezy osuszyd,

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. ﬁtrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynildych z niewladciwege utrzymania
podbudowy obcigza Wykonaweg robot,

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kon;rolijakos’ci robit podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot |
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowad wszystkie wiasciwodci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.



6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaa podano wtablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
) Minimalna liczba xﬁgﬂg;
Lp. Wyszczegolnienie badan badart na dziennt] podbudowy przy-
dzinlce roboczej padnjgea ma jedno
badaaie (m?)
1 | Uziamnienie mieszanlki
2 | Wilgotmos¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszozenie warstwy 10 prébek na 10000 m®
. e dla kazdej partii kruszywa i
232
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2, Uziarnienie misszanki o

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposab
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zapeszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ misszaniki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] {metoda 1), z tolerancja +10% -20%,
Wilgotno4é nalezy okreslic wedbug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno edbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zapeszezenia,

Zaggszozenie podbudowy nalezy sprawdzad wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadiu, gdy przeprowadzenie badania
Jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen plytowych, we
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecen InZyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek widrnego modudu £,
do pierwotnego modutu odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

£
£y

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powirny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgee cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Cugstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.



Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiarow

[ | Szerokod¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planoprafem albo co

2 | Rownoit podiuzna 20 m tatz na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

3 |Rzedne wysokodciowe - co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 pucktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbicrem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy: :

- modut odksztalcenia co najmnie] w dwoch przekrojach na

kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmnigj w 20 punktach na kazde
1000 m o :

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gidwnych hikéw
poziomych,

6.4.2, Szeroko$s podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznid sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 ¢m.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej leZgcej o co
najmniej 25 cm Jub o warto$é wskazana w dokumentacji projektowej. '

6.4.3, Rownodé pedbudowy

Nieréwnosci podhizne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/893 1-04 [28]1.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy- nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjs projektowa, ztolerancja + 0,3
%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -+ [ cm, -
Zcm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7, Gruboéé podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig roznié od grubosci projektowanej o wigcej niz:
~ dla podbudowy zasadniczej + 10%,
-dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8, Nognosé podbudowy

~ modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spredyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywao | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazZnilku | zageszezenia Maksymalne ugiecie cenia mierzony plytg o
Woue D T nie sprezyste pod kelem, mm srednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mniejszy niz
iz, % od pierwszego od drugiego
At 7o 40 kN 30 kN obcig2enia E; obcipzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 . 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryezne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odehylenia od okreslonych w punkeie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiaty bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne,

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokogci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubose do polowy szerokosei pasa ruchu, dolozenie materiaty i powtbrne zageszczenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubogci, Wykonawea' wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokosé, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiadciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt, Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

~ Jezeli noénoé¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, pdy zaniZzenie nosnotci podbudowy
wynikio z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawece podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rebat

Ogdlne zasady obmiaru robét podane w 8ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00,00.00 »Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uzngje sig za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosei podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objgtych cena jednostkows | m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST
D-04.04.02 Podbudowa 2 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,



10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-D6714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
le. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
15.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S8-96023
23, PN-S-86033
24, BN-88/6731-08
- 25. BN-B4/6774-02
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29.  BN-70/8531-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstndécji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,

Grunty budowlane. Badania prabek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie
zanieczyszczer obeych

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie skiadn zmmowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattn ziarn
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasigkliwodci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezpodrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania, Qznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

Zzawartosci

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie &cieralnodci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiscowy kawatlowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naluralne do naw1erzchn1
drogowych. Zwir | mieszanka

Kruszywa mineralne,
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytlu. Skiad, wymagania |
ocena zgodnosei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia
lkamiennego

Popicly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo minoeralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzehni drogowych

Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhi odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

Kruszywa famane do nawierzchni



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej SST 53 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nawierzchni zwiazanych z przebudows-
drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin gmina Koluszki,

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przstargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt, 1.1.

1.3. Zalres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszéj specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. ‘
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.3.

1.4. OfkreSlenin podstawowe

1.4.1.  Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszezonej mieszankd, kidra stanowi
warstwe nosng nawierzehni drogowe;j.

1.42. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
8ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z lruszyw, Wymagania_l ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogﬁiné wymhgania dotyczgce robat
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznic powinno byé kruszywo lamane o
uziarnieniu 0/31,5 i 0/63. ‘
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymaganin dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

_ Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 2.3.1.

2.3.2, Wiafciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okrelone w SST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt
232,

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5,
5.2, Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreélonym w SST ‘D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementern, wapnem fub popiolami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegdfowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00 wPodbudowa z kruszyw,
‘Wymagania ogdlne™ pkt 5.4,

5.5, Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgednie z zasadami olaeslonymi w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 w~Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne™ pkt 5.6,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét ‘

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodanie z ustaleniami SST D-04.04.00
wFodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3. )

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Cazgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 wPodbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 6.5,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogpolne zasady obmiaru robét podane w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagsnia ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednestka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kraszyw. Wymagania ogdlne” pkt §.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 wI'odbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 9. .

9.2, Cena jednostki obmiarowej -

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje;



— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rohét,

- sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,

= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

~ rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaii laboratoryinych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane pedano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10,






D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEFP

1.1, Przedmiot SST o ,
’ Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej SST sq wymagenia dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej AC16W z betonu asfaltowego zwigzanych z preebudows drogi gminnej nr 106263E we wsi

Bedzelin gmina Koluszki,
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest dokuméntem przetargowym { kontraktowym przy zleceniu jak w pkt, 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wig2gcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowepo wg PN-EN 13108-1 f47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineraino-asfaltowej dostarczonej od producenta,

Warstwe wigzqcq { wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykenywaé dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
fategorii ruchu podano w punkeie 1.4.8), Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D'', mm
ruchu
KR 12 ACI6W

Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Olreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obciazei od ruchu
pojazddw na podloze,
1.4.2. Warstwa wigzgea - warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.
3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgeej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
‘psirzebnego do ujozenia kolejnej warstwy.
1.44. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. :

1.4.6, Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujacy sie,

1.4.7.  Uziamienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg »Katalogu typowych
konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita,
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czess pozostaje na sicie 0,063 mm.



1.4.12, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgsé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz migszany — kruszywo, ktére
sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” plat 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczice materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogalne” [1] pkt 2,
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 {59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza
nienormowe wedhug aprobat techniczaych.

Tablica 2, Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej [ wyréwnawcze; z betonu asfaltowego

Kategoria ~ Mieszanka . Gatunek lepiszcza
rachu ACS asfalt drogowy
KRI-KR2 | ACl6W 50/70

Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. C e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
! Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35=50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C | PN-EN 1427 [22 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C | PNEN22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz
4 | Zawartosé sktadnikdw
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnijegj niz
3 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz '
6 | Pozostala penetracja  po " .
starzeniu, nie maic] niz % | PNENM26[21] | 53 30
7 | Temperatura  mieknienia o
Po starzeniu, nie mniej niz | C PN-EN 1427 22] 32 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJ OWE
§ | Zawartos¢ parafiny, % | PN-ENI2606-1[30] | 22 | 22
nie wiscej niz
9 | Werost temp. migknienia o
po starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] . 8 ?
10 | Temperatura  {amliwosc; o PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wigcej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu j
Wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfalty z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadad aufomatyczay system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.



2.3. Kruszywo

Do warstwy wigZqcej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz, Kruszywa powinny spelniaé wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,9,10,11,

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przad zanisczyszezeniem i zmieszaniem
z kruszywem ¢ innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sldadowanie
wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celn poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé (adhezjg) lepisacza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad i
zastosowad srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodé pizyczepnosci okreslona weding PN-EN
12697-11, metoda C {34] wynosita co najmniej 80%. ‘

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

2.5. Materialy do uszczelnienia polgezen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (1. zigezy podluznych | poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdinym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réznych materialéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,
b} emulsjg asfaltows wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug norm Iub aprobat technicznych
‘ Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;
— nie mniegj niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producents, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej, C o ' I ' -

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgeo”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm [ub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrulcji

Do zlgezania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emuisje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66]. _ .

Emulsj¢ asfaltows mozna skladowat w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewad emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi,

- 3,SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezyee sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdloe” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robat

Przy wykonywanin rob6t Wykonawca w zaleznoci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- Wytwodrnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym iub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
- wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uldadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodci ukiadane] warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/iub inne urzadzenia czyszczace,
~  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczaee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 4.



4.2, Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. _

Kruszywa moina przewozié dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warankiem, Ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznoéei od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyine
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania rebét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed prazystgpieniem do robat Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skdadu mieszanki mineralng-
asfaltowe, AC16W

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sa w tablicach 51 6

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej (projeltowanie empirycznie) [65] :

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosc ACleW
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
3L5 - -
22.4 100. -
16 . 90 100
11,2 65 80
q - -
2 25 : 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum”’ mid.A
" Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej ggstodei mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’, Jezeli stosowana mieszankn mineralna ma inng gestosc (pg), to do wyznaczenin minimalnej
zawartosci lepiszeze podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspdlezynnik & wedug réwnania:
2,650
o =—
A4

Tablica 6. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KRl <+ KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warmnki
Wilasciwose zag¢;z13f;1;\;a WE Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartosé .
wolnych C.1.2,ubijane, PN-EN 12697-8 [33], Va0
s 2x50 uderzen 2

rzestrzeni p.4 mas6, ¢
ez C.1.Z,ubijante, PN-EN 12697-8 [33 FF Bt
przestrzenie 250 uderger (33] VFB
wypelnione erze p.3 ied0




lepiszozem
Zawartosé
waolnych C.1.2,ubijanie,
przestrzeni  w 2;‘ 5'0’ d J L PN-EN 12697-8 [33], VM Amin
. uderzen p.3
mieszance _
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzed jednym cyklem zamrazania, 1T5Ry
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowej

. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgeco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzein dozowania,
podgrzewania | mieszania sldadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sliadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowsj w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pechodzeniu nalezy dedawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnofciy * 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (raboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wiadciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12, W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineraino-asfaltowsj dostarczongj na migjsce whudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. Najwyisza i najnizéza.temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Astalt 50/70 oc 140 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]j powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
Iepiszoczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wladciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wiadciwosciach. '

5.4, Przypgotowanie podloza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno

by¢ na calej powierzchni:

.— ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru
rawnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosc podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczae [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powiany przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.



Tablica 13, Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltows (pomiar fatg 4-metrowa lub
rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnossé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgea [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
T wylgczania
Jezdnie iaczmic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pabocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnodci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projeltowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody,

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé¢. Dopuszeza sig pozostawienie oznakowania poziomego z
materialéw termoplastycznych przy spenieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nier¢wnosci podioza (w tym powierzchnig istnisjacej warstwy scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypenié materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (mp.
wypetni¢ betonem asfaltowym), -

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata. .

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne grodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhig PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wediug norm lub aprobat technicznych,

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkar poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe], warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat techaicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnogci InZyniera
proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszarke, Do badai nalezy
pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosei pracy otaczarki oraz prawidfowoesei skiadu misszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa,

' Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samoch6d. Probki do bada nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreélong w PN-EN 12697-27 [39).
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscidlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warnnkow zapgszezania, )

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugosé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich
materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy, /

Wykonawca moze przystapié do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszozem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed wlozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo§ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m®, prazy czym:
~  zaleca sig stosowat emulsje modyfikowana polimerem,



—  ilosé emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli ‘mieszanka ma wigksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej
uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiemie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepoych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione pedioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinne by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkiadarce,

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.

Mieszanks mineralno-asfaltows asfaltow nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferyczaych,

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. ,

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysockosci 2m podczas wykonywania warstwy wyréwnaweze] Zz betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

‘Warstwa wyrdwnawcza o .0 . 5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 15,
Tablica 15, Wiasciwodci warstwy AC [65]

) Projektowana Wskaznik Zawartoéé wolnych

Typ i wymiar prubosé warstwy Japeszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej E¢ %] warstwie

[cm] ’ [%a(viv)]
ACL1W, KRI+KR2 ¥ 4,0 + 10,0 >98 3,0+ 6,0
ACI6W, KRI-KR2 5,0 + 10,0 >98 3,0+ 6,0

}

AC16P, KR3+KR6 P 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 7.0+ 10,0 >98 4,0+7,0
ACI6P, KR3+KR4 ” 5,0+ 10,0 >98 3,0+ 7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
ACI6P, KR5+KR6 P 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KRS+KR6 P 7,0+ 10,0 >98 4,0 +7,0

® projektowanie empiryczne,
" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong W uklad automatycznego
sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszeza sig wbudowywanie reczne. _

" Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy),

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw 2z hetonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z moz iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9, Polgczenia technologiczne

Palgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].



6. KONTROLA JAKOSCT ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dolumenty, dopuszczajgee wyroby budowlane do gbrotu | powszechnepo stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ow. wykonac wiasne badania wiagciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi opdlne

Badania dziels sie na:
—  badania wykenawcy (w ramach wiasnego nadzomn),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnied itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakty, z niezbedna starannosciz | w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiesi w stosunku do wymagafi kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badaf Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o dokonanju
odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moe przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza, '

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

~  wykaz ilo§ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadlku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—~  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykenania potaczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$s materialow budewlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa pedstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badart na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnodci Wykonawcy. Badania
odbywajq sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, Jjednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane] z niej warstwy podano w tablicy 16,

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 ‘Femperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadl<i poprzeczne -

23 Roéwnoss

24 Grubogé lub iloé¢ materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m




nawierzchni jedna problka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwielszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenin odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontroinych nie moze bys jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbiorn uwzglgdniane s wyniki badan kontrolnych i badas kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkewych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badad kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlastych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboraterium, kidre nie wykonywato badan
kontrolnych. )

Koszty badai arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4, Wiasciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odehylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsj). Wyjatkowo dopuszcza sig¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej, '

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz iloéé materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiaku na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i éredniej wartodei grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawg caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmuiej jedng dzienng dziafke robocza. Do odcinka czgdciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig sredni arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubogci warstwy
na calym odcinku budowy lub odeinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszezalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci /
1. — duzy odeinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <13
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <13
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdinieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnsj warstwy nawierzchni obowigznje wartosé 25%, a do lacznej
prubosci warstw etapu | + 15%




6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0
Yo(viv).

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podhuzoa i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuzne] warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowad metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowe] i klina Iub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokosé¢ przeswitu w polowie
diugosci {aty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem {aty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu Jaty i klina, Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnodé poprzeczna
Jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlagciwosci warstwy asfaltowsj

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazde] jezdni, nie moze sig rdznic od szerokosei projeltowanej o wiecej
niz=+ 5 cm.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg + | om, przy czym co najmnisj 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylesi. _

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projeltowej o + 5 cm.

Zigcza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne | zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle [ub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngirzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekad, deformacji, plam i
wylniszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Oggdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m® {metr kwadratowy) wykonane]j warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Oggtlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne” [1]7 pkt 8. '
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy platnoéci
Ogolee ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9,

9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;,
— wykonanie préby technologicznej
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,



~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
~ rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowegpo,

— obeigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych, S

— prace towarzyszace, kiére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robat tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot jtd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.8zczegilowe Specyfikacje techniczne SST

l.  D-M-00.00.00 Wymadgania ogdlne
13.2, Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujgcych w niniejszej ST
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznepo
5. PN-EN933.] Badania geometrycznych wiasciwosci lkruszyw — Oznaczanie
skdadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiajciwosci kruszyw — Czesé 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw — Czesé 6:

Ocena wlasciwodei powierzchni — Wiskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwoici kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania  blekitem
metylenowym

1L, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czedé 10
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

{2, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiaseiwosci kruszyw —
Metody cznaczania odpornosci na rezdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechaniczaych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistodci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Czgsé  4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
Zageszezonegoe wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
. Czgsc 6: Oznaczanie ggstodei ziaren I nasigkliwosci
I7. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

I8. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 17444

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12897-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 1269727
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Czgié 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornodci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych I odpornosci kruszyw na
dziafanie czynniléw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produlty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierfcien i Kula -

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metods pozostalogci na sicie

Badania chemicznych wiasciwoici kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czeié 4:
Oznaczanie podatnosei  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produldy asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty I produlsty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci
parafiny — Czg$é 1: Métoda destylacyjna ' '
Asfalty i produkty asfaltowe — QOznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepia | powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Fw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci objgtodciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreélenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 12: Okreslanie
wrazliwodcel na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco ~ Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$é 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgsé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek -
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 36: Oznaczanie
grubesci nawierzchni asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywn
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
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PN-EN 13074

PN-EN 13073-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
FN-EN [3179-1
PN-EN 131792
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
FN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i imiych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
astaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czedé 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypemiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metods testu wahadlowego

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie ~ Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1.  WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 118 50/70 zwigzanych z przebudows drogi gminnej nr 1062635
we wsi Bedzelin gmina Koluszki.

1.2, Zakves stosowania SST .
Szczegolowa specyfikacia techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres rabdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzié Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie 2 WT-2 [65] punkt 8.4.1.5

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu

podano w punkcie 1.4.7), Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . ; 1
ruchy Mieszanli o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACI11S

Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja .sk}adajqca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzgcych do przejmowania i rozkladania obciazer od ruchu
pojazdéw na podloze,

1.4.2, Warstwa dcieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kolami pojazddw.,
J. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

144, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11..

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltows, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit,

1.4.7.  Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} wg ,.Katalopu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.48. Wymiar kruszywa - wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gormy (D) wymiar sita,
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostajé na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czedé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany — kruszywo, ktére
skiada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnege i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnic),

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanegp asfaltu,

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 58T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania detyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STS D-M-00.00.00 ,,Wymagania- ogélne” [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY

2,1, Ogdline wymagania dotyczgce materialéw .

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2, Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2, Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy
KRI-KR2 | AC11S so/70

1) Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

N Metoda Rodzaj asfaltw
Lp. Wiasciwosci badania 50/70_| 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
I | Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-34 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie maiej niz
4 | Zawartos¢ skiadnikew ‘
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
3 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 {31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
& | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto&¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 22
nie wiecej niz
9 | Warost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz ]
10| femperara  lamliwodel | oo pypNiasospe) | 8 | -lo
raassa, aie wigcej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikacly, wyltluczajgcych zanieczyszczenie asfaitu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uldad cyrlaulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca 5i¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu, Nalezy unikad wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimercasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem Zwykdym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy icieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spehia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15, S .

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypeiniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji,

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreélona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%,

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta,

Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta, :

2.5, Materialy do uszezelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (4. zlaezy podiuznych i poprzeczmych z tego samege materialu
wykonywanego w raznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczaj geyini, nalezy stosowag:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfattowe, pasty itp. wediug norm Iub aprobat technicznych,
d) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszeza wedlug norm Iub aprobat techniczaych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczne] do 2,5 cm,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubogci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zljczenia warstw konstrulcji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowad kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3. :

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub Ilateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowai i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00,00.00 wWymagania ogdlne” [1] pkt 3,
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania ze Sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  Wwytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uldadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,



szczotki mechaniczne ¥/lub inne urzgdzenia czyszczace,
~  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny. :

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzomych w
urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczenienl, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem, Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w edpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny. -

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH <43,

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budows pojazdarni samowyladowcezymi w zaleznosei od postepu
robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpleczona przed ostygnigciem | doplywem
powietrza (przez przykryc;e pD_]el'nnlk[ termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mezna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ugulne” [1] pkt 5.
5. 2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sidadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC11S
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to naleZy przyja¢ proporcje
loruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j podane sa w tablicy 7

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KRI1-KR2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwoié AC5S ACSS _ ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - o0 100
3 100 - 90 100 70 90
5,6 o0 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ:ﬁ;tf;g)leplszcza, Brinto B mins,8 Briuse

Tablica 7. Wymagane wiadciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosc zZageszezania Metoda i warunki ACS5S ACBS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ welnych | C.1,2,ubijante Vatzt,o Freim 0 Vainto
przestrzeni ] 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vimio Vsao Vm o




uderzen p. 4
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie _
wpnione |, s | INEN DTS, | [ | e | b
lepiszczem uderzei B3 e i i
Zﬂw";’}:’*‘“.“’"‘“”"“ C.1.2,ubijanie
pracsreen! , 2x50 | PN-EN 126978 (33], | FMdwuss | VMdwirs | ¥MAwnrs
w mieszance . 5

. . uderzen p.
mineralnej
PN-EN 1269712 [35],
. C.1,1,ubijanie przechowywanie w

Odpornosé na : s
dzintanie wody ¥ ' ' 2x35 | 40°Cz _[cdnym.cyl{]em TSRy TSR ITSRy,

uderzen zamraZania,

badanie w 25°C

% Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku
1, . .

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzed dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfalitowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinne byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinay byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochedzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoiciy £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 | 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowsj dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyZsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10, Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfait 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sidadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydainedci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioZa

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe §cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci lugnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, Jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczad
wartodci podanych w tablicy 11,



“Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar {atg 4-metrowa lub

rownowazng metoda)
Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
§cieralna [mm]
AL S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie igcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody. '

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnad poprzez frezowanie Iub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozn {aty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym). .

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlig PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgeym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z peosyntetykéw wediug
norm lub aprobat technicznych. -

5.5. Praba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wladciwoéci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke, Do badan nalezy
pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. '

Nie dopuszcza sig oceniania dokiadnoéci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skiadu mieszanki mineralngj na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwag segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowa¢ na
samochéd. Probki do badad naleZy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 {391

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podgjmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odeinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowepo Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscistenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkdw zageszezania.

Odoinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié co najmniej 500 m% a diugosé co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich
materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy écieralne;,

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszezania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia poigczenia miedzy warstwami i ich
wspoipracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem,

Podloze powinne by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukeyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. z warstwy wigzgeej asfaltowe]), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

~  zaleca sig stosowad emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilog¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz perowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po ulozenin warstwy Scieralnej
uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach



usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby wrzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznege przez zmiang organizacji ruchu. '

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozldadarce,

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7
Temperatura podioza pod rozktadana warstws nie moze byé nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza si¢ ukdadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12, Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt
Warstwa Scieralna o grubosci> 3 cm 0 +3
Warstwa scieralna o grubosci <3 cm +5 . +10

Wiasciwodei wykonanej warstwy powinny speiniaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskasnik Zawartoié wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy zageszozenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej (%] , warstwie

[cm] ° [%a(viv)]

AC5S, KRI-KRZ 2,0+40 > 98 I,5+4,0

ACS85, KRI-KR2 2,5+4,5 =98 [,5+4,0

AC11S, KRI- 3,0+5,0 =98 1,5+4,0
KR2

ACES, KR3-KRé 2,5+4.5 =98 3,0+5,0

ACI11S, KR3-KRé6 3,0+35,0 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukdad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dolumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzg¢tu dopuszoza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy),

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji Jub walce ogumione.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakeSci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnepo stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialy znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje zgodnodci, aprobate
techniczng, ew. badania materiaiéw wykonane przez dostawcaw itp.),



— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykenania robot, okre$lone przez inzym'era.
Wszystkie dolkumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
~  badania kontrolne (w ramach nadzor zleceniodawcy — Inzyniera).

6:3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszezelnied itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okrelone w kontrakcie. .

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia | w Wwymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiel w stosunku do wymagan kontrakty, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé,

Wyniki badain Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badad Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
-  ocena wizualna mieszanki mineratno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonane; warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnogci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

~  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania polaczer technologicznych

6.3.3. Badania konirolne .

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych | ich skladnikow, lepiszezy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
{wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan 53 podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich cbecny.

Rodzaj badad kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy pedano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa * %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
22 Spadld poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$é materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrelnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prdbek i wyznaczeniu odcinkéw czgdciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i
zgodnie wyzmaczony, to odcinek ten nie powinien byé mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.



Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonaweca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badafi kontrolnych, co do kiérych istnieja uzasadnione watpliwosei ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kentraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.

6.4. Wiagciwosei warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odehylki
66.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z
wykonans} warstwy asfaltowej,

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2,1, Grubo$¢ warstwy oraz iloéé materiau

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16,

W wypadi okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjad za
podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odeinki czgéciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuia te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubod¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na calym odeinku budowy lub odcinku czesciowym,

Tablica 15. Dopuszczalne odehylki grubosci warstwy oraz ilodei materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweinikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? [ub
— warstwa $cieralna, ilog¢ wieksza niz 50 kg/m
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, iloé wisksza niz 50 kg/m” -

2

B —Pojedyncze oznaczenie grubodci =25

® w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralma jest ukiadana z
opdznieniem, wartos¢é z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do pdémej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskainik zapgszczenia warstwy

Zageszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiagciwosci.
Okreslenie pestodci objgtosciowe] nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych preestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartodei dopuszezalne kreélone w
tablicy 13,

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldwnych hukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.



6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podhuznej nalezy wykonywas w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metody pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosé TRI oblicza si¢ dla odcinkéw o diugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67].

Do aceny rownesci podhunej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w polowie
diugodci daty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig¢ najwigksza odlegiosd
migdzy lata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoici wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drog wyzszych klas nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 16, Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRT warstwy scieralnej wymagane przed upiywem ckresu
warancyjnego [65] '
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[In\lvnsli;:]?mka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wlaczania | wylgczania -

GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza e
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G i wylgezania, postojowe, jezdnie lacznic, <4.,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnogci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy
Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedhug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchnj drog wszystkich klas technicznych nalesy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina Iub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunlku
prostopadiym da osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co [0 m. Wymagana réwnosé poprzeczna Jjest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [671.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodé odehylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $oieralnej nawierzchni drog

wszystkich
klas technicznych nie powinna by wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sig wediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartodci odchyled réwnosci poprzecznej warstwy scieralne] wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartoscl odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryine, dodatkowe,
. . <6
AS wiaczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <38
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgezania
G i wylqczania, postojowe, jezdnie facznic, - <8
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Wiadciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wladciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilogei 0,5 Um?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miara wiagciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotezynnik tarcia przyjmuje
si¢ roznicg wartosci éredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(y) ~ D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru
krdtkich odcinkéw nawierzchni, na kidrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkogeia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére facznice), poszezegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h,



Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétezynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane
w tablicy 18. W wypadlau badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne
wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe]j 30 kmv/h,

Tablica 18.Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyinego [65]

Miarodajny wspéiczynnik tarcia
. . . predkosei zablokowane]
Klasa drogi Element nawierzchni gﬁy wzgledem nawlerzohni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu “ =0,37
A, S Pasy: wilaczania i wylaczania, jezdnie >0.44 3
{acznic =
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wiagciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokogel projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm,

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny by¢ zgadne =
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja * | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszezalnych odchylei.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sig od dokumentacji projektowej o = 5 cm,

Zigeza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne | zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam |
“wylauszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robat
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmisrowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kowadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC).
. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbieru robdt podanc w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dolumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug plctu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00,00.00 »Wymagania ogélne” [1] plt 9.
9.2. Cena jednostlki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie | skropienie podioza,
— dostarczenie materialdw i spragtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
~ wykonanie préby technologiczne] i odcinka probnego,




- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transpert na misjsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawgdzi urzadzen obcych | kraweznikéw,
- rozlozenie | zaggszozenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigeie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarl wymaganych w specyfikacii technicznej,

— odwiezienie sprzatu,

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszqgeych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymeczasowe, ktéfe s potrzebne do wykonania robét padstawowych, ale nie sq przélkazywane Zamawiajgcemu i 5§
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

~ prace towarzyszace, ktére sy niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robGt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot-itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegolowe Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatlkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2] Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkaw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 43552 Wapno budowlane — Czgsc 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiladciwosel kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-] Badania geometrycznych wiasciwogei kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltn
8. PN-EN 933-5 Badania geometryczoych wiasciwosel lruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosei ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Czess 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywn
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Ugziarnienie
wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 10972 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstodci nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 4 Ogznaczanie pustych przesirzeni suchego,
zaggszezonego wypetniacza

15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw —
Czeé¢ 5. Oznaczanic zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
) Czgsé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci lkruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piltnomeiryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-] Badania wiaéciwosci cleplnych i odpornodei kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéc 1: Oznaczanie
mrozgodpornodci
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27.

28.
29,

30,

31.

32.

34,

35,

36.

37.

38.

39.

40,

41,

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12657-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli sloneczne] metodg gotowania

Asfalty i produlcty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
migknienia - Metoda Pierdcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie pozostaioéei na .
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwaloici podczas
magazynowaniz metods pozostatodei na sicie

Badania chemicznych wiasciwodci kruszyw — Analiza
chemiczna -
Badania chemicznych wiasciwodel kruszyw -~ Cagéé 4:
Oznaczanie podatnofci  wypelninczy do  mloszonok
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymnganin dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnodel
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produlty asfallowe — Oznaczanie zawarioici
parafiny — Czgsé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornesci na
twardnienie pod wplywem ciepia i powietrza — Czgsc I:
Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3; Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na poraco — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci objgtodciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaliem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na goraco — Czesé 12 Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mtineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltows — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgséé 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na pgoraco — Cze$é 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco — Cze$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych _
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkoéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaci
emulsji asfaltowych
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PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-]
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13583
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaledi stosowanych na drogach, lotniskach ; innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie lepiszezy =z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszoza asfaltowe —~ Badanie rozpadu — Cze$é |:
Ozaczanic  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Wymagania — Czes$é 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéd 20:
Badanie typu : '

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metods Piericienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumnicznych — Czgsé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
spreZystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty |1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testu wahadiowego .

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwogei
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z dulctylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem ' '

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgsd 1: Specyfikacja zalew
na goragco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czedé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Moetoda
otwartepo tygla Clevelanda

10.3. Wymaganin techniczne (relkomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyeh i
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnje asfaltowe na drogach krajowych - Zarz

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listapada 2011 r,
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4, Inne dokumenty

67 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w s
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drég i Mostaw, Warszawa 1997

asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na dro
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

gach krajowych -

adzenie nr 102 Generalnego

prawie warunkéw technicznych, jakim
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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczepolowej specyfikacii technicznej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i edbioru oznakowania
poziomego drdg zwigzanych z przebudows drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin gmina Koluszki,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja tecliniczna jest dolkumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w plst. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomepo stosowanego na drogach o nawierzchni twardej tj.
- linii na skrzyzowaniach przy zastosowaniu materialow grubowarstwowych, chemoutwardzalnych koloru bialego.

1.4, Okreslenin podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehni w postaci linii ciaglych Iub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome magg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ustrzegawcze, zakazujace [ub nakazujgce.

1.4.2, Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujgce jako linie: - pojedyncze:
przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawgdziowe, - podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciagle lub przervwane.

1.4.3.  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosdci opuszczenia pasa, na ktérym sig znajdujg.

1.44. Znaki poprzeczne - znaki sluzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgeych,

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysigpujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym,

1.4.6.  Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszezalniki, wolne od rozpuszezalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktdre mogg zostaé naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,

klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiadaé wlasciwosci odblaskowe.

1.4,7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosei od 0,9 mm do 3,5 mm, Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimna, Dla linii strukturainych i profilowanych grubosé linii moze wynosié 5 mm.

14,8, Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakoficzy! sig czas schnigcia i nie uplynelo 30 dni od wykonania oznakowania,
Pomiary wilasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wylkonaniu oznakowania.

1.4.9. Tymeczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie 26itej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub
do czasu zakoniczenia robat,

1.4.10.  Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M- 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyezice robat
Ogdine wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Opdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 2. :

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobaty technicznga (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych |
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklamcji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejicia w Zycie rozporzadzenla [15] nie mogg byd zmionlnne lecz
zachowujg waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane, W tym przypadku do oznokowania wyrobu znakivm budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnodci z aprabatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiaiani o barwle zdlte),

2.3, Badanie materialéw, ktérych jake§é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwodei Jego lub Ingynlers,
co do jakoéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreflonym w aprobacie technlcznej, Badania te
Wykonawca zleci IBDIM [ub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykenane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] [ub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4, Oznakowanie opakowarn

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowari materiatow do poziomego znakowania drdg
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakewaniu byt umnieszczony trwaly napis zawierajacy:
— npazwe i adres producenta,
— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkeji,
— informac]e, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM | jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— mak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury {8] i/lub znal ,,CE"” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowld dla uzytlkownikow.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre§lajgce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegéfowe wymagania okreslone sp w
Warunkach techiniczaych POD-97 [9] lub PCD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznalkowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancijami jedno-, dwu- lub trojskiadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporgjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzyé powloke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszezalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sig podgrzewaé do stopienia i aplikowad recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochlodzenie.

Wiadciwosci  fizyczne materialbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2, Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ sig z naturalnego Iub sztucznego twardego kruszywa (mp.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia cznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlagciwosci antyposlizgowych). Materiaf
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego
powinna by¢ okre$lona w SST. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaZnika szorstkosci
oznakowania SRT 2 50. '



Materiat uszorstniajgcy (kruszywo pmeciwpoéiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okrelonym w aprobacie technicznej.

2,6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub whudowana w nawierzchni¢ piytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [35, 5a].

Odblysnik, bgdgey czgscia punktowego elementu odblaskowege moze bye:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow, o

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed fcieraniem, ktéry moze mie¢ warstwg odbijajacg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktdrym powierzehnie wystawione na ruch 53 Zabezpieczone warstwami edpornymi na cieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawgdzi od strony najezdzane] przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czeei, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za
pomocg narzgdzi polecanych przez producenta. Wyscko§é punkiowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwalego, powinna byé biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ita zgadnie z zalacznikiemn
or 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrulcury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowad poziomych wyrdzniajg si¢ PEO ze
szklanym korpusem petnym (adblyénik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecqee diody LED i ewentualnie ogniwo sloneczne
z baterig, tzw. aktywne PEQ. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 {5], cho¢ spelniaja te samg funkeje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunlwja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEQ szklane z pelnym korpusem moga byé stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na ich geometrie
360",

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone s w normie zharmonizowanej [5a]
i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgigdu na ochrong warunkdw pracy i frodowiska

Materiaty stosowans do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgoych skazenie srodowiska.

2.7, Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalodé swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgeych je od napromieniowania stonecznego, opaddw | w temperaturze, dla:
a} farb wodarozcieAczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

* 1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzegt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznalkowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robét, powinien wykazaé sie
mozliwodcig korzystania z nastepujacepo sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera;
— szezotek mechanicznych {zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajgce) oraz szczotek rgoznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastyczaych i chemoutwardzalnych,
~ wyklejarek do tagm,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednia jakosé, ilodé i wydajnos¢é malowarek [ub ukiadarek proporcjenalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét. :




4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymaganin dotyczace fransportn
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajgcych szizelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow, Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252
[2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra
Zdrowia [13],

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynaradowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystykl wyrabu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié keytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowyni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne znsady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem de ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projeltowa,

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotnosé wzglgdna powietrza powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzehni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoscl nawierzchni znakowane]. Nierdéwnosci I/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, kidre nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znalkowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzehni (SOSN), odksztaicenia nawierzchni (otwarte zigcza
podiuzne, koleiny, spgkania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4, Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomepo nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanq z pyhy, kurzu, piasku,
smarow, olejdw i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu dokdadnego wykenania poziomege oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projelttowe], w zalaczniku or 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrultury [7], SST | wskazaniach
Inzyniera,

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwaly farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszezalnikiem.
Zaieca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii fub kropek. Poczgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé
mala lresky poprzeczna.

W przypadkn odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodnme z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i speinienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie
techniczng;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byc zgodne z zaleceniami producents materialéw, a w przypadku jch braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniamj.

Material znakujacy nalezy naldada¢ rownomicrna warstwa o grubodci (lub w iloci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawgdzi. Grubod¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rdzni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.



W przypadku mas chémoutwardzaluych I termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne
na dhugich odcinkach drég} powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkoéc, wydajnodd i jakosé
sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgey rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe] nalezy przed aplikacjs usungé
warstwe powierzchniowg betonu metody frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstnié powierzehnic. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, naleZy powierzchnie znakowang umyé
wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac érodkiem wskazanym przez producenta masy (podkdad, grunt, primer) w ilogci przez niego
podansj.

5.6.3. Wykonanie oznalcowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku lch braku lub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szezegdlng uwage na starnnng
mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwaloé¢ wykonanege oznakowania,

Nie wolno zmieniaé¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwngl nn motliwodé uzyskanin résne) Jogo
przyczepnosci do nawierzehni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskows,

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowad podiiad (primer) poprowinjqey prayezopnodd
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni,

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy #0Hef nalezy stosowa¢ materialy latwe do usuniecla po zakofczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupemi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
adblysnikami takze barwy zéitej. -

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢é wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu bedzie callkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiac deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigeia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wylkona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metods: frezowania mechanicznego Iub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, '
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
~ punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigeia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstlcos¢, trwalo§é oraz na whadciwosci podioza,
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwals farbg barwy czarnej.
Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszozaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8, Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasadg mozna przyjac, e oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami alrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciefczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi. .

Tlos¢ stosowanego do odnowienia materiaty, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegp,
kierujgc si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego:

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwoici oznakowania drég wediug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A.1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreélono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonanin. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywad po okresie, od 3 do 6 miesigey
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatoéei dhuzszej niz 1 rok.

Barwa 2dlta dotyczy tylke oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biala i 26lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgezniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos§¢ w dzien

Widzialnodé oznakowania w dzien jest okreslona wspéiczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspélezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— #0lte], co najmniej 0,30, klasa B2,

Wartos¢ wspdiczyanika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, kiasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmnisj 0,40, klasa B3,
— Zoltej, co najmniej 0,20 klasa BI.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspblrzedne chromatycznosei x i ¥, ktore
dia suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1,21 3). ’

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznodci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznekowanie z6le kiasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
QOznakowanie z6ite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
¥ 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
¥ 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznose! x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspolrzedne chromatycznodei x,y dla barwy zéitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoHtej, czerwonej, niebieskie] i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji § moze byé zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w $wistle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreSlenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sic wspétezynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd. )

WartoS¢ wspofozynnika Qd dla oznakowania nowege w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosié dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™” Ix"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
~ bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™! (nawierzchnie betonowe), kiasa Q4,
— zoHej, co najmniej 100 med m™ Ix™"), kiasa Q2,

Warto§¢ wspdlozynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagn
calego okresu uzytkowania, barwy: .
— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix™(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmnigj 130 med m™ Ix"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med m™ Ix™!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyj¢to powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ry, okreélany wediug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2003 [4a].
Wartos¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dia oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagn 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:;
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkoscei = 100 kmv/h Iub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m™ Ix, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,
— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3,
Wartoi¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6§ miesigey po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzenin ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? 1x™, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3
— zolte] tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™!, klasa RZ.
Wartosc wspolezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobeg na pas, co najmniej 150 med m? Ix™", klasa R3,
—~ biale], na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™! |, klasa R2,
— zoltej tymeczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”!, klasa R2:
Na nawierzchniach o grubej malkrotelsturze, takich jak: powierzchmiowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié wartosé wspdlczynnika odblask Ry, = 70
med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu,



Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca si¢ stosowad materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspofezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 {4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy;

— biatej, co najmniej 50 med m™ Ix”, klasa RW3, -
— w okresie eksploatacji co najmnigj 35 med m? Ix™', klasa RW2,

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowat profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywanc
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych wygarbieri (baretek), drop-on-
line, itp. S -

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzeny duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowoéci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petnych.
Diatego podezas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspélezynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosc oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosei SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wypesazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzehni,

Wymaga sig, aby wartoé¢ wskaznika szorstkogei SRT wynosita na oznakowaniu:
~ W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 Jjednostek SRT (klasy S2 — §3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkodci oznakowania, wiaZe sig z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwagg jednoczesne obnizenie
wartodci wspolezynnika luminancji | wspéfezynnika odblasku,

Szorstkosc oznakowania, na kiérym nie zastosowano kruszywa przeciwpoélizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyz2s2¢j jego wartodci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznalowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy,

UWAGA: Wskaznik szorsthodei SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiary i sprzet do jego wykonania sq identyczne z prayjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla oznakowan
poziomych, '

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgey migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigeia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocaych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigeia znajduje sig w POD-97 [97 lub POD-2006 {po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ pznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czefei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadiu, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujge znakowanie poziome z materiahy grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:



a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,
-~ pomiar wilgotnodci wzglednej powistrza,
— pomiar temperatury powiefrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa i zalgeznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruldury [7],
— wiznalng oceng rownomiernosci skropienia (roziozenia materiatu) na catej szerokosei linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokaét z przeprowadzonych badaf wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonaweca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru | w przypadku watpliwodci dotyczaeych wykonania oznakowania poziomepo, Inzynier moze zlecic
wykonanie badari:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dziei,

— szorstko$ci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okre$lonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgey do niezaleimego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikdw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odeinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczerstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach sepregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkodei = 100 kav/h , a takse na liniach podiuznych oznakowan z wyparbieniami, nalezy
wykonywat przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samechodzie i wykoenujacego pomiary w ruchu,

W przypadku wykonywania pomiardw wspdlczynnika odblaskowosci | wsp6lezynnikéw luminancii aparatami reczoymi
czestotliwose pomiardw nalezy dostosowac do diugoedcei badanegoe odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktdw
nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspoiczynnika odblasku i po 3 odezyty wspolczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od
drugiego minimum | m. '

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspdlezynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami reeznymi

Lp. | Diugosdé odeinka, km C z?stotliwof:é - Minima.lna. ilos¢
pomiardw, co najmniej pomiarow
1 |od0de3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dolQ co | km 11
3 Jod10de20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartosc wskaznika szorstko$cl zaleca sig oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SS$T, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnogei i braku wad,
- temperatury powistrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
~ wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rdwnomiernodci przyklejenia elementow na calej diugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
3 lipca 2003 r. [7).
Protokét z przeprowadzonych badad wraz z prabkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancii.



W przypadiu watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié wykonanie badan
widzialnodci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm, na zgodno$é z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wediug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] iub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badai ponosi Wylkonawca, w przypadlku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow, W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowad na
autestradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoéei = 100 km/h lub o natgZeniu ruchu > 2 500 pojazc[ow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podane zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatow

Lp. Wiasciwosd , Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$é skiadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszezalnikéw organicznych % (o/my) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych %6 (m/m}) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wsplczynnik zalamania §wiatla - =15
— zawarto$é kulek z defektami % 20
3 QOkres stalosci wiasciwosci materiatow do -
. , miesiace 26
znakowania przy skiadowanin

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei 2
100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas

Lp. Wihasciwosc 1 Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspdlczynnik odblaskn Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med m” 1x! >250 R4/5
—  2blte] tymezasowej med m? Ix > 150 R3

2 | Wspdlczynnik odblaskn R; dla oznako-
wania suchego w okresie od | do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:

— bialgj med m? Ix! =200 R4

—  zoltef med m™? 1x! > 100 R2
3 | Wspolczynnik odblasku R;, dla oznako-

wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m™ Ix™ =150 R3

barwy bialej

4 | Wspélezynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnege oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wylkonaniu, barwy biatej

med m™ 1x! =50 RW3

5 | Wspblezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- [ med m™ Ix™ 235 Rw2
wania wilgotnego po 30 dmu od wykonania,
barwy bialej




Lp. Wiadciwode Jednostka | Wymagania | Klasa
6 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dunia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowsj - 20,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4

— zolte] . >0,30 B2
7 | Wspélezynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy;

- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- bialej na nawierzchni betonowej - = 0,40 B3

- zoitej - > 0,20 Bl
8 | Wspblczynnik Iuminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia pe wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix™ 2130 Q3

~ bialej na nawierzchni betonowej med m‘j Ix* > 160 Q4

— zoHej medm? X' | > 100 Q2
9 | Wspolezynnik luminancii w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

calege okresu eksploatacji po 30 dniu od

wylonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix™! = 100 Q2

— binlej na nawierzchni betonowej med m* fx™! =130 Q3

—  zlte] medm® e | >80 Ql
10 | Szorstkosd oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 SI

11 |Trwalo§c oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesiacach: skala LCFC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzied i} <1 -

— wrnocy h 52 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagart dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspolezynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m™ Ix™! =200 R4
— _0lte] tymezasowej med m* Ix! > 150 R3
2 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
~ biate], med m? Ix! > 150 R3
- olig] medm? X' | >100 R2
3 | Wspdtezynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m™ ix! 2100 R2
barwy bialej '
4 Wspolezynnik odblasku Ry dla
bowarstwowego strukturalnego oznako- 2l
wanis wilgotnego od 14 do 30 dufa po | med i Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspodtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m ! 135 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej




Lp. Wiasciwodce Jednostka | Wymagania Klasa

& | Wspélezynnik luminancji B dla cznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowsj, - 20,50 B4
— 2otte] - 20,30 B2

7} Wspblezynnik luminancji § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 doiu od

wykonania) barwy:
- bialej - =0,30 B2
- 26lte] - =0,20 Bl

8 | Wspdlczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe] med m'z lx': > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m™ [x 2 160 Q4
— zoltej medm? X' | > 100 Q2

9 | Wspdiczynnik luminancii w  $wietle
rozproszenym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej medm” It | =100 Q2
~ bialej na nawierzchni betonowej med m” I > 130 Q3
—_#olte] medm” Ik | >80 Ql
10 ! Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wslcaznilk
SRT =45 51
11 |Trwalod¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiaiu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego cznakowania

Tolerancje nowe wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zataczmikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
— szerokosé linii moze réznié sig od wymaganej o £ 5 mm,
— diugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu skladajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz = 50 mm diugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wu;kszeJ odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru diugoéei i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spewodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doldadnic
usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzehni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszezalnych toleranc]i podanych w punkeie 6.4.1.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” plt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan [ub
liczbha umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych. :

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w 58T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. | :
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajyeych i ulegajgeyeh zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byé
dokonany po:
— oczyszozeniu powierzchni nawierzchni,
~ przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaniz materialem prubowarstwowym,
- usunigein istnisjacego oznakowania poziomegp,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzenin robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
Jjakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. :

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uphywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 88T, Sprawdzenin podlegaja
cechy oznakowania okreélone ninigjszym ST na podstawie badar wykonanych przed upfywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sig stosowanie nastgpujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta$mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce, :

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
~amawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadlu zanwazenia niezgodnosci,

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena | m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rohot,
— przygotowanie 1 dostarczenie materiatow,
—~ oczyszozenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztatach i wymiarach zpodnych z dokumentacja projektowa i
zalgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
~ ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto§cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i



3a.

4a,

5a.

3b.

6a.

10.2,

10.
11.
12.
13.

14.
15.

ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1) '

. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég, Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymasania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Czgé¢ 1@ Wymagania dotyczace
charalterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 - elementy odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace -
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgéé 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drdg, Wiasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4; Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé 4:

200400 Metoda pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: préba wahadla

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt or 55, IBDIM,
Warszawa, 1997 ' .

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég, POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnescel, wymagan
jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. or 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz, 2497)






D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST

. Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacii technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego zwigzanych z przebudowg drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania SST .
Szezegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt, 1.1

1.3, Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
-~ znakdw uzupeiniajaeych i tabliczek do znakéw drogowych.
Zakres rzeczowy obejmuje ustawienie i montaz
- slupkéw z rur stalowych osynkowanych fi 70mm
- tarcz znakdéw zgodnie z Dokumentacgjg Technicang

Wsazystkie zdjgte znaki przed wykonaniem robét zostana ponownie uzyte do wykonania stalej organizacji ruchu zgodnie z projektem
stalej organizacji ruchu,

14, OkreSlenia podstawowe

1.4.1,  Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej.

1.42. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposéb trwaly umieszezone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$é 1 trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgsé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technika
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych, .

1.44. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, shuzgcy do zamocowania w sposob roztaczny
tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlagciwosci odblaskowe {wykonane jest z materiatu o odbiciu
vowroinym - wsptidroznym),

- 1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajgcych na konstrukeje | zamontowane na niej znaki lub tablice.

14,7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkeji,

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze iub magazynowarny przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produlgji.

1.49 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczsjce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgoe materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadad dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniona jednostke certyfikujgeg, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosei, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobatg
techniczna wydang przez uprawuionq jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnedci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegélowe informacje odnesnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw mogg by¢ wykoenywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro” C12/15

2.4. Xonstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajgcy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalefi, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera,

Konstrukcje wsparcze do znakdw i tablic nalezy zaprcuektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgey stabilne 1 prawidiowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilodei i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, pdzie wystgpuje szezegdlne niebezpieczeristwo bezpoiredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajp oddzielnych rozwigzan projektowych speiniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrikcji wsporczych:

- pochianiajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez InZzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknigc, zwalcowan i
naderwar. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnogci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce sig w
granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny byé obcigte rowno [ prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezalng edchylka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugodci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie i z
dopuszczalng odchyika dla calej dlugosei wielokrotnej, jak dla diugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna misjscowa lrzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosei rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny byé¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgednionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszlkach metalowych.

2.4.3, Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuslki, pgknigcia, zwalcowania | naderwania.
Dopuszcezalne 53 usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztalownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchylkg wymiarows
dla ksztaitownika.

Ksziatowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i ladow jamy skurezowej widocznych nie uzbrojonym okiem.



Ksztattownili powinny'byc' ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedng aktualnej normy
uzgodnione] pomigdzy Zamawiajacym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadlu zastosowania powloli metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniad
wymagania PN EN [SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powlold cynkowej powinna wynosié¢ 60
JL.

Powierzchnia powloki powinna byé¢ ciggla i jednorodea pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza. .

2.4.5. Gwarancja producenta fub dostawcy na konstrukcjé wspbrczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, 2 w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
leonstrukcjach (wiadukty nad drogg, kiadki dla pieszych, shupy latarsi itp.), takze elementdw shuzacych do zamocowania znakdw na
tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sq wlasciwosdci techniczne konstrukeji wsporezej Iub elementéw mocujgeych oraz trwalosé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawcezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, sfuzgcych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukejl - gwarancja moze byé
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych | wysiggnikowych gwarancja
jest wystawiana indywidualnie dla kardej konstrukeji wsporczej, Minimalny okres trwaloscl konstrukeji wsporczej powinien
wynosié 10 lat,

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaloi¢ materialdw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lco 1 tarczg znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a talkze sposdb wykoficzenia znaku,
muszg wykazywaé pelng odpornodé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperdtiry, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalodci znakuy, okreslony
przez wytworeg lub dostawce,

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znalm

Producent lub dostawca znaku obowinzany jest przy dostawie olcreélic, uzgodniong z odbiorcs, trwalo$é zoalu oraz
warunki gwarancyjne dla znakw, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukejg utrzymania znaku.

Trwalosé znalu powinna byé co najnuuej réwna trwatodci zastosowanej folii, Minimaine okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 —7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng — 12 lat,

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o gruboSci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiows] o gruboscei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej,
Tarcza tablicy o powierzchni > [ m* powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubedel min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] Iub PN-EN 10292:2003/
AL:2004/A1:2005(U) [13] lub 2
— blachy aluminiowej o grubo$ei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
, Grubosé warstwy powloki cynkowsj na blasze stalowe]j ocynkowanej ogniowoe nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m®).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatodd na kN m™ 20,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN =0,50 PLZ
obcigzenie slupione o
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopie - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 ) TDTe*
Odksztalcenie trwate mm/m lob |20 % odksztalcenia -
stopien-m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku ’ przewiercone z zadnego
powadu
* kiase TDT3 stosuje =ig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDTI dla tablic na konstrukqach bramowych, klasg TDTE dia tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru rdéwnej 0,6 kN (klasa WL2}, chwilowe odkszialcenie zginajace,
zardwng znal, jak i sama tarcze znalku nie moze by wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4, Warunki wykonania tarczy zoaku

Tarcze znakdw powinny spelniac takze nastepujjce wymagania; )

— krawgdzie tarczy znalw powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promienin gigeia nie
wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgigt, pofaldowan i otwordw montazowych. Dopuszezalna
nierdwnobd¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarczg znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dcpuszcza sig maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
1 skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloksa lakiernicza o grubodci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych clemnoszarych matowych lub péimatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w za!cresm odpornosci
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > | m* powinny spelniaé dodatkowo nastqpu_]qce wymagania:

— narozniki znalw i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promienin zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zafgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipea 2003 r. [25] nie mnisjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej Iub pionowej krawedzi
powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich {aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowane]j przez docisk, folii odblaskowej, Zneki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i wzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbljajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania olreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowsj o wiasciwosdciach fotometrycznych i kolorymetryczoych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna} lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla



poszozegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowag: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentiie folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadiku folii typu | wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folli 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalodci ponizej 7 lat do znakdw stalych,

~ folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloici moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymcezasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowyeh, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne]j | zachowania zgodnosei z zalacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastrulcury z dnia 3 lipea 20603 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz wrzadzenl bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartoéé wspotezynnika odblaskn R'(cd:Ix™'m™? } znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.34 [’79], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speiniac¢ odpovwedmo wymagania podane

w tablicy 2.

Wspdiczynnik odblaslu R” dla wszystkich keloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy niz 70

% wartoéc} podanych w tablicy 2 dla znalkdw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjs CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe

pryzmatyczne (fyp 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii,
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspélirzedne chromatycznoscn

wspdlezynnik luminancji f§ powinny byc zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dia wspétczynnika luminancji B 1 wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz wspétezynnika odblasku R’

Lp. Wlasciwosci Jednostki Wymagania

I | Wspdlczynnik odblasku R’ {kat| cd/m’lx typ 1 typ2
oéwietlenia 5°, kat obserwacji '
0,33 dla folii:
- bialej >50 2180
- zlte] >35 > 120
- czerwone;j . =10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- brazowej ' >0,6 > 8
~ pomaraficzowej > 70 > 65
- 5zarg) >30 > 90

2 | Wspdlczynnik luminancji B i - typ1 typ 2
wspotrzedne chromatycznodei x,
y *) dla folii:
- biatej =035 B =027
- zolte] B >0,27 B=0,16
- czerwonej p=0,05 B=0,03
- zielonej p>0,04 B 20,03
- niebieslie) 43 >0,01 B=0,01
-brazowej L092p>0,03 | 0,092p 20,03
- poma':anczowej ﬁ 20,17 B =>0,14
- 5zare] 0,182p=>0,12 | 0,182p 20,12

*) wspbirzedne chromatycznogci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzgdne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspblrzgdne chromatycznosei punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(Zrodio $wintla Dys, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

Yy 0,355 0,305 0,325 0,375

., y X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6itatyp | folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

v o g X 0,545 0,487 0,427 0,465




Wspétrzedne chromatycznogei punltéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
{(¢rodlo $wiatia Dys, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4
y 0.454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nichieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
Y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
¥ 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakodciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na lerawgdziach. Na
powierzchni mogg wystepowacé w obr@bfe jednego pola Srednio nie wigesj niz 0,7 biedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkodcl najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzehni tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaezenie od tarczy bez jej zniszezenia.

Dokiadnosé rysunku znaku powinna byc taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowq powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane wp. 2.6.3.

Lica znalkédw wylconane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakisrowanie
Iub ramg z profilu ceowego.

~ Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé rowna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualngj.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie éruba mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr, 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarslich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
IS0 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzehni

Odchylenia od pozicmu nie mogg wyniesé wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m* podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [25] sa nalexy powigkszyd o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

~ wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > m® podane w opisach szczegélowych zalgcznika or 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykonaé w telerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem linjowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m nie moze wystepowac
wigee] niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku,
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.



Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz | mm w kazdym lierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowar o
szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugodei nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugodei znaku dopuszeza sig nie
wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigksze] niz 0,8 mm i dhugoéci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcajq tredei znaku,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzehni nie przekraczajacej 6
mm kazde - w liczbie nie wigkszej niz pugc na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8
mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 »* 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg-znieksztatcad tresci znalw - w przypadkn wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folil do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszozalne pod warunkiem, ze wystepujgce w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych pomze_;

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch Iokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 = 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sig w okresie wymaganej pwarancji zadna keorozja tarczy znaku nie moze wystepowac,

Wymagana jest taka wytrzymato$é pofaczenia folii odblaskowej z tarcza znakn, by po zgieciu tarczy o 90° przy promienin
vl zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosei

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art. 8, ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajows deldaracje zgodnosci z aprobata techniczna | oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrulctury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobaty
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéow

Wiszystkic {aczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukceji wsporczych znakédw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknied, naderwar, rozwarstwiert i wypulctych karbow,

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudellkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zaleinosci od ich
wielkosei. Laczniki powinny byé¢ ccynkowane ogniowe lub wykonane z materiatdow odpornych na korozje w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukeja wsporcza,

2.10. Przechowywanie i sldadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byc skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty
nalezy uldadad na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco 1 w
warnnkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wylkonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania cznakowania pionowego powinien wykazad si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepljgcego sprzgtu!
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarel przewoZnych do wykonywania fundamentdw betenowych ,,na mokro®,
- srodkéw transportowych do przewozu materialow,
~ przewoinych zbiornikdw na wode,
~ sprzgtu spawalniczego, ftp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakoéw bramowych.



'4. TRANSPORT

4.1. Ogfilne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport znakéw do picnowego oznalowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w speséb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pduetaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postojy,

- wysoko$é zamocowania znalu na lkonstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace misjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgeych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukefi wsporczyeh znakéw

Sposab wykonania wykepu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci wykapu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne 2 dokumentacjq projektowa lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakedczenin mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosici), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykenaé zgodnie z PN-5-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentdéw w wykopach otwartych bgdZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgeym latwy odplyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu
powinno hy¢ wyrdwnane z dokiadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosei 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

_ 5.4, Tolerancje ustawienia znalu pionowego

Konstrukeje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znal, nie wigeej niz £2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigce]
niz & 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegGlowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrulicje wsporcze
5.5.1, Zabezpieczenie lconstmkcji wsporcze] przed najechaniem

Kenstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowych [ub wy51¢gn1[cowych jedno lub dwustronmych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiglszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projelktowa, SST lub wskazaniami InZyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2, Latwo zrywalne zlgcza konstrukeji wsporczej



W przypadku konstrukeji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie fatwo zrywalnych
lub Jatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig tereme

W szezepolnosei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przepubow w konstrukejach wsporczych nie
osfonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drég
fgcznikowych, zewnetrzna strona fukdw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roziaczalne zlgeza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszozone, by
znak wraz z konstrukejg wsporczg po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostale]
po odiaczeniu gérnej jej czgsel od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw -c[rogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukeja wsporcza zmaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagroZenie uzytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi | terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukeja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku dropowego, tablic objazdéw itp,) umieszezanych na dwoéch stupach lub podporach - odleglo$é migdzy tymi shupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m, Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglosé migdzy nimi moZe by¢ mniejsza.

* 5.5.5. Poziom gornej powierzehni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub intym pedobnym - pozadane jest, by
porna czedé fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchniz wyniesiona nie
wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza korong drogi, gorna ¢zeés fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporcze]

Konstrukeje wsporcze zoakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, e dopuszcza sig barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania polry¢ komstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkdem
przypadkéw, pdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi,

5.6. Polgczenie tarezy znaku z konstrukejg wsporezy

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstruke]i wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot,

Materiat i sposob wykonania polgozenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi wmozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znala od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kiorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementdw
zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgeej ich roztgezenie przez vsoby niepowolane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
§rub mocujgeych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujgce informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) imiesiac i dwie ostatnie cyfiy roku produlcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jeéli nie jest producentem,
g) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g} numer certyfikatu zgodnogei i muner jednostki certyfikujncej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly | wyragny, czytelny z normalne} odlegloéci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm® . Czyteino$é i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy znalcu nie powinna byé
nizsza od wymagane] trwalodei znaku. Naklsjke nalezy wykonad z folii nieodblaskowsj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontrolijakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentoéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robadt
6.3.1, Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwosé badari i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwoé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badar Opis badan wynil?c‘f\?fn;a dan
| | Sprawdzenie | gd 5 do 10 Powierzchnie zbadad
powierzehni | padat z wybra- | Dieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosdci wad Wyniki badai
elementow w uzyé dostgpnych nlarzgdzi (mp. | powinny byé
kazde] dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czone] partii suwmidrek, mikrometréw itp. | wymaganiami
: wyrobow liczg- | Przeprowadzié  uniwersalnymi | punlcty 2
2 |Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardw elementdw sprawdzianami (np. linialami,
praymiarami itp.)

W przypadkach budzgeych watpliwosel mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiagciwosci dostarczonych
wyrob6w i materiatow w zakresie wymagati podanych w punlcie 2.

6.3.2, Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zpodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacfa projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchyfek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$é wykonania fundamentéw ped shipki zgodnie z punktem 3.3,
~ poprawno$é ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnosé rodzaiu i grubogei blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne znsady obmiarn robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w 8ST D-M-0(.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8, ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zpodnie z dokumentacja projelktows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowege dokonywany jest na zasadzie cdbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wymkéw pomiardw i badan
jakogciowych okreslonych w punktach 2 i 5,

8.3, Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw 1 wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegiadu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny naleZy przeprowadzié w ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 85T.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne uvstalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY 1 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-8152) Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
' ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dzialanie mgly solnej
5. PN-§9/H-84023.07 Stal okreslonego zastesowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 . Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projeltowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy ofwietleniowe. Czedé 5. Slupy ofwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i
zpodnosd
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje kszteltu i wymiardw wyrobdw walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nDpanoszone na stal metoda
zanurzeniown (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne [flub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgee powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ - Tasmy 1 blachy ze stali o podwyiszonsj granicy

A1:2004/A1:2005(L0) plastycznosei powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrébki plastyczne} na zimno. Wanmki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  Ta$my i blachy ze stali niskowegglowych powlekans
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zitnno. Warunki techniczne dostawy

15, PN-EN 12767:2003 Bieme bezpieczefistwo konstrukeji wsporczych dla
urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

i6. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czeéé 1: Znaki stale

17.  prEN 12899-5 Stafe, pionowe znaki drogowe - Czeéé 5 Badanie wstepne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (Kod IP}

19. PN-EN 60598-1; 1590 Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(0) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe -



21.
22.
23.
24,

Oprawy o$wietlenjowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-31/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

5.

29.
30.
3L

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warmnkaw
technicznych dla znakoéw i sygnaléw drogowych oraz wrzadzen bezpieczedstwa ruchu drogowege 1 warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn, 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosei wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. or 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
orpanizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colowrs for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wiznalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kewietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz, U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009



D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. 'Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawginikéw betonowych zwiazanych z przebudows drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin gmina
Koluszki. : -

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikdw:
- betonowych 15x30 na podsypce cem - piaskowe] | tawie betonowe] z oporem z bet. C12/15

1.4, OhlresSlenia podstawowe

1.4.1, Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
2-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczgee robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 2, :

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- kraweginiki betonowe,
. - piasek na podsypkg i do zapraw,
;‘ cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3, XKraweiniki betonowe - kdasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2, Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sig nastgpujace rodzaje kraweinikéw betonowych:
- prostokatne cigte - rodzaj ,,a",



2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt | wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgnikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytlci wymiaréw krawginikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzajn ,,a"

T‘ L)

LT

<~} 57 3
T

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika | krawgznika ] b h ¢ d r
20 30 min. 3 min, 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszezalne adchytli wymiardéw kraweimikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylla, mm
wymmiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +3 +12
b, h +3 +3

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawginikow betonowych powinny byé bez rys, peknied¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte.
Krawgdzie elementdw powinny byc réwne | proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinay przekraczad wartosci podanych w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosd
Rodzaj wad i nszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgsiosé lub wypuklosé powierzehni kraweznikow w mm 2 3
Szczerbjf i uszkt?dwma o’gr.amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszezalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- ddugose, mm, max 20 40
- gleboko$é, mm, max 6 16

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw,
odmian, gatunkdw i wiellkosci.



Krawgzniki betonowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podktadek i przeldadek drewnianych o wymiarach: 'gruboéé 2,5
cm, szerokosé 5 cm, diugoéc min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika,

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkeji krawgznikéw nalezy stosowad beton wg PN-B-062350 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
krawgznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawginikéw powinien charakteryzowad sie;
— nasigkliwoscia, ponize] 4%, o
- dcieralnodciq na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozeodpornodciq | wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2, Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinne by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
krnszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymapaniom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. .

Waoda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznili nalezy stosowac, dla:
a) {awy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skitadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu
244,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) lawy thiczniowe] - tluczert odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczyce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordow plytowych, ubljakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogtlne wymagania dotyczace transportu podano w SsT D-M-00,00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg byt przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a goma
warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.



4.3, Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
| zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpicczone przed wysypaniem, a kmszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykenania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy '
Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. _
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wylonanie law
Wykonanie aw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwylkle w gruatach spoeistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. '

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, Beton rozcielony w szalowaniu lub bezposrednic w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie {aw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4, Ustawienie krawgznildw betonowyeh
5.4,1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe] I wynosi 12 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika obsypana plaskiem, Zwirem,
thaczniem lub miejscowym gruntem przepuszczaloym, starannie ubitym. :

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4,2, Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowsj
o grubosci 3 do 5 em po zaggszozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady konfroli jnlioéci robodt

Ogdlne zasady kontroli jakesci rob6t podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed preystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonmych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawis wyniki tych badaf Inzynierowi do akeeptacjl.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie oglegdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugesei i
glebokoéci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnodciz do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z doktadnoscia do 1 mm przy uzycin suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoseia do | mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinay obejmowac wszystkie
wiasciwosici, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawg



Nalezy sprawdzac wymiary koryta araz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykapu wynosi + 2 cm. Zaggszezenie podioza powinno by zgodne z pht 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podiuznego gornej pnwmrzchm faw z dokumentacja projektowa.
Profil podhizny gdrnej powierzehni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. anuszcza[ne odchylenia moga
wynogié + 1 cm ne kazde 100 m fawy.

b} Wymiary faw,
Wymiary faw nalezy sprawdzié w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m {awy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosel + 10% wysokod$ci projeltowanej,
- dla szerokoéci I 10% szerokoici projektowanej.

¢) Rownoéé goémej powierzehni faw.
Rownosé gorme] powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przedwit pomiedzy gérng powierzchnia tawy 1 przylozona latg nie moze przekraczac l em.

d} Zapeszczenie law.
Zageszczenie law bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zaggszezajacego. _
Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalad na wyjgcie ziarna z lawy.

g) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2 cm na kazde [00 m wykonanej
tawy.,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawesnikdw nalozy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projelitowanej, kidre wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawegznika,

c) rownoéé gornej powierzchni krawginikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m krawgznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia krawgzmika i przylozong ata nie moze przekraczac 1 cm,
d) dokladno$é wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glgbokosc,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryein podlepajg:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m kraweznika betenowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonaaie koryta pod {awe,
~ ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowsj),
— wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badaf i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyldy
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piaselc do betondw i zapraw
5. PN-B-D6712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek '
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzyiku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
11, PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-B0/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk ftramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

15. BN-B0/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Krawgznilkd i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraweiniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru,

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojeki - Warszawa, 19791 1982,




D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techmicznej SST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej zwiazanych z przebudows drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin
gmina Koluszki.
1.2. Zakres stosowania 85T
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST .

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika (kostka-ksztalt
dwuteowy kolor szary i kolor czerwony ) 2 brukowej kostki betonowej ukladangj na podsypce cem-piaskowej 1:4 gr. 3 cm | kruszywie
0-0,31,5 gr 15 cm.

1.4, Okre§lenia podstawowe

*4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Opdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1, Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie dregowym jest posiadanie aprobaty
.chnicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wygplad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow,

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkigsnigeia nie powinny
przekraczac 2 mm dla kostek o grubosei < 80 mm.

2.2.3.  Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig betonowy kostke brukows o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci +3mm,
- paszerokosci +3mm,
- nagrubosei * 5mm,

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych



Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z szesciu kostek a0

b} najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz !
3 | Odpernosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250

(21:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz ’ 3

c) obnizenie wytrzymalogci na §ciskanie w stosunlu do wyu'zymaloscl

probek nie zamrazanych, %, nie wigce] niz 20

4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigce]
niz

2.3, Materialy do produkeji betonowyeh kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32 5", Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 {4].

2.3.2, Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcle laboratoryjnej misszanki betonowej, przy zaloZonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" 1 edpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4, Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postact plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wylrzymalodé, mniejsza nasigkliwods i wigksza odpornosé na
niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Maie powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowad mechaniczne mzqdzema
ukdadajace. Urzqdzeme sklada sig z waozka i chwytalka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przencszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozZenia.

Do zageszezenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z oslona z tworzywa sZtucznego,

4. TRANSFORT

4,1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportn
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostel brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uldadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu
min. 0,7 wytrzymalogci projeldowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina
tasdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mo#na réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryta wraz z profilowaniem | zageszczeniem
podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowsj mozna wykonywad
bezpoérednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke ﬁalaiy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawierad sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wods, zageszezona | wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajgea

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno byé zgodne z warunkami okreslonymi w 8ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajgce i edcinajgce”,

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc ksztaltow i kolordéw produkowanych kostek, mozliwe jest uloZenie dowolnego wzoru -
wczeéniej ustalonego w dokumentac)i projektowsj lub zaakceptowanego przez InZyniera,

Kostke wklada si¢ na podsypee lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do
3 mm. Kostkg nalezy uldadaé ol 1, 5 cm wyze] od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania {ubijania)
podsypka ulega zageszezeniu,

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie wiozonych kostek przy uzyciu
szczotek rgeznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane] w kierunla
drodka i jednoczesnie w kierunkn poprzecznym ksztattek.

Do zaggszezania nawierzehni 2 betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt &.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobatg
techniczng.

Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej™.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenis podioza

Sprawdzenie pedloza polsga na stwisrdzenin zgodnosc1 z dokumentacja projektowa | odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebolcodei koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1 cm,
~ o szerokoSci powyzej 3 m: £2 cm,
- szerokosci koryta: & 5 cm,

6.3.2, Sprawdzenie podsyplki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzeczaych i podiuznych polega na stwierdzenin
zgodnosei z dokumentacjs projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.



6.3.3. S;prawdzenie wylkonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowoscl wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wyltonania z dekumentacjg prejektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany,
6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosei nawierzchni przeprowadzad nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” utozonego

chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod latg 4 m nie
powinien przekraczaé © L0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznege przeprowadzaé naleZy za pomocg niwelacji, biorac pod wuwagg punkiy
charalcterystyczne, jednalk nie rzadziej niz co 100 m. .
Odchylenia od projeltowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przelcraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznege dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m, Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza + 0,3%. '

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykenanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Opdlne zasady odbjoru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzymera, Jezeli wszysticie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyezgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagaaia og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyldy

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwylkdego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32230 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. DBN-068/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowepgo.

]

10.2, Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszsj szozegotowej specyfikacji technicznej SST sq wymapania dotyczqee wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeia chodnikowego 8x30x100 cm na podsypee cem-piaskowej 1:4 gr 3 cm zwiazanych z
przebudowg drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania S§T
' Szczegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego. .

1.4, OkreSlenia podstawowe

1.41. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

"4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaeymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
J-M-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymapgania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét padano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwanid i skiadowania pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 2.

2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- Zwir lub piasek do wykonania law,
- gement wg PN-B-19701 [7],
-  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - Idasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznege rozrdinia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeZe niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow. _
W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosei i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
- patmek1 -3,
- patunek2 - G2,
- Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowegp nisldego {On) o wymiarach 6 x 20 x 75 em gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzeky betonowych przedstawiono na rysunku 1
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Rysunek i. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy L.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj ' Dopuszezalna odehytka, m
swymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

2.4,3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknicé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte]. Krawgdzie

elementow powinny byé rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci pedanych w

tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosd
Rodzaj wad i uszkodzen wad i nszicodzen
Gatmek | Gatunek 2

Widestosé lub wypuldosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szoczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (3cieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugosd, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, poseprepowane wedlug rodzajow
i gatunkdw. .

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uldadad z zastosowaniem podiladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, diugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzeza,

2.4.5. Beton i jepo skdadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B25 1B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SS5T D-08.01.01
~Krawegzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgoe sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3,



3.2, Sprzgt do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczqce transpartu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé¢ przewozone dowolnymi Srodkami transporfu pi) osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszikodzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostalych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonanin robdt
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke ({awe) nalezy wykonywaé zgodanie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszezysty iub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke ({aw¢) wylkonuje sig przez zasypanie koryta Zwirem lub piaskiem i
zaggszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wylonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odleglodcia gdrnej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym,
starannie ubitym,

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokodci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ wods. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na peing glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badad Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i peliczenie
uszkodzen wystgpujgcych na powierzchniach i krawgdziach elementy, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dugosci i
glgbokosei uszkodzen nalezy wykonad za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnodcia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu { wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego Iub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw
wykonuje si¢ przez przylozenie kqtownika do badanego naroza | zmierzenia odchylek z dokdadnoscia do 1 mm.

Badania pozestalych materialéw powinny obejmowad wszystkie wiasciwodci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rohét

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:



a) koryta pod podsypks (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowepgo - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dingosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic 21 em na kazde 100 m dlugoéci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, kidre powinno wykazywaé catkowite wypeinienie badanej spoiny na petng
plebokodé. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pki 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ (ostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie padsypki,
-~ ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrzne] Sciany cbrzeza,
— wykonanie badaf | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyldy

3. PN-B-06711 KXruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betomw Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-111}1 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-B0/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i
obrzeza.
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WIJAZDY I WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej] szczegolowej specyfikacji technicznsj SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 106263E we wsi Bedzelin gmina
Koluszki.

1.2. ZnKres stosowania SST

Szozegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowymn przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wjazd6w 1 wyjazdow z
bram, o nawierzchni:
- zkostki brukowe]j betonowej (ksztalt dwuteowy) gr. 8 cm kolorn czerwonego na podsypce cem-piaskowej 1:4 gr, 3 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1, Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazddw wjezdzajacych lub wyjezdzajgeych z bram,

4.42. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nermami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczgce robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialdw
Ogodlne wymaganis dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w §ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 2. )

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow | wyjazddw z bram sa!

- kostka brukowa betonowa,

- piasek, zwir, mieszanka,

- tluczed kamienny kruszywo 0/31,5mm gr 5 cm i 0/63mm gr. 15 cm,

- - podsypka cem-piaskowa 1:4 gr. 3 cm

2.3 Wymagania dla materialow

2,3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow powinna byé stosowana kostka o wysokodei 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypkg cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.3. Thuczeit kamienny, kliniec

Tiuczen i kliniec stosowany do wykonania law pod krawgznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11112 [7].



2.4, Skiadowanie materialow

Warunki skiadowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw | wyjazdow podano w
poszczegbinych ST, wymienionych w pkt 5. '

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podane w SST B-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” plt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdéw -

Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jest sprz¢t wymieniony w SST dla poszczegdlnych rodzajéw nawierzehni
wediug pkt 5.

4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Qgdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawarte s3 w SST
wymienjonych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wylonania robdt
Opgélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzehnie wjazdéw i wyjazdow powinno byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Wykop ped lawg obramowania wjazdu I wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajgeej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to wykonanie te]
warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,, Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

5.4, Wykonanie chramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw | wyjazddw wykonuje sie najezedciej przy zastosowanin krawgznikéw betonowych
lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowe] nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
nalezy wykonaé zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” oraz SST D - 08.03.01 ,BETONOWE OBRZEZA
CHCDNIKOWE"

5.5. Wykoenanie podbudowy

W zaleznosei od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinne byé zgodne
z odpowiednia SST:

- podbudowa z kruszywa lamanego 0/31,5 oraz 0/63, wg SST D-04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzehnie wjazdow i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogdlnych
specyfikacjach techniczaych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowe] betonowej”,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do wykenania
wijazddw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia robot Wylconawcea powinien sprawdzaé prawidiowosé wykonania:



— koryta i podioza,

— warstwy odsaczajacej,

— opbramowania nawierzchni,
— podbudowy,

— nawierzchni.

Zakres i czgstotliwosé badan, wymagania oraz dopuszezalne tolerancje zawarte s3 w odpowiednich 85T wymienionych w
plkt 3,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt ‘
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w §5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram z kostki betonowej gr 8 cm na
podsypce cem-piaskowej 1:4.

8, ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dolumentacjy projeldowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana warstwa odsaczajgca,
wykonane chramowanie,
wykonana podbudowa.

. PODSTAWA PLATNOSCI

f

-]

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace pedstawy platnesei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podioza,
~ wykonanie warstwy odsaczajgcej,
— wykonanie cbramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni {acznie z piclegnacja,
— przeprowadzenie badan I pomiardw wymaganych w specyiikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-i1100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

§. PN-B-11113 Kruszywa mineraine, Kruszywo naturalne do nawierzehni



10.
1L,
12.

13.

PN-B-19701

PN-B-32250
BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

drogowych. Piasek

Cement, Cement powszechnego wzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy pawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe.



D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania | odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych zwiazanych z przebudows drogi gminne] nr [06263E we
wsi Bedzelin gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna Jest dokumentem przetargowym | komtraktowym pray zleceniu ok w pkt 1,1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
$ciekéw ulicznych przykrawgznikowych,
«  §ciekow terenowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1,4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukeji jezdni stuzgey do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wad opadowych z nawierzehni, na kidrych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. W rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikdéw oraz przylegiego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczice rohot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2,1, Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Krawginiki
Krawgzniki powinny odpowiadac wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod krawezinik i $ciek powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
‘stanowi inaczej, powinien to by beton klasy C12/15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentdw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement

Cement do betoru powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].



Cement do zaprawy cementowej i na podsypkg cementowo-piaskowa powinien byC klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna byé ,,odmiany 1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekéw przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgedne 2
dokumentacja projektows. Moga to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach [ ksztattach wg ,Katalogu szezeg6léw drogowych
ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5,2.9,2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosawac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 23.

Nasigkliwoé¢ prefabrykatdw nie powinna przekraczac 4%.

$cieralnodé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wyltrzymalosé betonu na $ciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjete] klasy betomu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie ¢lementow powinny byé réwne i proste. Wklgstosé lub wypukiose powierzchni elementéw nie powinna
przekraczac 3 mm. _

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
~ na dhugosci + 10 mm,
~ na wysolosci i szerokosei + 3 mm,

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycii whbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9, Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna byé stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu padano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-plaskowe],
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4,2, Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w 88T D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyc linie kraweznika i 0§ scieku zpodnie z dokumentacjy
projektowa. Dla scieku umieszczonego migdzy jezdniami o Scieku stanowi o$ wykopu pod {awe.

5.3, Wykop pod lawg

Wykop pod wspdlng tawg dia Scieku i krawgznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dolumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczeéciej stosowang {awg pod éciek i krawgznil jest fawa z oporem. Dla Scieku
umieszczenego migdzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest fawa zwykia.



Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukeji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora,

5.4. Wykonanie law
Wykonanie law pewinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1, Lawa betonowa ‘

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac fawy z betonu klasy C12/15
Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2, Lawa Zwirowa
Wykonanie fawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie krawgznikow

Ustawienie krawgznikéw -na lawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wediug SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie §cieku z prefabrykatdw

Ustawienie prefabrykatéw na lawie pewinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z projektowana
niweleta dna Scieku.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokodci | cm. Spoiny prefabrykatow ukiadanych na
lawie zwirowej nalezy wypemié Zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uldadanych na fawie betonowej nalezy wypelnié
zaprawa cementowo-piaskowa, praygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié 1 zmyd wodsg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione
bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej.

Tezeli da wykonania éciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego™ wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypelni¢ bitumiczng masg zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypeinié piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-~00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania Scieku
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2. :
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwiazanych z wykonaniem Scielu z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
wykop pod fawe,
gotowa lawe,
ustawienie krawgZnika,
— wykonanie scieku.

6.3.2, Wykop pod taweg

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektows oraz zaggszczenie podioza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie padioza powinno byé zgodne z pkt 5.3..

6.3.3, Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu lawy, badanin podlegaja:
a) linialawy w planie, ktéra moze sie réznis od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,



b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze sig rozni¢ od niwelety projektowanej o =1 cmna kazde 100 m tawy,

c) wymiary i réwno$é {awy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni fawy £ 10% szerokosci projektowane],

— rownosdci gornej powierzchni fawy 1 cm przedwitu pomiedzy powierzchnig fawy a przylozong czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w pldnie, ktéra moze sig roznic o 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweinika,

b) niwelsta kraweznika, ktora moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o + | cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzehni krawgznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosei, ktora -
moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnia kraweznika a przylozong czterometrows fata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawginika, przy czym wymagane jest calkowite
wypelnienie badane] spoiny,

€) szerokosd spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, ktéra nie moze byé wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wylconania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktdra moze rézni¢ sig od niwelety projektowanej o + I cm na kazde 100 m wykonanego §cieku,
b) réwnosé podhuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktora moze
wykazywac przeéwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzehnia Scieku a {aty czterometrows,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Sciekn, przy czym wymagane
jest calkowite wypemmienie badanej spoiny,
d) prubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1 em.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogébine zasady ocbmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementdw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystlde
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— wykop pod fawg,
~ wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Opélne nstalenia dotyczyee podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
~ prace pomiarcwe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykoenanie lawy (betonowej, zZwirowef),
—~ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweinikéw z wypelnieniem spoin,
- ufozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,
— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,



- przeprowadzenie pomiardw i badain wymaganych w specyfikacii technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
l.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwylkdy
3. PN-B-067i1 Kruszywo mineralne, Plasek do betondw i zapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralue do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 * Cement, Cement powszechnege uzytku, Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dmg,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania-

10. BN-80/67753-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i cbrzeza
chodnikowe

11, BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2, Inne doknmenty

12. Katalog szczegdléw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.
13, Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979



