Zalgeznik nr 9 do S.IW.Z

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ToM 2
Nazwa zadania :

Biezgce remonty nawierzchni [ utrzymanie
arog: powiatowych, gminnych oraz
wewnetrznych polozonych na terenie
administracyjnym Gminy Koluszki.



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot S§T _
Przedmiolem niniejszef specy filkacji techniczne} SST sq, wymnganin dotycznee wykonanin i cdbioru robdt 2wigzaaych
7 biezgeymi remontami nawierzehni i utrzymanicrm drog: powintowych, grminaych oraz wewnglrznych polozanych na terenie
administracyjaym Gminy'[:iuluszki.

1.2, Zakres stosowania SST )
Szezepflows specyfikacja techniczna jest dokumenlem przelargowym i kontrakiowym przy zleceniu jak wpkt. 1.1

L.3. Za[cr;:s rolét objetych S5T

Ustalenin znwar'lc w niniejszyj specyfikaci dotycay zasad prowadzenia robil zwigzanych 2 wykonywaniem pudbudew z
kruszyw stobilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] | pbejmujg S5T:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego slabilizowanego mechanicznie,

L4, Olireslenin podslawowe

1.4.1. Stabilizacjn mechaniczna - proces technologicaty, polegajacy na adpowiednim zageszezeniu w oplymalnej wilgotnosci
kruszywa o winsclwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozaslale okreslesin podstawowe sq zgodne Z obowlgzujscymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w $8T D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pldt 1.4 oraz w 88T dotycznsych poszezegdlnyeh radzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowsrych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Opélne wymngania dotyczgee robét
Ogolne wymngania dotyczece robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagsania og6lne” plet L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymngania detyezgee materialdw

Opéine wymngania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymnagenia
ogolne” phkt 2. , o _

2.2. Rodzaje moterigldw

Muterinly stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanieznic podano w SST dotyczqeyeh
poszczepdinych rodzujéw podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanege mechanicznie,

2.3. Wymagania din materialow ’ i
2.3.1. Uzinmienie lruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslonn wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezed migdzy lozywymi graniczaymi pol
dabrego uzismieniz podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uzisrnienia kruszyw przeznpezonych na podbudowy
wykonywane melodn stebilizoc]i mechaniczng]
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gdma warstwe) lub podbudowe jednowarskwown,
1-3 kruszywo nn podbudowe pomocniczn (doing warstve)
Krzywa uzisrnienin kruszywa powinnn byé cingla i nie moze przebiegoé od dolnej krzywej gronicznef uziarnienia do
pome] krzywej graniczngj uziamienia oo sqsiednich silach, Wymiar najwigkszego ziorna kruszywa nie moze przckraczaé 2/3
grubosci warstwy ukdndangj jednorezowa. .

2.3.2. Wiadciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelniaé wymaganin okreélonc w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Fruszywn Kruszywn Zusel
Lp. Wyszezeptlnienie noturmlne lamene Badania
wiadciwodei Podbudown wadlug
znsud- | pumor- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomac-
nicza | nicza | niczn | niczd | nicza | nlesn

| [Zaworesc ziuem mnigjsaych| od2 ad 2 od 2 od2 ud2 od2 | PN-B-06714
iz 0,075 mm, % (in/m) do10 | dol2 | dolD | doi2 | dotd | dold -13 [3]

2 | Zawaortodd nedziama, PM-B-06714
o4 (mdim), Rie yiese] niz 5 i0 3 10 A 19 -£5 [31

4 | Zowartodé zinm nleforemnych ) PN-B-06714
%4{mim), nie wiccej nid 35 43 33 a0 - - -16 1]

i { Zowanedé zaniccayszezen : ‘
prpepicznych, Yi(mfm), nie 1 i ok 1 1 1 PN-B-04481
wigeej niz . Mn
Weknik e -

7 Fi;ﬁf;’;myn‘,”“zzggzmn"iﬁ ad30! pd3g | od30 ) od30 | | BN-gaeea1 ;
P lodn [ lub [ wg PN-Bo| 9070 | do70 da70 | da70 01 [26) ’
D481, ¥

& | Scieminoéé w bebnie Los
Angeles
) sciemingdé culkowila po
pelnyj liczhie obrotdw, nie
wigcej niz k] 43 33 50 40 30
b) dcieminoie czgdeiowa po PN-B-06714
1/5 pelne liczby obrotow, mie 42 [13)
wigcej nid 30 40 30 35 30 35

7 | Nosigkliwoig, %{m/m), nic . PN-B-N6T14
wigee) niz 25 4 J . 6 8 -18 (6]

g | Mrozoodgamose, ubytek b PN-B-067H4
mnsy pa 23 cykloch zammmazn- 3 1a 5. i 3 10 -19107]
ni, %{m/m), nie wieesj ni .

, . , - S PN-B-067

7 Rozpod krzeminauwy | 2ela- '\537 [lﬂ]M

| zawy ngznie, % (mim), e} oo foo] s o 2 | peBosTHY N
et niz i . ‘ o e e e

10 | Zewartose zwinzkow siodi w| ' ) .
przeficzeniu nn§0s, Ya{m/m), 1 H i l 2 4 PN-B-06714
nie wigee niz ' L =28 (9.

11 | Weknznik nognodei weoy mie-
sennli  Youszywn, %,  nie




miicjszy nik . . .
o) przy zapeszeaenin 521,00 | 80 60 B0 | &0  bg 60 PN-5-056102
1y) prey zogeszczeniu Is 2 .1,03 120 - 130 - 120 - 201

2.3.3. Malerial na warstwe odsaezajacy

‘Na warsiwe vdsaczajneq slosuje sie
—  awiri micszanke wg PN-B-11111 [14],
— pinsek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odeinajacy
No warstwe odeingjqeg stosuje sig:
- pinsek wg PN-B-11113 (16],
~ mial wg PN-B-11112{15),
— geowldkning o masie powicrzchniowe] powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczngj,
2.3.5, Materialy do ulepszanin wiaseiwosci kruszyw

Do ulepszanin windciwosci kruszyw slosuje sig:
~ cement portlondzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly Intne wg PN-5-96035 23],
—  #uzel granvlowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszezn sig stosowanie innych spoiw pod warunkicm uzyskanis rownorzgdnych efekidw ulepszania kruszyws i po
zaskeeplowaniu przez [nZyniera. : B
Rodznj i ilofé dodetku ulspszajacega nalezy przyjmowac zgadnie 2 PN-5-06102 [21].

1.3.6. Woda
WNalezy stosowad wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymngania dotyczqee sprzgte
Opdlne wymaganin dotyczgee spragtu podano w 58T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonswea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazat sig
mozliwoéeln korzystania z nastgpujacego sprzghu:
g) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposezonych w urzadzenia dozujgee wode. Mieszarki powinny zapewnic wytworzenie
. jedriorodngj mieszanki o wilgotnosci optymeing.
b) rowninrek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
c) wolcow ogumionych i stalowych wibrncyjnych lub statycznych do zapgszezania, W micjscach trudno dostepaych powinny byé
siosowane zapgszezarki plytowe, ubijaki mechanjozne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymaganin dotyezyee transportu 7
Og6ine wymagania dotyczece transporiy podano W SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdine™ pkt 4.
4.2. Trausport materintdw

Kruseywn mozne przewozic  dowolnymi érodkaml lransportu  w  warunkach znhezpicczajacych je przed
zanicczyszezeniem, zmieszaniem z innymt moteriatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywad sig zpadnic z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdw powinien odbywad sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5,1. Ogdlne zasady wylkonnnia robét

- Dg_fﬂﬂe zasady wykonania rohdt podang w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymngania ogdlnc™ pkt 5.



5.2, Przygotowsnic podloZa

Podloze pod podbudowe powinna spelnine wymagania okreslone w 88T D-04.01.01 Kerylo wraz 2 profilowaniem i
ZREESZCZENIEM podloza™ i 58T D-02.00.00 ,,Raboly ziemne".

Podbudowa powinna byé ulozona na podlozu zapewnigjgeym nieprzenikanie drobnych czastele gruntu do podbudowy,
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzarem:

Dis <5 o ()
dgs
w kidrym: : .
Dy5 ~wymiar boku oczka sila, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warslwy podbudowy Iub warstwy ndsacznjgcej, w milimelrach,
dps - wymiar boku oezka sila, przez kiére przechodzi B3% ziarn gruniu podiozs, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nelezy na podlozu ulozyt warsiwe odeinnjqes, Tub odpowiednio dobrang
peowldlning, Ochronne winéciwosci peowldlminy, przeciw przenikaniu drobnyeh czastek gruntu, wyznacza sig 2 warunku:

dsg
O

<12 (2)

w kidrym: o
dley - Wymiar boku oczka sils, przez kldre przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimelrach,
Oap - umewwna Srednica pargw geowldkniny odpowiadsjaca wyminrom frokeji gruntu zalrzymujacn sig na geowldkninie w ilodci
90% (m/m); wartosé parametru Ogp powinna byé podawsna przez praducents peowldkniny.
Paliki lub szpilki do prowidlowego ukszialtowanio podbudawy powinny byd wozesniej praygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdoch rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zoakeeplowany przez lnzyniera. ‘
Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwizé nacingnaigeic sznurkdw [ub linek do wytyczenin robdt w

adstepach nie wiekszych niz co 10 m. )
3.3, Wytwarzanie mieszonld braszywi

Mieszanke kruszywn o Scisle okreslonym uzinrmieniv § wilgotnosci optymainej nelezy wytwarzné w mieszarkuch
gwarantujgeyeh otrzymanie jednorodnej mieszankl. Ze wzgledu na koniecznosé zaopewnienia jednorodnoscl nie dopuszeza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezepdinych frakeji na drodze. Micszanka po wyprodukawaniu powinna byé od razu
{ransportowans na migjsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegla sozsegregawaniu [ wysychaniu.

5.4. Whbudewywanie i zageszezanie micszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozklodana w warstwle o jednakowej gruboscl, takiej, aby jej ostaleczna eruboié po
zngeszezeniu byl rowna gruboscl projektowenej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nic moze preckreczac 20 cm po
zapeszozeniu, Warstwa padbudowy powinna byé rozlgzona w spozdb zapewnisjgcy osiagnigeie wymuganych spadkdw i rzgdnych
wysokagciowych. Jezeli podbudowa sidadn sie = wigeg] niz jedngj warstwy louszywa, to kada warstwa powinno byc
wyprofilowinn i zugeszozons 2 zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysakosciowyeh. Rozpoczeele budowy kazdej

_nastepne] warshvy moze nostpié po odbiorze poprzednis] Warstwy przez Inzyniers.
Wilgotnogt mieszanki kruszywa podezas zageszozunin powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone] wedlug

. préby Proclora, zgodnie z PN-B-04431 (1] (meladn 1I). Matesinl nadmiermie nnwilgocony, powinien zoslad osuszony przcz
. micszanic | napowictrzanie. Jezeli® wilgotnodt miészanki kruszywa Jest nizsza od opiymalnej o 20% jej wartoscl, mieszunks
- powinna byg zwilzona okreslony ilogeiy wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadky, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od uptymalnej o 10% jej wartoscl, mieszanig nalezy osuszys.

Wskosnik zopgszczenin podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien adpowindad przyjetemu poziomowi wskaznike
nosnodci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, n przed uloZenicm nastepnej warstwy, powinna byd utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawen bedzie wykorzystywal, za zpods Ingynicra, gotowy podbudowe do ruchu budowlanegp, to jest obowigzany nuprewic
wszelkic uszkodzenin podbudowy, spowodowane przez len ruch. Koszt mapraw wyniklych z nlewladciwego utrzymania
podbudowy obcinzn Wykonaweg robot. -

6. KONTROLA JAKOSCLROBOT

_ GI Ogulnc zusady kentroli jakoset robit -

- QOpoélne znsady kontroli jakesc rohnlpodamuwSSTD—M—GDGDOU,,Wymagmm ogolne” pki 6. A



G.2. Bndania przed przystgpieniem do rabét

Przed preystypieniem do robol Wykonawca powiniert wykonat badania kruszyw przeznaczanych do wykenania robdl i
przedstawié wyniki tych badan [nzynierowi-w cely akceptacji materialéw. Badania le powinny obejmowaé wazysilie wladehwodci

okreslone w pld 2.3 niniejszej S5T.
6.3. Badanin w czasic robot
6.3.1. Czeslatliwosé ornz zakres badai i pomiarow

Czestolliwost oruz zokres bodafi podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cz:;s!dtliwus'r‘: ora zokres badaf przy budowie podbudowy z kruszyw
stnbilizowanyeh mechanicznie

Crestotliwogs badni
o i s | st
Lp. Wyszczegolnienie badar dzienne] dznlee ;:gsj?;\g jﬁﬁ;
rabocze] bodanie (m’)
1 | Uzinrnienie micszunki
2. le.g'otnns'é mieszanki 2 600
3 | Znggszozenie warslwy 10 préhek na 10000 m’
4 Eht?lahiu wiadciwosei quszywa Wgtai:l I, i:li:t.?...3.2 | -Fi; tzgzjj Eﬂgﬂﬁuﬁ :;\i-n

6.3.2. Uziarnienic mieszenld

Uziarmienie micszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pld 2.3. Probki nalezy pobieraé w spossh
losowy, z roziozonsj warstwy, przed jgj znpgszezeniem. Wyniki brdaf powinny byé nu biezgeo przekazywane [nzynierowl.

6.3.3. Wilgotnose mieszanki

Wilgotnosé mieszunki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreglonej wediug proby Proclara, zgodnie 2 PN-B-
(14481 [1] (metoda II), z lolerancjs +10% -20%. .
Wilgotnogé nalezy akreslié wedlug PN-B-06714-17 [3].
6.3.4. Zngrszezenie podbudowy
- Zaggszozenie knzde] warstwy pewinno odbywat sig az do osiggnigein wymaganego wiknznika zoggszczenin
- . Zngeszczenie podbudowy naledy sprawdzné wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie bacdunin
jest niemozliwe ze wzgledu na pruboziarniste louszywo, Lkontrolg znggszozenia nalezy oprzed na metodzie obeigzel plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzie] niZ raz na 5000,m?, lub wedlug zaleced InZyniern.
. __Z_ugé_szc;qnie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy vznné za prawidlowe, pdy slosunek wiornego moduju &,
do pierwatnego madulu odksztaleenia £, jest nie wickszy od 2,2 dla kndej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

6.3.5. Windciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiadriwngci olreslonysh w pkt 2.3.2. .

Probid do badan peliych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnodei Ingyniern,
6.4. Wymaganin dotycznce cech geometryeznych podbudowy
G.4.1. Czgstotliwost ornz zakres pomiardgw .
Czestotliwoss oraz zakres pomiaréw dotyszaeych cech geometrycznyeh podbudowy podano w tablley 3.

Tablica 3. Czgsiatliwoié oraz zakres pomiardw wykonangj podbudowy z kruszywa ) .
. stebilizowanego mechanioznie '



Lp. Wyszezegdlnienie badad [ pomiardw Minimaing czestotliwoss pumiargw

1 | Szerokost podbudowy 10 rezy na 1 km

w sposab ciagly planografem albo co

2 | Réwnost podiuzna 20 mi Iatq na kazdym pasie ruchu
3 | Rawnose poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spﬁdl:i poprzeczne®! 10 rozy na 1 km

5 | Rzedne wysokajciowe | o 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planic* co100m

7 | Grubosé podbudowy Podezas budowy:

w 3 punktach na knzdej dzialce roboczei,
lecz nic rzadzic niz raz na 400 m*

Przed odhiorem:

w 3 punkiach, lecz nie rzadzicj niz raz na

2000 m*
§ |MNosnoic podbudowy:
- modu! odkszinlcenin co nojmni¢f w dwach przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiccie sprezysie co nnjmniej w 20 punktoch no kazde
1000 m

) Dudétknwe pomiury spadkdw poprzecznych 1 uksziattowanin osi w planie nalezy wylomaé w punklach glownych fukdw
poziomych. g . ’

6.4.2. Szerokoit pudbﬁdowy
" Szerokosé podbudowy nie moze réimié sig od seerokasol projektowangj o wigoe] niz+10 cm, -5 cm.
Na jezdninch bez krawgznikow szerokodé -podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warshwy wyze] lezgeej o co
najmniej 25 cm fub o warlod wskazang w dokumentngji projeltowe].
6.4.3. Rownodé podbudowy
Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyd 4-fetrowq fatg lub planografem, zgodnie z EN-68/85931-04 [2B).
Nierdwnosel poprzeczie podbudowy nalezy mierzyd 4-melrows latq.
Nierdwnosei podbudowy nie mogn przekmezac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm din podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki paprzeczne podbudowy

Spadki poprzecme podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dolumentacjn projektown, z tolerancji 0,5
Y.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

" - Réimice pomigdzy rzednymi wysokodelowymi godbudowy 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1-em, -
2em.

6.4.6. Uksztaktowanle osi podbudowy i ulepszonego podinza
Q§ podbutowy w planie nie fxf{big'byé:brg'esugiélgq W stosuniou do osi projektowanef o wigcej niz 3 em.
6.4.7. Grubosé podbudowy i-ulepszonego podiozn: -

Grubogé podbudowy nie moze sig roznié od grubodci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zosadniczej % 10%, . _ L -
- din podbudowy pomoenicze] +10%, -15%.

6.4.8. Nosnost podbudowy -
— modul odkszialcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinlen by¢ zgodny z pudanym w ioblicy 4,
- ugigeie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29_] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4. _

- TubhcnllCachypndbudDW}' U

. Wymapane cechy podbudowy
Padbudown ' :

zkruszywaa | Wskndnik ' o Minimalny modut adiszial-
wslafniku | zaggszozenia Maksymalne ugiesic cenia mierzony plytg o




sprezyste pod kalem, mm

Wpye NIE Ig nie grednicy 30 em, MPa .
maigjszym | maigjszy niz
niz, R <f |- ud pienwszego od drugiege
o 40 kN 50N obicigzenin By ohrinsenia Bz
60 1.0 1,40 - 1,60 &0 120
30 1.0 1,25 LAl BO 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5, Zasndy postgpowania z wadliwie wjlc'uﬂmijmi odeinkami podbudowy
6.5.1. Niewlssciwe cachy geometrycznt podbudawy

Wszysikie powierzchnic pocbudowy, kidre wyknzujg, wigksze odchyleniz od  okreslonych w punkcie 6.4 powinny byd
noprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosel co -najmnigj 10 cm, wyrownane i powtérnie zoggszezone. Dodanie
nowego materislu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nicdopuszezalne, '

Jezeli szeroko$t podbudowy jest mnicjsza od szerokosci projektowangj o wigesj niz 5 cm § nie zapewnia podparcia

warstwom wyze] leineym, Lo Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnicnie warstwy na pelng
grubosé do polowy szerokoscl pasa ruchy, dolozenie materialy | powldme zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubost podbudowy

Mo wseystlich powierzchnisch wodliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawea wykonz noprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byd naprowione przez spuichnienie lub wybranie warstwy nd odpowiednig glegbokosé, zgodnie z decyzig
Ingynicra, uzupetnjone nowym materistem o odpowiednich wiagciwodcinch, wyrdwnene i ponowaie Ziggszezone.

Robaty te Wykonawen wykona ni wiasny koszi. Po wykonaniu tych robdl nastapl ponowny pomiar i ecens grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey.
6.5.3. Niewlasciwa nofnodé padbudowy

* . Jezeli noénodé podbudowy bedzie mnicjsza ad wymagangj, to Wykonawea wykona wszelkic roboly niczbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosdci, zalecone przez InZzyniera,
i Koszty tych dodatkowych robat poniesis Wykdnawoa podbudowy tylko wiedy, gdy anizenie nosnosci podbudowy
wynikla z nigwlindciwego wykonanin robol przez Wykonuwee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.L Ogﬁin_e' zasady 6bmi=};u rnbut . e
Ogdine zasndy obmiaru robot pu_daﬁo W SSTJB—M-OD.GG:QD . Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostlka obmiarowa o C o _ '
Jednoslks abmiarowa jest m? (metr kwadrstowy) podbudawy Z kruszywa slabilizowanego mechuniczaie.
8. ODBIOR ROBOT

Opdlne zasady odbioro robot poduno w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plt 8.
Roboly uzngje sig za zgodne Z dolcumenlacjy, projeklowa, SST i wymagnaninmi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z znchowaniem lolerancii wg plt 6 daly wyniki pozytywne. -

9. PODSTAWA PLATNOSCI -

9.1. Ogdlne ustalenin dotycziee podstawy platunicei
'Qgélnc’_usmlenin dolyczace podsiowy plﬁtnoébi‘pudanu w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdline® pkt 9,
9.2, .Ctj:n‘-:i‘:j‘ntllr'.mstld obminrowej S ‘. . .. ' |
- Zokres czynnodel objglych cenn jednostkows { mz podbudowy z kruszywa élubiﬁzowunego mechanicznie, podana w ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lzmanego slabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Mormy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanin probek gruntu - ' -

., PN-B-OG‘IAM-lz........K_ruszywn.,,minerulne._.._.B.ﬂ.dﬂ-niﬂe......QZ—DRQZPNF?M?F&‘.’."'Fl.ﬂ:??'.."‘.“.....‘.. , T
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30.

PN-B-06714-15
FN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

.PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
BN-B-19701
PN-B-23006
PN-8-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5:96023
PN-S-86035
BN-88/6731-08
B-84/6774-02

BN-64/8631-01
BN-64/8931-02

BN-68/893 1-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dolumenty

zanieczyszezel obcych
Kruszywa mineraine. Badanin, Qzanczanie sktadu ziamowego
Kruszywa mineralne. Badanin, Oznaczanic ksziallu ziam
Kruszywn mineralng, Badunia. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywn mineraine. Badonis. Oznaczanie nasiakiiwosci
Kruszywa mineralne. Badanis. Oznaczanie mrozoodparnodel
melody bezpodrednig

Kruszywa mineralne. Badanin, Oznaczasie  zawartoici

- zanieczyszczen orgunicznyeh

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarlodci siarki

metodn bromows

Kruszywn mineralne.  Badnnin, Oznaczanie  rozpadu
krzemionowepa :

Kruszywn mineralne. Badonin.  Oznoczanie rozpady
zelazawego :

Kruszywa mineralne. Badonia. Oznuczanie Scieralnoicl w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy knwalkowy. Kruszywo budowlene i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineraine, Kruszywe nalurslne do nawierzchni
druguwych Zwir i mieszanka

Kruszywa mmcrulne I\_ruszywa lamane do nawicrzohni
drogowych :

Kruszywn mineralne, Kruszywa naturaine do nawierzchai
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i
ncena zgodnoscl

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane, Woda do belonu i zapraw

Drogi somochaodowe. Podbudowy z kruszyw slabjlizowanych
mechanicznic

Konstrukeje drogowe.’ Podbudown i nawierzehnia z tlucznin
kamiennagy

Paopioly lothe "

Cement. Trunsport 1 p:zuchnl.wwnnm
Kruszywo mineraine. - Kruszywo  lamienne
nawierzehi drogowyeh - -

Drogi samochodowe. Oznoczenie wskaznika pizskawego
Dropi ' samochodowe, Oznnczanie  maduty odkszialcenia
nawierzchni podatnych i podlum przez obcigzenie plytn,

Drogl - snmochodowe. - Pomiar  réwnosel nawierzehni
plenografem i{atn

Drogi snmochoduwe, Pomiar ugige podatnych ugigciomierzem
belkowym -

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu

{amane do

31. Kalnlog typowych konstrukeji nowierzchni podatnych i polsztywnyeh, [BDIM - Wurszowa 1997.

, 22y Swistek
A Lodi ul. Woinicza 13
r, Bud, Nr 247/85/Wt
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- D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

L. WSTEP

{.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejsze] speeyiikncji lechnicznej 85T sq wymngania dotyczice wykonania i odbioru robot zwigzonych
2 biezncymi remontami nawierzehni i utrzy manien drég: powintowych, gminnych oroz wewngteznych polozonych na terenie
pdministrocyjnym Gminy Koluszki. .

1.2. Zakres stosowania 85T :
Szezegdlowa specy fikacjn techniczna jest dokumeniem przetargbwym i kontratlowym przy leceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zalores rohot ehjetych S5T

Ustnlenia zawarle w ninigjsze] specyfkaci dotyezi zasad prowadzenis robol zwigzenych 2 wykoaywaniem podbudowy z
kruszywa lomanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenin zawarte sg w SST D-04.04,00 ,Podbudowa z louszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Olkreslenia podstowowe

1.4.1. Podbudowa z kruszyws lamanege stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warsiw znpgszezoiej mieszanki, ktdra
stanowi warstwg nosng nawierzehni drogowej.

1.4.2. Pozostale oloredlenis podslawowe sy zpodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
. podanymi w S8T D-04.04.00 .. Podbudowa z lruszyw. Wymagania ogdine™ pid L4

1.5. Ogélne wymnganin dotyezsgee robot
B Qgélnc wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymngnnia ogdine” pkt 1.5,
2. MATERIALY

1.1, Ogdloe wymagnuin dofyczice materinliw

Opdlne wymagania dbt)lcziée matcﬁaféiv,' ich puzyékiwunia i skiadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pki 2.

2.2, Rodzaje materinldw

Materinlem do'wykunnnia lﬁodﬁﬁrjdwy z kruézﬁw 1;1manych stabilizawsnych mechanicznie powinno by kruszywu famane
o uziarnicniu 0/31,510/63. , . .
Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezefi oboych i bez domieszel pliny.

2.3, Wymagaoin dls mnterinldw
1.3.1. Uzlamienic kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w 88T D-04.04.00 Podbudown z-kruszyw.
Wymagania ogélne™ plkt 2.3.1. : '

2.3.2. Winsciwodel kruszywn

Kruszywo powinne spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagenis ogélne” pki

2320
3. SPRIET

: Wj'mﬁgflniﬂ dotyezace sprzéiy giodaia w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania opdinc” pht 3.



4. TRANSPORT
' ' Wymsgania dotyczqee lransportu pndano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pki 4,
5, WYKONANIE ROBOT - T :
Opdine zasady wyi:nnunia robdt poclmib w SST D-04.04.00  Podbudown z kruszyw. Wymagania ogdlae” pkt 3.
5.2. Przypgotowanie podioza

Przygolowenie podlozn powinno odpowiadad wymagnmom okreslonym w SST  D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.2.

5.3, Wytwarzanic mieszankd kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzad zgodnie z uslolenjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudows z kruszynwy,
Wymagania ogolne™ pki 5.3.

Jesli dokumenincja projelkiowa przawldu_|e ulepszanic kruszyw cemeniteit, wapnem lub popiolami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szezegdlowe warunki § wymagania din takicj podbudowy okresli 88T, zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4. Whudowywaale i zagpszezanie mieszanld loruszywa

Ustalenin dotyczace rozklndanin i zagqszcznnm mieszanki podono w SST  D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymaganin ogdine” pkL3.4.

5.5, Odeinel prabny

"0 ile przewidziano to w S8T, Wykonawca powinien wykona¢ adeinki prabne, zpodnie z zasadomi okreslonymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaogenia upolng” pkt 3.3,

5.6, Utrzymanic padhudnwy

Urzymanie podbudowy powinno udpuwmdac wymapeniom ckredlonym w §8T D-04.04.00 ,Podbudown z kruszyw. .
Wymagania ogdine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zosady kontroli jnkoSci robdt
Ogdlne zasndy kontroli jakesci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa 2 kruszyw. Wymagania agolne™ plt 6.

6.2. Badanin przed przystqpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykanewea powinien wykanaé badania kruszyw, zgudme z USLﬂ]El‘lIEIT‘l! 88T D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.2

G.3. Budanin w czasie robdt

. Czestotiiwosé oraz zalres boadan i pomiardw kontrolnyeh w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ~Podbudowa 2
k.ruszy\v_“\_,\{ymugunm opdlne™ pkt 6.3.

6.4, Wymagnnin dofyezice cech geomgtrycznych,pndhuduwy
Czgstaliiwass ornz zakres pamiardw podana w S5T-D-04.04.00 ,,Podbudows z loruszyw. Wymaganin ogdlne” plit 6.4,
6.5, Zasndy postepowanin z wadlivwie wylconanymi udc_inlmmi podbudowy
Zasudy postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudawy podana w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. e
Wymagaenia ogolne™ plt 6.3.
7. OBMIAR ROBGT

7.1, Opdlne zosndy ocbminre rolot
Ogdlne zasady obmizru rabot podano w SST D- 04 04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymaganin ogdine” pki 7,

7.2, Jednosthn abminrown

Jednostks obmiorows jest m® (melr kwadrotowy) wykonanej i odebronej podbudowy z kruszyws lamanego
stabiliZowanego mechanicznie. -

8. ODBIOR ROBOT
Ogulne zasud_v odbioru mbot pndnnu W SST D 04 04 00 ,,Pudbudowu z kruszyw Wyrnagamn ugu]ne” pkL 8

'"9 PODSTAWA I‘LATNOSCI _ : i

9.1, Ognlnc uslalenin da’q t:r.qcc pudshw_v plntnoam

Ogdlne ustalenin dotyczace podstawy platnosc pnduna w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw Wymagenia ogdlne”
pkt 0.



9.2. Cena jednosthi obmiarowej

... Cena wykanania | m” podbudowy obejmufe:
- prace pomiarowe i roboly przygotowaweze,
—  gznnkowanie robét, '
— spravwdzenie i eweniuaing naprawg podloza,
- przypotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepla,
_ * dosiaFczenic mieszanki ni micjsce whisdowaning™- -
— rozlozenic mieszanki, - S
— zapgszezenie roziozonej mieszanki,
- preeprowndzenie pomiardw i badai laboratoryjayeh okreslonych w specyfikacji technicznej,
— ulrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w §5T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wyrmignnin opdlne” pkt 10..

03{?98 gtz Ul Woznicza 13
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE [ SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8ST

Przedmiotem niniejszej specyfikneji techniczneg] SST sn wymopanin dolycznee wykonunia i odbioru robdt zwinzanyeh
z blesneymi remontami nawierzchni i ulrzymaniem drég: powintowych, gminnych oraz wewngtrznych polozonych na terenic
administracyjnym Gminy Koluszki. .
1.2. Zalues stusa\ilunin S8T

Szczepdlown specyfikacin {echniczna jest dokumentem przelargowym i kontraktowym prey zleceniu jak w plkt L1

1.3. Zaltres robét objetych SST

Ustalenin zawaric w niniejszej specy fikag] | dotyczy zasad prowndzenia robdt zwigzanych z oczyszozeniem i skropieniem
warstw kanstrukeyjnyeh przed ulozeniem nastgpne] warshwy nawierzchni,

1.4. Clereslenia podstawaowe
Olreslenin podsinwowe 55 zgodne Z obowiazijacymi, odpowicdnimi polskimi normami § 2 definicjami pedanymi w 58T
$-M-00.00.00 ,,Wymaogania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyezgce robét
) -O'QI(Slnc wymaganin dotyczace rabot padano w 85T D-M-00.00.00 , Wymagunia ogoine™ pkt 1.5.
2. MATERIALY _
2.1. Ogilne \vy;mugnni:l dntyczqce mdtﬁriﬁléw. :

Ogdlne wymagania dolycznce materialow, ich pozyskiwanis i sldadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagnnia
opdine” pkt 2.

2.2. Rodzrje materiniéw do wylwnania skropicoin

Materiniami slosowanymi przy skropieniu warstw konstrulcoyjnych nawierzehni sq:
1) do skropietiia podbudawy nieas{ultowe]:
— knlionowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [3],
— uplyonione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 {3];
b} do skropienia podbuddw nsfaltowych i warstw 2 mieszanek mineralno-asfaltowych:
— lationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfulty szybloodparowywaine wg PN-C-96173 [3],
- n;Fallg .'drogowe D 200+ub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgody, [nzyniera. - -

1..‘5._Wymngunin dia materizfow

 Wymagania dla kationowej emulsji asfallowej podano w EmA-94 (5],
Wymapania dia asfulidw dropowych podano w PN--96170 [2].



2.4. Zuzycie lepiszezy do sloopicnin _

Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienin warstw konsirukeyjnych nawierzchni padana w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycic lepiszczy do skropienia werstw konstrukeyjnych nawigrzelini

Lp. Rodznj Icpiszocza _ Zuzycie (kglrnz)
1 [ Emulsja aslaliowa kationown od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogewy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinnoe byé ustalone w zaleznosci od radzaju warslwy i stanu jej powierzchni i
znakeeptowene przez Inyniera.

1.5. Skdndowanie lepiszezy

Warunki przechosywania nie mogg powodowag utraly cech lepisziza | obnlzenia jego jakodcl.

Lepiszeze nalezy przechowywné w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenin grzewcze i zabezpieczonych
prezed dostepem wady i zanjeczyszezeniem. Dopuszczs sie magnzynowanie lepiszezy w zbiornikach murawanych, betonowyeh lub
zelbetowych przy spetnieniu tyeh samych warunkdw, jokie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transpatiowych lub sincjonarnych zhiomnikach pionowych 2 nalewaniem

od dne.
’ Nie nnlezy siosowes zbiornika walcowega lezncego, ze wrzpledu na lworzenie sig no duzej powierzehni cieczy ,,lmzuchu".
asfaltowego zatykajacego poZnie] przewody.

Przy przechowywaniu emulsi asfaliowej nalezy przestrzegac znsad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymaganin dotyezqee sprzgin
Opdlne wymagania dotyczace sprzglu podana w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania opdlne”™ pki 3,
3.2. Spizgt da oezyszezania warstw uawierzehnl

Wykonawes przyStt:’;iujqc}"do--oczyﬁczé.nia warstw nawierzchni, powinien wylnzs¢ sig mozliwodelq korzyslania z
nastgpujgeegn spragly:
~ szezotek mechanicznych,

zalecn sig uiycie urzgdzei dwuszozothowych., Pierwsza ze szozolek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszezacych | sluzyé do zdrapywania oraz ustwania zanieczyszozen przylegajneych do czyszezone] warstwy. Drugn szezotka
powinna posiadaé miglkkie elementy czyszczaee i sluzyé do zomiatania. Zaleca sig uzywanie szezolek wyposazorych w urzadzenia
odpylnjace, - ' '
— sprezsrek,
— zhbiornikow z wods,
- szozolek recznycl. e

3.3. Sprzgt do skrapinnin warsty nawierzehni

Do skrapinnia warstw nawierzchnl ralezy uZywaé skenpiorkg lepiszcza, Skrapiarkn powinng by€ wyposszonn w
urzqdzenia pomisrowo-kontrolne pozwalsjgee na sprawdzanic i regulowanie nastepujgeych pormelrow:
— temperatury rozkledenege lepiszezn,

— citnienin [episzezn w koleklorze,

— gbrotéw pompy dozujaeej lepiszeze, . . .

— predkosci poruszonin sig skrapiarld, |

~  wysokosel dlugosci koleklora do rozldadanie lepiszeza,
— dozatorn lepiszcea,

‘ Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé fzolowany termicznie tnk, ahy bylo mozliwe zochowanie stalej temperatury
lepiszczd. S '
Wykonawea pawinien posiadaé slduaine Swindeehvo cechowanis slrapiarki.
= Skropiarks powinna zapewnic rozidadanic lepiszoza z tolerancjn & 10% ad ilodci zslozonej. -

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymnpanin dotyeznee transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymaganin ogdlne® pki 4.



4.2, Transport lepiszezy
~ Asfnlty mogq byé transportowane w cysiermnch kolgjowyeh lub samachodowyeh, posindajocych jzolacje termicany,
znopatrzonych w urzadzenia grzeweze, zowory spustowe i zahezpieczonych przed dostgpem wady.

Emulsja moze byd transpgriowana, w cysternach, ‘ablocysternach, Skrapiarkach, beczkach § innych opekowaniach pod
warunkiem, zc nie beda korodowaly pad wplywem ‘emulsji i nie beda powodownly jel rozpndu, Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m, & kazde
przegroda powinne mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulgil. Cystemy, pojemniki | zbiomiki ‘przeznaczone do
transporiy lub skladowania emulsji powinny byt czysie i nie powinny zawierad resztek innych lepiszczy.

5. WYICONANIE ROBOT

5.1, Qpilne zasndy wyltonanin robol
Ogélne zasoely wykonaniza robdt podeno w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymageniz ogdlne” pkt 5.

5.2, Oczyszezenie warshy nawierzehni -

Oczyszozenie warslw nawierzehni polega na wsunigelu luZnego materialu, brudy, blota i kurzu przy uzyciu szezotek
mechanicznych, o w rozie potrzeby wady pod ciénieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczolek recznych, W
razic potrzeby, no terenach niezabudowanyeh, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszezona z kurzu przy
pEyciu Sprezonego powietza. T e
5.3. Skropicaie warstw nawierzehni

Warstwa przed skropieniem powinna byé OCzZyszCeZONa.

Jezeli do czyszezenia worstwy byla uzywana wodg, 1o skropienic lepiszczem moze naslipic dopiero po wyschnigeiu
worslwy, z wyjntkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze byé wilgolno, -

Skropienie warstwy moze rozpoczad 5ig po akeeplacji przez Inzynier jgj oczyszezenia. ,

Warstwa nowierzchni powinna byé skrapiann lepiszczem pray uzyciu skrapissek, a w micjscach trudno dostepnych
recznie (zo pomocg weEn 2 dyszn rozpryskowa).

Temperalury lepiszezy powinny miescié sig w przedziniach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperalury lepiszezy przy skrnpianiu

Lp. Rodzaj lepiszezn Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa katlonowa 0d 20 do 40”7
2 | Aslalt drogowy D 200 7 ‘ od 140 do 150
3 | Asfnltdrogewy D 300 ‘ od 130 do 140

+) W razie polrzeby emulsjy nalezy ograné do temiperalury zapewniajgeej wymogang, lepkodc.

Jezéli do skropienin zostale uiyln cmulsje asfoltows, lo skropiona warstwe powinna byé pozosiowions bez
jokiepololwiek ruchu na czas niezbeelny dla umozliwienin penetracji lepiszcza W warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleinosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin,

* Przed ulozeniem wirstwy z mieszonki mineralno-bitumicznc Wylkonawen pawinien eabezpieczyc skropiong warsbweg
pawierzohni przed uszkodzeniem dopuszezajnge lyllo hiezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasndy kontreli julkosed robdt
Ogdlne zasady kontroli jokodci robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymugenia ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanin przed przystypienicm do robdl

Przed przystapieniem do robot Wylkonawcn powinien przeprowadzié probne skropienie warstyy w celu okreslenia
optymatnych paramelrdw procy skrapisrki i olaeslenin wymagane] ilosei lepiszezn w znleznodei od rodzoju i stanu warsbvy
przewidzinne) do skrapienia,

5.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Bﬂtlgnia-iepiszcz)f P



.. ...Qcena lepiszezy powinna byé oparla na alestach producenta z lym, Ze Wykonawea powinien kontrolowaé dln kazdej
dostawy wiagciwosdcl lepiszozy podanc w tablicy 3.

Tallica 3. Wlasciwosel lepiszezy kontrolowane w czasie robét

cy s Kontrolowane Badanie
Lp- Rodzyj lepiszeza P
wlasciwascl wedlug normy
1 - | Emulsja osfaltows kationowa lepkosé : EmA-94 [5]
2 | Asfall drogowy : penetragin PN-C-04134 [1]

6.3.2. Spravwdzenie jednorodnodel skropienia i zuzycin lepiszczs

Nnlezy przeprowadzié kontralg ilosci rozkladenepo lepiszeza wedlug melody podane] w opracowaniu ,,Powicrzchniowe
utrwalenia. Oznaczonie ilogei rozkladanego lepiszoza 1 kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogblne zasndy olminru robdt
Opélne zosady obmiaru rohdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednastkn obminrows

jcdndsﬂcqnhmimawqjesl:
- m* {meir kwadralowy) oczyszezongj powierzchni,
- m? (melr kwadratowy) powierzehni skrapiongj. "

8. QDBIOR ROBOT

Ogdlne zosady adbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine® plt 8.
Roboty uznsje sig za wykonane zgodnie z dokumentagjy projeklowa, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszysikie
pomiary i badanin z zachowaniem Lolerancii wg plkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélue nginlenin dotyczqce podsinwy platnosci
Qgdlne uslalenia dotyczace podstawy platnosoi podano w §ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.
9.2, Cena jednostld ebmiarowej

Cena | m° oczyszezenia warstw konstrukeyjnyeh obejmuje:
— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozone] warstwy konstrukcyjnej nawierzelini z ewentualnym polewaniem wodg lub
_ uzyciem sprgzonego powietrza,
— réczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1.m” skropienin warstw konstrukeyjnyeh obejmuje:
— dostarczenie lepiszczn i napelnienie nim skrapisrek,
— - podgreanie lepiszezn do wymaganej lemperaiury,
— slroplenic powierzchni warstwy iepiszezen,
— przeprowndzenic pomiorow i badnd laboratoryjnyeh wymaganych w specyfikncji technitzngj. .

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naltowe. Pomiar penelragji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfally drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naflowe. Aslully uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumeniy

4, ,Pawierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepisecza i kruszywa®. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-3.30-551/5/92 z dnia - 1992-02-03.
5. Worunki Tachniczne, Drogowe kationowe emulsie asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1984 1.

Upr/Bud. Nr 247/85/ Wk
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D.04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
: CEMENTEM oo

1. WSTEP
14.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninlejsze] STWIORB sa wymagania dolyczgce wykonania i adbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszankl zwlazang] cementem, w ramach realizacji : ,Wykonanle blezacych remontdw nawierzchnl drég :
powlatowych, gminnysh oraz wewngtrznych polozonych na terenie Gminy Koluszkl reallzowanych w ramach
biezacego utrzymania drag™.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jake Dokument Przetargowy | Kontrakiowy przy zleceniu | realizacjl Robot wymignionyeh
wp. 1.1,

1.3,  Zakres Rohdt chjgtych STWIORB

Rohoty, kiorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnoéel umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie
warsiw:

- ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cemenlem o wylrzymaloicl na Sciskanie Rm = 2,5 MPa
grubosci 12 cm.

1.4, Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraullcznym - mieszanka skiadajgca sle z kiuszywa o kontrolowanym
uziarnienfu, spoiwa hydraulicznego | wady, twardnlejgea dzieki reakg]l hydrauliczne]. Twardnienie moze byé
opéznione przez dodanie Srodka opbzniajacego wigzanie,

1.4.2, Pozoslale okresleniz podans w ninlejsze] STWIORB sg zgodne z normam, wytycznym! | okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania Qgolne" p.1.4.

1.5 Ogélne wymaganla dotyczace Rabét g

Ogoine wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagenia Qgalne” p.1.5.

2, MATERIALY .

2.4.  Ogélne wymagania dotyczace materialow ,

Ogolne wymaganla dotyczace materfaldw, ich pozyskiwanla | sklzdowanla, podanc w STWIORB DM.00.00.00
JWymagania cgdlne” pkt 2, .

2.2, Warstwa z mieszanki zwigzane] cementem Cqzzo na ulepszone podioze Do wykonania warstwy z
misszanki zwigzane] cementem Ciaz,0 Na ulepszone podioze nalezy stosowac:

- kruszywo,

cement,

- waodeg,

- mataraty do pielegnacji warstwy

2.21.-. Kruszywo L

Do wykanywania mieszanki zwigzane] cementem na ulepszone podioze i warstwe podbudowy zasadnicze] nalezy
stosowad kruszywa: S ARRRA -

a) * kruszywo naturaine

by kruszywno sziuczne. - T

ey 'kruszywn.z-recykllngu betony, wylgcznie frakc]i powyze] 4mm,

d} mieszankl powstale z nolgczenie powyzszych kruszyw.:

Udziat kruszyw 2 recyklingu w golowe] migszance mineralng] nie moze przekroczyt 30%.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikac]i zgodnej 2 nommg PN-EN 13242,

Tabela 1. Wymagéﬁlé’\uobec kruszyw do mieszankl zwigzane] cementem

Dellarowane kalegorie ftib warlogci w odniesientu do
Rozdzial ) zaslosowania kruszywa do mieszankl zwigzanef Odniesienfe
Lp. | wPN-EN Wiaselwasé {KRT + KRB} to PN-EN
13242 na warsiwa ulepszonego | na warsiwg podbudowy 13242
podioZa zasadnioza]
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6 B; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45,631
1 4.1 Frakcje / zestaw sil# o0 (zestaw podstawowy +1), wszystkle frakejs Tahl. 1
G 80/20 ‘
21 431 Uzlarnienie 'wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
.75
IR R Ogdine pranice i tolerancig uzlarmlenia :
3 | -432 kruszywa grubege na siach GTeNR Tahl 3
S posradnich wg PN-EN 533-1
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Tulerancja typowego uzlarnlenia GT-NR
4 4,33 fruszywa drabnego [ kruszywa o GTF NR Tabl. 4
cigglych uzlamlenu wg PN-EN 833-1 A
Kszlalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznlka [ [ r—— Fl 5o Tabl. 5
5 44 plaskoscl wg PN-EN 933-3 #
o Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalna warlosci WSkaznlka L1 P — Sl s Tabl, &
ksztaltu wg PN-EN 9334
Kategorie procentowych zawartosci
: L ziaren a powierzchni plzekruszanej
] 4.5 lub lamanych araz zlaren calowlcle Cur Tabl. 7
- zaokraglonyeh w kruszywls grubym
wy PN-EN 933-5
Zawariose pylow = wg PN-EN 833-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym [ T—— Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym f Doklarmwenn
] 4.7 Jakosé pylaw Brak wymagan -
Odpomose na rozdrabnianie kruszywa
g 5.2 grubego wg PN-EN 10987-2, kategoria LA s Tabl, 9
wyzsza nlz
Odparnoss na scizranie kruszywa
10 5.3 gmﬂegn wg PN.EN 10974 Moz NR < Tabl, 11
Geslosé wg PN-EN 1087-6:2004, ) '
11 54 ruﬁ dzlat 7'% albo © Deldlarowana -
Nasigkliwosc wg PN-EN 1087-6:2001,
12 55 mzdz o175 gl 8 Deklarowana -
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwass wg kruszywo kamlenng: AS oz Tabl. 12
i PN-EN 17441 zuzel kawalkowy wislkopiecowy: AS 14 §
14 6.3 Calkowita zawartosc siarki wg PN-EN kruszywo kamienna: S ys Tabl. 13
' 1744-1 " 2uzel kawalkowy wizlkoplecowy: &, i
Skiadniii wplywajace na szybkesc
15 6.4.1. wigzania | twardnienta mieszanek .. Deklarowana -
zwlgzanych hydraulicznie )
15 6.4 3 Skiadniki rozpus,_cx_alne Wy Vtid:it. wg Brak substancil szkodliwyeh w stesuniiu do )
" PN-EN 1744—3 fae Srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obeyeh takleh Jak drewna, szkio 1 plaslik,
17 B.4.4 . Zanfauyszczen[a _— - mogacych pogorszyé wyrdb kadcowy “
Zgorze) sloneczna baza[lu wg F‘N-EN )
181 72 | Y357.3, wg PN-EN 1087-2 SB -
Nasigkliwose wg PN-EN 10{97—8.
rozdzlal 7 (jesli kruszywo nle speln!
18 7.32 wartnku WA, 2 to'nalezy zbadad Jego WA z; 2 Tabl. 18
miozoodpornose wg p.7.3.3, tablica 1)
Mrozaodpornoseé na frako]l kresaywa
B/16 wg PN-EN 1367-1 (badznie skaly magmowe [ przeobrazone: F 4
20 7.3.3 wykonywane tylko w przypadky; gdy skaly osadowe: F 1o Tahl. 18 -
nasiakliwoad kruszyws przekracza kruszywa z racyklingu; F 1 (F 25 *™)
WAz, 2}
21 | ga:lqnézgll; Sklad mineralogiczny Geklerowany -
Wiglezzosc substane]l niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywle Rady 76/765/EWG zazwyczaf niz
Zalacznik wystepuje w Zradlach kruszywa pochodzenia
22 | ;G 34 Istoine cechy Srodowlskawe: mineralnego. Jednak w odnfesieniu do lkruszyw -
¢ . -sztucznych | odpadawych nalezy badad czy zawariose
’ substancii nisbezplecznych nle preekracza warlosc)
] dopuszezainych wg adrebnych przepiséw

- Badamem WZOreowwmn oznaczanfa Irsz!a!lu kmszyw;. gruhego jest badapie wshaZnika plashosoi,
~! taczna zawsross pyldw w mieszance powinna sfé misscic w wybranych Irzywych gr, wg .5.2 STWICRB

) Pod warunilem, gdy zaWadnsu w m1eszarr.r-.= nie pfzekraczu 50 % mim
'2.2.2, Gement : (A :

‘Do mieszanki ZW]E]ZEII’IBJ cemantem nalezy stosowac cemenly powszechnago uzylku klasy 32,5 N lub R, rodzaju
CEM |, CEM 1l lub CEM liL. Cement w zaIeznosc; od rodzaju powinien spelniac wymagania pndane w normie PN-EN
197-1. N : .

Tabela 2. Wymaganla dla cemeniu do mieszank] zwigzane] cementem

Klasa cemeniu
Lp. Wfasclwosm 325N | 32.5R
1| Wytrzymalosé wezesna na sciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: - 10
2 Wytrzymalosc wezesna na Sciskanie (MPa), po 7 dnlach, nle mnigj niz: 16 -
3 | Wytrzymalost normowa na Sciskanie {MPa), po 28 dnlach, nle mniej nlz: | 32,5 <Rc<52,6
4 Foczatek czasu wiazania, min., nie wozesnlgj niz: 75
5 Stalosc objetosef, mm, nie wigcej niz: 10
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2.23. Woda

Wods do produkcli misszankl zwigzane] cémentam i ewentiainle do plelegnacji wykonans] warsiwy powinna bys
czysta, bez zawartoécl szkodliwych dodatkéw, odpowiadalaca wymaganiom PN-EN 4008. Bez badag laboratoryinych
mozna stosowad wode wodociggows pitna.

-Gdy woda pochodzi z watpliwych zradet nfe moze byé uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma,
2.2.4. ° Dodatki TR
Nle przewiduja sie stosowania dodatkow,
225, Domieszki T
Miz przewlduje sle stosowania domieszek,

2.3,  Zrodia materialow

Zradia materlaléw powinny byé wybrane przez Wykanawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robdl Nie
paznig] niz 14 dni przed rozpoczeclem Robdt z uzyclem iych materlalow, Wykonawea powinien dostarczyd
Inzynlarowi wynikl badan laboratoryjnych | reprezenlatywne probki materlalow, Wyniki badan laboratoryinych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wiasclwosci okreslonyeh w p.2 i p.8. Materialy z
zaproponowanago przez Wykonawce Zradla bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, [ezeli
dostarczone przez Wykonawce wynlki badan laberatoryjnych | wyniki ewentualnych badan labaratary]nych
prowadzonych przez Inzyniera pokazs zgodnosé cech materialowych z wymaganiami okreslonymi w p.2 | p.5.
Zaakceptowanie Zradla materialdw nle oznacza, ze wszystkle malerialy z tego 2radla bada przez Inzyniera przyjels
do wbudowania,

Jakiskolwiek materialy z takiego zrodla, kidre nie speinia wymagan okreslonych w p.2 | 5 zostana odrzucone,

2.4. . Preparaty do pielegnacjl warstw o

Oo pielggnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi moga byé stosowane:

~  preparaly plelegnacyjne powlokowe posladajgce stosowne dokumenty dopuszczajgce — preferowans, -
- folle 2 worzyw sztucznych, - '

= wiékniny o gruboscl eo najmnisj Smim,

- waoda ~ wyjalkowo, za zgodg Inzyniera,

Jaklekolwiek materialy z takiego Zrodia, ktore nle spelnig wymagan okreslonych w p.2 1 5 Zoslang odrzucone.

3, SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM,00.00.00 Wymagania ogdine” p.3.

3.2, Sprzgt do wykonania robdt

Uzyly sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowlednie] jakoscl Robat. Dobor sprzety budowlanego pad wzgledem
lypow 1 ilodci powinien byé zgadny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera. ' ‘

Wylonawca przysigpujgcy do wykonania warstwy z mieszankl zwlazane] cementem, powinian wykazad sfe
mozliwoécly korzystania z nastepujgtego sprzetu:

- wylworni élacjnnéfhéj lub mohlingj do wytwarzanla mieszanki zwigzane] cementem, Wylwdrmlz pawinna byc
wyposazona w urzgdzenia do wagowego lub objgtodclowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
naslepujgce tolerancje dozowania, wyrazorie w stosunku do masy poszczegdlnych skiadniksw: kruszywo + 3%,
cement £ 0,5%, wada + 2%, '

-  przewoznych zhlornikow na wode, .

~  ukladarek mechanicznych lub réwniarek do rozkiadania mieszankl zwigzanej cemenitem,

—  walcdw wibracyjnych ub statycznych stalowych | ogumionych do zageszczania,

— zaggszczarek plylowych, ubljakdw mechanicznych lub malych waleow wibracyjnych do zageszezaniz w
mie|scach trudno dostepnych.

4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transporiu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu padano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 4,

4.2, - Transport materialéw _
Kruszywo, moze. by¢ dowozone do wytworni dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujaeymi zabezpiaczenle
przed wysypywanlem i zanieczyszozeniem drog: o

Transport cementu powinien odbywad sig cemientowozaml,

Jezell' woda do wytwarzanla mieszank nie jest poblerana bezposrednio z instalac]i wodociggowsj, to powinna byd
doweiona z uzgodnionegd miejsca w czystych zbiteikach, w sposob zabezpleczalgey przed zaniaczyszczer_liem.
Transport mieszanki z wytwérnl do’ migjsca whudewania powinien sie odbywac w sposob zapoblegajgcy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosal.
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Do transportu mieszanki n'ale‘zy. étnénwaé samachady sérﬁbwyladuwcze o konstrukci i ladownosci dostosdﬁane} do
bezposrednlego wytadunku mieszanki do ukladarki badz w wykonywang warsiwg. Nie dopuszcza sle posredniego
skiadowania misszankl. Wszystkle sposoby transportu powinny hyé zeakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot ‘
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przysigpleniem do robdt zwigzanych z wbudowaniem mieszanek zwigzanych cementem, w terminie
uzgodnlonym z Inzynierem, Wykonawca Jest zobowigzany opracowaé projekly recept na wszyslkie mieszanki
zwigzane spoiwami | przadlozyd Inspekiorowl do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniaml z przeprowadzonych badan
typu dla kazdego skiadu mieszanki. Badanie lypu obejmuje kompletny zestaw badar iub innych procedur,
okreslajacych przydatnost funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie
z przeprowadzonego badania typu, powinne dowadzig, ze spelnlone s3 wszyslkle wymagania wyrobu (okreslone w
STWIORB) wylworzonego na podslawle opracowanejo projektu receply. Wylkonawea przystapl do wykenania
danego rodzaju Robdt wylgcznie po otrzymaniu pozytywns] opinll | zatwlerdzeniu recept przez Inzyniera.

5.2, Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Skiad mieszanki projektule sk ze wzgledu na wylrzymatosé na Sciskanie prabek (System 1), zageszezanych metods
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych (pznaczane w WT-5 jako H/D=1),

Wylrzymalosé nia éciskanie Rc misszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna byd
réwna lub wigksza od wytrzymatodcl na &ciskanie wymaganef dla kiasy wytrzymalosci mieszanki zwigzanej. -

Dla ulepszonego podioza / w-wy technolaglczne] przyjmuje sig klasg wylrzymalodcl mieszanki zwigzane| cementem
C1.5m0 c0 odpowiada wylrzymatosci rowne] lub wiekszaj niz Rezs = 2 MPa (max, 4 MPa).

Okredlone w badanlu progowe ilosci waody powinny uwzgledniac wlasciwe zaggszozenie | oczeklwane paramelry
mechanlczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udzial skiadnikaw w siosunku do catkowite] masy mieszanki w
slanle suchym oraz uziarnienie | ggstosc objelosclowa. Proporcle nalezy okreslié laboratoryinie lubfi na podsiawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z lych samych skiadnikow i w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania ninigjszef STWIORBE.

Prajekt {receply) skiadu mleszankl zwigzane] cementem powinien obejmowac:

—  uslalenie krzywei uzlarnlenia mieszanki mineralng|,

—~ oznaczenie maksymalne] gestosc objglosclowe] | wilgotnosci oplymalne] misszanki mineralno-cementowej o
zalozone] zawartosci cemenitu, . _

—  obliczenie iloscl skiadnikow {procentowo i objglodciowo) w 1 m"* mieszankl zwigzanej cementem,

—  wykonanie walcowych probek ktintroln'ycﬁ; o ‘

~  oznaczenle wytrzymalosci na éc_i'skénfe, B ‘ )

- oznaczenie mrozoodpomosd mleszanki zwigzane] cementem,

—. usialenie ostatecznego skiadu mieszankl.

5.2,1. Uziarnienie mleszanki mineralnej

Sprawdzenle uziarienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnle z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sig zestaw sil podstawowy +1, wg Tabeli 1.
Krzywa uziarnienia mieszankl mineraine] powinna miesclé sle w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez
rzedne krzywych granicznychwg tabell 3, zaleznie od wybranego uziarnlenia. . '
Uziarnienle Kruszywa wybrane przez Wykonawcg, powinno byc tak debrane, aby mieszanka zwigzana cemenlem
wykazywala maksymalng szczelnosé | urablainosé przy minimalnym zuzyelu cementu i wody.

[
Specyfikacla nie narzuea kenkretnych uziarnier na poszczegolne mieszanki Cyiz0 1 Can , jednak do mieszanki Gy sze
zaleca sie uziarnienia drobniefsze (CBGM 0/8 | 0/11,2), & dla mieszanek Cau | Cona zaleca sig uziamnienia grubsze
(CBGM 0/16, 0/22,4, D/31,5).

Tahela 3. Uzlamienle mieszanki mineralne] do warstwy z mieszanki zwigzane] cementem

- . Przechodzi przez sito [%]
Sito kwatratowe Mieszanika . Mieszanka .| Mieszanka Mieszanita Mieszanka
fmmi cBGMG/8 | CBEMO/1.2 CBGM 0/18 CBGM 0/23,4 CHGM 0/31,5
o od do | od do od do od do ad do
© 45 = - - - - - - - 100 100
~3,B - N R R L - 100 100 85 100
... 224 - - - N 100 85 100 70 100
48 | -] -. ] too | o0 [ Bs o0 | - - 57 | 88
11,2 .| 100 400 |  BS 100 72 98 50 89 46 ED
8 BA 100 72 98 53 a0 48 81 - -
5,6 45 100 56 B8 - - - - - L -
4 28 100 48 B1 38 71 32 66 26 | 61
2 18 100 33 64 26 &6 23 54 18 50
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1 i4 |. 88 25 . |- 48 18 44 17 43 12 .| 40
0,5 12 75 17 38 | 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 8,5 13 4,5 19 a5 11 3 11

5.2.2, Zawartosc spoiwa 7 ‘

Minimalna zawartoéé cementu w misszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosic co najmnie] 3% (m/m).

Zawartosé spolwa w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projeklowe] ifiub doswiadczenia z
mieszankami wypradukewanymi przy uzyciu poponowanych skfadnikdw,

Dopuszczalne jest zastosowanie mnlejszej iloscl spoiwa niz podano powyzej, jesil podczas procesu produkeyjnego
stwlerdzone zoslanle, ze zachowana jest zgodnasé z wymaganiami Tabe! 4a i 4b.

5,2.2, Zawartosé wody

Zawarlosé wody powinna odpowiadac wilgolnosci optymalnej, okreslone] na podstawie procedury projeklowe] wg
metody Practora, zgodnie z PN-EN 13286:2: . - _

§.2.4. Warunkl przygotowania i plelegnacii prabek

Prabkl walcows, zageszezane ubijakism Proctora, powinny byé przygotowane i przechowywane zgodnle z PN-EN
13286-50. .

Probki przeznaczone do badanla po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperalurze pokolowe| 2
zabezpleczeniem przed wysychaniem {w.komarze o wilgoinosel powyze] 05% + 100% |ub w wilgotnym plasku) i
nestepnle zanurzyé na 14 dnl do wody o lempératurze pokojowe]. Nasycanie probek woda odbywa slg pod
cisnieniem normalnym | przy calkowitym ich zanurzeniu w wadzie. ‘

Probkl t przeznaczone do badan kontralnych po 7 dniach nalezy przechowywac zgodnie z PN-EN 13286-50.

§2,5. Badanle wytrzymalosci _ '

Badanle wytrzymaloscl na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzIé na probkach przygotowanych | plelegnowanych
[w., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymalo&c na sciskanie okreslone] mieszanki powinna byé oznaczana po 28 dniach pielegnacii.

5.2.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpomosci mieszankl zwlgzane] cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosel na sciskanie
R.*° probkl po 28 dnlach plelegnacli 1 po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wylrzymalosci na Sciskanle Rgas
prabki po 28 dniach plelggnaci,

Wskaznlic mrazaodpornosci = Re™ / Reza, .

Prébki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornoscl nalezy przechowywat przez 28 dni w temperaturze
pokojowe] z zabezpieczenlem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosel powyzej 95% -~ 100% lub w wilgolnym
- piasku), Nastgpnle nalezy zanury¢ Je tafkowicle na 1 dobg w wodzle, a nastepnie w ciagu kalejnych 14 dni poddad
" eyklom zamrazanla | odmrazania. - : a

~ Jeden cykl zamrazanla | odmrazania polega na zamrazanlu prabkl w temp, -23 £2°C przez 8 godz. | odmrazania w
wodzle o temp. +18 £2°C przez 16 godzin, 1. | S o
Oznaczenle wskaznika mrozoodpernosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach | do obllczen przyjmowad Srednig,
Wynik badania réznigey sie od éredniej o wlgce] ni2 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartost wytrzymaloscl
na sclskanle R2°, Rezn nalezy przyjac srednig abliczona z pozostalych dwach wynikdw, z dokiadnoscig do 0,1.

53. Wymagaria wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem Cqazo do warstwy ulepszonego podioza, powinny spelniaé wymagania ckreslone w
Taheli 4a. .

Tabsla 4a. Wymagania wobec migszanek zwlgzanych cementem do warstwy ulepszonega podioza
w drogach obeigzonych uchem KR1 + KR8

to. Wiaseiwosé - . . P Uwagi
“ L1 | Skladniki
S Cemeni Tabela 2 STWIORB -
o1 1.2 Kruszywo ‘ L Tahela 1 STWIORE -
Y13 | Wedazarobowa . . . . p.2,2.3 -
1.4 | Dodatki _ - n.2.2.4 -
2 | Mieszanka. : '
2,1.| Uziarnienia, krzywe graniczne uziarnjenia - - Tabela 5§ STWIORB -
2.2 | Minimalna zawartoit cementu . p5.2.2 -
23| Zawaroscwody .- Lo - wq projektu wg PN-EN 13286-2
Whylrzymaloée na Sciskanie po 28 dnlach oy
2.4 (S?steym ) ~ kiasa wylrzymal?uéci ' C 1520 wy PN-EN 1328641

§.4. Warunkl przystapienia do robodt .

Warstwa z mieszanki zwiazane] cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5 °C | wyzsza niz 25 °C oraz gdy podinze jest zamarznigle.
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5.5, Przygotowanie podioza

Podlozem wbudowywane] mieszanki zwlgzene] cemeniem jako ulepszonego padioza z mileszankl zwigzanej
cementem jest grunt rodzimy wg STWICRB D.02.01.01 lub nasypowy wg D.02.03.01. Podlozem pod podbudowe
zasadnicza z misszanki zwlazanej Cano jest kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie wg D.04.04.02.

5.8, Whbudowywanie mieszanki zwigzangj cementem

Ukladanie warstwy z mieszanki zwigzane] cementem zaleca sig wykonywac ukladarkami mechanicznymi,
zapewnigjgeymi rdwnomieme roziozenie calsj mieszankl. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inspeldora,
dopuszcza sig ukladanie mieszanki za pomocg réwniarek.

W trakecie whudowywania muszg bye na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 4a .

Natychmiast - po rozlozepiy i wyprofilowaniu - mieszanki nalezy rozpoczat Jej zageszczanie. Powlerzchnia
zaggszczone] warsiwy powinna miec prawidlowy przekrdj poprzsczny, padiuzny i jednolity wyalad.

Zageszezanie nalezy -kontynuowad do osiggnigola. wskaznlka zagesszozenia nie mnigjszego nlz Is = 1,00
maksymaine] ggsloscl okredlonej wediug normalne] proby Proclora zgodnie z PN-EN 13286-2, forma 8. Badanie
nalezy plzepruwadzlc: ‘bezposrednio po zakonczenlu zage.szuzanla

Walowanie z uzyciem waleaw stalowych nalezy prowadzic z wlaczong wibracjg, zwlaszcza w poczatkowe] fazie
Zageszozania, Na koncu walowanie powlnno zostac przeprowadzons walcermn ogumionym. Pojawiajgoe slg w trakcle
zageszozania zanizenia, rozwarstwienia powlnny byé nalychmiasi naprawlane przez wymiane mieszankl na pelng
glebokosc, wyrdwnanle | ponowne zageszezenie, Operacje zageszczania | obrdbld powierzchniows] nalezy
zakonczys przed rozpoczeclem wigzania cementu b, w przeciggu 1,5 godziny od dodania wody do mieszankl.

57. Spoiny robocze

Warsiwe mieszankl zwlgzane] cementem nalezy ukladac na pelng szerokosé koryta. Kazda dzfalka robocza powinna
by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewniang] (kantéwki z réwnymi powierzchnlami bocznymi) o przekroju
popizecznym rownym grubosci ukladane] warslwy. Przed rozpoczeclem robét na nastepnej dzialee robocze], nalezy
wymontowag belke drawniana.

§.8. Pielegnac]a wykonane] warstwy

Bezposrednlo po zageszczeniu warslwy, nalely warslwe zabezpleczyd przed wyparowywaniem wody przez pokrycls
Jjej powierzchni materalami wg p.2.4, nalezy lo wykonaé przed uptywem 80 min. od zakoriczenia zageszczania, W
przypadku zastosowanla wody 1ub grubej wighkniny ischniczne], nalezy siale utrzymywac warstwe w stanie wilgotnym
przez okres 7 do 10 dni. Dopuszcza slg rowniez plzykrycle materfalem nastepne] warstwy konstrukeyjng], Jako
zabezpleczenie przed utrata wilgoci. .

5.9, Utrzymanie warstwy

Warsiwa po wykonanly, & przed. u[ozeniem nasle@pnej warstwy, powinna byé chronions przed uszkadzeniami.
W przypadku wykorzystywanfa gotowe] warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na wiasny koszt | ponowi
proby | badania odbiorawe.

W zwlgzku z powyzszym prefaruje sig piel@gnacje wykonane] warstwy zwlazanej cementem przez przykrycia
wykonane] warstwy kolejng warstwg konstrukeyjng (mieszanks niezwigzang na podbudowsg) natychmiast po je]
ulozenlu i zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiggnizclu wymagane]
wytrzymalodci warstwy zwigzanej wg p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowlgzany do przeprowadzenia blezacych napraw warstwy zwigzanej cementem, uszkodzong]
wskutek oddzlalywania czynnikéw atmasierycznych, takich jask opady deszczu, $nlegu i mroz. Wykanawca jest
zohowigzany wstrzymad ruch budowlany po okresie .infensywnych opadow deszczu, jezell wystgpi mozliwose
uszkodzenia warsiwy, m.in. na skutek uplastycznienia podioza pod warsiwa,

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi byé przed zimg przykryla warsiwg podbudowy i co najmniej jedng
warstwg nawierzehnl, _

g KONT_ROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroll jakosel Fobdt
Ogolne zasady knnlrull Jakoscl robot podano w STWIORB DM.D0,00 Wymaganla ogdine” p.g.

6.2, Badania przed przyatqpiemem do rohot

Przed pnyslapieniam do Robét Wykunawna pnwlnlén przepmwadzlc pe!ne bzdania stosawanych materialow
niezbednych do opracowanla projektu skladu mieszanek. Produkcja moze byé rozpoczeta po uzyskanfu od
Inspeklora akceplacjl materialéw | proponowanego skladu mieszanki.

6.3, Badania w czasie Robot — czestotllwosc | zakres

Wytrzymalost mieszanki zwiazanef cementem hadana po 7 | 28 dniach oraz wskaznik mrozuodpumoscl puwinny
by¢ zgaodne z Tebelg 4a, Probki do badan nalezy pobieraé wmigjscu whudowanla: ="

Przy kazds] zmianle rodzaju kruszywa nale2y bada¢ wszystkie jego wiasciwoscl okreslone w p.2.3.2 | npracowac
nowy sklad mieszankd.
Probki do badai uziamienia nalezy pabierac z wyiwdmi po wymleszaniu kruszyw, a przed podaniem cementul.

Badanle nalezy wykonaé zgednle = normg PN-EN 833-1. Krzywa uziamlenia mieszank! minerainej powinna byc
zgodna z Tabelg 3 i recepts, w toleraricfach jak nizej.
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Tabela 8. Dopuszczalne tolerancie podezas produke]l mieszanki

Sito, mm | Dopuszezalne tolerancje, % mim

D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zageszezenfa naledy przeprawadzié bezposrednio po zakoficzeniu zageszczania, wg BN-
77/8831-12, slosujgc metode objelosciomizrza pisskowego lub wodnego.

Wilgdlnosé mieszanki zwigzane] cermentery podczes zaggszczania powinna byé réwna wllgotnoici optymalng z
ioleranc]g + 10% I - 20% Je] wartoscl.

6.3.1. Wytrzymalos¢ na Sciskanie mieszankl zquanej cementem

Probki do badar nalezy pnh[erac z migjsc wybranych: losowo, w Swiezo rozinzonej, nie zaggszczone] warstwie w
llosci pozwalajacs] na wykonanie 3 probek do badan wylrzymaloscl po 28 dniach pmechowywama I plelt?.gnacjl
Wyniki wylrzymalosel na sciskanle powinny byc zgudne Z wymaganiami podanymi w p.5.3.

8.3.2. Mrozeodpornosé mieszanki zw1qzanaj cementem
Mrozoodpornost nalezy badac w przypadkach watpliwych i na zgdanie Inzynlera,

Pobranje prébek polega na wyclgciu z warstwy nle wezeénie] niz po 28 dniach dojrzewanla prabek walcowych
dredricy 15041 mm, docleciu do wysokuscl 120+1 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania | odmrazania araz zbadaniu
wylrzymaloscl ne sciskanie R:7".. Obliczony wskasnlk mrozoudpornosc! w stosunku do wylrzymalosal R. 25 do nlg
mnze hyé mnigjszy niz wymagany w Tabell 4b,

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy

Czaslolliwosé oraz zakres badan | pomiardw dotyczacych cech geomebrycznych warstw zwlgzanych cementem
podann w Tabeli 7.

Tabela 7. Czgstolllwose oraz zakres badari | pomiardw cech geometrycznyeh
wykonarg] warslwy ulepszonego podloza lub podbudowy

Yo Wyszczegdinianie badaii i -
Lp.‘ pomiarw . Minimaina czestoiliwosé badar | pomiaraw
1 Szerokosc warslwy . 10 razy na 1km
g Réwrioaé podivzna w spusob cigaly planugrafem ll;]‘lijc?':cll.l )20 m talg 4m {na kazdym pasie
a Rawnoss poprzeczna e B 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* . - ' 10 razy na 1 km
W os[ pudluznej drogt | wzdiuz jej krawedzal:
5 Rzedne wysokosciowe «  co20m —na odcinkach prostolinlowych,
_ '~ |= oo 10m—na odcinkach krzywoliniowych.
6 Ukszialtowanie osi w planle * ' co 100m
¢  Podczas budowy —w 3 punktach na kazde] dzialce roboczej,
- lecz nie rzadzlsj niz raz na 400 m
[ Grubost warstwy »  Przed odhiorem ~ w 3 punktach, lecz nle rzadzie] niz raz na
2000 m° :
¥ dodatiiowe pomiary spadiow pup:zecznych { uksztallowania osi w planfe nalazy wylconad w punidach gidwnych lufidw
pozlomysh,

6.4.1.1. Szeroko&t warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokoscl wykonane] w stusunku do projekiowans]
+10cm, -Bom.

6.4.1.2. /' Rdwnesé warstwyl:} - Odchylenla proﬂu poditznego i poprzecznego wykonane] warstwy mierzons
planngrafem lib 4-metrowg fata nie powinny przekraczac 15 mm (ulepszane podioze) araz 12 mm (podbudowy).
§.4.1.3,.. Spadek poprzeczny - Roznice -wykenanych spadkow poprzecznych w stosunku do projektowanych nle
powinny pnze}crac?ac +0;8%. .

6.4.1.4. Rzedne niwelety - Gdchyienia mgdnych prnf' lu podluznego w stosunku do Dokumeniacli Projeklowsj dia
Robat nie powinny przekraczac —2 cm, +0-cm (ulepszone podioze) oraz —1 cm, +0 cm {podbudowy). Wymaga sie
aby 95% zmierzonych rzr;dnych nle przekraczalo dopuszezainych odohylen.

6.4.1,5. Uksztalowania osi w planie - O§ w plania nie moze byé przesuniela w stosunku do osi nkreslonej W
Projekcie o wigcej niz # 5 cm.

6.4.1.6. Grubosc warstwy - Grubose warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosct co
nafmnlej 0,5 m od krawedzi, Grubosé warstwy nie moze raznic sie od projektowans] o wiecsj niz +10%, -15%
(Ulspszone podioze) oraz + 10% (podbudowy), lecz nle wigce) niz + 2 em.

Badaniami konlrolnym! zarzadza Inzynler. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajgcego lub wskazanego
przez Zamawlalgcego okreslajgc: [okalizaclg, ilo§¢, rodza] oraz termin  przeprowadzeniz badania.
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6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze Jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny diz ocenianego odcinka
budowy, Wykonawea ma prawn Zadac przeprowadzenia badar kontrolnyeh dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek 1 wyznaczeniu odeinkdw czgsclowych
ocenlanego odeinka budowy, Jezell odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badai kontrolnyeh nie moze byé
Jednoznacznle | zgodnie wyznaczony, to odoinek ten nie powinlen byé mnielszy niz 20% ocenianego odeinka
budowy. Do odbioru. uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych | konbrelnyeh dodatkowych do wyznaczonych
odeinkdw czgsciowyeh,

Koszty badar kontralnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponos] wykonawca.
6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powlmzenlern badan knntrn]nych co- do ktérych [stnielg uzasadnione watpliwosci ze strony
[nzyniera ub Wykanawoey (np.-na podslawie wiasnych badari).

Badanla arbitrazowe wykonue na wniosek strony kontraltu, nlezalezne labaratordum posiadajgee akredylacje PCA
na dany radzz| badania , ktore nle wykonywalo badari kontrolnych.

Koszly badan arbitrazowych wraz ze wszysikimi kosztaml ubocznym! ponos! strona, na ktorej nlekcnzysc przemawia
wynlk badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.  Dgdlne zasady obmiaru robst
Ogolne zasady obmiaru rabét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne® pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa warstwy z mleszanki ZWIEl_ZEnEj cementem [est metr kwadratowy (m?), w rozhiciu na
poszczegolne warstwy | grubosct. ‘

8. DDBIOR ROBOT

8.1.  Ogdine zasady odbiaru nawierzchni betonowej A
Ogdine zasady adbioru robbt podano w STWIORB _DM.UD.DD.DG.DD Miymagania ogoine” p.8

B.2. Rodzaje ndhiordw robot :

W zaleznoscl od ustalen odpowiednich STWIGRE, rcbcty podlegajq naslepujgcym etapom odbioru;
- odbiorew! Robit zanikajgeych ['ulegajgoych zakryciu,

- odbiorowi czesclowemu, '

- odbiorowi ostatecznemu,

~  odblorowi pogwarancyjnemu.

Odbioru Rabdt dokeanufe sig zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy,

B.3. Odbicr robdt zanikajqcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rabat zanlkajgeyeh i ulegajgoych zakryciu polega na finalnej ocenle linscl | jakoscl wykonywanych robot, kidre
w dalszym procesie realizad]i ulegng zakryclu.

Odbiar robét zanikajgoych | ulegajacych zakrycly bedzle dokonany w czasle umozliwigjacym wykonanie
ewentualnych korekt | poprawek bez hamowania egolnego posigpu robat.

Cdbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Golowosc dang| czesci robdt do odbloru zglasza Wylkonawca wpisem do dziennika budowy | jednoczesnym
powladomieniem Inspektora. Odblar bedzle przeprowadzony niezwlocznle, nle péznie] Jednak niz w ciggu 3 dni od
daly zgtoszenia wpisem do dziennika budowy | powiadomiénia o tym fakele Inzyniera.

Jako&¢ | ilos¢ robdl uvlegsjgcych zakryciv ocenia Inspektor na podsiawie dokumentdw zawieralgoych kompiet
wynikdw badarn laborataryjriych | w oparciu o przeprowadzone pomilary, w konfrontacji z dokumentacjg prnjektnwa.
STWIORB i uprzednimi ustaleniami,

8.3.1, Cechy podlegajgce ocenie przy Odbiorze GStafecznym:

- Uzlamienle mieszankl, '

- Wylrzymalosc ne Sciskanie 28 dniach,

- Zageszczenie,

- Grubosé,

~  Bzerokosé warstwy,

© - ROWNOSS; B -

Warstg uznale sig za wykonang zgodnie ze STWIORB, jezeli wyniki badan | sprawdzen kontralnych i ewent. badan
dodalkowych sg zgodne z wymaganiami w nie] zawartymi.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. .‘,_ Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenfa dolyczace podstawy: platnoéc! podanc w STWIORB DM.00.00.00 ~Vymagania ogdlne® p.g.

8.2, Cena Jednostki obmiarowe]

Placl slg za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonangj i odebrane] warstwy z mieszanki zwiazanej cementem jako
ulepszonego podioza lub podbudowy zasadnicze]. Cena jednostkowa chajmule:

—  prace pomiarowe | robaty preygotowawcze,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialéw | opracowania receply na mieszanke,
—  zakup [ dostarczenie wyrﬁaganych czynnikdw produkcfi,

-~ koszily éwentualnych odpédﬁw i‘ubytkc’iw'méterialuwych.

-  dostarczenis sprzetu oraz urzgdzen pomacniczych,

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwlerdzonej recepty,

— transport mieszanki na budowe,

—  rozinzenie | wyprofilowanle mieszanki,

—~  Zageszczenle mieszanki,
- pielegnacja wykanane] warstwy,

— . blezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszezenlu ruchu technologicznego,

.= przeprowadzenie wszyslkich niezbgdnych .pomiardw, badar laboratoryjnych 1 sprawdzeri  wykanangj
warstwy, wraz z pumiarem Inwenlaryzac]i geodezyjnej,

— oznzkowanie prﬁf i jego ut;zy_manig.__

- wykonanle innych czynnbécl nlezbgdnych do realizaci Robot oblgtych ninlejsza Specyfikacla, zgodnle z
Dokumenlaciy Projekiowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1,  Normy
PN-EN 1871

PN-EN 13242
PN-EN 533-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-8
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1087-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
-PN-EN 1008 .
PN-EN 834-2

PN-EN 13286-2

Cement. Czgsc 1: Sklad, wymagania | kryteria zgodnoécl dotyczace cementu powszechnego
uZythu,

Kruszywa do niezwizzanych i zwigzanych hydraulicznie materaléw slosowanych w ohieklach
budowlanych i budownlctwie drogowym.

Badania geometrycznych wlasciwoici kruszyw. Oznaczanie skladu ziarmowego. Meloda
przesiewanta.

Badania geometrycznych wlasciwoscel kruszyw, Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomacy
wskaznika plaskoscai.

Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw. Czedé 4; Oznaczenie kszialu ziarn. Wskaznik
ksztaliu, _ - :

Badania geornetrycznych wiasciwosct kruszyw, Oznaczanie procenlowe] zawarlosci ziarn o
powlerzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych,

Badanla geometrycznych wiadclwoscl kruszyw, Czess 8: Ocena zawarlosci drabnych czaslek,
badainfe wskaznika piaskowsgo,

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosal kruszyw. Oznaczanie odpornoscl na
cigranie (mikro-Deval),

Badanla mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw, Metody oznaczania odpornoscl na

‘razdrabnianie.

Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwoscl kruszyw. Czesc 6: Oznaczanie gestosal zlarn
| nasigkliwoscl. L S
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw, Analiza chemiczna.

Badania chemlcznych wlasciwodc! kruszyw Czesé 3: Przygotowarnle wyciggow przez
wymywanie kruszyw.

Badanla wlasciwoscl cleplnych I odpornosci kruszyw na dzlakenle czynnikow aimaosferyeznych.
Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodparnosci,

Badania wiasciwoscl cleplnych | adpornescl kruszyw na dzlalanie czynnikow atmosferycznych
Czesc 3: Badanle bazallowej zgorzell sloneczne] metadg gotowania.

- -Woada zarobowa do betonu. Specyfikacja poblerania probek, badanie i ocena przydatnoici -

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw pradukeji betonu,
Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu. Czgst 2: Domieszkl do betonu. Definicle,
wymagania, zgodnost, oznakowanie | etykiefowanie.

Mieszanki niezwigzane i:zwigzane spolwem hydrauticznym. Czesd 2; Metody okredlanla |
pestodci | zawartpgcl wody, Zageszezanie metodg Proctora.
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PN-EN 13286-41 Mieszankl nlezwigzane | zwigzane spolwem hydraulicznym, Czesé 41; Metoda oznaczania
wytrzymalosci na Sciskanie mieszanek zwlgzanych spolwem hydraulicznym. _

PN-EN 13286-50  Mieszanki nlezwigzane | zwiazane sgolwem hydraulicznym. Czesé 50: Meloda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomaocg aparalu Practora lub zaggszozania na slole
wibracyjnym. ‘

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym, Wymaganle. Czgsé 1; Mieszanki zwlgzane
cementem.
PN-5-06103 Drogl semochodowe. Padbudowa z betonu popiolowege.

PN-86/8-04481 Grunty budowlans, Badania probek gruntu. ‘
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczenie zawartoscl zanleczyszczen organicznych.
BN-77/8831-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-668/8831-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzohnl planografem | tatg

10.2.  Inne dokumenty o

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwlazane spaiwem hydraulicznym do drag krajowych.
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniajszej ogdine] specyfikac]l techniczne] (OST) sa wymagania dotyczgce
wylconania | odbloru robat zwigzanych z wykonywaniem nawlerzehni z kastki brukows] betonowsj,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacla techniczna (ST) stanowi obowlgzujacy padstawg opracowania szczegolows|
specyfikacji technicznej” (SST) jest stosowana jako dolwment przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu | realizacji roboét na dragach. '

1.3. Zalkras robot objetych ST

Ustalenia zawarte w nintejsze] specyfikac]i dotycza zasad prowadzenia robot 2wlgzanych z
wylonywanlem nawierzchnl z kostiki brukowe] betonowe).
Betonowa lcostka brukowa stosawana jest do ukladania nawierzchni:
~ drag [ ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placow, wijazdow do bram i garazy,
~ chadniksw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych | rowerowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszizltke wylwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produltawana jest Jako ksztallka jednowarstwowa lub w dwach warstwach polgezonych ze sobg
trwale w fazle produkcji.

1.4.2. Pozostale okreglenia podstawowe 'sg zgodne z obowlgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjamni podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolng” plt1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wyrmagania dotyczaee robot podano w OST D-M-00.00.00 JWWymaganla ogalng” phkt
1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materlalow, ich pozyskiwania { siladowania, podanc w QST
D-M-00.00.00 Wymaganla Dgc‘;lne"‘pkt?_

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Apiohata techniczna |

Warunkiem dup'uszczenia'do stosowsnla betonowe] kostki brukowef w budownictwie
drogowym jest posiadanle aprabaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Strukiura wyrobu powinna byé zwarta, bez 1ys, pgknigg, plam i ubyticow,

Powierzchnla goma kostek powinna hyé rowna | szorstia, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklgsnigcla nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostelk o-grubosci < 80 mim,
~ 3 mm, dla kostelk o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Kszialt, wymiary i kolor kostli brukowe]

W kraju produkowane sa kostid o dwach standardowych wymlarach grubosck:
~ &0 mm, z zastosowarniem do nawierzchni nie przeznaczonyeh da ruchy samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samocliodowego.
‘ Talerancje wymiarows wWynoszs;
- npadiugosci £3 mm,
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—~ na szerokoscl + 3 mm,
- nagrubogcl £5 mm. T
Kolory kostek produkowanych aktualnis w kraju tor szary, ceglany, Kiinkierowy, grafitowy |
brazowy.
2.2.4. Wylrzymalost na sciskanie

Wytrzymalosé na sciskanle po 28 dniach (grednlo z B-ciu kestek) nie powinna byé mnisjsza
niz 60 MPa. : Co

Dopuszezalna najnizsza wytizymalosé pajedyncze] kostld nie powinna byé mnigjsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznaj z co najmnig] 10 kastalk).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwosé kostelk betonowych powinna adpowladat wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosic nie wigcej niz 5%,

2.2.8. Odporno3c na dzlatanle mrozu

Odpomosé koslek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z
wymaganfam| PN-B-06250 [2). ’

Odpomosé na dzialanie mrozu po 50 cyldach zamrazania | odmrazania prabel jest
wystarczajgea, jezeli:
~ prabka nie wylazuje paknieé,
- strata masy nig przekracza 5%, .
- obnizenle wylrzymalosci na Sclskanie w stosunku do wytrzymatosc! prébels nie zamrazanych nis

Jest wiekaze niz 20%,

2.2.7. Scleralnosd

Scieralnosé kostek betonowych olreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosic nie wigce| piZ 4 mim.

2.3. Matariaiy do produkeji belonquch kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produlc]l kostld brukowe] nalezy stosowat cement portlandzld, bez dadatkéw, Kiasy nie
nizszef niz ,32,5". Zaleca sig stosowanie cemantu o jasnym koloze. Cement powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-18701 [4].

2,3.2, Kruszywo

Nalezy stosowad kruszyWa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnieniz lcruszywa powinno byt ustalone w recepcle laboratorylng} misszank! betonows,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasclwosci 1 lontrola wody “slosowane] do produlejl betonowych lkostek brukowych
powinny odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodail

Do produkejl kostelk brulkowych stosuje slg dodatkl w postaci plastyfikatordw | barwniliaw,
zgodnie z recepts laboratoryjng,

Plastyfilkatory zapewniaja golowym wyrobom wigkszg wytrzymelost, mnigjszg nasiakliwese
i wigkszg odpornosd na niskie temperatury | dziatznie solf,

Stosowans barwnild powinny zapewnit kostce frwale zabarwienie. Powinny to bys barwnili
nleorganiczne.

3. SPRZET

3.1. bgél'ne whagania dutycza_ce sprgtu

--o - ..Ogéine wymagania dolyczace sprzetu podano w OST. D-M-00.00.00.,Wymagania ogdlne”. .
plet 3. o B o _



3.2, Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki brukowe]

Male powierzchnie nawlerzchni z kostki brukewsj wykonuje sie recznie.

Jesll powierzehnie sg duze, a kostk brukows majg jednolity ksziskt | kolor, mozna stosowad
mechaniczie urzadzenia ukladajgee. Urzadzenie skiada sig z wozKa i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenla z palely warstwy kosiek na miejsca ich ulozenia.
Urzadzenle to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystad do wymiatania plasku w
szozeliny zamacowanymi do chwytaka szczotkami.

_ Do zegeszczenia nawierzchnl stosule sig wibratary plytows 2 oslong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypkl z piasku mozna stosowar mechaniczne urzgdzenlz na rollach,
prawadzone linlami na szynie lub kraweznilach.

4. TRANBPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace fransportl

Ogolne wymagaria dotyczace transporiu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogains” plt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie pradulci kostki befonowe ukladane s warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wyltrzymalosci betonu min. 0,7 R, kosiki przewozone sg na stanawisko, gdzie speclaine
urzadzenie pakuje je w folle i spina tasma slalows, co gwarantuie transport samochodami w
nienaruszonym stanie, -

Iostli betonowe mozna rowniez przewozlé samochodaml na paletach transpartowvych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robat podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
£.2. Podioze

Podloze pod ulozenie nawierzehni z betonowych Kostelc brulkowysh moze stanowic grunt
plaszozysty - rodzimy Jub.nasypowy o WP 2 36 {7}

Jezeli doliumentacla projeltowa nie stanowi inacze], o nawierzchmig z lkosilkl brukowe]
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowegn jub niewielldege ruchu samochodowago, mozna
wylanywad bezposrednio na podiozu z gruntu plaszczystego w uprzednio wykonanym karycie.
Grunt podioza powinien  byé jednoliy, przepuszezainy 1 zabezpleczony przed slutkami
przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawlerzchnig powinno byé przygotowane zgadinie z wymogaml

okreslonymi w OST D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniam podioza™,
5.3. Podbudowa

Radza] podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenia nawlerzchni 2 kostki brulkows]
powinien byc zgodny z dokumentacig prajektows,

Podbudowe, w zaleznoscl od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, mozé stanowic:
— grunt ulepszony pospbili, odpadami lamiennymi, zuzlem wielkoplecowym, spoiwem itp.,
> Kruszywo naturalne it famane, stabilizowana mechanicznia,
- podbudowa Huczniawa, 2wirowa fub.zuelowa, - ’
lub inny rodza] podbudowy alreslone] w dokumentac)i projeklowsj.

Fodbudowa powinna byc przygolowana zgodnle 2z wymaganiami  ckreslonymi w
specyfikaclach dla odpowiedniego rodzaju podbudawy. :

5.4. Obramowanie nawierzchni

U UBe shramowania nawierzehni Z betonowych Kostek brukowych moizna slosowas kravwgzniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznilow zgodne z dokumentacjg
projekiows lub zaakceptowane przez Inzyniera.



5.5. Podsypka

Na podsyplez nalezy stosowat plasak gruby, cdpowiadajacy wymaganiom PN-B- 067112 [3]
Grubpse podsypkl po.zageszezeniu powinna zawierad sle w granicach od 3 do :
cm. Podsyplka powinna byt zwitzona wodg, zageszczona | wyprofilowana,

5.6, Ukdadanie nawierzchni z betonowyeh kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnoss [ksztaltdw i kolomw produkowanych kostel, moziiwe jest ulpzenis
?owolnegu wzoru - wezesnlg] ustalonaga w dokumentaci projektowe] | zaalceptowanego przez
nzyniera

Kostke uklada sle na podsypce lub podiozu piaszoczystym w'taki sposdb, aby szczeliny
migdzy kostlami wynoslly od 2 do 3 mm. Kostié nalezy ukiadac ok, 1,5 cm wyzej od projeldowans]
niwelety nawierzchni, gdyz W czasle wibrowanla (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po vigZeniu kostki, szozeliny nalezy wypelnic plasklem, a nastepnie zamiesé powlerzchnig
utozonych kostek przy uzyclu szczotek recznych lub mechanicznych 1 preystaplé do ubijania
nawlerzchnl, _

Do ubijania wozone] nawierzchn! z kostek brulkowych stosuje sig wibratory plytowe z oslong
z tworzywa sziucznego dla ochrony kostels przed uszkodzeniem | zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzlc od krawedzi powierzchni ubljane} w Iderunku Srodka | jednoczesnie w Ikderunku
paprzecznym kszishek,

Do zageszczania nawlerzeini z betonowych kostelc brulkowych nie wolno uzywac walca.

Po ubleiv nawierzchni nalezy uzupelnlé szozeliny piaskiem 1 zamies¢ nawierzchnig.
Mawlerzchnla z wypelnienlem spoin plaskiem nie wymaga pielegnaci - moze byc zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroll jakosci robdt

Ogadine zasady lkantroli jaliesel robdt podanu w GST D-M-00.00.00 Wymagania agdine” pkt
8.

6.2. Badania przed pmystqpiemem do rahct

Przed przystapleniem do robiot, Wykonawcda powinien sprawdzlg, czy producent icostelc
brulkowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninlgjszej OST.

Niezaleznie od posiadanego stestu,’ Wylconawca powinien zgda¢ od producenta wyrﬂkow
higzacych badan wyrobu na sclskanie, Zaleca sig, aby do badania wytlzymalnscl na sclskanie
pabierad 6 prabek (kostel)} dziennie (przy produlc]l dzienneg] ok, 600 m® powierzchni lmstek
ulozonych w nawlerzehni).

Poza fym, przed przystaplenlem do robdt Wylkonawea sprawdza wyrdb w zakresze
wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 | wyniki badan przedstawfa Inzynlerowi do akceptagji.

6.3. Badania w czasie robot
8.3.1. Sprawdzenie podloza | podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzenlu ich zgodnosci z dokumentaci
projeidows i odpowiedniml SST. |

6 3 2 Sprawdzenle podsypkl

Sprawdzeme podsypkl' w zakresla grubosci | wymaganych spadkow poprzesznych i
podiuznych polega na siwierdzeniu z_qc:dnuscl z dokumentaciq prolektows oraz pkt 5.5 ninle)szgj
OS8T.

6.3.3. Sprawdzenle wykondnia nawisrzehni® -

Sprawdzenle prawidiowosal wykonania nawierzchn! z betonowych lkostelc brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnoscl wykunanla z dokumenlaqq projekiows oraz wymaganiami wg pict 5 B
niniejszej OST: '
~ pomierzenie szerclkosci SleI‘!. o
.~ ..Sprawdzenie prawidiowasci. ubilania (wibruwama). o
~ sprawdzenia prawidlowoscl wypelnienla spoin,
~ sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzdr) 1 kolor nawisrzchnl jest zachowany.



6 4, Sprawdzeme c:ech gaometrycznych nawierzehni
6.4.1. Nierd;Wnuscl pcdluzne

Niarawnosci de!uZne nawle:zchnl milerzone {atg lub planografem zgodnle z norma BN—
§8/8231-04 [B] nie powinny przekraczas 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne -

‘Spadki poprzeczne nawlerzchni powinny By¢ zgodne z dakumentacjy pm]ektu\nvq z
tolerancia + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawlerzchni | rzadnymi prnjektnwényml nie powinny
przelkraczac £ 1 cm.

6.4.4, Szerokosé nawierzehini

Szeralosé nawierzehni nie moze roznic sle od szerokoscl projektowans] o wigce] niz £ 5
cm. '

6.4.5. Grubost podsypki

Dopuszezalne odohylki od projeldowane] grubosci podsypki nie powinny przslraczacd + 1,0
e, . o g

6.5. CzestotliwoSe pomjaréw

Czestolliwosé - pomiardw dla cech. geumetrycznych nawlerzehnt z kostkl brukows,
wymienionych w plt 6.4 powinna byé dostosowana do powlerzohnl wylkonanych robat,

Zaleca sig, aby pomiary cech geomefrycznych wymienionych w pkt 8.4 byly
przeprowadzone nie rzadzie] niz 2 razy ns 100 m® nawlerzchni i 'w punktach charalkterysiyczaych
dia niwelsty lub przelkroju popreecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogaine zasady obmiary robot podana w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostia obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wylkonane] nawlerzchni z betonowe] lostl!
brulcoweu
8. ODBIOR RDBOT

8.1. Ogdlne zasady odhioru robot

Cagoine zasady odbioru robit podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pii 8,
Roboty uznaje sig za wykaonane-zgodnie z dokumentac]g projekiows, SST | wymaganiami
Inzyniers, jezell wszysllie pomlary i badama z zachowaniem tolerancji wedlug pkt & daily wynik

pazytywne.,
8.2. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu

+
P

Odbiorowi robdt zanikafacych | ulegajgoych zakryclu podiegajs;
przygotowanie podicza,
ewentualnie wylonanle podbudowy,
wykonanie podsypkl,
ewentualnie wykonanle fawy pod kraweznikdl,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00,00 Wymagania ogsine”,

{

I

[



9. PODSTAWA PLATNOSCH

8.1, Ogélne ustalenia dotyczgece podstawy platnosci

Ogalne ustalenla dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ~Mymagania
ogolne” pht 9.

- 9.2.Cena Jednostii obmiarawej

Cena wykonania 1 m® nawierzchnl z kostid brukowe] betonows] obelmuje:
- prace pomiarowe | roboly przygotowawcze,
— oeznakowanie robot, )
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy},
— dostarczenie materialow, :
- wylkonanie podsypli,
— ulozenle j ubicle kostli,
- wypeinienie spoin,
~ przeprowadzenle badari | pomiaraw wymaganych w specyfikadj! techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne, Oznaczenie Scieralnasci na iarczy
Bashmego

2. PN-B-08250 Beton zwyldy

3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.  Shdad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlana. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/677G- Prefabrylaty budowlane z belonu. Elementy nawiarzchni

oams . drag, uiic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraweznlki

| ohrzeza

BN-68/8031-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wslainika plasiowego
BMN-GB/8031-04 Drogi samochodows. Pomlar rownosci  nawierzehni
planografem | iata,

= B

_ INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
0 WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonows kostii brulkows - Wymagania | metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
. Podstawa zmian

Denyz)q Prezesa Polskiega Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. Zastala
zatwierdzana norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostkl brukowe - Wymagania | metody badai.

Narma zawlers postanowienia dotyczace materiaiow, wiasciwosci, wymagari | metod badan
odnoszacych sie do betonowych. lwostelk brukowych na spoiwie cemantowym | elementow
uzupelnizlgeych, przeznaczanych dla ruchu kolowego | pleszeqo,

2. Zmiany aktualizacyjne w OST e

Wprowadzenle normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania oliresione
dia betonowe] kostk! brukowe] w ogdlnych spacyfikacjach technicznych (OST). -
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z lostki brukowe] hetopowej
2. D-05,03.23a Nawisrzchnia z betonowej kostki brukowej dia drdg i ulic lokalnych oraz
placéw | chodniikow,
kttre wynikaly z ustalert | procedur Instytutu Badawczego Drog | Mostow, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach tehiCZNYCR. .~ & 1.l oo
W niniejsze] informaci przedstawia sig propozycje modyfikac]l wymagan w DST, wadlug
PN-EN 1338, dotyczaee ustaleri dla zewnelrznych nawierzehni, majgoych kontalt powierzeini z



solg odiadzajaca .w warunkach. mrozu.. (W przypadku innych zastosowan lkostkd, np. na
wewnetrznych nawlerzehniach, wymagania QST nalezy edpowiednio dostosowac).

3. NajwaZnigjsze wymagania dotyozace betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1328
do stosowania na zeWwnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w
warunkach nirozu T

3.1. Dopuszczalne odchylki wyfniargﬁw néminalnych deklerowanysh przez producenta
" Dopuszczalne adchyiki

Grubosc kostkl Diugost Szerokoss Grubnss
mm mm mm . M
<100 2 2 +3
=100 13 +3 4

Réznlca pomnigdzy dworna pomiarami gruboscl tej samej kosthki powinna byé <3
mm. .

Odchyikl plaskosci i pofalowania
(jeslt maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dlugoat pomiarowa Maksymalna wypuldosé Malksymalna wilgslosd
mim .mm mm
300 15 1,0
400 20 1.5

3.2. Whasciwosci fizyczne | mechaniczne

3.2.1. Odpormosé na zamrazanle/odmrazanie z udzialem soll odladzajgeych

Klasa |Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazaniafrozmrazanla Ieg/m®
3 D Wartasé srednla < 1,0
przy czym zaden pojedynoczy wynile > 1,5

3.2.2. Wytrzymalosé na rozclaganie przy roziupywaniu

Wytrzymainss charakterystyczna na rozcigganle prey roziupywaniu 7 nie powinna byc
mniejsza niz 3,68 MPa.
Zaden pojedynczy wynlk nie powinien byé mniejszy niz 2,8 MPa i nie powinfen wylcezywac
oheoigzenla niszczacego mnigjszego niz 260 Nimm dlugo&cl raziupania.

3.2.3. Trwalosé (ze wzglgdu na wylrzymatosc)

: Prefabrykowane  betonowe iostii brukowe poddawane dziataniu nemmalnyel warunkow
zewnelrznych. zachowujs  zadowalajgcy trwalose (wytrzymalosc) pod  waruniiem speinlenia
wymagan wytrzymaloscl na rozclaganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) | poddawaniu rormalng]
Iconserwaci, o

3.2.4, Odpornoéé na scleranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pamiar wykonany wg zal. G
normy {na szerakig] tarczy Puﬂ]igmﬁginéxgyzm'
iclemnej) Rohmeao)
3 H <23 mm < 20000 mm/5000 mm®

3.2.5. Odpomosé na poslizg/poslizgnigeie - - -




Betonowa kostlki brulkowe wykazuja zadowalzjaca odpormness na poslizo/poslizgnigcie pod
warunkiem, ze ich gbma powierzchnia nie byla szlifowana iflub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkisj powlerzchni.

Jezell wyjatkowo wymagane jest podanie wartoscl odpornosel na posliza/poslizgniecis, to
nalezy zastosowadé melode badania opisang w zalgoznike | normy | zadeklarowac warloéd
minimalng odpornosci na posliza/poslizgnigele.

3.2.B. Aspekly wlzualna
3.2.6.1. Wyglad

Gdrma powlerzchnia betonowych lostak brukowych aceniana zgodnie z zalgcznikiem J
normy, nie powinna wykazywad wad, takich jsk rysy jub odpryski.

W przypadiu dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgeznikiem J
normy, nie dopuszcza sie wystepawania rozwarstwlenia (rozdzielesnla) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentuzlne wykwity nle majg szkodilwego wplywu na wiasciwosci uzytlkowe kostek
brukowych 1 nie sg uwazane za isiotna).

3.2.8.2, Tekstura

Jezeli kostli brukowe produkowane sa z powierzchnig o speclalng] teksturze, to taka
tekstura powinnz byé oplsana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych rdZnic w teksliurze, zgodnosc elementéw ocenianych zgoditie z
zalgezniidemn J normy, powinng byé ustalona przez poréwnanle z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwlerdzonymi przez adblarce.

(Uwaga: Roznice w jednolitodel tekstury kostek brukowych, kidre mopg byé spowodowane
niauniknionymi zmianami we wiagciwasciach surowcéw | przez zmiang warunkdw twardnienia, nis
58 uwazane za lstolng).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznoscl od decyz]i producenta, barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caly
element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnost elementdw oceniznych zgodnie z
zalzeznilkiem J normy, powinna byd Ustslona przez pordwnanie 2 problami dostarczonymi przez
producents | zatwlerdzonymi przsz odblorcg.

(Uwaga: Réznice w jednalitoscl zabarwienia kostek brukowych, ktdre mogsa byc spowodowane
nieunilnionyml zrmianami wlasciwoscl suroweow [ub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg.-
uwaane za istotne). o




SPECYFIKAGJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D 05.02.071

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 5T

Przedmiolem niniejszej speeyfikac]i techniczne] (ST) sg wymagania dotyczace wylkonania i
odbiaru nawlerzchnl tuczniowe. .

1.2, Zakres stosowania ST '

Specyfikacla technlczna (ST) [est stosowana jalo dokument przstargowy 1 kontraktowy
przy ziecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninlejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych 2
wykonanism nawierzchni tuczniowej, wg PN-5-R8023 [20].

Nawierzchnie Huczniows wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacj
projejdowej:
- hezpoérednio na padiozu gruntowym przepuszezalnym,
~ na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popictami lotnymi wzgladnie na warstwle

odcinajace] - w przypadiu podlozs nieprzepuszezanego.

1,4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawlerzchnia Huczniowa - Jedna lub wigee] warstw z tiucznia | Kliica kamiennago, lezapych
na podiozy naturalnym |ub  ulepszonym, zaklinowanych | uzdatrionych do bezposredniego
przejmowanla ruchu,

1.4.2. [Cruszywo famane - material ziamisty uzyskany przez mechaniczne razdrobpienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo lmmane iwylde - kruszywo uzyskenz w wyniku co najmnigj jednokrotnege
przekruszenla skat litych- i rozslania na frakeje lub grupy frakeji, charalkteryzujace sig ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych lesztaitach, wg PN-B-01100 [13.

1.4.4. Tluozer - kruszywo Jamane zwykle o wielkoscl ziam od 31,5 mm do 63 mm.
1,4.5. KKliniec - kruszywa famane zwylkle o wielkosc ziam od 4 mm da 31,6 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo lamane zwylde o wiel]cnéci Zlam do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulnw.ané - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granutatorach tamanego kruszywa zwyklego, charaktaryzujsce sig chropowatymi powierzchnlami |
foremnym ksztaltem ziarn o steplonych irrawedziach i narozach, o wielloscl ziarm od 0,075 mm do 4
mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wiefkasci ziam do 2 mm.
1.4.5. Pozosiale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normarmi |
definiclami podanymi w OST D-05.02.00 Nawierzehnie twarde nieulepszone. Wymagania ogding®



4.6, Ogolne wymagania dotyczace rabdt

Ogdine wymaganla dolyczace robét podane w OST D-05.02.00  Nawierzchnie twarda
nievlepszona. Wymagania ogdlne” plt 1,5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialéw

: Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania | skiadowania podano w OST
D-05.02.00 ,Nawierzehnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélng” plct 2,

2.2, Rodzaje materiglow

Materiatarni stosowanymi przy wykonaniu nawlerzchnl thiczniowej wg PN-S-86023 [20] 5=
lsuszywo tamane zwylds - tuczen i kiiniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
kruszywo do zamulenla gérne| warstwy nawierzchni - mial, wg FN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16], .
woda do skroplenta podozas walowanla 1 zamulania,

2.3, Wymagania dia materialdw

Klasa | gatunelk kruszywa, w zaleznosci od kategoril ruchu, powinna byé zgodia z
wymaganizmi normy PN-S-96023 [20],

Dla drog obelgzonych ruchem:
- &rednim | lekkosradnim - kruszywo klasy co najmnig] I gatunels 2,
— lelkim i bardzo leldkim - kruszywo klasy Il lub I, gatunelc 2,

Wymagania dla kruszywa podano w kabllcach 1, 21 3.

Tebilica 1. Wymnagania dla thucznia { klifica klasy I! i Il wediug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwoscl Wymagania
o klasa |l klasa Nl

1 {Scieralnodé w bebnie kulowym {Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]: R
a) po pelng] liczbie abrofdw, % ubytku masy, nie

wigce]

niz; . R S e A 35 a0
—~ w Huezniy 40 50
— wklificu N T
b) po 1/5 pelnef liczby obrotow, % ubytiu masy w

stosunku do ubytku masy po pelngj liczble a0 as

obrotow, nie wigcej nix-

2 | Naslgkliwose, wg PN-B-06714-18 [9], ¥ (m/m}, nie

wigcej niz ‘
a) dla  kruszyw ze skal  magmowych 2.0 3,0
przechrazonych 3,0 5,0

b) diz kruszyw ze skal osadowych

3 | Qdpomoss na dzialanie mrozy, wg PN-B-D6714-20

[11], % ubytku masy, nie wiece] niz:

a) dla  kruszyw ze skal magmowych i 4,0 10,0
przeabrazonych e §0 10,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych -

4 | Odpormose na dzlalanie mrozu wg zmpdyfikowangj
metody bezhoirednie], wg PN-B-06714-19 [10] 1
PN=B-11112 {15]; nie wigce] niz: o

— wdincu, ' 30 nie
~ w Huczniu .. . ..| nebada | badasig |
e e




Tabllca 2, Wymaganla dla ttuuzma I l{llnca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [16]

Lp. | - R Wfasciwusc:l B Wymagania

1. Uzlamienie wg F‘N B-06714-15 [7] . i
1a) zawartosé ziam mniejszych niz 0,075 mm, adsianych
na mokro, % {m/m), nie wigcsj ni?_'

-w Hugczniu 3
-w Klincu _ 4
b) zawartase frakali pudstawuwej w tlugzniu Iub ldiricu, %
(m/m), nie mnig| niz: 75
c) zawarnss padziarma w Huezniv lub Kidcw, % (m/m),
nie wiecej niz: 18
d) zawartodé nadziarna w Huczniu fub klincy, % {mim),
nie wiecej niz: 15
2 |Zawariosc zanleczyszcezef oboych w Huczniu fub kiincu, 0.2
wg PN-BE-068714-12 [6], % {m/m}, nie wigce] ni: !
3 |Zawartesd ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [B], %
(m/rm), nia wlece] niZ:
-w Hucznlu . 40
- W klifieu nfe bada sie

4. VZawarto§¢ zanieczyszezen organicznych w tucznlu lub wzorcawa
[dificy wg. PN-B-068714-26.. [12], barwa cieczy nie
ciamnie}sza niz:

- Tablica 3. Wymagama c!!a miaiui mleszan[a erhnEj granuiowane; wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
: A mieszanki
Lp. _ ‘ Wiasciwnécl mial drabne]
granulowan
g
1 |Zawarodt =zanieczyszazen obcych, wg PN-B- 0 01
06714-12 [8], % {m/m), nie wigcej niz: ' '
2 | Wskaznile plaskowy, wg BN-64/8831-01 [22], nie
mnigjszy niz
- dla kruszywa z wyjgtldem wapleni 20 65
- tlla kruszywa z wapien 20 40

3 | Zawartoss zanieczyszozen organicznych, wg PN-B-

068714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemnigjsza niz: wzarcowa | wzorcowa

4 | Zawartosé nadzlarma, wg Pi- 806714 15 [7], %

{(m/m), nie wiece] niz - 20 15
- B -| Zawartosé frakejl ad 2;0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- e 15
.1 08714-15 [7], % {m/m), nie mnigf iz~ hada sie

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzaty

Ogélne wymaganla datyczace spregiu podane w OST D-06.02.00 Nawierzchnle twarde
nleulepszone. Wymagania ngaine” pki 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawisrzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie moZliwoscly
kkorzystania z nastepuigcego sprzatu:
. — . uldadarelk luh rdwniarelk do rozécielania Hucznla, ..



— waloow statycznych, zwykle o naclsku jednosiiowym co najmnle] 30 kiN/m, ew. walcow
wibracy]nych o nacisku. [ednostkowym walu wibnijacego co najmniej 18 k/m lub plytowych
zageszezarelk wibracyjnych o nacisku Jednostkowym co najmnie] 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do  wody (beczkowozdw) zaopabzonych w  urzgdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomip do napelniania beczkowozow woda.

4, TRANSPQRT

Ogoine wymagania dotyczage transportu podano w OST D-05.02.00 , Nawlerzchnie twarde
nleulepszone, Wymagania agdlna" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdine zasady wykonania robot

Qgeine zasady wykonania robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Pedloze pod nawlerzchnle Huczniows powinno byé przygotowane zgndnie z warunkami
ogalnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymaganla ogéine”
okt 8.2, o _ , :
Nawlerzchnia Huczniowa powinna byé ulezona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek grunty do warstwy nawlerzchni. Na gruncie spaistym, poed nawierzehnig
tluczniowa pawinna byt ulozona warstwa odeinajaea albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawlerzchni tuczniowe] a spoistym gruntem
podinza warslwy odcinajgcej, powinlen byé spetnlony warunek nieprzenikania czastel drobaych,
WYraZony wzorem:

—L2es
D
L.
gdzle: ) i
Dys - wymiar sita, przez kidre przechodz] 15% ziarm warsiwy odeinajaca],
Das - wymiar sita, przez kiore przechadzi B5% zlam grintu podioza,

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawlerzehnig tuczniows powinny posiadac.
aprobate techniczng wydsng przez uprawniong Jednostkg. W szczegolnoscl wymagana iest
odpowiednia wytrzymatose mechaniczna geatekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarma
Hucznia oraz odpowliednie wiagciwosal filtracyjne, dostosowane do uziamlenia podioza gruntowsgo,

5.3, Odcinek probny

Jezell w SST przewidziano koniecznost wykonania odcinka prabnego, to co najmnig] na 3
dni przed rozpoczgeiem rob6t Wykonawoa powinlen wykonad odeinek probny w celu:
— stwlerdzenla, czy sprzet stosowany przy rozidadaniu | zageszezaniu jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, konieczne] do uzyskania wymagene] gruboscl
warstwy zageszozonej, _ o : ‘
~ ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszezajgcego, konleczne} do uzyskania wymagansge
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinlen ugys takich materietow oraz sprzgty, jakie bedg
stosnwane do wylkonywania nawierzchinl,
Powierzehnia adcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m?, & diugo&a nie powinna
byé mnlglszaniz200m. | -
Odclnek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania nawierzchni po zaakeepiowaniu odcinka
probnego pizez Inzyniera,

5.4. Whudowanie | zaggszczanie kruszywa

» Minimalna grubosé warstwy nawlerzehni fuczniowe] nie moze byé po zaggszczeniu

mniglszaod 7cm. AT

Maksymalna grubosé warstwy nawiérzehni po zaggszézeniu fiie moze przekraczac 20 cm.
Nawlerzchnle o gruboscl powyze] 20 cm nalezy wykonywad w dwoch warsiwach.



Kruszywa grube powinno by rozidadzne w warsiwle o jednaliowej grubosci, przy uzyciu
ukdadarki aibo rownlarki. Grubasé rozlozona] warstwy luznege kuszywa powinna byé laka, aby po
jel zageszezeniu i zaklinowaniu osiggnigto giubose projekiowana,

Kruszywo grube po rozlozenlu powinno byé zageszozane przejsclaml walca stalycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nle’ mniejszym niz 30 kN/m. Zageszezenle nawisrzchni o
przekroju dasziowym powinno rozpoczag sig od krawedzl | stopniown przesuwaé pasami
podiuznymi, czgsclowo nakladajacymi sie, w lierunku je] osl. Zageseczanie nawierzchnl o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczagd sie od doing] krawedz! | przesuwaé
nasami podiuznymi, czesciowo nalladajacymi sig, w Klerunku Jg] gorinej krawedzl. Dobér welca
gladiiego w zaleznosci od twardoscl lucznla, mozna przyjmowag wediug tablicy 4.

Tablica 4, Dohdr walca gladklego w zaleznosci od twardosci lliucznia

Twardoss | wylrzymalosé na sciskanie skaly, Dopuszczalny naclsk kN/m
' z Ikkore] wylionano tuczen szerakoscl tyinych kal walea
Miglka, od 30 do GO MPa - . : od 55 do 70
Sradnlotwarda, od 60 do 100 MPa . nd 65 do B0
Twarda, od 100 do 200 MPa od 76 do 100
Rarelzo twarda, ponad 200 MPa E . od90doi20

Zageszozanie mozna zakonczys, gdy przed kolaml walca przestajg sie tworzyé fals, 8
ziamo tlusznia o wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kota walca nie wiiacza sig w nawierzchnig,
lecz miazdzy sig na nigj. ‘ :

Po zageszczenlu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowad jg poprzez slopniowe
rozsypywanie killica od 4 do 20 mm | misszankl drobns} granulowang] ad 0,075 do 4 mm przy
ciaglym zageszczaniu walcem statyeznym gladldm.

Warslwy dolnej (o lle uklada sig na nig| od razu warstwa gomag) nie klinuje sig, gdyz
nlecalkowicie wypeinione przestzenie migdzy ziemami Hucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze soba, Natomiast gomg warstwg nalezy kiinowad tak  diugo, dopold wszystkie
przesirzenle nie zostana wypeiniane kliicem.

W czasie zaggszezania walcem gladlim zaleca sig skrapiat kruszywo wodg tak czasto, aby
bylo stale wilgotne, co powodule, ze kiuszywo mnigj sig kruszy, mnie] wyokragla | tatwiej uldada
szczelnie pod walcerm. ,

Zageszozenia mozna uwaiat za zakoficzone, jesl nie pojawiajg, sl Slady po walcach |
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watam. . '

 Jegll dokumentagja projektowa, SST. lub Inzynier przewidule zamulenie gorme] warstwy
_nawierzchni, to nalezy rozsypat clenkq warstwe mizlu {lub ew. plasku), obficie skropi¢ go wodg |
weoierat, w zaklinowang warstwg thucznia, wytworzong paplg szczolkami z piasawy. W trakele
zamulania nalezy przepudald: killka razy walsc na szyblim biegu transportowym, aby papla zostala
wessana w glab warstwy: Waly walca nalezy obflcie polewat wodg, w celu upiimiecla preyldejania
do nich paplki, ziam klinca i tueznia. Zamulanie Jest zaloficzone, gdy papka przestanle przenikad w
giab warstwy. o o

Jesli nie wykonuje sig zamulenia nawierzchni, to do kiinowania kruszywa grubego nalgzy
dodawad rowniez mial, - _

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracylnym (waloami wibracyjnyh:\i o
necisky jednostkowym walu wibrujgeege co najmnig] 18 kNfm lub plytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacislu jednostkowym co najmnie] 16 KN/m"), zageszczenie nalezy przeprowsdzad
wetllug zasad podanych dis walcow gladkich, lecz bex skraplania lkruseywa wods. Liczhe przejgé
sprzetu wibracyjnego zaleca sig ustalié na odeinku prabnym. '

W plerwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dhag, aby byla ona stale wilgotna.
Nawlerzehnia, jesli nle byla zageszczana urzgdzeniami wibracyjnyrm, powinna byé réwnomiernie
zajezdzana (doggszczona) przez samochody na cale] Je] szerokosci w okresie ad 2 do 8 tygoedni, w
zwigzku z czym zaleca sig przekladanie ruchu na rozne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

g.1. Og6ine zasady kontroli jako$cl robst

QOgdine zasady kontrollrjakuéci rohit podane w OST D-05.02,00 ,Nawlerzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania agolng” pkt B.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

" Przed przystgplenism do robot Wykonawea powinlen wykonas badania lruszyw
przeznaczonych do wykonanla rabot | przedstawié wyniki tych badar Inzynlerowi do alwceptach.
Badania te powinny obejmowad wszystkie wiasciwoscl kruszywa okreslorie w  p. 2.3 niniefsze}
specyiikacii, :

6.3, Badania w czasie robét ‘

W czasie robot przy budowie nawierzehni tuczniowe] nalezy kontrolowad z czestotliwosciy
podang poniza], nastepujace wiasciwosch
a) uzlarnienie kruszywa, zawartosd zanieczyszozen ohoych w o kruszywie 1 zawartas¢ ziam
nieforemnych w kruszywle - co najmnie} 1 @z na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
mgaksymalna powjerzchnia nawlsrzchni przypadajaca na Jednio badanle powinna wynosic G600

b) Scleralnosé kruszywa, nasiglliwoss. kruszywa, odpornoscé kruszywa na dzlatanie mrozu - pray
kazdej zmianie Zrodla poblerania materialaw.
Prébld nalery poblerad w sposob losowy z roziozonej warsiwy, przed jej zaggszczeniem.
Wynili badarn powlinny byé na biezgeo przekazywane Inzynierowl,

‘ Badania pelne kruszywa, obejmujace aceng wszystidch wiasciwoscl okredlonych w p. 2.3
powinny bys wykonane przez Wykonawce Z czestotiiwnscly gwaranfujgcs zachowanie jakoscl robdt
| zawsze w przypadku zmiany Zradia pobierania materialdw orzz na polecenie Inzyniera. Prablki do
badai peinych powinny byé pobierane przez Wylonaweg W sposab losowy w obecnasci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawlerzchni thuczniowe]

Grubosa warstwy Wylonaweca' powinien miarzyé natychmlast po Je] zageszczeniu, o
najmniej w dwdch josowo wgbranych punktach na kagde| dzlennej dzialce robocze] | nie rzadziej nlz
w jednym punkcie na 400 m" nawierzehni,

Dopuszczalne odchyli od projelktowane] grubosc nawierzchni nie powinny przekraczad +
10%. S .

Pozostale cechy geometryczne nawisrzchni powinny by¢ mierzone i ocenfane wedlug rasad
podanych w p. 8.2 OST D-05.02.00 Nawierzchnle twarde nleulepszone. Wymagania ogalne”. .

6.5. Pomlar nosnosci nawierzehni

Pamlary nosnoscl nawisrzehni tuczniowe] nalezy wykonad plyts o &rednlcy 3C cm, zgaodnie
z BN-54/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wylkonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m®, lub wedlug zalecen
InZyniera,

Nawierzchnia Hucznlowa powinna speiniaé wymagania dolyczace riosnoscl podane w
tablicy 5.

'_I‘ablica 5. Wymagana nosnoscé nawi_emchni Hugzniowe]

: . | Minimalny modu} adksztalcenia mierzony

- Kategorlaruchu .. - & przy uzyciu plyly o srednicy 30 cm, MPa.
. ‘ o pierwolny wiarny
Ruch bardzo lekii [lekkd . | 100 140
Ruch lekkosredni [sredmi - .1 - 100 170

Zageszozenie nawlerzchni ﬂucﬁniowe}.naleiy uznat za prawidiowe wiedy, gdy stosunek
widrnego modulu odlesztalcania do pierwotnedo modulu odksztatcenia, migrzonych przy uzyciu plyty

o &rednicy 30 cm, Jest nie wigkszy od 2,2.( M {;’ : Mf,. <22}
6.6. Zasady postepowania z wadliwle \Wknnanymi pdcinkami nawisrzchni

6.6.1. Niswlasciwe uziarmienie | wiasciwosei kruszywa



Wazystkle' kruszyws nie spelnisjgce wymagan podanych w odpowiednich punidach
specyfikad]l zostang odrzucons. Jezeli kiuszywa, nie spelniajgce wymagari zostang whudowang, (o
na polecere indyniera, _Wykonawca \n{ymjenj Je na wiasciwe, na wiasny koszt. .

6.6.2. Nlawlasciwe cechy geomsatryczne-nawlarzchni -

Wezystle powlerzchnie. - nawierzchni, kidre wykezujg wigksze odchylenla cech
geometrycznych od okreslonych w punkeie B.3.2 powinny byé neprawlone przez spulchnienia lub
zerwanle na calg grubose warstwy, wyrdwnang | powldmle zageszczona., Dodanle nnwego
materialu bez spulchnienia wykonangj warstwy jest niedopuszezalne.

Raboty te Wykonawca wykona na whasny koszl Po ich wykonaniu nastapi ponowny pormiar
| ocena.

6.8.3. Niewlasciwa nosnosé nawierzehnl

Jezeli nosnosé nawierzchni bedzie mnigjsza od wymagane], to Wykonawca wylona
wszellde roboty niezbedne do zapewnienia wymagane]j nosnosci, zalecona przez Inzyniera,

Koszty tych dodaticowych robét poniesie Wykanawea tylko wtady, gdy zanizenle noénosci
nawiarzchnl wynikio z niewlasciwege wykonania przez Wylkonawce robat,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat

Ogdine zasady obmizry robot pudano w 0OST D-DR.02.00 . Nawierzchnle twarde
nieulepszane. Wymagania ogding" pkt? '

7.2, Jednostka ohmiarowa
Jednostiig obmiarows Jest m® (metr lewadratowy).

8. ODBIOR ROBOT ‘
Ogbine zasady odbloru robdt pedanoa w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnle twarde

niedlepszone, Wymagania ogdlne” pit 8,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Dgdine ustalenia dotyczace podstawy plathosci

Dgélne ustalenia dotyezace podstawy platno$c! podano w OST D-05.02.00 Nawlerzchnle
twarde nizulepszone. Wymagania ogoing” plkt 9.

9.2. Cepa jednostid obrmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni tuczniowej obgjmtlje:
— prace pomiarowe | oznakowanie robdt,
— doslarczenia materialdw na migjsce whudowanfa,
— rozinZenia warsiwy kruszywa grubego (Hucznia, klinca},
- zaldinowanie warstwy I(ruszyWa grubego, skroplenie wodg | zageszczenie
- przeprnwadzeme pomiardw | badaﬁ faboratnryjnych wymaganych w specyiikac]l iechniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 .Mawierzchnie twarde nleulepsznne
Wymagania.ogélne” pkt 10.
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