
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

CZERWIEC  2014 

 

Temat 
opracowania: 

Termomodernizacja sali rekreacyjnej wraz z renowacją 

elewacji budynku gimnazjum nr 2 i teren wokół na 

działce Nr 624 w obr. 4 Koluszki 

 
 

PROJEKT BUDOWLANY 
 

 
 

 

Inwestor:  
  Gmina Koluszki 

 Ul. 11 listopada 65 

 95-040 Koluszki 
Adres inwestycji: 
 
 
 

Gimnazjum nr 2  

 Ul. Mickiewicza 8 

 95-040 Koluszki 

Działka nr 624 

Autor:  
 mgr inż. arch. Marian Koczur 

nr. upr. 109/90/WŁ 

 

  
Opracował:  
 mgr inż. Jacek Domagała  
  
  



     
 

_______________________________________________________________________________________________________________ 
  Projekt budowlany gimnazjum nr 2 Koluszki 

Zawartość opracowania 
I. Opis techniczny  

II. Dokumentacja fotograficzna 
III. Dokumentacja rysunkowa 
IV. Obliczenia sprawdzające 

 
K-0 Plan zagospodarowania terenu 
K-2 Mapa sytuacyjna 
K-3 Kłady elewacji 1/4 
K-4 Kłady elewacji 2/4 
K-5 Kłady elewacji 3/4 
K-6 Kłady elewacji 4/4 
K-7 Sala rekreacyjna 
K-8 Detal obróbek blacharskich 
K-9 Sposób rozmieszczenia masy klejącej na płycie styropianowej   
K-10 Sposób ocieplenia ścian od zewnątrz   
K-11 Sposób ocieplenia stropodachu   
K-12 Sposób przyklejenia siatki z włókna szklanego 1/2 
K-13 Sposób przyklejenia siatki z włókna szklanego 2/2 
K-14 Sposób wykonania izolacji fundamentów 
K-15 Rozwinięcie płotu 
K-16 Piłkochwyty 
K-17 Sposób wykonania odwodnienia liniowego 
K-18 Wywiewki wentylacyjne 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     
 

_______________________________________________________________________________________________________________ 
  Projekt budowlany gimnazjum nr 2 Koluszki 

 
 
 
 
 
 

 
 

OŚWIADCZENIE 
 
 
 
 
 
 
 
 
Oświadczam, iż projekt budowlany został sporządzony zgodnie z normami, 

obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 
 

         ............................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



     
 

_______________________________________________________________________________________________________________ 
  Projekt budowlany gimnazjum nr 2 Koluszki 

CZERWIEC 2014

Spis treści 
Spis treści .................................................................................................................................................................. 4 

1. Opis techniczny ..................................................................................................................................................... 5 

1.1 Przedmiot i zakres opracowania ..................................................................................................................... 5 

1.2. Podstawa opracowania.................................................................................................................................. 5 

1.3. Metodyka wykonanych badań ....................................................................................................................... 5 

1.4. Opis ogólny stanu istniejącego ...................................................................................................................... 6 

1.4.1 Dane ogólne ............................................................................................................................................. 6 

1.4.2 Ocena stanu istniejącego i zalecenia ....................................................................................................... 6 

1.4.2 Kolejność prac remontowych .................................................................................................................. 6 

1.5. Elementy projektowane ................................................................................................................................ 7 

1.5.1 Wyprawy malarskie i tynkarskie oraz izolacja ścian (budynek główny i sala rekreacyjna)...................... 7 

1.5.2 Kolorystyka (budynek główny i sala rekreacyjna) .................................................................................... 7 

1.5.3 Osuszanie murów (sala rekreacyjna) ....................................................................................................... 7 

1.5.4. Izolacja termiczna stropodachu (sala rekreacyjna) ................................................................................ 8 

1.5.5. Izolacja budynku (sala rekreacyjna) ........................................................................................................ 8 

1.5.6. Odwodnienia (budynek główny i sala rekreacyjna) ................................................................................ 8 

1.5.7. Orynnowanie i obróbki blacharskie (budynek główny i sala rekreacyjna) ............................................. 9 

1.5.8. Wymiana pokrycia dachu (sala rekreacyjna) .......................................................................................... 9 

1.5.9. Wywiewki wentylacyjne ......................................................................................................................... 9 

1.5.10. Ogrodzenie wokół działki ...................................................................................................................... 9 

1.5.11. Piłko chwyty .......................................................................................................................................... 9 

1.5.12. Nawierzchnia parkingu ....................................................................................................................... 10 

1.6. Dane techniczno-materiałowe robót remontowych ................................................................................... 10 

1.6.1. Roboty przygotowawcze. ...................................................................................................................... 10 

1.6.2. Roboty tynkarskie i malarskie zewnętrzne na budynku gimnazjum .................................................... 10 

1.6.3. Odtworzenie obróbek blacharskich i części orynnowania na budynku gimnazjum ............................. 11 

1.6.4. Wykonanie izolacji termicznej ścian Sali rekreacyjnej,  wypraw tynkarskich i malarskich ................... 11 

1.6.5. Wykonanie izolacji termicznej stropodachu Sali rekreacyjnej ............................................................. 12 

1.6.6. Wykonanie izolacji murów Sali rekreacyjnej ........................................................................................ 12 

1.6.7. Wykonanie obróbek blacharskich i orynnowania na Sali rekreacyjnej ................................................ 13 

1.6.8. Wymiana pokrycia dachu na budynku Sali rekreacyjnej ...................................................................... 13 

1.6.9. Montaż wywietrzników na budynku Sali rekreacyjnej ......................................................................... 13 

1.6.10. Ogrodzenie .......................................................................................................................................... 13 



      
 

5 
 

1.6.11. Piłko chwyty ........................................................................................................................................ 13 

1.6.12. Odwodnienia liniowe .......................................................................................................................... 13 

2. Dokumentacja fotograficzna............................................................................................................................... 14 

3. Obliczenia sprawdzające ..................................................................................................................................... 19 

 

 

1. Opis techniczny  

1.1 Przedmiot i zakres opracowania  

Przedmiotem opracowania jest projekt termomodernizacji sali rekreacyjnej i budynku szkoły 
oraz terenu przyległego mieszczących się w Koluszkach przy ul. Mickiewicza8 95-040 Koluszki, działka 
624, wykonany na podstawie umowy zawartej pomiędzy Gminą Koluszki, a firmą Civil Construction sp. 
z o.o.  95-200 Pabianice ul. Torowa 6/1. 
W ramach inwestycji przewiduje się:  

• prace renowacyjne (tynki i wyprawy malarskie na zewnątrz budynku gimnazjum) 

• wymiana orynnowania i obróbek blacharskich w obiekcie 

• wymiana parapetów zewnętrznych 

• termomodernizacja sali rekreacyjnej 

• wykonanie izolacji przeciwwilgociowych w sali rekreacyjnej 

• demontaż istniejącego ogrodzenia 

• transport i montaż nowego ogrodzenia działki  

• transport i montaż piłko chwytów 
 

1.2. Podstawa opracowania  

Podstawę opracowania projektu stanowią:  
- pisemna umowa inwestora;  
- normy oraz inne przepisy techniczno – budowlane;  
- wizja lokalna wraz z niezbędnymi pomiarami inwentaryzacyjnymi;  
- projekt architektoniczny i instalacyjny archiwalny; 
- audyt energetyczny budynku; 
- aktualny przegląd budynku; 
 

1.3. Metodyka wykonanych badań  

Ocenę stanu budynku przeprowadzono na podstawie: 

• bezpośrednich oględzin zewnętrznych i wewnętrznych budynku; 

• analizy inwentaryzacji i projektu archiwalnego 

• wglądu w odsłonięte elementy budynku; 

• określenia metodą makroskopową rodzaju, stanu i stopnia destrukcji użytych materiałów, do 
których był bezpośredni dostęp; 

Na bazie tak przeprowadzonych badań, przeprowadzono analizę i zakres potrzebnych remontów i 
napraw obiektu. 
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1.4. Opis ogólny stanu istniejącego  

1.4.1 Dane ogólne 

Powierzchnia zabudowy: 568.70m2 
Powierzchnia użytkowa:  1368.51m2 
Kubatura:                            6950.00m3 
Przeznaczenie budynku: Szkoła 
Ilość kondygnacji: 3 

Budynki zlokalizowane są przy ulicy Mickiewicza 8 na działce nr 624. Budynki został wybudowany 
w latach 80-tych jako zakład pracy chronionej, na początku 2000 roku zakład został przekształcony w 
gimnazjum. 
 
1.4.2 Ocena stanu istniejącego i zalecenia 

Stan budynku gimnazjum określa się, jako zadowalający, na elewacjach widać lokalne 
uszkodzenia powierzchniowe. Uszkodzenia tynków pochodzą głównie od uderzeń pojemników ze 
śmieciami oraz w czasie normalnego użytkowania obiektu. Orynnowanie i obróbki blacharskie zaleca 
się wymienić podczas prac związanych z naprawą izolacji termicznej. Wnętrze szkoły utrzymane w 
dobrym stanie, nie widać nadmiernych zawilgoceń ścian, co świadczy o dobrym wykonaniu izolacji 
przeciwwilgociowych w budynku. Wyprawy malarskie zewnętrzne należy odnowić, tyczy się to także 
tynków, lokalnie odparzonych. Podczas prac renowacyjnych zaleca się wymianę parapetów. 

Stan budynku sali rekreacyjnej określa się jako niezadowalający. Ściany nie spełniają wymogów 
termoizolacyjności. Wentylacje uważa się również jako niedostateczną. Zlokalizowano punkowe 
zalania i zawilgocenia w okolicach dachu, które najprawdopodobniej są spowodowane 
nieszczelnościami w pokryciu dachowym i źle wykonanym lub nadmiernie zużytymi obróbkami 
blacharskimi. Na ścianach przy posadzce nie zaobserwowano nadmiernego zawilgocenia. Odkrywki 
fundamentów wykazały iż ściany zostały zabezpieczone bitumem, jednakże jest to niewystarczająca 
izolacja i zaleca się wykonanie nowej. 

Zaleca się wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej, przegrody pionowe powinny 
spełniającej warunek U<0.20 [W/(m2xK)] oraz stropodach U<0.15 [W/(m2xK)](w projekcie 
przewidziano stan na rok 2021). Podczas modernizacji obiektu należy wymienić orynnowanie, obróbki 
blacharskie i parapety. Ze względu na dobry stan wewnątrz budynku zaleca się aby osuszyć budynek. 
Obok wykonania izolacji na budynku, zaleca się wymianę mocno wyeksploatowanego pokrycia 
dachowego. 

Stan ogrodzenia wokół szkoły uważa się jako niezadowalający, zaleca się wymianę na nowe 
dostosowane do nowoczesnych standardów. 

 
1.4.2 Kolejność prac remontowych 

Kolejność wykonywania prac w budynku Sali rekreacyjnej: 

• Lokalizacja i usunięcie przyczyn zalań 

• Montaż urządzenia do osuszania  

• Po całkowitym osuszeniu murów wykonanie izolacji przeciwwilgociowej 

• Wykonanie izolacji termicznych w budynku 

• Wykonanie odpływów  

• Wykonanie nawietrzników 

• Wykonanie pokrycia dachowego, wraz z montażem obróbek i orynnowania 
Kolejność wykonywania prac w budynku gimnazjum: 

• Mycie elewacji 

• Wymiana obróbek blacharskich 

• Naprawy wypraw tynkarskich  
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• Malowanie elewacji 

• Wymiana orynnowania 
 
 
 
 

 

1.5. Elementy projektowane 

1.5.1 Wyprawy malarskie i tynkarskie oraz izolacja ścian (budynek główny i sala rekreacyjna) 

Na budynku gimnazjum projektuje się nowe wyprawy malarskie na ścianach zewnętrznych, przy 
jednoczesnych naprawach tynkarskich. Projekt kolorystyki elewacji dla budynku zachowuje podobną, 
stonowaną, korzystnie dobraną gamę barwną. Proponuje się na ścianach zewnętrznych barwę ecru. 
Wszystkie kolory muszą zostać potwierdzone przez inspektora nadzoru. 

Na budynku Sali rekreacyjnej projektuje się izolację termiczną w postaci styropianu grubości 
18cm. Izolację należy pokryć tynkiem cienkowarstwowym akrylowym lub silikatowym i następnie 
pokryć farbą silikatową w kolorze ecru (tym samym w jakim zostanie pokryta elewacji budynku 
gimnazjum). 

Uwaga: 

• Ze względu na planowane na rok 2021 zmiany dotyczące redukcji współczynnika przenikania 
ciepła i znikomy koszt zmiany grubości izolacji termicznej określonej w audycie energetycznym, 
w projekcie uwzględniono najgrubszą izolacje termiczną grubości 18cm.  

 
1.5.2 Kolorystyka (budynek główny i sala rekreacyjna) 

Kolorystyka:  
Elewacja zewnętrzna: kolor ecru 
Rynny: kolor RAL 8011 
Parapety: kolor RAL 8011 
Obróbki blacharskie: kolor RAL 8011 
Uwaga:  

• Przy wykorzystaniu palety barw innych firm należy dobrać zbliżone barwy i dokonać  
konsultacji z projektantem.  

• Wszystkie decyzje co do kolorystyki powinny być skonsultowane z inspektorem nadzoru 
 
1.5.3 Osuszanie murów (sala rekreacyjna) 

Proponowana metoda osuszenia murów budynku polega na zablokowaniu procesu podciągania 
kapilarnego przez zastosowanie indywidualnie dobranego urządzenia, które przetwarza pole 
magnetyczne Ziemi oddziałując na różnicę potencjałów elektrycznych w murze. W rezultacie wywołuje 
ruch wody w dół do gruntu. Jednocześnie poprzez dyfuzję odparowuje ona do otoczenia. System pełni 
zadanie izolacji poziomej. 

Dobrane do osuszenia urządzenie od momentu zainstalowania pozostaje na stałe w obiekcie 
celem podtrzymywania ciągłości procesu skutecznego niwelowania podciągania kapilarnego, a tym 
samym spełnia funkcję trwałej izolacji poziomej.  
W ramach czynności dla osuszenia budynku należy : 

• zainstalować w obiekcie (kilka miesięcy przed wykonaniem izolacji pionowej i poziomej murów) 
systemowe urządzenie bezinwazyjnego systemu osuszania murów, zasilane polami 
naturalnymi i nie wymagające zastosowania dodatkowego źródła zasilania 

• monitorować przez wykonawcę system osuszania od czasu  prowadzenia działań wdrożenia 
system do uzyskania gwarantowanego stanu osuszenia od wilgoci kapilarnej wraz z badaniami 



      
 

8 
 

zjawisk generujących inne przyczyny zawilgocenia oraz diagnostyką stanu zasolenia muru w 
oparciu o procedury posiadające co najmniej certyfikatu 

• przewidywać skucie zawilgoconych i uszkodzonych solami tynków  cem.-wap. Ściany i strop w 
strefach bardzo zawilgoconych; powierzchnie te  należy pozostawić bez wypraw tynkarskich, 
uzupełniając jedynie uszkodzone wcześniej solami spoiny, w celu zapewnienia szybszego 
odparowania wilgoci oraz usunięcia soli; na powierzchniach intensywnie zasolonych 
wskazanych zgodnie z systemowym rozwiązaniem, należy zastosować preparat neutralizujący 
szkodliwe działanie soli 

Uwaga: 

• Przed przystąpieniem do prac, należy wykonać badania wilgotności muru i stropu w wyniku 
których może okazać się, że stopień zawilgocenia przegród nie jest duży (dopuszczalne 
przez wybranego producenta systemu izolacji termicznej), w takim wypadku dopuszcza się  
nie wykonanie osuszania. 

 
1.5.4. Izolacja termiczna stropodachu (sala rekreacyjna) 

Stropodach należy docieplić z zastosowaniem granulatu wełny mineralnej w otwartym 
nadmuchu. Projektuje się wykonanie 22cm grubości izolacji poprzez nadmuch przez otwory w dachu. 
Otwory należy wyciąć w pokryciu dachowym, a po zakończonym nadmuchu należy je zaślepić i 
wykonać nowe pokrycie dachu. Przed wykonaniem w. w. czynności należy wykonać próbny otwór w 
dachu i upewnić się iż jest możliwe wykonanie nadmuchu, w przypadku wystąpienia czynników, które 
uniemożliwiłby zastosowanie systemu należy skontaktować się z projektantem w celu podjęcia decyzji  
co do zmiany systemu izolacji. 

Uwaga: 

• Ze względu na planowane na rok 2021 zmiany dotyczące redukcji współczynnika przenikania 
ciepła i znikomy koszt zmiany grubości izolacji termicznej określonej w audycie energetycznym, 
w projekcie uwzględniono najgrubszą izolacje termiczną grubości 22cm.  
 

1.5.5. Izolacja budynku (sala rekreacyjna) 

Ściany fundamentowe budynku należy zaizolować na głębokości całego fundamentu 
przeciwwilgociowo preparatem bitumicznym i folią kubełkową oraz termicznie styropianem 
epoksydowanym grubości 18 cm (rozwiązanie systemowe – izolacja ciężka). 
W celu wykonania izolacji poziomej, należy przeprowadzić iniekcję ciśnieniową murów, dwurzędową 
preparatem izolującym, wypełniającym pory (stosując rozwiązania systemowe). Iniekcję należy 
przeprowadzić po zewnętrznej stronie muru (po wcześniejszej konsultacji z producentem), zaleca się 
rozwiązanie firmy Deitermann. 
Sposób wykonania izolacji pionowej oraz poziomej:  

• Izolacja pozioma muru – iniekcja ciśnieniowa  

• Hydroizolacja pionowa zewnętrzna - bezszwowa izolacja bitumiczna ścian zewnętrznych  - 
izolacja ciężka 

 
1.5.6. Odwodnienia (budynek główny i sala rekreacyjna) 

Projektuje się odwodnienia liniowe, w postaci kształtek betonowych umiejscowionych w 
istniejącej nawierzchni z kostki betonowej. Kształtki należy wykonać od każdego spustu rynnowego, z 
uwagi na fakt, że w stanie istniejącym nie zastosowano żadnego odpływu (cała woda spływa na teren 
ulicy Mickiewicza, odwodnienie liniowe ma za zadanie odprowadzić część wody opadowej na tereny 
zielone na terenie działki na której znajduje się szkoła. Projektuje się zastosowanie koryt betonowych 
ściekowych 25x35cm, koryta powinny być dobrane kolorystycznie do nawierzchni.  
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1.5.7. Orynnowanie i obróbki blacharskie (budynek główny i sala rekreacyjna) 

Projektuje się nowe obróbki blacharskie będące kopią już istniejącego. Obróbki i orynnowanie 
wg. detalu rys K-8. Blachę rynien i obróbek należy wymienić i zabezpieczyć przez cynkowanie i  
zabezpieczyć proszkowo.  

 
1.5.8. Wymiana pokrycia dachu (sala rekreacyjna) 

Projektuje się nowe pokrycie dachowe na połaci Sali rekreacyjnej w postaci 2 warstw papy: 
pierwszej podkładowej , drugiej wierzchniego krycia. Należy z dachu zerwać warstwy papy, aż do papy 
podkładowej. 

Podłoże należy zagruntować preparatami gruntującymi wg. Systemu producenta. Następnie 
zgrzewamy papę podkładową (Proponuje się papy termozgrzewalne modyfikowane SBS na osnowie z 
włókniny poliestrowej) i wierzchniego krycia (zalecane papy to CZARNA MAMBA SBS MAX PYE PV250 
S52H lub PYE PV200 S50H). Nie należy stosować w tym systemie pap na osnowie z welonu szklanego. 
Wymianę pokrycia należy wykonać po wykonaniu docieplenia stropodachu. Dopuszcza się sytuację 
kiedy na istniejące warstwy dachowe nakłada się nową warstwę papy, bez ich zrywania, jednakże taka 
opcja będzie możliwa do dopuszczenia, po wykonaniu odkrywek przed pracami budowlanymi. O takim 
fakcie należy poinformować projektanta i inspektora nadzoru. 

 
1.5.9. Wywiewki wentylacyjne 

Z uwagi na charakter sali rekreacyjnej, projektuje się dodatkowe wywiewki wentylacyjne, 
zwiększające komfort użytkowania sali. Proponuje się wywiewki dachowe o przekroju wewnętrznym 
100mm. Umiejscowienie i detal montażu wg. rys. wykonawczych. 

 
 
1.5.10. Ogrodzenie wokół działki 

Należy zastosować ogrodzenie bezpieczne. Projektuje się z zastosowaniem profili kątowych 
(50x50x2mm) spawanych do poprzeczek z profili zamkniętych (40x40x3mm). Przęsła płotu opierają się 
na słupkach stalowych z profili zamkniętych (60x60x3mm). Wszystkie elementy stalowe należy 
zabezpieczyć przez ocynkowanie i malowanie proszkowe kolor np.: RAL 6001. Słupki należy umieścić w 
ziemi na głębokość min. 0,5m w fundamencie betonowym (beton B20) . Słupki od góry powinny zostać 
zabezpieczone zaślepkami z tworzywa, uniemożliwiające dostaniu się wody do wnętrza słupka. Przęsła 
ogrodzenia mocowana do słupków zostanie złączami zależnymi od wyboru producenta ogrodzenia 
przez wykonawcę.  

Zakres projektu przewiduje jedno wyjście przez furtkę i bramę. Zastosowana furtka powinna 
charakteryzować się wymiarami: szerokość – 150cm, wysokość – 220cm. Powinna posiadać zamek, jak 
pozostałe elementy ogrodzenia furtki powinny zostać zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie 
i malowanie proszkowe w kolorze zielonym np.: RAL 6001. 

Brama dwuskrzydłowa posiadająca zamknięcie kłódką, szerokości 430cm, otwierana obustronnie 
brama zabezpieczona przed korozją przez ocynkowanie i malowanie proszkowo w kolorze zielonym 
np.: RAL 6001. Brama i furtka powinny opierać na słupkach z profili zamkniętych (80x80x3mm). 
Dodatkowo jako podmurówka ogrodzenia projektuje się elementy prefabrykowane betonowe. 
Zezwala się na zmiany w profili i grubości ich ścianek, wszystkie zmiany należy konsultować z 
projektantem i inspektorem nadzoru inwestorskiego. 

 
1.5.11. Piłko chwyty 

W tylnej części działki należy zamontować piłko chwyty wzdłuż istniejącego płotu. Projektuje się 
Piłko chwyt systemu np.: BFS bazuje na siatkach polipropylenowych bezwęzłowych o podwyższonej 
wytrzymałości, spełniających wymogi w zakresie trwałości, odporności na próby rozciągania i 
rozrywania oraz bezpieczeństwa użytkowników. Siatki wychwytujące rozciągane są na słupach 
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stalowych wykonanych z rur o przekroju 80x80x4mm, dodatkowo na początku i na końcu piłko chwytu 
wzmocnionych wyporami 60x40x4 mm . Kolor siatki i słupków wg wzornika RAL 8 
6001 dostosowany do koloru ogrodzenia. Piłko chwyty należy umiejscowić minimum 20cm od 
istniejącego ogrodzenia. Słupki należy zagłębić w gruncie na minimum 150cm. 
 
1.5.12. Nawierzchnia parkingu 

Projektuje się odtworzenie nawierzchni parkingu przed budynkiem sali rekreacyjnej, warstwy 
nawierzchni i dokładna powierzchnia parkingu do odtworzenia według osobnego opracowania. 
 

1.6. Dane techniczno-materiałowe robót remontowych  

1.6.1. Roboty przygotowawcze.  

Roboty -  budynek gimnazjum 

• Ustawienie rusztowań przy budynku, daszków zabezpieczających nad wejściami do budynku i 
ogrodzenie terenu wykonywania prac budowlanych.  

• Skucie uszkodzonych tynków. Decyzja, co do powierzchni tynków do skucia podjęta zostanie po 
ustawieniu rusztowania i po dokładnym zbadaniu stanu tynku i ocenie stopnia jego zniszczenia.  

• Demontaż orynnowania i obróbek (ostateczna decyzja, co do powierzchni obróbek do 
usunięcia podjęta zostanie po ustawieniu rusztowania i po dokładnym zbadaniu stanu obróbek 
i ocenie stopnia ich zniszczenia) 

• Demontaż parapetów  
Roboty– sala rekreacyjna 

• Ustawienie rusztowań przy budynku, daszków zabezpieczających nad wejściami do budynku i 
ogrodzenie terenu wykonywania prac budowlanych.  

• Skucie uszkodzonych tynków. Decyzja, co do powierzchni tynków do skucia podjęta zostanie po 
ustawieniu rusztowania i po dokładnym zbadaniu stanu tynku i ocenie stopnia jego zniszczenia.  

• Demontaż orynnowania i obróbek blacharskich 

• Demontaż parapetów  

• Wykorytowanie odcinkowe terenu wokół budynku  
Roboty– pozostałe 

• Demontaż ogrodzenia 

• Demontaż bramy i furtki 
 
1.6.2. Roboty tynkarskie i malarskie zewnętrzne na budynku gimnazjum 

Ściany należy dokładnie oczyścić z wszelkich zabrudzeń spowodowanych osiadaniem na tynku 
kurzu, spalin czy innych zanieczyszczeń, oraz odgrzybić. Najlepiej użyć w tym celu wody pod ciśnieniem 
i miękkiej szczotki, pamiętając jednak, aby dysza podająca wodę była spłaszczona i rozpraszała 
strumień wody. Ponadto cały mur należy dokładnie zagruntować zgodnie z systemem Atlas np. Atlas 
uni-grunt, następnie należy naprawić drobne pęknięcia i ubytki, korzystając z zaprawy naprawczej 
Atlas. Powierzchnia ściany przed gruntowaniem powinna być sucha.  

Należy ocenić stan podłoża, jego stabilność i nośność. Do odnowienia elewacji należy stosować 
farby silikonowe Atlas arkol N. Farby są odporne na zwietrzenia, opady atmosferyczne oraz działalność 
wszelkiego rodzaju agresywnych składników zawartych w środowisku naturalnym. Przy jednokrotnym 
malowaniu zużywa się około 1 l farby na 4,5 mkw. powierzchni tynku.  

Dzięki zastosowanym polimerom silikonowym i siloksanowym, arkol N, po zastosowaniu nie jest 
nasiąkliwy, posiada zdolności “samooczyszczenia” oraz ogranicza możliwość rozwoju grzybów i pleśni 
na malowanym podłożu. 

W czasie wykonywania robót malarskich powinny być zapewnione właściwe warunki cieplne. W 
przypadku użycia farb silikatowych malowanie nie powinno być wykonywane w czasie deszczu mgły i 
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w temp. poniżej 10 °C. Według wymagań polskich norm robót malarskich nie wolno wykonywać, jeżeli 
temperatura otoczenia jest niższa niż 5 °C, a także przy możliwości spadku temperatury w ciągu doby 
poniżej 0 °C. Roboty malarskie wykonywać na rusztowaniach stałych. Dopuszcza się tylko 
wykonywanie korekt i poprawek z wysięgnika koszowego. Rusztowania powinny być zabezpieczone 
siatką.  

Prace nie mogą odbywać' się w okresie upalnej i wietrznej pogody, w czasie deszczu, podłożach 
zawilgoconych zacinającym deszczem. Również podłoża oszronione nie nadają się do malowania.  
 
1.6.3. Odtworzenie obróbek blacharskich i części orynnowania na budynku gimnazjum 

Należy dokładnie zabezpieczyć miejsce renowacji elementów stalowych, w taki sposób, aby 
uniemożliwić postronnym osobą bezpośredni kontakt z elementami naprawianymi. Wszystkie części 
narażone na bezpośredni kontakt z wodą, lub na których widoczne są ogniska rdzy należy dokładnie 
oczyścić mechanicznie lub ręcznie a następnie pokryć farbą podkładową np.: Corizon a następnie farbą 
wierzchniego krycia np.: firmy Atlas lub Mapei.  

Obróbki blacharskie należy odtworzyć, wykonywać zgodnie ze sztuką budowlaną, stosować 
blachę min gr. 0,7mm, ocynkowaną i malowaną proszkowo. Blachę układać w miejscach połączenia 
ściany Nowe obróbki kolorystycznie dobrać do istniejących. Obróbki wg. rysunku K-8 

 
1.6.4. Wykonanie izolacji termicznej ścian Sali rekreacyjnej,  wypraw tynkarskich i malarskich 

Ściany należy dokładnie oczyścić z wszelkich zabrudzeń spowodowanych osiadaniem na tynku 
kurzu, spalin czy innych zanieczyszczeń. Najlepiej użyć w tym celu wody pod ciśnieniem i miękkiej 
szczotki, pamiętając jednak, aby dysza podająca wodę była spłaszczona i rozpraszała strumień wody.  

Ponadto cały mur należy dokładnie zagruntować. Montaż warstwy termoizolacyjnej zaczynamy 
od wyznaczenia poziomu zamocowania pierwszej warstwy ocieplenia. Na wyznaczonej wysokości 
montujemy do ściany listwę startową przy pomocy kołków rozporowych tworząc wokół budynku 
opaskę, na której oprze się izolacja. Listwa startowa nie jest wymaganym elementem systemu 
ociepleń jednak w znacznym stopniu ułatwia rozpoczęcie montażu 1 warstwy izolacji. Kolejną 
czynnością jest zamocowanie warstwy materiału termoizolacyjnego. Płyty styropianu mocuje się do 
podłoża przy użyciu mineralnej zaprawy klejowej. Do tego celu możemy użyć kleju np. Stopter K10. 

Na tak przygotowane płyty należy ułożyć warstwę zbrojoną. Warstwa zbrojona składa się z siatki 
z włókna szklanego i kleju. Siatkę należy zatapiać w kleju i zacierać stalową pacą, zakłady na pasach 
siatki powinny wynosić minimum 10cm (dokładną szerokość zakładu podaje systemodawca w 
specyfikacji technicznej). W przypadku dokonywania jakichkolwiek nacięć siatki (np. przy obróbce 
wystających elementów) miejsce to należy wzmocnić dodatkowym paskiem siatki zatopionej w kleju. 
Siatkę zbrojąca należy wysunąć poza narożniki oraz listwę startową i obciąć równo z krawędziami. Tak 
postępujemy aż do ukończenia jednej całej powierzchni ściany. Kiedy warstwa zaprawy wyschnie, 
koniecznie trzeba nałożyć na nią podkładową masę tynkarską np.:Atlas Cerplast, która stanowi 
nieodłączny element w technologii układania cienkowarstwowych tynków mineralnych lub 
akrylowych. Zastosowanie tej masy poprawi przyczepność tynku i ograniczy możliwość wystąpienia na 
jego powierzchni plam, spowodowanych właściwościami podłoża lub jego niewłaściwym 
przygotowaniem. Po wyschnięciu masy tynkarskiej, czyli po 4-5 godzinach w zależności od systemu, 
możemy przystąpić do nakładania tynku cienkowarstwowego. Może to być tynk mineralny Atlas 
Cermit SN, SN-MAL, DR, akrylowy: Cermit N i R lub Akrylowy Tynk do Barwienia w Masie . W 
przypadku użycia tynku przeznaczonego do malowania, Atlas Cermit SN-MAL, konieczne jest 
wykonanie powłoki malarskiej, która zapewni powierzchni tynku właściwą odporność na warunki 
atmosferyczne np. Atlas Arkol N.  

Tynk nakładamy na przygotowane podłoże równomierną warstwą o grubości ziarna kruszywa, 
przy pomocy gładkiej pacy ze stali nierdzewnej. Nadmiar materiału należy ściągać z powrotem do 
wiadra i przemieszać. Powstałą powierzchnię fakturuje się przy użyciu pacy z tworzywa sztucznego. 
Należy doświadczalnie (dla danego typu podłoża i danej pogody) ustalić maksymalną powierzchnię 
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możliwą do wykonania w jednym cyklu technologicznym (naciągnięcie i zatarcie). Materiał należy 
nakładać metodą "mokre na mokre". Przerwy technologiczne należy z góry zaplanować, a tynkowaną 
powierzchnię chronić, zarówno w trakcie prac, jak i w okresie wysychania tynku, przed bezpośrednim 
nasłonecznieniem, działaniem wiatru i opadów atmosferycznych. Czas wysychania tynku, zależnie od 
podłoża, temperatury i wilgotności względnej powietrza, wynosi od ok. 12 do 48 godzin. Temperatura 
podłoża i otoczenia, podczas wykonywanych prac i wysychania tynku, powinna wynosić od +5°C do + 
25oC. Po wykonaniu wypraw należy zabezpieczyć otwory stropodachu za pomocą kratek z PCV. 

Przed przystąpieniem do prac związanych z remontem elewacji należy skonsultować wszystkie 

rozwiązania z producentem systemu wybranego przez wykonawcę, oraz rodzaj tynku. 

 

1.6.5. Wykonanie izolacji termicznej stropodachu Sali rekreacyjnej 

Stropodach należy docieplić poprzez zastosowanie granulatu wełny mineralnej w formie 
otwartego nadmuchu. Wykonywanie należy zacząć od wycięcia kilku otworów technologicznych w 
dachu, przez które wchodzi operator w celu ułożenia izolacji (ilość i miejsce wykonania otworów 
powinien narzucić producent systemu po porozumieniu z inspektorem nadzoru).  

Ocieplenie polega na nasypie grubej warstwy materiału - wełny mineralnej, za pomocą 
specjalnego agregatu podającego wężami materiał pod ciśnieniem. Pod stropem pracownik rozkłada 
materiał, kontrolując grubość i równomierność warstwy izolacji.  

Po zakończeniu prac otwory technologiczne stropodachu są szczelnie zamykane i zabezpieczane 
papą termozgrzewalną. Wszystkie czynności należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta 
systemu. 

 

1.6.6. Wykonanie izolacji murów Sali rekreacyjnej 

Izolacja pozioma muru – iniekcja ciśnieniowa  
W celu zatrzymania wilgoci podciąganej kapilarnie przez mury zaproponowano wykonanie chemicznej 
izolacji poziomej środkiem - koncentratem mikro emulsyjnym, roztworem alkalicznym o dobrej 
zdolności do przenikania, przeznaczonym do wykonywania poziomego uszczelnienia murów 
zapobiegającemu pionowo postępującemu zawilgoceniu. W małym stopniu wpływa on na zdolność 
muru do dyfuzji. Warunkiem prawidłowego funkcjonowania izolacji przeciwwilgociowej jest całkowite 
nasycenie muru w strefie iniekcji. 

W przypadku stosowania mikro emulsji silikonowej szczególnie dobrze sprawdza się metoda 
niskociśnieniowa. W spoinie muru, należy poziomo nawiercić się otwory o średnicy 12 mm w odstępie 
od 10 do 12 cm. Maksymalny odstęp może wynosić 15 cm. Otwory te należy rozmieścić w jednym lub 
dwóch szeregach. W przypadku rozmieszczenia dwuszeregowego, pionowy odstęp między dolnym a 
górnym szeregiem nie może przekroczyć 8 cm. Następnie w otworach wiertniczych osadzić pakery. 
Iniekcję wykonywać przy zastosowaniu stałego, niskiego ciśnienia (wartość ciśnienia <10 bar). 
Po zakończeniu prac otwory należy wypełnić zaprawą bez pozostawiania pustych miejsc. Zaprawa 
powinna być  płynna, odporna na siarczany, nie podlegająca skurczom i naprężeniom w czasie 
wiązania masa do wypełniania otworów wiertniczych. Materiał ten w stanie utwardzonym musi  
odznaczać się dobrą przyczepnością do muru.  

Hydroizolacja pionowa zewnętrzna - bezszwowa izolacja bitumiczna ścian zewnętrznych  
Gruntowanie podłoża wykonać  - koncentratem bitumicznej emulsji, o wysokiej odporności na zasady. 
Przed użyciem materiał rozcieńczyć z wodą w odpowiednim stosunku objętościowym (wg zaleceń 
producenta) Roztwór nanosić szczotkami. 
Powierzchniową izolację wykonać z materiału – wysoko elastycznej, nie zawierającej rozpuszczalnika, 
2-komponentowej, wzbogaconej tworzywami sztucznymi masy bitumicznej. Materiał nanosić na 
przeschnięty grunt. Minimalna grubość wyschniętej warstwy powinna wynosi co najmniej 3 mm. Na 
tak przygotowana powłokę należy zamocować folię kubełkową, i izolacje termiczną. Całośc należy 
zasypać i ukształtować teren pamiętając o zastosowaniu minimalnego spadku 2% od budynku. 
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1.6.7. Wykonanie obróbek blacharskich i orynnowania na Sali rekreacyjnej 

W czasie prowadzenia robót izolacyjnych zostaną wymienione obróbki i orynnowanie. Nowe 
obróbki powinny wystawać poza lico ściany na minimum 40mm i muszą zabezpieczać elewacje przed 
przeciekami wody deszczowej. Obróbki powinny być mocowane do kołków mocowanych podczas 
wykonywania docieplenia. Blachy łączyć ze sobą na rąbek stojący. 

Obróbki blacharskie należy wykonywać zgodnie ze sztuką budowlaną, stosować blachę min gr. 
0,7mm, ocynkowaną i malowaną proszkowo.  

 
1.6.8. Wymiana pokrycia dachu na budynku Sali rekreacyjnej 

Podczas prac należy też zwrócić uwagę na należyte zabezpieczenie połaci dachowej przed 
opadami atmosferycznymi (przy złej organizacji prac zachodzi obawa zalania pomieszczeń 
znajdujących się pod remontowaną połacią dachową). W takim przypadku należy pamiętać o tym, że 
papy termozgrzewalnej nie można układać na zbyt wilgotne podłoże o słabej wytrzymałości. Prace 
należy rozpocząć od usunięcia istniejących warstw papy aż do papy podkładowej, następnie należy 
przygotować podłoże: występujące na połaci pęcherze należy naciąć, osuszyć np. palnikiem i podkleić. 
Wszystkie ubytki powinny być uzupełnione przez wstawienie łatek z papy podkładowej. Następnie 
należy zagruntować podłoże preparatem wskazanym w systemie producenta i nałożyć dwie warstwy 
papy: podkładową i wierzchniego krycia.  

 
1.6.9. Montaż wywietrzników na budynku Sali rekreacyjnej 

Podczas wymiany pokrycia dachowego, należy przewidzieć montaż 3 wywietrzników dachowych, 
wywietrzniki wg. zaleceń producenta należy mocować we wcześniej wykonanych otworach w 
stropodachu, ich wylot powinien być usytuowany minimum 60cm powyżej połaci dachu. Przewód 
wentylacyjny powinien przechodzić przez stropodach, aż do odpowiedniego pomieszczenia. Koniec 
przewodu od strony wewnętrznej należy zaślepić kratką. Zabezpieczenie przejść przez stropodach i 
połać dachową należy realizować wg. zaleceń producenta. 
 
1.6.10. Ogrodzenie 

Projektowane ogrodzenie należy ustawić w miejscu starego, oprócz części frontowej gdzie 
ogrodzenie i brama będą cofnięte w stronę działki. Należy usunąć całe ogrodzenie łącznie ze słupkami, 
fundamentami itd.  

Nowe słupki należy betonować min 50cm poniżej poziomu terenu. Po ustawieniu słupków min. 
po 6 dniach można przystąpić do montażu poszczególnych przęseł, furtki i bramy. Każde przęsło 
powinno być umocowany za pomocą uchwytów systemowych w minimum 2 miejscach wg. zaleceń 
producenta. 

 
1.6.11. Piłko chwyty 

Montaż piłko chwytu polega na  zabetonowaniu słupów i wypór, a następnie – po związaniu 
betonu – zawieszeniu siatki na rozpiętych i naprężonych linkach stalowych. Integralnym elementem 
systemu jest zestaw akcesoriów. Montaż wszystkich elementów należy wykonać zgodnie z zaleceniami 
producenta. 

 
1.6.12. Odwodnienia liniowe 

W istniejącej nawierzchni z kostki betonowej należy naciąć pas o szerokości mocowanych koryt 
betonowych, proponuje się zastosowanie koryt 25x35cm. Koryta należy układać na istniejącej 

podbudowie lub wykonać nową, w przypadku stwierdzenia że istniejąca nie nadaje się do użycia. 
Koryta licować z kostką, woda opadowa powinna mieć możliwość ujścia na teren zielony. 
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UWAGI: 

1. Wszystkie elementy powinny zostać wykonane przez osoby mające odpowiednie 

kwalifikacje, sprzęt, zaplecze techniczne, oraz doświadczenie. 

2. Prace budowlane powinny być prowadzone pod nadzorem osoby posiadającej 

uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi 

3. Wszelkie niezgodności w projekcie należy niezwłocznie zgłaszać projektantowi. 

4. Opinia o stanie istniejącym budynku została wydana na podstawie przeprowadzonych 

badań widocznych, odsłoniętych elementów. Nie można więc wykluczyć, że w trakcie 

prowadzenia prac remontowo - budowlanych, miejscowo pojawiają się warunki inne niż 

określone w dokumentacji. W takiej sytuacji autora niniejszego opracowania należy 

powiadomić o zaistniałych warunkach w celu podjęcia dalszych decyzji.  
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FOT. 1 Widok elewacji frontowej 

 
 

 
 

 
FOT. 2 Widok elewacji tylnej Sali rekreacyjnej 
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FOT. 3 Widok elewacji frontowej Sali rekreacyjnej 

 
 
 
 
 
 

 
FOT. 4 Uszkodzona rura spustowa orynnowania 
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FOT. 5 Uszkodzony parapet 

 
 
 

 
FOT. 6 Uszkodzony tynk  budynku głównego 
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FOT. 7 Lokalne zawilgocenie sufitu na Sali rekreacyjnej 

 

 
FOT. 8 Lokalne zawilgocenia muru przy gruncie 
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FOT. 9 Odkrywka fundamentu (widoczne zabezpieczenie fundamentu jedynie masą bitumiczną) 

 

3. Obliczenia sprawdzające 

 

Ściana_sali rekreacyjnej 
 

Przegroda 1  -  Przegroda z cegły pełnej ocieplona styropianem od zewnątrz 
 

Zestawienie materiałów 

Nr Nazwa materiału λλλλ µµµµ d R 

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0.820 25.00 0.80 0.010 

2 Styropian(15-40) 0.040 80.00 18.00 4.500 

3 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0.770 10.00 24.00 0.312 

4 Tynk wewnętrzny 0.820 1.00 2.00 0.024 

Suma oporów ΣRi = 4.846 

 

    λ [W/(m⋅K)] - współczynnik przewodzenia ciepła 

    µ [-] - współczynnik przepuszczania pary wodnej 

    d [cm] - grubość warstwy 

    R [(m2⋅K)/W] - opór cieplny warstwy materiału 

 

Układ warstw 
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Wyniki - przenikanie ciepła 

 

Wyznaczenie temperatury zewnętrznej 
 Numer strefy klimatycznej: 26. 

 Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnętrz budynku Te = -20.0
oC 

 

Wyznaczenie temperatury wewnętrznej 
 Pomieszczenie wewnętrzne: Sale gimnastyczne. 

 Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu Ti  = 16.0
oC 

 

Współczynnik przenikania ciepła 

 Opory przejmowania ciepła na powierzchniach przegrody: 

 na powierzchni wewnętrznej 

 
 na powierzchni zewnętrznej 

 
 Opór całkowity 

        RT = Rsi + ΣRi + Rse =  
 

        = 0.130 + 0.010 + 4.500 + 0.312 + 0.024 + 0.040 = 

 

 
 Współczynnik przenikania ciepła przez przegrodę 

 
 

  

U = 0.199 [W/m2⋅⋅⋅⋅K] 
  

 

 

Wykresy rozkładu temperatury i ciśnień pary wodnej dla najbardziej niekorzystnych 
warunków pogodowych 

 

Wykres rozkładu ciśnień na grubości przegrody 
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Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalentnej grubości warstwy powietrza. 

 

 

Wykres rozkładu temperatur na grubości przegrody 
 

 
 

 

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubości warstw. 

 

Temperatura powierzchni wewnętrznej wynosi tpow = 15.07 
oC 

 

Temperatura punktu rosy wynosi ts =  4.08 
oC 

 

Nie nastąpi wykroplenie pary wodnej na wewnętrznej powierzchni ściany 
 

 ts + 1 = 5.08 < tpow = 15.07 

 

 

Zestawienie wyników obliczeń cieplno-wilgotnościowych dla okresu jednego roku. 
 

Miesiąc Liczba 

dni 

Liczba stref 

kondensacji 

Liczba stref 

odparowania 
∆∆∆∆Mk ∆∆∆∆Mo Mc 

Październik 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Listopad 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Grudzień 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Styczeń 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Luty 28.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Marzec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 
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Kwiecień 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Maj 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Czerwiec 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Lipiec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Sierpień 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Wrzesień 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

 

∆Mk [kg/m
2]     - przyrost masy skondensowanej wody na m2przegrody 

∆Mo [kg/m
2]     - ubytek masy odparowanej wody na m2przegrody 

 Mc [kg/m
2]     - całkowita masa wody na m2przegrody 

 

Przegroda zaprojektowana poprawnie. Po okresie rozliczeniowym brak wody w 

przegrodzie. 

 

 

 

Stropodach sali rekreacyjnej 
Przegroda 2  -  Stropodach 

 

Zestawienie materiałów 

Nr Nazwa materiału λλλλ µµµµ d R 

1 Granulat 0.038 80.00 22.00 5.789 

2 Beton zwkł. z krusz. kam.(2400) 1.700 150.00 5.00 0.029 

3 Strop 0.250 2.00 20.00 0.800 

4 Tynk lub gładź cementowa 1.000 30.00 1.50 0.015 

Suma oporów ΣRi = 6.634 

 

    λ [W/(m⋅K)] - współczynnik przewodzenia ciepła 

    µ [-] - współczynnik przepuszczania pary wodnej 

    d [cm] - grubość warstwy 

    R [(m2⋅K)/W] - opór cieplny warstwy materiału 

 

Układ warstw 

 

 
 

 

 

Wyniki - przenikanie ciepła 

 

Wyznaczenie temperatury zewnętrznej 
 Numer strefy klimatycznej: 26. 

 Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnętrz budynku Te = -20.0
oC 

 

Wyznaczenie temperatury wewnętrznej 
 Pomieszczenie wewnętrzne: Sale gimnastyczne. 

 Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu Ti  = 16.0
oC 
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Współczynnik przenikania ciepła 

 Opory przejmowania ciepła na powierzchniach przegrody: 

 na powierzchni wewnętrznej 

 
 na powierzchni zewnętrznej 

 
 Opór całkowity 

        RT = Rsi + ΣRi + Rse =  
 

        = 0.100 + 5.789 + 0.029 + 0.800 + 0.015 + 0.040 = 

 

 
 Współczynnik przenikania ciepła przez przegrodę 

 
 

  

U = 0.148 [W/m2⋅⋅⋅⋅K] 
  

 

 

Wykresy rozkładu temperatury i ciśnień pary wodnej dla najbardziej niekorzystnych 
warunków pogodowych 

 

Wykres rozkładu ciśnień na grubości przegrody 
 

 
 

 

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalentnej grubości warstwy powietrza. 

 

 

Wykres rozkładu temperatur na grubości przegrody 
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Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubości warstw. 

 

Temperatura powierzchni wewnętrznej wynosi tpow = 15.47 
oC 

 

Temperatura punktu rosy wynosi ts =  4.08 
oC 

 

Nie nastąpi wykroplenie pary wodnej na wewnętrznej powierzchni ściany 
 

 ts + 1 = 5.08 < tpow = 15.47 

 

 

Zestawienie wyników obliczeń cieplno-wilgotnościowych dla okresu jednego roku. 
 

Miesiąc Liczba 

dni 

Liczba stref 

kondensacji 

Liczba stref 

odparowania 
∆∆∆∆Mk ∆∆∆∆Mo Mc 

Październik 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Listopad 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Grudzień 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Styczeń 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Luty 28.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Marzec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Kwiecień 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Maj 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Czerwiec 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Lipiec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Sierpień 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

Wrzesień 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000 

 

∆Mk [kg/m
2]     - przyrost masy skondensowanej wody na m2przegrody 

∆Mo [kg/m
2]     - ubytek masy odparowanej wody na m2przegrody 

 Mc [kg/m
2]     - całkowita masa wody na m2przegrody 

 

Przegroda zaprojektowana poprawnie. Po okresie rozliczeniowym brak wody w 

przegrodzie. 

 

 


