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1. WSTEP
L1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sy wymagania dotyczace wykonania i odbiom
przebudowy sieci telekomunikacyjnej kolidujgcej z inwestycja - ,,Rozbudowa ul. Zagajnikowej wraz z niezbedng
infrastruktura w Rézycy Gm. Koluszki®,

L.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objgtych specyfikacji technicznej

Zakresem specyfikacji objete 53 roboty zwigzane z przebudows kablowych linii telekomunikacyijnych
miedzianych i $wiatlowodowych,

1.4. Qkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s zpodne z obowigzujacymi polskimi normami .
1.4.1. Kanalizacja kablowa

* Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespol podziemnych rur i studni kablowych, stuzacych do
ukladania kablj telekomunikacyijnych.

*  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespol podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
ukladania kabli telekomunikacyjnych. S

- & Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablows, do ktdrej weiagd sie kable telekomunikacyjne tub rury
kanalizacji wtérnej.

o Kanalizacja wtoma - zespol rur zaciaganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

* Kamalizacja magistralna - kanalizacja pierwotna wielootworowa, przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, wewnatrzstrefowych, migdzycentralowych i miedzymiastowych.

* Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja pierwotna jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabii linii
rozdzielczych,

® Rurocigg kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz
zasobnikow zlaczowych ukladanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych oslone ochronna dla kabli
$wiatiowodowych.

®  Rura kanalizacji kablowej - rura ostanowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu
(PE) lub 2 innego materialu o nje gorszych wiasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciggdw kanalizacji kablowej,

» Cigg kanalizacji kablowej - zespol ulozonych jeden za drugim i polaczonych ze soba odcinkéw rur
kamalizacyjnych tworzacych kanat do ulozenia w nim kablij telekomunikacyjnych.

e« Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa sztucznego o gruboéei scianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanaiizacyjnych w miejscach szczegdlnie
obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

s  Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie
gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli [ub rurociagéw kablowych w
migjscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

*  Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (HDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, shuzaca do
budowy kanalizacji wtdrnej i rurociagéw kablowych, a takze czgsci kanalizacji rozdzielczej,

*  HDPE rowkowana - rura HDPE z rowkamj wzdluznymi na powierzchni wewnetrznej.

HDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewngtrz warstwa materiali o malym
wspolezynniku tarcia.

* Studnia kablowa - pomieszezenie podziemiie z otworem wlazowym  zamknigtym pokrywa,
umozliwiajgca dostep do rur (kanaléw) kanalizacji kablowej oraz wciaganie, montaz j konserwacje
kabli,

* Stadnia (kablowa) magistralna - studnia kablowa w kanalizacji przeznaczonej przede wszystkim do
budowy linii kablowych magistralnych w sieci miejscowej,

© Studnia (kablowa) rozdzielcza - studnia kablowa w kanalizacji przeznaczongj do budowy linii
kablowych rozdzielczych w sieci migjscowej.



1.4.2,

Studnia (kablowa) koricowa - studnia kablowa z jednostronnie doprowadzonym ciggiem kanatowym
(ostatnia studnia kanalizacji),

Studnia (kablowa) przelotowa - studnia kablowa na prostym odcinku kanalizacji, zwykle o Jjednakowej
liczbie kanaléw w ciggu przychodzaeym i wychodzagcym.

Studnia (kablowa) narozna - studnia kablowa na zalamanin trasy kanalizacji, zwykle ze Zmiang
kierunku o kat ok. 90°,

Studnia kablowa odgalesna - studnia na rozgalezieniu trasy kanalizacji, zwykle ze Zmiang kierunku o
kat ok. 90° w jedna strong (odgaleZna jednostronnie, lewostronnie, prawostronnie) lub w dwie strony
(odgaleina dwustronnie), przy czym ciagi odgaleZne mogg miec rézmg liczbe kanalow, zwykle mniejszy
od liczby kanatow w glownym ciggu przychodzacym.

Studnia (kablowa) murowana - studnia kablowa budowana przy uzyciu wielu matych elementow {cegly,
bloczki) laczonych zaprawa murarska.

Studnia (kablowa) prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana
tam w postaci gotowego monolitu lub kilky czesei do montazu,

Studnia (kablowa) typowa - studnia kablowa o ksztaltach i wymiarach uznanych za odpowiednie dla
przecigtnych warunkéw terenowych i potrzeb wzytkowych,

Studnia (kablowa) nietypowa lub specjalna - studnia kabiowa o ksztaltach j wymiarach dostosowanych
indywiduainie do warunkow terenowych i/lub potrzeb uzytkowych.

Gardlo (studni) - zwezenie komory studni przy Scianie, w ktérej sa atwory doprowadzonych rur
(blokéw) kanalizacji,

Otwor wiazowy - otwér w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory.

Wlaz (studni) - czterodcienny szyb laczacy otwor wlazowy z rama zamykana pokrywa, o wysokosci
zaleznej od glebokosci posadowienia studni wzgledem powierzchni gruntu,

Rama (wiazu) - metalowe umocnienje gornej krawedzi otworn wiazowego studni.

Oprawa (pokrywy) - metalowa konstrukcja dopasowana do ramy wiazu, ktéra.po wypekieniu (np.

~betonem) stanowi pokrywe Gtiwora wiazowego studni.

Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umoziiwienia
naturalnego przewietrzania komery studni.

Osadnik - zaglebienie w dnie studni ulatwiajace odprowadzanie wody deszczowej do gruntu,
wypompowanie lub wybranje czerpakiem.

Smietnik - specjalny pojemnik umieszczany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu chwytania
wpadajgcych smieci i niewielkich ilosci wody deszczowe;.

Kolumna wsporcza - pionowa rura lub listwa przy Scianie studni przemaczona do mocowania
wspornikow kablowych,

Wspornik kablowy - poziome ramie (pétka) mocowane na kolumnie wsporczej, przeznaczone do
podtrzymywania kabli przeprowadzanych przez komore studni kablowej.

Ucho zaczepowe - petla z preta stalowego osadzona w Scianie studni kablowej, przeznaczona do
mocowania sprzgtu stosowanego przy wcigganiu kabli w otwory kanalizacji.

Kable miedziane

Linia kablowa miejscowa — finja skladajgca sie z poiaczonych wzdhinie odcinkdw kabli miejscowych
zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach, zawarta miedzy
laczéwka przelacznicy glownej a gniazdkiem telefonicznym  abonenckim {linia abonencka), badz
miedzy lgczéwkarni przelacznic glownych dwéch central luh centrali § koncentratora, reduktora centralj
abonenckiej (linia migdzycentralowa).

Sie¢ kablowa miejscowa - ukiad pewnej liczby linii kablowych migjscowych,

Przylacze abonenckie - czgs¢ toru abonenckiego zawarta pomiedzy zakonczeniem linii rozdzielcze] a
gniazdkiem abonenckim.

Sie¢ przylaczeniowa (instatacyjna) - sied przylaczy abonenckich.

Lacze abonenckie (linia abonencka} - lacze pomiedzy gniazdkiem abonenckim a przelacznica centrum
telekomunikacyjnego.

Linia magistralna - czgsc linii  dostepowej zawarta pomigdzy szafka kablowa a centrum
telekomunikacyjnym.

Linia rozdzielcza - czesc linii dostgpowej zawarta pomiedzy puszka (skrzynka) abonencka a szafka
kablowa.

Sie¢ magistraina - sie¢ linii magistralnych.

Sie¢ rozdzielcza - sie¢ linii rozdzielczych.



1.4.3.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy - kabel o budowie i wiasciwoiciach okreslonych w wyzej
wymienionej normie, przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w terenie, zakoiiczeniatej
linii w budynkach (kabel zakoficzeniowy), do przylaczenia urzadzen stacyjnych (kabel stacyjny) i
wykonania instalacji abonenckich (kabel instalacyjny).

Obudowa zakoticzenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, slupek, mieszczace w sobie zakoficzenia
(laczowki, glowice) kablowe.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugosé przebiegu trasy linii lub jej odeinka mierzona
wzdiuz i réwnolegle do ulozonego kabla, bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

Dlugosé elektryczna linii kablowej lub jej odcinka - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z
uwzglednieniem falowania, zapasow i diugosci wlaczonych zespolow wydluzajacych (w liniach
pupinizowanych).

Linia telekomunikacyjna podziemna - [linia zbudowana z kabli z zylami metalowymi Iub
$wiatowodowymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi badz w kanalizacji kablowej albo w
rurociggach kablowych. Linia podziemna moze tez przebiegaé ped dnem rzek, kanaléw i jezior albo
bezposrednio na dnie glebokich zbiornikow wodnych.

Sie¢ instalacyjna - czg$é sieci abonenckiej obejmujaca linie miedzy puszkami kablowymi a aparatami
telefonicznymi fub miedzy szafkami (skrzynkami, stupkami) kablowymi a aparatami telefonicznymi w
wypadku bezposrednich doprowadzefi kabli instalacyjnych z szafek kablowych do aparatow
telefonicznych.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy - kabel przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w
terenie, zakoficzenia tej linii w budynkach (kabel zakoniczeniowy), do przylyczania urzadzen stacyjnych
(kabel stacyjny) i wykonywania instalacji abonenckich (kabel instalacyjny).

Lacznik zyl jednozylowy (pojedynczy) - lacznik zyl umozliwiajacy polaczenie kosicow jednej zyly
kablowej.

Lacanik zyt wielozylowy (modulowy) - lacznik zyl umozliwiajacy jednoczesne wykonanie polaczen

. .okreslonej liczby (np. 2, 4,10, 20, 40,-50) zytkablowych i-wzajemne odizolowanie polgézen.

Ostona zigczowa - oslona chroniaca zlgcze kablowe przed uszkodzeniami i dostgpem wilgoci.

Oslona zlaczowa termokurcziiwa, arkuszowa, wzmocniona - oslona zlaczowa w postaci arkusza
wzmocnionego (laminowanego) obkurczanego wokél zlgcza kablowego.

Para (przewodow, zyl kablowych, zaciskéw) - dwa elementy uzytkowe kabla lub laczowki
wykorzystywane do utworzenia toru przewodowego, okreslone przez odpowiednie uksztattowanie,
zabarwienie i/lub oznakowanie.

Oslona zlgezowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwalego potgczenia dwdch lub
wigkszej liczby odcinkéw instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych (OTK).

Oslona zlaczowa przelotowa - ostona do wykonania ziacza przelotowego.

Opaska termokurczliwa (uszczelniajaca) - piericien lub rura termokurczliwa, wylozona wewnatrz
warstwa kieju termotopliwego. Klej termotopliwy moze mieé postaé oddzielnego paska, podkladanego
pod piersciet termokurczliwy.

Kabel XzZTKMXpw - telekomunikacyjny kabel migjscowy peczkowy o izolacji z polietylenu
piankowego, z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego o powloce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociows, wypetniony.

Kabel XZTKMXpwFtlx — telekomunikacyjny kabel miejscowy peczkowy o izolacji z polietylenu
piankowego, z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego o powloce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociows, wypehiony, Opancerzony tasmami stalowymi lakierowanymi z oslona
polictylenowa lub polwinitowa.

Kable $wiatlowodowe

Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna, skladajaca sie z odcinkéw kabla
swiattowodowego, laczonych w mufach kablowych, koriczgca si¢ na przelycznicach swiatlowodowych.
Spojenie swiatlowodow - trwale polaczenie swiatlowoddw wykonane metody zgrzewania termicznego.
Swiattowsd, wiékno optyczne - prowadnica fal optycznych.

Tiumiennos¢ jednostkowa, wspéiczynnik tumienia skladowa rzeczywista tamownosci jednostkowej,
floraz tlumiennosci [ dlugodci miedzy dwoma punktami na osi widkna optycznego, podawana
zazwyczaj w dB/km.

Zigeze Swiatlowodowe - roziaczne polgczenie Swiatlowodéw skladajace si¢ zazwyczaj z dwach wiykow
oraz tulejki ztsczowei,

Swiatlowéd jednomodowy - $wiatlowod, w ktérym moze byé transmitowany tylko jeden mod
Swintlowodowy.



* Rdzen swiatowodu - centrainie polozona cz¢éé cylindryczna o wspdlczynniku zalamania $wiatla
wigkszym od wspélczynnika zalamania otaczajacego go plaszcza,
*  Plaszcz swiatlowodu - zewnetrzna warstwa otaczajaca rdzen swiatlowodu o wspolczynniku zatamania
swiatla mniejszym od wspolczynnika zatamania rdzenia,
* Polrycie pierwotne $wiatlowody - warstwa lub kilka warstw nakladanych bezposrednio na plaszez
Swiatlowodu w procesie Jego wyciagania, zabezpieczajacych wiékno przed szkodliwym wplywem
ofoczenia.
* Pokrycie wtéme s$wiatowodu - Zewngfrzna warstwa ochronna, otaczajaca Swiatlowod w pokryciu
pierwotnym, majaca na celu wzmocnienie mechaniczne $wiatlowodu i dodatkowe zabezpieczenie przed
szkodliwym wplywem otoczenia.
Scisia tuba - pokrycie wtérne $wiatiowodu przylegajace scisle do pokrycia pierwotnego.
Luzna tuba - pokrycie wtémne Swiatlowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktérej
widkno ma duzy stopien swaobody.
Pgczek swiattowodowy - kilka (zwykle 2 do 10) swiattowodow zawartych w tuznej fubie.
Element wytrzymalosciowy kabia - element ogrodka kabla zwigkszajacy jego odpomosc na dziafanie sit
rozciagajacych i zginajgeych,
®  Oslonka spoiny swiattowodowej ~ element osprzetu stuzacy do trwalego zabezpieczenia spoiny w
zlaczu Swiatlowodowym.
*  Swiatlowad Jjednomodowy ~ $wiatiowsd Jjednomodowy (1), w ktérym rozchodzi sie tylko jeden mod, w
dantym zakresie dlugosci fal.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakosé wykonania robét i ich zgodnosé z dokumentacja
projektows, specyfikacja techniczng i poleceniami nadzory inwestorskiego lub autorskiego oraz za sposdb ich
prowadzenia zgodny z obowiazujgeymi normami przepisami.

151 .Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia | dokumenty, zgodne 2z wykazem podane w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce,

1.5.2.  Zgodnosé robot z dolkumentacjy projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig integralng czese umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji, W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznasci wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach
umowy™,

Wykonawea nie moze wykorzystywaé bleddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykrycin
winien natychmiast powiadomicé Zamawiajacego, ktéry spowoduje wniesienie odpowiednich Zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci, podane na rysunku wymiary s3 wazniejsze od odczytu ze skali
rysunkow.

1.5.3.  Zabezpieczenie tereny budowy

Wykonawea jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia § odbioru ostatecznego robot.

L54.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé W czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. :



1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw achrony przeciwpozarowej,

Wykonawea bedzie utrzymywaé Sprawny sprzet przeciwpoZarowy na terenie budowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materialy {atwopalne beda skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rtezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktdre w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia,

L5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robt Wykonawea bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefstwa i higieny
pracy.

L.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez organy administracji pafistwowej i
samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek spostb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét,

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania
- -Przy budowie nalezy stosowaé materialy Zgodne z dokumentacja projektows.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie

zas$wiadczenia, o jakodci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Inwestora.

2.1.1.  Skladowanie materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny by¢ skladowane 2godnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig wlasciwosei
technicznych na skutek wplywn czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych, Inwestor powinien
udostepni¢ Wykonawcy pomieszczenia do skiadowania materialdw.

2.2, Materialy budowlane

2.2.1. Cement,

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, speiajacego wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna byé »odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociagowe]. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.24. Elemeaty prefabrykowane

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skiadowane na polu skiadowym nie zabezpieczonym
przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym
pediozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach.

Prefabrykowane studnie kablowe



Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06250
f31. - wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
Skiadowanie powinno byé identyczne jak elementéw studni kabiowych.

2.2.5. Materialy gotowe

Dzielone ostony rurowe

Stosowane do zabezpieczania ciggéw kanalizacyjnych oraz ziemnych kabli miedzianych i Swiatlowodowych
rury z polietylenu wysokiei gestosci powinny posiadac atesty do stosowania w telekomunikacji. Do zabudowy
zastosowano rury 110PS,

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dzialaniem sit mechanicznych.

Rury propylenowe .10/3,7 stosowane do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej.

Rury RHDPE 110/6,3, stosowane do budowy kanalizacji teletechnicznej magistralnej i rozdzielczej wykonane z
polietylenu o duzej gestosci, gruboscienne, stosowane przy zblizeniach i skrzyzowaniach linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placuy, w nienaslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dzialaniem sil mechanicznych.

Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:

wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 {44],

ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [43],

wsparniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 {46].

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Stosowaé pokrywy ryglowane zewnetrzne cigzkie czynne OCcz, przystosowane do montazy zamka

oraz ramy cigzkie obetonowane D404,

. 2.2.6.  Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnodci i Srednice zyl ustala sie¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiadaé wymogom odpowiednich norm.

Kable ziemne, kanalowe XzTKMXpw- w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable migjscowe wg, ZN-96/TP/S.A.-029T

Kable napowietrzne - w liniach napowietrznych stosowaé telekomunikacyjne kable micjscowe w powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa i linig nosna (XzTKMXpwn) o srednicy zy! oraz profilach zgodnie
z projektem wykonawezym

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Prace montazowe nalezy wykonywaé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego dla danego typu robst.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujgcych wlasciwg jakosé robot:
~ ubijak spalinowy,

— weciagarka mechaniczna kabli,

— weiggarka reczna kabli,

— sprgZarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— koparka jednonaczyniowa kolowa,

— miemik pojemnosci skutecznej,

— zespol pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
~ probnik wytrzymatosci izolacji,

— urzadzenie do przebic poziomych,

— reflektometr

— spawarka kabli swiattowodowych



— [ zurawik hydrauliczny,

— U sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— U miernik sprzgzen pojemnosciowych,

— [ megomierz,

— i mostek kabiowy,

= U generator poziomu do 20 kHz,

— [ miemnik poziomu do 20 kHz,

— 0O przestuchomierz,

— O koparka jednonaczyniowa kolowa,

— O zuraw samochodowy 6 ¢,

— Urzadzenie do wdmuchiwania kabli

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé i wszeikie koszty zwigzane z transporter materialw urzadzen.
4.2. Transport materialéw i elemenééw

Wykonawea przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania ze srodkow transportu, odpowiednich dla zastosowanych materiatow i charakterystyki
robot,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakosé wykonanych prac oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, umows i poleceniami Przedstawiciela Inwestora.
Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowacé zachowujac nastepujaca kolejnosé
robat:
—~ Wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii - kanalizacja, rurociggi kablowe, kable ziemne, slupy
telefoniczne
— Wybudowa¢ kable ziemne, kanalowe, napowietrzne
— wykona¢ polaczenie nowych odcinkéw linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszezegdinych obwoddw lini; ( rownoleglosci),
— wylgezy¢ réwnoleglosci, zamkna¢ zlgcza
— Zdemontowa¢ istniejace studnie kablowe
— zdemontowaé kolizyjny odcinek [inii.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeiisiwa i higieny pracy .
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjq projektowa oraz zalecenjami wzytkownika tych urzadzen.
Wykopy powstale po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszezonym gruntem i
wyrownane da poziomu terenu, Wskaznik zaggszczenia powinien byé réwny 0,85,

5.1. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.1.1. Montaz kabli

Zlacza na kablach wykona¢ z zastosowaniem osfon typu Raychem kable miedziane oraz 400B2
dla kabli $wiattowodowych.

Przy zigczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m z kazdej strony zlacza.

Przelaczenie wykonac w spossb bezprzerwowy tj. wykonac zlacza réwnolegle nastepnie wylaczy¢
przewidziany do likwidacji kabel i zamkna¢ zlacza stosujac ostony termokurczliwe typy Raychem.



5.1.2.  Skrzyzowania i zblizenia

Skrzyzowania telekomunikacyjnych i kanalizacji kablowej wykonaé zgodnie z z Rozporzadzeniermn Ministra
Infrastruldury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

5.1.3. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych i swiatlowodowych

Trwaly i wyraing numeracje nalezy umiescié na kablach w studniach kablowych. Numeracje nalezy
wykona¢ zgodnie z ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacjn kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania]. Dla kabli Swiatlowodowych oznaczenia wykonaé zgodnie z instrukcja T-01 oraz
dokumentacja.

5.14. Kanalizacja teletechniczna

Kanalizacje teletechniczng ukladag w sposéb podany w dokumentacji projektowej. Gleboko$t¢ utozenia
analizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,7m liczac od gérnej warstwy rur. Przy przejéciach pod jezdnig
glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglosé od nawierzehni nie byta mniejsza od 1,2 m.
Kanalizacja powinna by¢ ukiadana ze spadkiem od 1 do 3%. Io$¢ otwordw kanalizacji teletechnicznej na
poszezegdlnych odcinkach wykonaé zgodnie z projektem wykonawczym.

Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur HDPE nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubogci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okolo 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypaé wykop gruntem warstwami, co 20 cm i ubijaé ubijakami mechanicznymi,

Pod projektowanymi drogami kanalizacj¢ teletechniczng nalezy uklada¢ w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami isthiejgcymi metoda poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawey i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do budowy kanalizacji stosowaé rury DVK110, DVR 110 na przejsciach pod jezdniami rury RHDPE 110/6,3,

zgodnie z dokumentacja projektows.

5.1.5. Studnie kablowe.

Studnie teletechniczne sytuowacé w sposéb podany w dokumentaciji projektowe;.

Stosowac studnie kablowe dzielone typu SKR2 oraz SKR2 zgodnie z projektem wykonawczym.
Stosowac pokrywy ryglowane zewnetrzne cigzkie czynne OCcz, przystosowane do montazy zamka
oraz ramy ciezkie obetonowane D400.

5.1.6. Kanalizacja wtérna

Kanalizacja wtérna powinna spelniaé nastepujace wymagania:
- Zgodnoic z ZN-96/TPSA-013.
- Stosowac rury RHDPE 32/2,9 z warstwa poslizgows odpowiadajacych wymaganiom ZN-96/TPSA-017
oraz kolorowym wyréznikiem.
- Do usytuowania rur kanalizacji widrmnej nalezy, wybierat wolne otwory kanalizacji pierwotnej lezace w

skrajnych pionach profilu kanalizacji, zwracajac zarazem uwage na jednakowe usytuowanie w profilu

kanalizacji na sasiednich odcinkach przelotowych,

5.1.7.  Rurocigg kablowy
Rurociag kablowy wykonaé z rur dwéch rur HDPE 40/3,7 . Rurocigg ukiadaé na glebokosci 0.8m. W polowie

glgbokesci ukladanego rurociagu ulozy¢ tasme ostrzegawezs z wkiadka metalowa.

5.1.8. Kabel Swiatlowodowy

W studniach zaleca sig oznakowanie:

a.  Oznakowanie identyfikacyjne.
Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rorach kanalizacji wiémnej lub
rurociagu kablowego, nalezy mocowaé tabliczki identyfikacyjne w kolorze #6ltym z latwo czytelnym
napisem informujgcym o wiascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-
96/TPSA-022. Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny byé mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki
powinny by¢ trwale chronione przed dostepem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one
umieszczane na rurach w kazdej studni kablowej (po 1 - 2 SZL.).



W projekcie zostal zabudowany kabel typu Z-XOTKtsd 36J.
Montaz wykona¢ w sposcb podany w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli, jakosSei robét

Kontrola, jakosci wykonania okablowania powinna obejmowac:
~ zgodnoéé zastosowanych wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna, normam;j i
certyfikatami;
— poprawnos¢ wykonania kanalizacji i rurociggéw pod wzgledem glebokosci ulozenia oraz droznosci
—  prawidlowosé wykonania polaczen przewodow;
—  pomiar opornosci kabli;

~  pomiar tlumienia kabli;
— pomiary kabli swiattowodowych zgodnie z instrukcja T-01

Wszystkie pomierzone paramefry musza odpowiadaé wartosiciom okreslonym w normach i dokumentacji
projekiowej. W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z normg lub warioseiq okreslona w
dokumentacji projektowej, to probg lub préby poprzedzajace, jezeli mogy mie¢ wplyw na wynik, nalezy
PowtdIrzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci,

Kontrola, jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli OPL S.A. i
uzyskac akceptacje tej instytucji.

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe iSwiatlowodowe

Kontrola, jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych i-4wiatlowodowych -

" polega nd sprawdzeniu:

— ftras kablowych,

— szczelnosci powlok,

— zabezpieczenia kabli przed korozja.
~ Pomiary

— Ozmaczenia kabli

6.5. Ocena wynikow badad

Przedstawiona do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badain otrzymaly oceng ujemna,
powinny byé¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania zamawiajgcemu
czgsciowych lub koficowych obmiaréw robot, ze szezegblnym uwzslednieniem robot zanikajacych (roboty,
ktdrych weryfikacja w zakresie ilogci i Jjakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

Obmiaru robét dokonad nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustzlenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
Jednostks obmiarowa dla przewodéw i kabli jest metr; dia studni, skrzynek, glowic, osprzetu Jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
~ aktualna powykonawcza dokumentacjg projektowa,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokély z dokonanych pomiaréw,
— protokély odbioru robét zanikajacych,
— protokdt odbioru rebét przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczice platnosei

Platnosc za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanewieniami umowy, obmiarem
robot, acena, jakosci uzytych materialgw jakosci wykonania robst, na podstawie wynikéw pomiar6w i hadar,

danej pozycji kosztorysu.

Dla robét wyeenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartogé (kwota) podana przez Wykonawee i przyjeta
przez Zamawiajacego,

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej,

9.2. Cena wykonania robét

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dostarczenie materialéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,

b) wykonanie robot zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu;

c) wykonanie montazu i przelaczenia kabli

d) uporzadkowanie placu budowy po robotach,

e) wykonanie badan i prob pomontazowych zgodnie z dokumentacijg techniczng i kosztorysows oraz

innymi zaleceniami i warunkami okreslonymi przez Inwestora

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

* ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne  linie.  przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii

- telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

®*  ZN-S6/TPSA-008 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Oslony
zlaczy kabli optotelekomunikacyjnych. Wymagania i badania,
ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna, Wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtémnej i rurociagu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

s ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyina kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagaria i badania.

«  ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacjia kablowa. Rury trudnopatne (RHDPEt) Wymagania i
badania,
ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zlgezki rur. Wymagania i badania,

e ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyina kanalizacja kablowa. Uszczelki koricw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i

badania.

ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki zlgczowe. Wymagania i badania.

ZN-11- TP S.A -005-1- Wiokna Swiatlowodowe,

ZN-96/TP S.A.-006 Linje optotelekomunikacyjne. Zlacza spajane swiatlowodéw jednomodowych.

Wymagania i badania.

®* ZN-05/TP S.A.-044 Linje optotelekomunikacyjne. Zlacza rozlaczalne dla swiatfowodow Jednomodowych,
Wymagania i badania — Warszawa, 2005,

¢ ZN-05/TP S.A.- 041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace
dostgp do studni kablowych. Wymagania i badania. — Warszwa, 2005,

s ZN-96/TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki zlaczowe, Wymagania i badania.

* INSTRUKCIJA T-01 Qdbidr i utrzymanie kablowych [inii optotelekomunikacyjnych.



10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r.
Jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
Przepisy BHP przy budowie, remoncie konserwacji i
telekomunikacyinych

W zakvesie czynnosci geodezyjnych zgodnie z rozporzadzeniem M.G.P. i B. z dnia 21.02.95 I. W sprawie
rodzaju i zakresu opracowar geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie ( Dz, U. Nr 25, poz.133).

W Sprawie warunkdw techinicznych,
usytuowanie.

obshudze technicznej [inij i urzadzen



