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KODY CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2 Roboty na placu budowy
45233121-3 Roboty w zakresie budowy drég gléwnych
45233129-9 Roboty budowlane w zakresie skrzyzowai drég
45233140-2 Roboty drogowe
45233221-4 Malowanie nawierzchni
45233222-1 Roboty budowlane w zakresie ukladania chodnikéw i asfaltowania
45233223-8 Wymiana nawierzchni drogowej
45233225-2 Roboty budowlane w zakresie drég jednopasmowych
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic
45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych
45233320-8 Fundamentowanie drég
45233330-1 Fundamentowanie ulic
45233340-4 Fundamentowanie §ciezek ruchu pieszego
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnaymagania ogoine dla robét drogowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

« Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dulagcy budynkiem, stanowty cala@¢ techniczno-aytkowg
(droga) albo jego e#¢ stanowgca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (kamiemny).

» Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupabtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

« Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaiclurpojazdéw obstu-
gujacych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayz&ana do usugcia po jego zakiczeniu.

« Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

e Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazpony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy meadwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowa-
nymi przez ruch na drodze.

« Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami.

« Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

» Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukcji nawierzchni.

e Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

» Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen orga-
nizacji i bezpieczestwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

e Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

« Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

« Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

* Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béepdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

e Warstwa wigzaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstwy Scieraly a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

* Warstwa wyréwnawcza - warstwa staaca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

« Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

* Podbudowa zasadnicza gérna czé¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

« Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpiecze-
nia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i piganiem czstek podidga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajgcs.

«  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochronwieezchni przed skutkami
dziatania mrozu.

« Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniediienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

* Warstwa odsiczajgca - warstwa stuaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

« Podloze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

» Podloze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchgy ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

* Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

* Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegqmgkiad
droga, rurocig, kanat, cig pieszy itp.

« Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacha-
rakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

* Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gpmtenia drogowego lub catkowita moder-
nizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrytetrgsy w planie i przekroju podiaym) istniegcego
pofaczenia.



» Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyjma lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mee polega
na wykonywaniu robo6t zwzanych z budowy modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudow-

li drogowej lub jej elementu.

e Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

* Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzioaezprzez Zamawigj
cego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwenoa), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i ad-
ministrowanie kontraktem.

« Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaepowaniona do kierowania robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktia

* Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowe;j.

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakseghe przez Zamawigego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

« Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzgigg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowvgzujacymi przepisami, stanowey urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzstu
cy do notowania zdar#e okoliczndgici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokway
nych odbioréw robot, przekazywania polédennej korespondencji technicznej peuzy Inzynierem/ Kie-
rownikiem projektu, Wykonawgi Projektantem.

» Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez zgniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylidgzeszkicow i ewen-
tualnie dodatkowych zatznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez fynie-
ra/Kierownika projektu.

« Polecenie Izyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegnie-
ra/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych
z prowadzeniem budowy.

e Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla-da
nego rodzaju rob6t budowlanych.

« Materialy - wszelkie tworzywa niezidlne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i specy-
fikacjami technicznymi, zaakceptowane przezyiera/Kierownika projektu.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonanych robot, bezpieazstwo wszelkich czynnigi na tere-
nie budowy, metodyayte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oram cegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidlha@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyvialirna
whasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
e Zamawiajicego: wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow do-
kumentacg} wykonawca (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,
*  Wykonawcy: wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.3.3. Zgodndé robét z dokumentacj projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez In-
zyniera/Kierownika projektu stanogiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g obowizu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentacji. W przypadku rozleosci w ustaleniach po-
szczegolnych dokumentéw obaauje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogol-
nych” (,0goélnych warunkach umowy”). Wykonawca ni@ia wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumen-
tach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natydhst powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podej-
mie decyz¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. \&ypadku rozbignosci, wymiary podane na pi-
$mie @ wazniejsze od wymiardw okénych na podstawie odczytu ze skali rysunku.



D-M-00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglyalzgodne z dokumentagcprojektovs i STWIORB.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych do-
puszczalne godchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweanséntéw budowli mu-
sz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialp roboty nie bda w petni zgodne z dokumentagprojektovg
lub STWIORB i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione in-
nymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane pamewa koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modemacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowitany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robét w okresie trwania budowy. W zalgci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biggco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekjaroza-
cji ruchu, wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewgtay ten sposéb bezpie-
czeastwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni staeunwki widocznéci w dzier i w nocy tych zapér i zna-
kéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze watfiw bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabez-
pieczajce keda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemnv miejscach i iléciach okrélonych przez Iaynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kt@h tre&¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika pro-
jektu. Tablice informacyjnedula utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaticzania robét Wykonawcacbzie:

e utrzymywa& teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

« podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepisOw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s06b lub débr publicznych i innych, a wynik@ych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb in-
nych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

 lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopomgaiojazdowych,

« $rodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
— Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pgaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca ¢gizie utrzymywa, wy-
magany na podstawie odpowiednich przepiséw spraspngt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazywaah w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopksua
skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisarabezpieczone przed dggém oso6b trzecich. Wyko-
nawca lkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wigkszym od dopuszczalnego, oke
nego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiatpabwe uyte do robdt bda mialy aprobat techniczg wy-
darg przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okfkjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko. Materialy, ktoreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, azpidiczeniu robé6t ich szkodli-
wos¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotrayzgod: na wycie tych ma-
terialdbw od widciwych organdéw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a iclyaie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to konse-



kwencje tego poniesie Zamavgay.

1.3.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochekoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ru-
rociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdaoych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie infor-
macji dostarczonych mu przez Zamawtaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeevtasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tythlat§ | urzdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegyvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i po-
wiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zam@ rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtoczoeviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzktia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urgdzea podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonycprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodyggy minimalne niedogodrci dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétip Inzynier/Kierownik projektu b-
dzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a wiacicielami nieruchomo-
§ci i dotyczcych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Za-
mawiapcy nhie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obajzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszefkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o ka
dym takim przewozie d¢ulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge pole-
ci¢, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglie nadmierne
obcigzenie osiowe nie dulg dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wyko-
nawca ledzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami laynie-
ra/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczeg6liaei Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie sipgdcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i lgdzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz smizi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzdipewnienia bezpiearswa publicznego. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrermrobét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zéakeenia rob6t przez myniera/Kierownika projektu. Wyko-
nawca ldzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaove@mo by prowadzone w taki spo-
séb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly Wamalapcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru osta
tecznego. M Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie #gniera/Kierownika pro-
jektu powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowaz or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoreve jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszel-
kich wymaga prawnych odngnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgtal,
materiatéw lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzy-
niera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, gatgtawiagc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszel-
kie straty, koszty pogpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw pa-
tentowych pokryje Wykonawca, z vagkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.3.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekankretne normy i przepisy, ktére spethiaap
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materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgglobowhzywat postanowienia najnowszego wy-
dania lub poprawionego wydania powotanych nornezepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiora-
czej. W przypadku gdy powotane normy i przepigypaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub wyszy poziom wykonania fipo-
wotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spraevda i pisemnego zatwierdzenia przezymera/Kierownika
projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisa-
ne przez Wykonawci przedtazone Irnzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie hudbeds uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projek-
tu po uzgodnieniu z Zamawigym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o
kt6rg nalezy zwiekszy¢ cere kontraktove.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczo-
nych do robot, Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe informa-
cje dotycace proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow jak rownig od-
powiednie $wiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdiee partii materiatdbw z danego
zrédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddia uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zo-
bowigzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegimdta w sposéb
ciagly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiabel wigcicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych vgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany dostarczy Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpoczciem eksploatacjirédia. Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajagc aktualne decyzje o eks-
ploatacji, organéw administracji pstwowej i samorgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedziadiaea spetnienie
wymaga ilosciowych i jakdciowych materialdbw pochodeych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatléwijedzawy i inne jakie okzg sic potrzebne w zvagzku z dostarcze-
niem materiatow do robét. Eksploatadj@det materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu po ukficzeniu robot. Wszystkie odpo-
wiednie materialy pozyskane z wykopow na terendobiy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentatiowy
bedg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wykonawca niedrie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umahyba,ze uzyska na to pisemzgod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i ztone
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materiatéw do innych robétzriie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychematéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez dpniera/Kierownika projektu. Kaly rodzaj roboét, w kto-
rym znajduj sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko, ligz sic z
jego nieprzygciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie iiaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie
moze by p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyemlo czasu gdydda one uyte do robét, byly



zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty $akos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sklaednia materiatow ¢y zlokalizowane w olebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem barglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdtéterialdw mog by¢ pobierane w ce-
lu sprawdzenia ich wikaiwosci. Wyniki tych kontroli lgdg stanowt podstaw do akceptacji okionej partii mate-
riatéw pod wzgtdem jakdci. W przypadku, gdy tynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvy-
tworni, musz by¢ spetnione naspujace warunki:

» Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta ma-
teriatbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

« Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadtjit,

« jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazynie-
ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadaenspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien lédyzgodny z ofert Wykonawcy i po-
winien odpowiadé pod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projelaiganizaciji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu. Jeli doku-
mentacja projektowa lub STWIORB przewigumozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi pniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruzyska jego akceptag]
przed wyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie mie by¢ pézniej zmie-
niany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzmaszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
umowy, zostas przez Iryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniactiyniera/Kierownika projektu. Spez bedacy wlasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powi-
nien by zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie sgtm do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepissviykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez
naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktdre nie wpltymiekorzyst-
nie na jaké¢ wykonywanych rob6t i wkkiwosci przewaonych materiatdw. Liczbdarodkéw transportu powinna
zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskaza
niach Ireyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows. Przy ruchu na drogach publicznych pojaz-
dy beda spetnid& wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dograsnych naciskéw na
0§ i innych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigie tych warunkow magby¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawcatizie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy. Wykonawca jestwoho
zany do czyszczenia opon pojazdéw vigi@jacych z terenu budowy na drggubliczry przy wykorzystaniu stru-
mienia wody Bdz strumienia powietrza.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za jékaastoso-
wanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgad z dokumentagj projektovs, wymaganiami STWIORB,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich ele-
mentow robo6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pi-
smie przez layniera/Kierownika projektu. Bty popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan usunéte przez Wykonawgena wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem b¢du zawar-
tego w danych dostarczonych Wykonawcy nanpé przez layniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia
robét lub wyznaczenia wysokai przez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy odpowiedzialno-
éci za ich dokladné&.
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Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementédt
beds oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfovve STWIORB, a tak-
ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjiynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada ma-
teriatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z prze-
sziasci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gibg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wyko-
nawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakiei. W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wyko-
nywania robét, meiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwdipcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentagj projektowy, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré

e Cze$¢ 0g0lny opisupca:

— organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaawibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robot,

— system (sposéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloty wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badad,

— sposoéb oraz formgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmoOw sterujcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesaéhrologicz-
nym, proponowany sposoéb i foenprzekazywania tych informaciji tgnierowi/Kierownikowi projek-
tu;

* Cze$¢ szczegOtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiokzeraz wyposze-
niem w mechanizmy do sterowania i aofizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedglitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdbwwaytania mieszanek i wykony-
wania poszczegOinych elementéw robaét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazor ja-
kos¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pehontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne
do pobierania prébek i baslanaterialtdw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systé&omtroli Inzynier/Kierownik
projektu mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae poziom ich wykony-
wania jest zadowalagy. Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwo-
$cig zapewniajcyg stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projekto-
wej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresudiai ich czstotliwos¢ 53 okreslone w STWIORB, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly tama okrglone, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy Hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczela-
boratoryjnych, w celu ich inspekcji. apnier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne infor-
macje o jakichkolwiek niedogjnieciach dotyczcych uradzei laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclrelleniedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na
wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépive
do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte i stwierdzona zo-
stanie odpowiednia jaké tych materiatow.



Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowa-
ne do bad& Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojem-
niki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez myniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu é&da odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptpmwaez Irtyniera/Kierownika projektu. Na zleceniezimie-
ra/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudat-
pliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdeunek, w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaw®j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaretls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, st@omazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymera/Kierownika projektu. Przed przypteniem do pomiaréw lub bada
Wykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irténie pomiaru lub badania. Po wy-
konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstanpiémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika pro-
jektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wikami bada jak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod. Wyniki bada (kopie)
bedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokoramia kontroli, pobierania prébek i badania materia-
tow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykarta i producent materiatéw powinien udzietiu niezlgd-
nej pomocy. laynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wy-
konawe, poprzez mgdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badantrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wyko-
nawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgorobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wy-
konawcy, na swoj koszt. &li wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to lry-
nier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgécinoateriatéw i robét z do-
kumentac projektovg i STWIORB. Maze réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtor-
nych lub dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtornych lub do-
datkowych bad@i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére spetniajvymogi STWIORB
i ktére posiaday;

» certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgods&é z kryteriami technicznymi okéto-
nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technickrgraz whciwych przepiséw i dokumentéw technicz-
nych,

« deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacj jw.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywg/magane przez STWIORB, #@a partia dostar-
czona do robétduzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty pyzewe
musz posiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami bafdlaykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlécda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnysovadazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowa-
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dzenie dziennika budowy zgodnie z obggnijgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieze
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstepny budowy. Kady zapis w dzienniku budowyebzie opa-
trzony dag jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaag podaniem jej imienia i nazwiska oraz stano-
wiska stizbowego. Zapisy ¢a czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio je-
den pod drugim, bez przerw. Zetone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrta oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budo-
wy nalezy wpisywa w szczegolngci:

« dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

« dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i harmonogramow ro-
bét,

e terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robét,

» przebieg robdt, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

e uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

« daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

« zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggch ograniczeniom lub wyma-
ganiom szczegélnym w zwyiku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

e dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania ro-
bét,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

« dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

» wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowegabprzeditadone Irzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasDecyzje liyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bu-
dowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje layniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie jest jednak stepomowy i
nie ma uprawnie do wydawania poleéeWykonawcy robét.

6.8.2. Ksizka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposéb aiglty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpi-
suje do ksjzki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@ ma-
teriatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakoi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie lrryniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3t@ujace dokumen-

ty:

* pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

« protokoly przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyozywilno-prawne,

« protokoty odbioru robét,

e protokoly z narad i ustate

« korespondenejna budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym. Zagi-
niccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wglagdu nazyczenie Zamawiagego.



7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysiem@iou robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiado-
mieniu Ireyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanyohét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni ptze
tym terminem. Wyniki obmiarudulg wpisane do kgizki obmiaréw. Jakikolwiek lald lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nigatnia Wykonawcy od obowzku
ukonczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wedtug instrukcji iyniera/Kierownika projektu na
pismie. Obmiar gotowych robotedzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#ltmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej. J&li STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w mi
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifaghzaakceptowane przez In-
zyniera/Kierownika projektu. Ugglzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urza-
dzenia te lub spex wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duzie posiadéa wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowedds przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposéb aigty zachowanie doktadiéoi wedtug norm zatwierdzo-
nych przez layniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w
przypadku wystpowania dtuszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zankgch przeprowadza esiw czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegaych zakryciu przeprowadzaggprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenigdh wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wyyngkomplikowa-
nych powierzchni lub objosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksizki obmia-
row. W razie braku miejsca szkice mdoy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiardw, kto-
rego wzor zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujagcym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
« odbiorowi czsciowemu,
« odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu. Odbidr robét zanikegych i ulegagcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umfbiwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogélnego pagiu
robét. Odbioru robét dokonuje Apnier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie ignie-
ra/Kierownika projektu. Jako i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikdéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z dokumentagjprojektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét do-
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konuje s¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym rabdhioru robét dokonuje ktynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichdlig jako-
sci i wartasci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wy-
konawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomm na pimie o tym fakcie laynie-
ra/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robo6ttgpsw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Apniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mo-
wa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzneaezpreez Zamawigfego w obecnii Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbigrea roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przedtzonych dokumentéw, wynikéw batia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robét z do-
kumentacy projektovs i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robét kqanigapozna giz realizacj ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikalych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub robét uzupemiagych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru ostatecz-
nego. W przypadku stwierdzenia przez komisg jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaopjektovg i STWIORB z uwzgdnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzaéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatem robét jest protokét odbioru ostatecznego ro-
b6t sporagdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamayeiego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobo-
wigzany przygotowanastpujace dokumenty:

« dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

« szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentéw umowy i ewentualnie uzupetgg lub
zamienne),

* recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ewentualnie

PZJ,

« deklaracje zgodrgi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ewairttie

PZJ,

« opini¢ technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zagczonych do do-
kumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB JPZ

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przefanie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, avietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,

» geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

« Kkopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego ngeldopgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu yk®iawg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zaglzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawdapgo. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdapetniajcych wyznaczy komi-
sja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibr@wigzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregig@rancyjnym. Odbiér pogwarancyjngdzie dokonany na pod-
stawie oceny wizualnej obiektu z uwedhieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarove ustalomn
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztawgch wycenionych ryczaltowo podstawtatngci jest wartgcé
(kwota) podana przez Wykonagvev danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lulnte ryczaltowa pozyciji
kosztorysowej &dzie uwzgtdniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, okre-



$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji pekjowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgilg
obejmowd:

robocizre bezpdrednia wraz z towarzysgcymi kosztami,

wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiaaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,

koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naiewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢ido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagghu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgofinignikajgcych z pospu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dziepawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,
tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

usungcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (021994 nr 89, poz. 414 z frdiejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. 1985 nr 14, poz. 60 zpoejszymi zmiana-
mi)

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca20 w sprawie dziennika budowy, montai roz-
biorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawigcego dane dotygee bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953 zpijszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim czyn-
nosciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdmgowe] oraz polzenia obiektdw inynierskich,
a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodz
e wyznaczenie sytuacyjne i wysaladowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysékiowych (reperéw
roboczych dowgjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
 zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odramia uszkodzonych punktow,
e wyznaczenie roboczego pikigétatrasy poza gramcrobot,
* przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
* wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $elaielami nieruchomgi,
e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznansentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Okredlenia podstawowe

« Odtworzenie trasy i punktow wysokdgciowych - zal@enie poziomej i wysolk&iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

e Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkoweazopocatkowy i koncowy punkt
trasy.

* Reper - zasadniczy element znaku wysétiowego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktérego wysoké
jest wyznaczona.

e Znak geodezyjny- znak z trwatego materiatu umieszczony w punk@&tiowy geodezyjnej.

* Osnowa realizacyjna- osnowa geodezyjna (pozioma i wysédiowa), przeznaczona do geodezyjnego wy-
tyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodegygbstugi budowy.

« Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spmizenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhégbokoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone pozaigraobdt ziem-
nych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny énieednic; 0,15 + 0,20 m i dtug 1,5 + 1,7 m. Do stabi-
lizacji pozostatych punktoéw nalg stosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dlugoi okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniggej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m. Swiadki”
powinny miet dlugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay. Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gra-
nica pasa robot, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wy-
miarach uzgodnionych z ignierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjredgty stosowd materialy zgodne
z aktualnymi aktami prawnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagzaie mozliwoscia korzysta-
nia ze spretu dostosowanego do przigj metody roboét, jak:
« teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
« dalmierze,
e tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
» ewentualne odbiorniki GPS, zapewni@ uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysoka@ciowych powinien gwarantowauzy-
skanie wymaganej doktadém pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca rob6t geodezyjnych p@mn
e zapozna sie z zakresem opracowania,
* przeprowadd z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
e zapozna sie z dokumentagj projektovs,
« zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowva drogi,
e zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
* przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.

5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyziujacymi aktami prawnymi. Przed przgpieniem
do rob6t Wykonawca powinien przéjod Zamawiagjcego dane zawiergie lokalizacg i wspétrzdne punktéw
gléwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materiddstarczone przez Zamavgeggo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robét. Prace pomer
powinny by wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonaymowinien na-
tychmiast poinformow&Inzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragjub) re-
perow roboczych. Bty te powinny b§ usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowey ggodne z rze-
czywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sie od rzd-
nych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lByzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostaf wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphyc¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiar6w przez tyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trapunkty pégrednie osi trasy musz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace w sposob wyiany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punk-
tow. Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezziymiera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych iozhnaczé w czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeggo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne ddavigtowej realizacji robét naig do obowizkow
Wykonawcy.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych asasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne prany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhazane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogo-
wej w terenie ptaskim powinna wynéss00 m. Repery robocze najezalay¢ poza granicami robot zeganych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzysgch. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na
stabilnych, istnigicych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naly za-
lozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wy-
kluczapcy osiadanie, w spos6b zaakceptowany przeynirra. Rzdne reperéw roboczych naleokreila¢ z talg
doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/katpsugc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperow patwowych. Repery robocze powinnydyyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiera-
jace wyr&ne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przeka-
zane przez Zamawigego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

O$ trasy powinna h§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyj-
ne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagjjektowej nie mee by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w doku-
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mentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy wet@ie naley uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2. Usemi
cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zgpt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypoéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z dokumeniaejojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejsaakceptowanych przezzyniera. Do wyznaczania kradzi
nasypow i wykopow naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowa w przypadku na-
sypéw o wysokéci przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegtét miedzy palikami lub wie-
chami naley dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwaj. Odlegtéc ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowarprzekrojéw poprzecznych musi u#ie
wia¢ wykonanie nasypow i wykopOw o ksztatcie zgodnydokumentagj projektova.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowa zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi z podziatean n
» akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
« dokumentagj techniczig przeznaczandla Zamawiajcego,
» dokumentagj techniczig przeznaczaondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowazecim podpunkcie oraz fogmdokumentow naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentadp nalery okaz& Zamawiajcemu
do wghdu.

5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.3.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje doty-
czace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powgkazych. Pomiary powykonawcze powinnychyo-
przedzone uzyskaniem Zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzméprmacji o rodzaju, poleeniu i sta-
nie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysikowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnepiypadku
stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondoezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomé o tym Zamawiajcego. Przy analizie zebranych materiatéw i inforjinaalezy ustalk:

« klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw po-
wykonawczych,

* rodzaje ukladow wspéteinych i poziomow odniesienia,

« zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyohjdugcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku po-
miaru powykonawczego.

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punkstmigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wi-
zur pomedzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpise rozeznanie odémie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej oraz 0snowy pormweajo

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnove, a nasipnie wykong& pomiary inwentaryzacyj-
ne, zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, migravszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz téedodat-
kowg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomedrag, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogendz z furtkami i bramami oraz z podziatem na teniahie-
trwale, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+-50 rma omae elementy wedtug wymaga
Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzoneftraa
map; zasadnicg oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem ecznym) lub
przy pomocy plotera. Wtérnik mapy zasadniczej déandwiajcego nalgy uzupeiné o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punkty,dany technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analo-
gowva).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzm naley skompletowa zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, z
podzialem na: akta paegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatghnicziy przeznaczondla Zama-
wiajacego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo§ob
skompletowania i forg dokumentacji dla @§odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy &
dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego
Jeili Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujagce materialy:



sprawozdanie techniczne,

wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodathdwescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.3.2.,

kopie wykazow wspétrdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspébtnych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

kopie opisow topograficznych,

kopie szkicéw polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgdi mapa realizowana
jest numerycznie

wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmienkytek tak, aby caty pas drogowy w liniach rozgraajgz
cych - granic prawnych byt drag ,dr"),

dla dziatek, ktére na dziepomiaru powykonawczego nie stasndcia GDDKIA, a stanowd pas drogowy,
wykona ,wypis i wyrys” z wytkiem ,dr” celem uregulowania wiaséa z art. 73 GDDKIA,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaygdago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva

wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaozli-
wos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich g@koraz usuwania nieprawidtowa mogicych mie wpltyw

na kolejne etapy robét,

kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

przestrzeganie ogdllnych zasad prac édkreech w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z wyaméami
podanymi w punkcie 5,

sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.

Kontrole nalery prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w tereniezyPpomiarach powykonawczych wy-

budowanej drogi przyjmujeesjednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeéntachnicznej przeznaczonej dla

Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

koszt zapewnienia nieztnych czynnikow produkcji,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydejod-
szukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaasm wybudowanej drogi wediug wymagedoku-
mentacji technicznej,

koszty grodkéw geodezyjnych.

9.2. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajgcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysgee, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnetogeaficzne (Dz. U. 1989, nr 30, poz. 163, zZéj-
szymi zmianami)

* Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dniaverzesnia 2013 r. w sprawie organizaciji i trybu
prowadzenia pestwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (D2013, poz. 1183)

« Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dniaddutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, [852)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 17 listopada 2011 r. waywie bazy danych
obiektow topograficznych oraz bazy danych obieka@@inogeograficznych, a taé standardowych opraco-
wan kartograficznych (Dz. U. 2011, nr 279, poz. 164&ziejszymi zmianami)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 201w sprawie standar-
doéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomias§tuacyjnych i wysokéciowych oraz opracowywa-
nia i przekazywania wynikéw tych pomiaréw doapavowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz
U. 2011, nr 263, poz. 1572)

* Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictvenia 29 marca 2001 r. w sprawie ewiden-
cji gruntéw i budynkéw (Dz. U. 2001, nr 38, pobs4z pGniejszymi zmianami)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999w .sprawie ochrony
znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetychngDz. U. 1999, nr 45, poz. 454 zzpéejszymi
Zmianami)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 15 fmziernika 2012 r. w sprawie fistwowego systemu odniesie
przestrzennych (Dz. U. 2012, poz. 1247)
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1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét as@nych z usugciem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowayah.

1.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRAT

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:
e pity mechaniczne,
* specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniaraniich usuricia z pasa drogowego,
e spycharki,
» koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karpig oraz gagzie naley przewozé transportem samochodowym. Pnie przedstasgajvartéé jako
materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dbyransportowane w sposéb nie powadyj ich
uszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wy-
wiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplamdsv oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu. Wycinkdrzew o whaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wyko-
nywat w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera. Zgoda na prace zwane z usugciem drzew i krzakow
powinna by uzyskana przez Zamawigggo.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop&ninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw. W miejscach dokopdyeh wykopow, z
ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania wimasteren naliy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i
usury¢ korzenie tak, aby zawa#b czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbuashiavw nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypOw terenzgadezycic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gt-
bokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punk-
cie 5.2.

Roslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dai¢sa, powinna b§ przez Wyko-
nawg; zabezpieczona przed uszkodzenienielleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonagicto powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakemany
przez odpowiednie wladze.

5.2. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajcige st w pasie robdt ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem na-
stepujacych przypadkow:

e W obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu znaj-
duje sé co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu.

Pnie pozostawione pod nasypami powinny Bgiete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnierenu. Po-

wyzsze odsipstwo od ogdllnej zasady, wymagegj karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewi-

dziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,
* w obrbie wyokgglenia skarpy wykopu przecirgiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
scigte réwno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaalezy wypetnié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagici¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-020I0 Doty w obgbie przewidywanych
wykopow, naley tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako mate-
riat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie rob6t. Miode drzewa i innelio
ny przewidziane do ponownego sadzenia powinéyigkopane z dig ostraznoscia, w sposob ktdry nie spowoduje
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trwalych uszkodazg a naspnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami layniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spyz
tu, to spos6b wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaloi po prze-
rébce powinny b§ usunéte przez Wykonawgez terenu budowy. Zeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej
w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma ohpek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszyst-
kich wymogéw bezpieczstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s} stosowanie technologii, urdawiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalan@oiach z wymuszonym doptywem powietrza. Po Aakeniu
spalania ogi@ powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieniych sé czesci. Jezeli warunki atmosfe-
ryczne lub inne wzghby zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagrooagdma-
teriat do spalenia stanowi przeszkad prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien gélgo w miejsce tym-
czasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptewrzez layniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spala-
nie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. & pozostatdci po spa-
leniu, za zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. &
warstwa powinna hiyprzykryta warstwy gruntu. Ostatnia warstwa powinnaétprzykryta warstw gruntu o grubgci
€0 najmniej 30 cm i powinna bByodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdla po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadnrjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgd/a sé¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétausunicia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypeniego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovy rob6t zwgzanych z usueciem drzew i krzakéw jest:
« dladrzew - szt. (sztuka),
« dla krzakéw — rhi(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
ocena prawidtowsri i kompletndgci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

* wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

* wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewn, wzgkdnie spa-
lenie na miejscu pozostatd po wykarczowaniu,

e zasypanie dotéw,

e uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i od-
biorem ecznego lub mechanicznego usiaid warstwy ziemi urodzajnej o grudmd 10cm.
1.2. Okreslenia podstawowe

e Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu gréoo5+30 cm o zawartei co najmniej 2% cg&ci
organicznych.

» Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej- usungcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kenyz te-
renu przewidzianego do wykonania drogowych robétrmiych oraz skladowanie jej w celuzpéejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rejaiacji gruntu przydranego.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRAT

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zahesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzysta-
nia ze sprgtu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

e spycharki,
e réwniarki,

e zgarniarki,
» koparki,

e sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki robét
mozna stosowareczne usunicie ziemi urodzajnej.

4. TRANSPORT
Ziemig urodzajma nalezy:
e przemieszczaz zastosowaniem spycharek, réwniarek i ewentuaigéeniarek (przy diym zakresie robot),

* przewozé transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegidci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsn Inzyniera:
 ustal¢ lokalizacg terenu robot,
e przeprowadd szczegodtowe wytyczenie robot,
» usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtg, ogrodze itd.,
« ewentualnie usug darnire, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajnej.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.2.1. Wymagania ogoélne

Warstwe ziemi urodzajnej nafsy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazrwydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanyclzgar Irzyniera. Grubé&¢ zdejmowanej warstwy ziemi
urodzajnej (zalena od gébokaici jej zalegania, wysolkoi nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie) ifgo-
winna by zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, &I wskazana przez igniera, wedtug faktycznego
stanu jej wysipowania.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej pglpozostawé powierzchng gruntu rown bez zagibien, w ktérych
zbierataby s woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemudzajnej naliey prowadzé od miejsc niszych
ku wyzszym (pod g&). Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéwzpoérednio po
nich, aby unika¢ zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

J&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zalsg pozostawé na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubdei okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata @ na petn giebokas¢, a
Wykonawca nie przysgpit do wykonywania robét drogowych, to powinien eapieczy powierzchng¢ odstonetego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmpafenych. Jeeli grunt podiaa ulegnie pogorszeniu, to Wy-
konawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.
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5.2.2. Usungcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm nalezy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réekijar przy dagym
zakresie robét rowniezgarniarek. Maszynnajlepiej przystosowando tego typu robét jest spycharka, bez wdgl
na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyslgaieznacznie mniejsze wydajém niz przy wyciu spycharek.
Jeili powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie mazheosci mechanicznego jej uswyaia, to
roboty mana wykona recznie. Narzdziem do €cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowaniaizieotzajnej
jest szpadel, d&rodkiem do przewozugszwykte taczki. Przy stabym gruncie podéopod koto taczek podkiadeesi
tory z ptaskownika lub desek.

W przypadku, gdy zieraiurodzajm mazna sktadowa w pasie drogowym, wzdiuprzysztych skarp, to spy-
charka usuwa ziemiurodzajm z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posuwaje w kierunku poprzecznym do osi
drogi, zbiera ziemi urodzajn i odsuwa poza pas rob6t ziemnychzelieziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da
sie usuny¢ przy jednym przégiu, spycharka powraca tym samyladem po jej resgt Po usuniciu calej ziemi uro-
dzajnej na danyndladzie roboczym, spycharka powraca ukosendrddka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowi-
sko przesurte w kierunku podlnym trasy o szeroké lemiesza, po czym cykl pracy powtarze. $?0 usurciu
ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej ditgpodsuwa si w ten sam sposéb ziegnirodzajm z drugiej po-
towy. W przypadku, gdy nie ma mowvosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyim\ykorzystanie jej
odkedzie sé po dhwszym okresie, naky zatadowa ja nasrodki transportowe i odwig€ na miejsce hatdowania.

5.2.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinnd lpyzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia urodzajna by-
ta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, z talljedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie urghad odpowiednich wladz, okres sktadowania i dopidzea
nie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego. MedsWisku ziemg urodzajm nalery sktadowd w regularnych
pryzmach o wysokii do 2 m i obsi& mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryinzemia urodzajna
nie maze zawierdé korzeni, kamieni i materialtdw nieorganicznych. \Wresach suchych zaleca s gérnej po-
wierzchni pryzm wyroli niecle gtebokasci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktorabeggnie szkodliwym
zmianom zgromadzonej ziemi, przgsjac do wretrza pryzmy. Ziemi urodzaji zaleca s odchwaci¢ przy zasto-
sowaniu herbicydow.

5.2.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosfegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp riyoh robotach wy-
konczeniowych nalgy wykorzysté do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na pod-
stawie decyzji wkéciwego organu ochronyrodowiska. Lokalizag miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej
wraz ze wszystkimi pozwoleniami naleprzedstawi Inzynierowi.

5.3. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzdkujace otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtria prawidtowdci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy ziemi urodzajnej o okienej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
ocena prawidtowsri i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» o0znakowanie robdét,
« dostarczenie spenu,
« zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
e o0czyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
e przemieszczenie lub transport ziemilienej na sktadowisko,
» skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpietra,
e odwiezienie sprgu.



9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajagcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotht tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
« warstw nawierzchni jezdni, chodnikéw,
« kraweznikow, obrzey,
e ogrodza,
« znakow drogowych,

1.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okibenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRAT

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodae przepustéw meze by wykorzysta-

ny sprzt podany porsej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

e spycharki,

* tadowarki,

* zurawie samochodowe,

* samochody eizarowe,

e zrywarki,

* mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

» frezarki nawierzchni,

e Kkoparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrofiz@rzepustéw obejmgjusunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie kuhoentacj projektovg, STWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera. Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamiientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékmay przewidziany odzysk mate-
riatbw. Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lube¢cznie w sposéb okéwny w STWIORB lub
przez Irkyniera.

Wszystkie elementy pasa drogowegaldte czscig Infrastruktury drogowej, tj. ptyty betonowe, ptytthod-
nikowe, oznakowaniegswlasndciag Zamawiajcego. Wszystkie elementy, ktéreda nadawaty s do ponownego
wykorzystania powinny hy usuwane bez powodowaniacdnych uszkodzg nalery je przewié¢ na miejsce
uzgodnione z Zamawigym. Ocer elementéw nadagych s¢ do ponownego wykorzystania najeprzeprowadzi
Z Inspektorem.

Materialy pochodgce z demontau istniepcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu rigleitylizowa zgod-
nie z Ustaw z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2@b3, 21 ze zmianami). Przeprowadgzaylizacg
nalezy potwierdzé kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podnposiadajce stosowne zezwolenie wy-
dane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadaabk waktami wykonawczymi, ktérych kopie nalgrzeka-
za¢ do Inwestora. kopie kart przekazania odpadéwzgatkostarczy do Inwestora przed rozpagiem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dirdgrodzeé znajdugjce sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szcze-
g6Indci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie pieewiduje s wy-
konania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otegzajo terenu i
zagsci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w STWIORB D-02.00.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robdt rozbiérkowych oraz



sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania. Zegczenie gruntu
wypetniapcego ewentualne doty po usetyich elementach drég i ogrodz@owinno spetnia odpowiednie wyma-
gania okrélone w STWIORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovwa robét zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
« dla nawierzchni jezdni i chodnika -*rtmetr kwadratowy),
« dla kraweznika, opornika, obrzea, ogrodzé - m (metr),
« dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
ocena prawidtowsei i kompletndgci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
 dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— mechaniczne wygie ptyt betonowych, ewentualne rozkucie i zerwardgierzchni z innych materia-
tow znajdugcych sé w konstrukcji jezdni,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
» dla rozbidrki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
« dlarozbiérki krawznikow, obrzey:
— odkopanie krawznikéw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentuahnie
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
« dlarozbiérki ogrodzé&
- demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdw po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wedtug BN-77/8931-12,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanegalidki, w celu ponownego jegaycia, z utae-
niem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
 dlarozbiérki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskaniazsl,00 wedtug BN-77/8931-12,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem ko-
ryta przeznaczonego do ukmia konstrukcji nawierzchni.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Nie wystpujs.
3. SPRAT

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éie ustawianym lemieszem;aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiggstopadle do kierunku
pracy maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

« walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w STWIORB D-02.00.0

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpéred-
nio przed rozpocxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \tgejsze przysipienie do wyko-
nania koryta oraz profilowania i zgggczania podia jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie quazwyprofilowanym i zagszczonym podiau nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygo-
towane. Paliki lub szpilki nakly ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb za
akceptowany przez hyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinimeazliwiaé¢ nacihgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegélrioi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mioa wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zasto-
sowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lplbzypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonaniai
by¢ zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumen-
tacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w naslyt odwieziony na odktad w miejsce wskazane preeyriie-
ra.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysac#®o
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigj
5 cm wyzsze nk projektowane radne podiga. Jeeli warunek nie jest spetniony i wyglujg zanizenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigpulchné podtaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Irkyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w $ko
koniecznej do uzyskania wymaganyckduaych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartgi wskaz-
nika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley



kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavisk zagszcze-
nia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy grubodsy materiat tworgcy podiae unie-
mozliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrelzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptyto-
wych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powiniengiracza 2,2. Wilgotnd¢ gruntu podtéa podczas zagzczania
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podtma (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ Is ruch mniejszy od eikiego,
go6rna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
na gebokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozko 0,97

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.zédi po
wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpieczypodtaze przed nadmier-
nym zawilgoceniem, na przyktad przez raaoie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera. Jeeli
wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadoi@jnej warstwy ména
przysypi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszmtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamyko-
na on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robo6t

6.1.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wy-
profilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
szerokd¢ koryta 10 razy na 1l km
rownas¢ podtwzna co 20 m na kadym pasie ruchu
réwnas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
rzgdne wysokéciowe co 100 m
uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
. . L w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczragiziej nk raz na
zag:szczenie, wilgotn& gruntu podiaa 600 17
*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uk$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
lukéw poziomych

6.1.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwnaici podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fats zgodnie z norm BN-
68/8931-04. Nierownizi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierowndgci nie mo@ przekracz&20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tole-
rancp + 0,5%.

6.1.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowa-

nymi nie powinny przekraczar1l cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.

6.1.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)
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Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1sligako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warkei
modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrelonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 nie powinna bwieksza od 2,2. Wilgotnig w czasie zagszczania naley badd@ wedtug PN-
B-06714-17. Wilgotné¢ gruntu poditéga powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +
10%.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.1. powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsay
czenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8TWiORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
« zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdgrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
» profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
e utrzymanie koryta lub podia,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

* PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotngci

 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddiksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyy

» BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réymm@mawierzchni planografem i fat

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i od-

biorem pofczer migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfatth i warstwy podbudowy znajdyj
cych sé w ciggu drogi. Padczenia mgdzywarstwowe majzadanie powizania warstw nawierzchni w jeden mono-
lit, co jest konieczne ze wzglu na nénas¢ (przenoszenie ohbgiden na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, kole-
inowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni. Nalgy stosowda emulsg:

C60B5 ZM do skropienia podbudowy z kruszywa niezanego,
C60B3 ZM do skropienia warstw asfaltowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw, siacych do przejmowania i rozktada-
nia na poditae obcyzen od ruchu pojazddw.

Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z pgim materiatu, ktory mie sktada sic z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchngdizca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéow.
Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni gulzy warstvg scieralrg a podbudow.

Podbudowa- gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przemgoy obcihzenia na warstepodtaza, ktory
moze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszysvoziarnieniu cigtym lub niecjgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowagica mieszank mineralno-asfaltow sktadagca st z
grubego famanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zaprayvmastyksow.

Emulsja asfaltowa- emulsja bdaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktorej fazdyspergowan (rozproszon)
jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tkilezzstkom zdyspergo-
wanego asfaltu.

Pofgczenie medzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzdtpodbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulgisfaltovs w celu zwekszenia wytrzymakei zespotu
warstw (dolnej i gornej) i unieniiwienia penetracji wody rgdzy warstwami.

Mieszanka niezwjzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne), kt6sstj stosowany do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka zwhpzana spoiwem hydraulicznym- mieszanka z kruszywa naturalnego oraz spoiwaaluyd
licznego, w ktdrej naspuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania pajczenia midzywarstwowego

Do wykonania peajczenia mgdzywarstwowego naky stosowa kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfiko-

wane).

2.2. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowi@ggmaganiom Zaicznika krajowego NA (normatywnego)

do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono krajameulsje asfaltowe przeznaczone dgczénia warstw as-
faltowych nawierzchni: C60B3 ZM, C60B5 ZM. Objgenia oznacze wprowadzonych w nazwy emulsji asfalto-
wych, zgodne z norsnPN-EN 13808, $ przedstawione w tablicy 1. Nazwy i zastosowaniallgjnasfaltowych
zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w tablicy 2idfetwe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykongamoia
taczen migdzywarstwowych powinny spehdiavymagania okrdone w tablicy 3.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych z

nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsjiltasfej nalery przestrzegazasad ustalonych przez producenta
w celu zachowania ich jakoi.

Do pohczer warstw nawierzchni naty stosowé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808. Rodzaj leqzia

powinien by dostosowany do rodzaju materiatu w pattoEmulsg do konkretnych zastosowanalery dobra& na
podstawie normy. Datzenia warstw nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe. W przypadku sto-
sowania emulsji asfaltowej do skropienia padi@ warstwy niezvwgzanej lub warstwy zwianej hydraulicznie na-
lezy uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipodiaza zawieragcego spoiwo hydrauliczne -
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emulsg o pH wikszym ni 3,5.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwyc
Kolejna liczba) Rodzaj ozna-

albo cyfra w | czenia (litery, Objasnienie oznaczenia
oznaczeniu | liczby, cyfry)
C kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430, dotyczy polardo czgstek
i3 liczba dwucy- Zawartdé lepiszcza w %(m/m) PN-EN 1428 lub PN-EN ;431, dotyczy od-
frowa zyskanego lepiszcza
B mformaa;c:zfgl:o%zrgjuoil\e;glszcza: PN-EN 12591 dotyczy wymagavobec as-
4lub4i5 y drogowe faltow drogowych, PN-EN 14023 dotyczy
. P b) dodatek polimeréw . .
lub4,5i6 . wymaga wobec asfaltéw modyfikowanych
F ¢) dodatek uptynniacza do emuls olimerami
wickszych ni 2% (m/m) P
5lub 6 lub 7 ] . .
L 1+7 klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1, dotyczy indeksu rozpadu
(odpowiednio
ostatnie litery M zastosowanle:_do aiza}nla warstw i
nawierzchni

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsijakowych
Oznaczenie ko
dowe emuls;ji

Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowanie

kationowa emulsja asfaltowa o zawadidepiszcza 60%, wyprod{ do zhczania warstw asfal
C60B3 zZM kowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu roaagrzezna-towych, wykonanych z asfal-
czona do zjczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni téw niemodyfikowanych
kationowa emulsja asfaltowa o zawddidepiszcza 60%, wyprod
C60B5 ZM kowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu roagagrzezna-
czona do zjczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

do zhczania wszystkich ro
dzajow warstw

Tablica 3. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goakn migdzywarstwo-
wych (klasa wymagania podana jest w nawiasie obgkagania liczbowego)

Wymagania dotycce emuls;ji

C60B3 zMY | ce60B5 zM?¥

Wiasciwosé 2 Metoda badania] Jednostka

polarndé¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
indeks rozpadd PN-EN 13075-1| g/100g 50 do 100 (3)] 120 do 180 (5
stabilng¢ podczas mieszania z cementen] PN-EN 12848 g NPD (0) <2(2)
zawartgé Iep|szc%[gé(cpilsvpor§§z oznaczenie zay L\ e 1408 % m/m 58 do 62 (5)| 58 do 62 (5)
czas wyptywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15 - 45 (3) 15 - 45 (3)
pozostalé¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
pozostaté¢ na sicie po 7 dniach magazynow PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
nia, sito 0,5 mm
sedymentacja po 7 dniach magazynowani PN-EN 12847 % m/m TBR (1) TBR (1)
5 -
PN-EN 13614 | 2 POKIYCR | pp ) TBR (1)
)
adhezjd po/owflzcggl
zakcznik NA 2.2| 0 PoKIYCa 5 45 > 75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >35
asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074 -
penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
temperatura mknienia asfaltu odzyskanegq PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 39 (5)
nawrét spezysty w 25°C asfaltu odzyskaneg i 0

dla asfaltéw modyfikowanych PN-EN 13398 % NPD (0) NPD (0)

Y wymagania dotycze emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozaieeniu
przed wbudowaniem
2 \whasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaprak wymagania, a okéiene jako TBR oznaczaj,do zadeklaro
wania’
® padanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
) badanie na kruszywie bazaltowym




3. SPRAT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwosciag korzysta-
nia ze sprgtu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
e sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni: szczotki rae@zne, spmzarki, zbiorniki z wod, szczotki
reczne,
* sprzt do skrapiania emulsjsfaltove warstw nawierzchni.
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i re-
gulowanie nagpujacych parametréw:
« temperatury rozktadanego lepiszcza,
» ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotéw pompy dozagej emulsg,
» predkosci poruszania giskrapiarki,
« wysokaci i dlugdsci kolektora,
» dozatora i ilgci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powizagewné rozktadanie emulsji z tolerangcj
*+ 10% od ilgci zalazone.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbigolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

Materialy sypkie (kruszywa) mina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annnyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem. Emulagdal-
towa mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkazh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie ledg korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przezna-
czone do transportu emulsji powinnyclgzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
« ustalt lokalizacg terenu robot,
» przeprowadd szczegO6towe wytyczenie robot,
e usunyé przeszkody utrudnigge wykonanie robét,
» wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzt materialy i spregt potrzebne do rozpoezia robaét.

5.2. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienp@bega na usueciu luznego materiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przyayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatl cénieniem i ewentualnie
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem wargtwawierzchni mena oczygci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulsjsfaltovs powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zaleca
sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegatziub po nich. Temperatury stosowania emulsjalasf
towych powinny miéci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4 (w razie peltsz emuls nalezy podgrza do
temperatury zapewnige] wymagag lepkai¢).

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy
Rodzaj emulsji | Temperatury (°C
emulsja asfaltowi; od 20 do 40

5.4. Odcinek probny

Przed rozpoazxiem robot, w terminie uzgodnionym zzimierem, Wykonawca powinien wykoh@dcinek
prébny w celu:

» stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltova,
« okreslenia poprawnfci dozowania emulsiji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialtéw oraz spytui jakie keda stosowane do
wykonania skropienia warstwy. Powierzchnia odcipkébnego powinna léyuzgodniona z liynierem. Odcinek
prébny powinien b§ zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca ni@ przysipi¢ do wyko-
nywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow pralodcinku probnym przez gniera.

5.5. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepisz-
czy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych oraz przy uggzeniach usy-
tuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabru-
dzeniem. Okréenie ilcsci skropienia emulgjna drodze naly wykona wedtug PN-EN 12272-1. Warstwa skro-
piona emulsj asfaltows, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna: lppzostawiona na czas niezioy
do umaliwienia penetragj lepiszcza w warstyi odparowania wody - czas scheia zgodnie z instrukgjprodu-
centa.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. povsj 0,5 kg/mi, maze byt konieczne wykonanie skropie-
nia w kilku warstwach, aby zapobiec sphgiu i powstaniu kata lepiszcza.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektovs, ST lub wskazaniami kyniera, dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
» odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isgeigih elementéw drogowych lub terenowych,
» roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
e usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

« uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodiq dekla-
racje zgodndci, aproba¢ techniczi, ewentualnie badania materiatow wykonane przeasadw itp.),

« ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedé-
ne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6. Wyma-
gana wytrzymal& nascinanie podana jest w tablicy 7. Badanie sczéginmicdzywarstwowej natey wykonywa
na podstawie : ,Instrukcja laboratoryjnego badauzepnéci migdzywarstwowej wg metody Leutnera” — GDDKIA
/ Politechnika Gdiska - 2014r.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegblnienie rob6t Czestotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne

lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z dokumenta 1 raz wedtug punktu 5 i doku-
projektowg mentacji projektowej
roboty przygotowawcze ocena cigta wedtug punktu 5.1.
czysta¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) ocena cigta wedtug punktu 5.2.
sprawdzenie jednorodsa skropienia 2000 + 3000 r? wedtug punktu 5.5

1 prébka na 15000 Tiwvy-
konanej nawierzchni
wykonanie robot wykaczeniowych ocena cigta wedtug punktu 5.6.
U czestotliwasé bada: raz na 2000 Ayprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 600G imaz na 3000 Aprzy
wielkosci powierzchni do skropienia powsj 6000 M.
2 dopuszczalne odchylenia dli dozowanej emulsji na 13m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szer@kalozowa-
nej warstwy emulsji: £ 10 cm.
® badanie pajczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii rusiik3
+ KR6. Czstas¢ pobierania probek powinna wynési probka na 15000 Tavykonanej nawierzchni. Badanie b
by¢ wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanychhetatorium. Umowa miarg
wspOtpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierdgipodiaza pod uktadapwarstwa jest maksymalna waré
sity §cinajgcej w pokczeniu mgdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.rliigtje badania opracowar
w Instytucie Badawczym Drég i Mostow.

wytrzymatai¢ nascinanie padczenia mgdzy warstwami wedtug tablicy &

Tablica 7. Wymagana wytrzymatonascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni badana w apara-
cie Leutnera
Pohczenie mgdzy warstwami nawierzchn Wartaé¢ napezeniascinajgcego, nie mniej i MPa
scieralnej/wizacej 1,0
wigzacej/podbudowy 0,7




7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powdmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (f)mbejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatow i spta,

oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

roboty wykaczeniowe,

odwiezienie sprgu.

9.2. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceapénetraciji ig}

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceat@mperatury mknienia - Metoda Piécien i kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzgozostaléci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwa-
tosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceapolarndci czgstek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceapawartéci asfaltu i olejéw destylacyjnych w emul-
sjach asfaltowych metadiestylacji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metodgdda- Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkitad le-
piszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltéw drogowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzazasu wyptywu emulsji asfaltowych legkmmie-
rzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawza@edymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzastabilngci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawzavartgci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaizdepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparaean
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badawozpadu - Cg¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu ka-
tionowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnianzaineralnym

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzgrzyczepnéi emulsji bitumicznych przez zanurze-
nie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldgyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzaawrotu spizystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasspgcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT@L@ Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych idstitad - Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa
2010 r. (Zalecane do stosowania zdezniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyahtostrad z
dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej ospecyfikacji technicznej wykonania i odbioru rotodt
dowlanych)
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WN&vierzchnie asfaltowe 2010. €2 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawidnstytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
- Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierichsfaltowej. Instrukcja, In-
stytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa (Tekstringtji opublikowano w)



D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZY WA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét as@nych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayezwhzanego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym skia-
dzie, w procesie technologicznym, poleggm na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéc mie-
szanki. Mieszanka niezgdana nalgy wytworzy¢ z kruszyw tamanego 0/31,5mm oraz kruszywa tamagés@mm.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, rigdnoze by naturalny, sztuczny lub z recy-
klingu.

» Kruszywo naturalne - kruszywo ze zid naturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

e Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jakvir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

e Kruszywo grube (wedlug PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dahegwnym
lub wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) gkszym ng 2 mm.

e Kruszywo drobne (wedtug PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwByaraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

* Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wedtug PN-EN 13242} kruszywo stanowte mieszank kruszyw gru-
bych i drobnych, w ktérej D jest wksze nk 6,3 mm.

« Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszgmeeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub pod# ulepszonego, ktére charakteryzuje ®znicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym za@gzczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale
sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnieniedhug PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deqgduajwiksza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym
z sit kontrolnych.

» Kategoria - charakterystyczny poziom wigiwosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartég¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci.

« Mieszanka niezwizana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania warstw konstrukejwierzchni drég. Mieszanka niezwana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zykéegu lub mieszaniny tych kruszyw w oktenych
proporcjach.

* Podbudowa- dolna czé¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na pod-
toze.

« Podbudowa zasadnicza warstwa zapewnigga przenoszenie ohbe¢en z warstw wyej lezagcych na warste
podbudowy pomocniczej.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Do mieszanki naly stosowa kruszywo naturalne 0/31,5mm. Wymagania wobec kmiazdo warstwy
podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wolkeuszyw do mieszanek niezwanych w war-
stwie podbudowy zasadniczej. Skrotyyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, dekl - deklarowana, wsk. -
wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Metoda badanii

Wiasciwos¢ kruszywa wediug Wymagania

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i 90

zestaw sit # - 4.1-4.2mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1), wszystkiecfea
dozwolone

kruszywo grube: kat. Gfg, kruszywo drobne: kat. ¢80,

uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.3.1 | kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. 75, uziarnienie

mieszanek kruszywa wedtug rysunku 1
ogolne granice i tolerancje uzial PN-EN 933-1 | 4.3.2 | kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/ i sita o pérednich
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Wiasciwos¢ kruszywa

Metoda badaniq

wedtug

Wymagania

nienia kruszywa grubego na sitg wymiarach D/1,4 ogélne granice wynqQ0 -70% prze-
posrednich chodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynos
+15%)
kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy przechg
tolerancje typowego uziarnieni dzacej przez sito goérne D: £5%, sito D/2: £10%, sitq
kruszywa drobnego i kruszywa| PN-EN 933-1| 4.3.3 | 0,063 mm: £3%), kruszywo oggtym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTa20 (tj. procent masy przechagtej przez sito gorne
D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
ksztalt kruszng grubego - m_at PN-EN 933-3| 4.4 kat. Fko (tj. maksymalna wartg wsk. ptaskeéci wynosi<
symalne wartéci wsk. ptaskéci 50)
ksztalt kruszywa grubego - malk PN-EN 933-4 | 4.4 kat. Sks (tj. maksymalna wartg wsk. ksztattu wynost
symalne wartéci wsk. ksztatu 55)
kat. procentowych zawada zia-
ren o powierzchni przekruszon kat. Gos(tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
lub famanych oraz ziaren catkoy PN-EN 933-5| 4.5 |nosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglknych
cie zaokgglonych w kruszywie wynosi 0 do 3 %)
grubym
zawart@¢é pytow w kruszywie gru PN-EN 933-1 | 46 kat. fhex (. masa frakcji przechoejzej przez sito 0,063
bym* mm jest > 4)
zawart@¢ pytow w kruszywie PN-EN 933-1 | 46 kat. fhex (tj. masa frakcji_przechoejzej przez sito 0,063
drobnym* mm jest > 22)
s whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a ty
jakos¢ pytow - 4.7 . ) :
w mieszankach wedtug wymagedla mieszanek
odporndc¢ na rozdrabnianie kru PN-EN 1097-2| 5.2 |kat. LAgs (tj. maksymalna wartg wsp. Los Angeles 35)
szywa grubego
odporna¢ ngrsl::llo(zrggle kruszywa PN-EN 1097-1| 5.3 kat. MpeDeklarowana (tj. wsp. mikro-Devala >50))
n PN-EN 1097-6,
gestas¢ ziaren rozdziat 7, 8.1 9 5.4 deklarowana
nasikliwosé PN-EN 1097-6, 5.5i | kat. W,,NR (tj. brak wymagania) kat. Was** (tj. mak-
& rozdziat7,8i9 7.3.2 symalna wart& nasikliwosci < 2% masy)
siarczany rozpuszczalne w kwa{ PN-EN 1744-1| 6.2 kat. AS\r (tj. brak wymagania)
catkowita zawarté siarki PN-EN 1744-1| 6.3 kat. Sr (tj. brak wymagania)
sktadniki rozpuszczalne w wodz PN-EN 1744-3| 6.4.3 brak substancji szkodliwych w stosgnlfusniodomska
wedtug odebnych przepiséw
zanieczyszczenia ) 6.4.4 brak ciat obcych takich jak dreyvno,,szklo i plastitog-
cych pogorszé wyréb kaicowy
PN-EN 1367-3 kat. SB A pekiarowana(lj- Wzrost wsp. Los Angeles po got
zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 7.2 waniu > 8%)
mrozoodporné na frakcji kru- PN-EN 1367-1| 7.3.3 skaty magmo_we i przeohrane: kat. k (tj. zarpraame-
szywa 8/16 mm rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: katqF
sktad materiatowy - zal. C deklarowany
zal. C | wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dy-
istotne cechyrodowiskowe - punkt | rektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie ve¢gsije w
C.3.4 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

* lagczna zawart& pytdw w mieszance powinnaeginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
** w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionalery sprawdzt mrozoodpornét

2.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowdé wode nie zawierajcg sktadnikow wplywajcych szkodliwie na mie-
szank kruszywa, ale umdiwiajgcag wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZAET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatexci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwosciag korzysta-
nia ze sprgtu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
* mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urgdzenia dozujce wod, ktére powinny za-
pewnic wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢énooptymalnej,
» ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
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« walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
« zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

Materialy sypkie (kruszywa) nima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZninmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wodazebyt
dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:

ustalt lokalizacg robét,

e przeprowadd obliczenia i pomiary niezldlne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,

* usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

e wprowadzé¢ oznakowanie drogi na okres robot,

« zgromada materialy i sprgt potrzebne do rozpogzia robot.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgizanego

5.2.1. Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez layniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa powin-
na by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $geh
mych zrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.
Sklad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadni-
czej, okrélonych w tablicy 4. Warti graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnéri (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci warunkéw wykonaw-
czych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaee jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirliyg jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowé sic rownomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spehdiavymagania tablicy 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej uglstosowa mieszank kruszyw 0/31,5 mm oraz 0/63mm. Mie-
szanka kruszyw stosowana do warstw podbudéw zasaahi powinny spetniawymagania wedtug tablicy 4.

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgariniczej, okéana wedtug PN-EN
933-1, powinna h§zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabyuszyw, zawart@ pytow w mieszance
kruszyw naley réwniez badé& i deklarow#, po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po giiokrotnym zagszczeniu metadProctora powinna réwniespetnig wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla si wymagania wobec minimalnej zawastopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartag¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkara wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnigymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecin-
krothym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareodD0 do 63 mm nakg okresli¢ wedtug PN-EN 933-1.
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawesic w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokaz@mmiez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana prdestawe/producenta. W przypad-
ku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszytenaréwniez bada i deklarow& po pkciokrotnym zagszcze-
niu metod Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora migci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1. Oprécz wymagaodanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarni mieszanek zbadanych w ra-
mach ZKP w okresie 6 miesly spetnialo wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby zapewéijednorod-
nos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek. Krzywa uziarnienia (S) desivana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ sie w krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych pyzeanymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem do-
puszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, abvimna spelnié takze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte
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w tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastlsudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na
mréz (wskanik SE; wykonany na kruszywie 0/4 wg PN-EN 933-8+A1:2014;@otyca badania materiatu po i
ciokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN -EN 13286-2:20U® stawia s wymaga wobec wodo-
przepuszczalri@i zag:szczonej mieszanki niezawianej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétmawigzania
nie przewiduj tego.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynhalgkona na mieszance zaggczonej metag
Proctora do wskanika zagszczeniad = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wed@BR naley oznaczy
wedtug PN-EN 13286-47, a wymaganie pggyjveditug tablicy 4.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfgoi wody w trakcie wbu-
dowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanyc¢ablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanideklarowan
przez producenta wakcig (S). Wymagania dotyazorodukowanej i dostarczanej mieszankslifaieszanka zawie-

ra nadmierg zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora

. . Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wastig (S)
Mieszanka nie- . . .
i Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
zwigzana, mm
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach; [ednice przesiewdw w % (m/m) przez s
(mm)]

Mieszanka

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25
100 m‘u‘ 100 ¢
20 % e ST 10
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o / A &%
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwazanego 0/31,5 mm
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwjzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

5.2.2.1. Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kru-
szyw naturalnych oraz gruntéw, oma je zaliczy do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na

srodowisko. Wekszas¢ substanciji niebezpiecznych oll@ych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezganego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie podbudowy zasadniczej wg
PN-EN 13285. Skrétyayte w tablicy: Kat. - kategoria wdaiwosci, wsk. - wskanik, wsp. - wspétczynnik

Wiasciwosé kruszywa Wymagania
uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
maksymalna zawarfé pytéw: kat.UF 4.3.2 kat. U (f. masa frakcji .przec’hodzej przez sitg
0,063 mm powinna kiy< 9%)
minimalna zawart& pytow: kat. LF 4.3.2 kat. LR (tj. brak wymaga)
kat. OGy (tj. procent przechodzej masy przez si-
zawart@¢ nadziarna: kat.OC 4.3.3 | to 1,4D* powinien wynosi 100%, a przechodz
cej przez sito D** powinien wyno&i90-99%)
wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | krzywe graniczne uziarnienia wedtug rysunku 1
wymagania wobec jednorod§ed uziarnienia poszcze
g6lInych partii - poréwnanie z deklarowgprzez pro-| 4.4.2 wedtug tablicy 2
ducenta wartéria (S)

wymagania wobec jednorod§od uziarnienia na sitac

P . 4.4.2 wedtug tablicy 3
kontrolnych - r@nice w przesiewach
wrazliwo$¢ na mréz; wskanik piaskowy SE***, co 45 45
najmniej
odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 n
odsianej z mieszanki) wedtug PN-EN 1097-1, kat. kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
wyzsza nk
odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm og deklarowana
sianej z mieszanki) wedtug PN-EN 1097-1, kat. MI
mrozoodpornéé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm kat. K (tj. zamraanie-rozmraanie, procent masy
odsianej z mieszanki) wedtug PN-EN 1367-1 <4)
wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszcze - 80

nia l<=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie ogdsza-

jacej po zagszczeniu metagProctora do wskaika | 4.5 brak wymaga
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm
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Wiasciwosé kruszywa Wymagania

zawart@é wody w mieszance zagzczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wedtug metody Proctora

80-100

wiekszas¢ substancji niebezpiecznych okanych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nje
wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia n
neralnego
*) gdy wartaici obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ na-
stepny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
**) procentowa zawart& ziaren przechodzych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w takich przy
padkach dostawca powinien zadeklaréwgowe uziarnienie.
*»*) hbadanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

inne cechyrodowiskowe 4.5

5.3. Odcinek probny

Przed rozpoazxiem robot, w terminie uzgodnionym zzimierem, Wykonawca powinien wykoh@dcinek
prébny w celu:
» stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
e okreslenia grubgci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&aibo
warstwy po zagszczeniu,
» okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagsz-
czenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢zla stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia d@ciprobnego powinna wynésod
400 do 800 rh Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca
moze przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcink@pego przez kyniera.

5.4. Podtae pod podbudowve zasadnica

Podtazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopenpowi-
nien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vg#izig niezlgdne cechy geometryczne podbudowy po-
mochniczej powinny umdiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warste podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszar-
kach, gwarantacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytvdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne
lub mobilne powinny zapewiciagtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryja. Ze wzgkdu na konieczni@ za-
pewnienia mieszance jednorodobnie zaleca si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblifgakcii
kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki krugzyaley prowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zgiznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy sto-
sowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieinia podanych w WT-4 zgiznik B.

5.6. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregal i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z trans-
portu samochodowego z zabezpiecz@urzykryty) skrzyni fadunkove. Mieszanka kruszywa powinna doyozkia-
dana metogl zmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktkidatora wsepnie mae
zagszcza uktadanm warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinné jeginakowej grubdi, takiej
aby jej ostateczna grubibpo zagszczeniu byla réwna gruka projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej war-
stwy nie made przekracza20 cm po zagszczeniu. Raxielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg
lub ci¢zkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochpledtuznych ustalonych w dokumentacji projektowe;j.
W czasie profilowania natg wyrowna: lokalne wgtbienia.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okre-
$lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ghgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napo-
wietrzanie, np. przemieszanie jej miesaarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarleeli wilgotnas¢ mie-
szanki kruszywa jest #t6za od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

5.7. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zag:szczanie, ktore natg kontynuowé az do
osignigcia wartéci w tablicy 5. Warstw kruszywa niezwizanego natey zag:szcz& walcami ogumionymi, wal-



cami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadziaren grubych zalecaestag:szcz& najpierw walcami ogu-
mionymi, a nasfpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca¢szagszcz@ naj-
pierw walcami ogumionymi, a nagnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowd zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zgggczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerako warstwy. Zaleca gj
aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogu-
mionych lub wibracyjnych 20 cm.

Tablica 5. Wymagania dotygze minimalnych wartci zag:szczenia oraz Boosci

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa ¢ - T - .
wskazniku Wnas nie mniej-| Wskaznik zagsszczeniad Minimalny modut odksztatcenia mierzony phya srednicy
szym ni 30 cm MPa

od pierwszego obgienia & | od drugiego obgizenia &

nie mniejszy ni

120% 1,03 100 180
80% 1,00 80 140
60% 1,00 60 120

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie. Je-

zeli po wykonanej warstwieedzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgaainy naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jeili nie przewiduje si uktadania kolejnej warstwy bezfpednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej

mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/nf, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/mi.

5.10. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami hyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkoéw terenowych, takie jak:
« odtworzenie przeszkéd czasowo ustyuh,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istieiggh elementéw drogowych lub terenowych,
» roboty poradkujace otoczenie terenu robdt,
e usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakien b znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aproba¢ techniczig, ewentualnie badania materiatéw wykonane przemdadw itp.),

» wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raii¥gjmugce wszystkie wigciwosci okreilone
w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegblnienie rob6t Czestotliwosé bada Wartdsci dopuszczalne

lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t z do 1 raz wedtug punktu 5 i doku-

kumentacj projektovg mentacji projektowej

roboty przygotowawcze ocena cigla wedtug punktu 5.1.

dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

wihasciwosci kruszywa wedtug tablicy 1

uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce robocz wedtug tablicy 4
wilgotnos¢ mieszanki jw. jw.
zawartg¢ pyldw w mieszance jw. jw.
zawartd¢ nadziarna w mieszance jw. jw.
wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik piasko- iw iw
wy

zawarté¢ wody w mieszance jw. jw.
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Wyszczegblnienie robdt Czestotliwosé bada Wartcici dopuszczalne
wartaé¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 prébek na 10000°m jw.
inne wiaciwosci mieszanki wedtug ustalenia kryniera jw.
cechysrodowiskowe wedtug ustalenia kryniera jw.
roboty wykaczeniowe ocena cigla wediug punktu 5.10.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nie-
Zwigzanej podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych
Wyszczegblnienie badda | Minimalna czstotliwos¢ bada i po-

Dopuszczalne odchyiki

pomiaréw miaréw
szerokd¢ warstwy 10 razy na 1 km *10 ¢m, -5 ¢m _(rfmce c.)d szerokei pro-
jektowej)
r6wnasé podina wedtug rozporzdzenia MTIGM wedtug rozporzdzenia MTIGM (Dz.U. nr
P (Dz.U. nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
réwnaos¢ poprzeczna jw. jw.
3 - -
spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km +0,5% (dopuszcgalna tolerancja od dpad
projektowych)
. wedtug rozporzdzenia MTIGM wedtug rozporgdzenia MTiGM (Dz.U. nr
rzedne wysokeciowe (Dz.U. nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
uksztattowanie osi w planie co 100 m przesungcie od osi projektowanej £ 5 cm
. w 3 punktach na dziatce roboczej, l§ .. . o . 0
grubai¢ warstwy nie rzadziej ni raz na 2000 réznice od grubéci projektowanej £10%
* dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatedinia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug punktu 6 daty wyniki pozytywne. Dodatkowmyte-
rium odbioru jest punkt 2.2.4. wraz z tapel normie PN-S-06102:19997.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (f) mbejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robdét,
e dostarczenie materiatéw i spta,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zpice
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roziazenie mieszanki,
e zagszczenie mieszanki,
e utrzymanie warstwy w czasie robét, ewentualnieregpacja warstwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liada
« uporzdkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
« roboty wykaczeniowe,
e odwiezienie sprgu.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robat olglenych niniejsa STWIORB obejmuije:
« roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajgcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
» prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy gz¥mu stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomeskaz-
nika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych selaosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wsik ksztat-

tu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsti@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw - Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Badanie wskaika piaskowego

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Oznaczanie odporud nascie-
ranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Metody oznaczania odpo$ob
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici
ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych - Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych - Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $davosci kruszyw - Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wy-
mywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w otaietk
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane - Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwizane spoiwem hydraulicznym - €# 2: Metody okrélania
gestasci i zawartgci wody - Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezyziane i zwizane spoiwem hydraulicznym - &2 47: Metody badadla
okreslenia n@gnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i pecznienia
liniowego

Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagduai krajowych wedtug zagdzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
- Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.05.01a PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i od-
biorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywady, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domlesze
Materiat ten waze i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate struktury. W mieszance aglstosowa
kruszywo naturalne 0/31,5 mm.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, rigdnoze by naturalny, sztuczny lub z recy-
klingu.

» Kruszywo naturalne - kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

* Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jakvir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

« Kruszywo grube (wedlug PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dahegwnym
lub wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) gkszym ni 2 mm.

« Kruszywo drobne (wedtug PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwByaraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

e Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wedtug PN-EN 13242} kruszywo stanowte mieszank kruszyw gru-
bych i drobnych, w ktérej D jest wksze nk 6,3 mm.

e Mieszanka zwhzana spoiwem hydraulicznym- mieszanka, w ktérej nggtuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

* Podbudowa pomocnicza z mieszanki zgzanej spoiwem hydraulicznym- warstwa zawieraga kruszywo
naturalne lub sztuczne a f&kz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewrniap przeno-
szenie obejzen z warstwy podbudowy zasadniczej na wagshwdiaza.

« Mieszanka zwhzana cementem mieszanka zwizana hydraulicznie, sktada@a st z kruszywa o kontrolo-
wanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w spos@ewaiajcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania robot

2.1.1. Zgodnd¢é materiatdw z dokumentach projektowa i aprobatg techniczm

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81bwzgkd-
nie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprgtiathniczne;.
2.1.2. Materiaty wchodace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelgzanych cementemyskruszywo, cement, woda za-
robowa, ewentualne dodatki i domieszki.
2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek naty stosowd kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa deostwapodbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanekazamych cementem we-
diug WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242. Skrotgyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, dekl - deklarowana,
wsk. - wskanik, wsp. - wspotczynnik

Metoda badania wg Punkt | Wymagania dla kruszywa zyd@anego ce-

Whasciwosé kruszywa mentem w warstwie podbudowy pomocniq

zestaw sit podstawowy plus zestaw 1,
wszystkie frakcje dozwolone
kruszywo grube: kat. €80/20, kruszywo
drobne: kat. &80, kruszywo o giglym
uziarnieniu: kat. 75, uziarnienie miesnek
kruszywa wedhug rysunku 1

frakcje/zestaw sit # - 41

uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1




Wiasciwos¢ kruszywa

ogolne granice i tolerancje uziarnier|

Metoda badania wg Punkt

Wymagania dla kruszywa zyz@anego ce-
mentem w warstwie podbudowy pomocnig

kruszywa grubego na sitachipednich PN-EN 933-1 4.3.2 kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje typowego uziarnienia kry kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wy-
szywa drobnego i kruszywa agltym PN-EN 933-1 4.3.3 | magania), kruszywo o gjtym uziarnieniu:
uziarnieniu kat. GTANR (1j. brak wymagania)
ksztat ﬁgfimavfsf_b;ggkgaksym PN-EN 933-3%) | 4.4 Kat. Fbe (. wsk. plaskeci > 50)
oztaltquszyna grubego - MAKSYMS b EN 93344 | 4.4 Kat. Shew (. wsk. ksztattu >55)
kat. procentowych zawaloi ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub i i . .
manych oraz ziaren calkowicie zagk PN-EN 933-5 4.5 kat. Gir (tj. brak wymagania)
glonych w kruszywie grubym
zawartd¢ pytow**) w kruszywie gru- i i kat. fhex (tj. masa frakcji przechodeej prze:
bym PN-EN 933-1 4.6 sito 0,063 mm jest > 4)
zawartd¢ pytow**) w kruszywie drob- i i kat. fhex (tj. masa frakcji przechodeej prze:
nym PN-EN 933-1 4.6 sito 0,063 mm jest > 22)
jakos¢ pytow - 4.7 brak wymaga
odporndé na ;Ori%rea;(;“a”'e KIUSZYW  pN.EN1097-2 | 52 | Kat. LA (t. wsp. Los Angeles jest 60)
odporng¢ nascieranie PN-EN 1097-1 5.3 kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
o PN-EN 1097-6, roz
gestas¢ ziaren dziat 7. 819 5.4 deklarowana
e, PN-EN 1097-
nasikliwosé 6. rozdzial 7,819 5.5 deklarowana
siarczany rozpuszczalne w kwasig PN-EN 1744-1 6.2 kruszywo ka_rmenne:’ kat. AS(Y. zawartae
siarczanove 0,2%)
calkowita zawart&c siarki PN-EN 1744-1 6.3 kruszywo kamlenr;!ea:nli(:)t ~® (. brak wyma
sktadniki wptywajce na szybkg wia-
zania i twardnienia mieszanek z@a-| PN-EN 1744-1 | 6.4.1 deklarowana
nych hydraulicznie
sktadniki rozpuszczalne w wodzie| PN-EN 1744-3 | 6.4.3 brak substancji szkodliwych d@o@owska
wedtug odebnych przepiséw
zanieczvszezenia i 6.44 brak ciat obcych takich jak drewno, szkiq i
Y "7 |plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
PN-EN 1367-3 i PN kat. SBA (tj. wzrost wsp. Los Angeles po go-
zgorzel stoneczna bazaltu EN 1097-2 7.2 towaniu< 8%)
nﬁ;?ﬂfﬁ@%ﬁgﬁ:ﬁ;ﬂ&gg jsepge;n PN-EN 1097-6, roz 732 kat. W42 (tj. maksymalna warté nasikli-
SRivv R o dziat 7 ~ WOSCi < 2% masy)
mrozoodpornét - wiersz poniej)
mrozoodporné&t na kruszywa frakciji , ) .
. skaty magmowe i przeohrane: kat. E(tj.
?J/rlzf/grgk(ubagd di/n:weaﬁl\(/\(/)onéiw ; Egzt;/\lbao PN-EN 1367-1 | 7.3.3 | zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
orzekracza WA?) osadowe: kat. fg
zal. C
sktad mineralogiczny - punkt deklarowany
C34
sat C wickszas¢ substancii niebezpiecznych okie-
istotne cechyrodowiskowe i pur.1kt $lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG za-
Cc34 zwyczaj nie wysipuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego

*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwibego jest badanie wskaka ptaskéci
**)  gczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.1.4. Cement

Nalezy stosowa cement wediug PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,54R,5 N, 52,5 N. Przechowywanie

cementu dostarczonego:
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« w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5 kg - do 10 dni w miejscach zadaszonych na etwar
tym terenie o podtau twardym i suchym oraz do terminu trwsddopodanego przez producenta w pomiesz-
czeniach o szczelnym dachgcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemematetach magazynuje
si¢ z dopuszczaklwysokdacia 3 palet, cement niespaletowany ukladaveistosy ptaskie o liczbie 12 warstw
(dla workow trzywarstwowych),

e luzem - przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowydtohowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.1.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008.

2.1.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawieréd dodatki, ktére powinny kyuwzgkdnione w pro-
jekcie mieszanki. Dodatki powinny 6w sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyvamzel wielkopiecowy
lub popiét lotny pod warunkienize odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.1.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2. Zadi w mieszance przewidujeeszastosowaniérodkow
przyspieszajcych lub opéniajacych wizanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRAET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatexci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwosciag korzysta-
nia ze sprgtu dostosowanego do prztgj metody robat, jak:

e wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzanigsaanki,

e przewane zbiorniki na wog,

» uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

» walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

« zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie mena przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaradmiernym zawilgoceniem. Cement w workachzenby¢
przewazony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i irmyérodkami transportu, w sposéb nie powayj
uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5 warstw po 4 sztuk w warstwie. Worki niespal&tne
uktada s na ptask w wysol&i do 10 warstw. Cement luzem przewozi @i zbiornikach (wagonach, samocho-
dach), czystych i nie zanieczyszczanych podczaspartu.Srodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu. Wodazmby dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wo-
dy. Inne materialy naly przewoz¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcé@powodujc pogorszenia
ich waloréw uytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsn Inzyniera:
 ustal¢ lokalizacg robét,
e przeprowadd obliczenia i pomiary niezlline do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokasciowych,
» usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
« wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
» zgromadzt materialy i sprzt potrzebne do rozpoezia robot.

5.2. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zméinej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegolnych sktad-
nikéw i probki materiatéw pobrane w obedénblnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera. Projek-
towanie mieszanki polega na doborze kruszywa dezaigi, ilGci cementu, iléci wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dzla stosowane do wykonania podbudowy lub
podiaza ulepszonego.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do calkejvmasy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gptos¢ objetosciowy. Proporce nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych



doswiadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikdw tych samych warunkach, spetnicg
wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyalgykona zgodnie z metagwedtug PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,042 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki pawirzawiera sie
w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawiony@ rysunku 1.

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna bireslona na podstawie procedury projektowej i/lub
dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadtospoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych waioi przedstawionych w tablicy 3. Dopuszczalne jesstasowanie
mniejszej iléci spoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zastae za-
chowana jest zgoddé z wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacji.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniat wtasciwe zagszczenie i oczekiwane para-
metry mechaniczne mieszanki. Zawaétavody w mieszance powinna bgkreslona na podstawie procedury projek-
towej wedtug metody Proctora i/lub daiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych
sktadnikéw. Zawart@& wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Sklad mieszanek projektujecsie wzgkdu na wytrzymaté nasciskanie prébek (system 1), zggczanych
metod; Proctora wedtug PN-EN 13286-50 w formach walcowitB = 1. Klasy wytrzymaléci przyjmuje s¢ we-
diug tablicy 2. Wytrzymal& nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@@ 28
dniach pie¢gnacji powinna b§ rowna lub wegksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wy-
trzymataici podanej w tablicy 2. Dopuszcza sv praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytralgici na
sciskanie okrélonej po innym okresie pigynacji, np. po 7 lub 14 dniach (z dodatkowym inégksnformujcym o
czasie pielgnacji, np. R+, Rc1a Re2g). Wymagane whiwosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢kgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek svodbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich za-
nurzeniu w wodzie.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymaia nasci-
skanie R“° prébki po 28 dniach piefjnacii i po 14 cyklach zamiania i odmraania do wytrzymaltci nasciskanie
Rc probki po 28 dniach piegnacji. Wskanik mrozoodpornéci = R-“°/ Re. Prébki do oznaczenia wskaka mro-
zoodporndci nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiern przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie naley je catkowicie zanurzyna 1 do-
be w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania
i odmraania polega na zanianiu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godpidmrazania w wodzie o tempe-
raturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wska mrozoodpornii nalery przeprowadz&ana 3 probkach i
do obliczé przyjmowa sredng. Wynik badania rénigcy sie od sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako
miarodajr wartai¢ wytrzymatdci nasciskanie R“°, R nalezy przyjaé sredni obliczor z pozostatych dwéch wy-
nikéw, z doktadnécia 0,1.

Tablica 2. Klasy wytrzymakai wedtug normy PN-EN 14227-1
Whytrzymalai¢ charakterystyczna rigiskanie R, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych ( Klasa wytrzy-

matasci

4 H/D = stosunek wysokai do srednicy probki

® H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawar§6 spoiwa (cementu) w mieszance wedtug PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, n|Minimalna zawarté&¢ spoiwa, % m/
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4
<20 5




D-04.05.01a PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWAZANEGO HYDRAULICZNIE

CEMENTEM
100 100 00| 0
90 88l / 10
85
g 80 5 20
E / E
e 70 7 - 0 g
g 61 -
g 50 5 S s B
a / b
_§ 40 40 4% 80 'E'
G 3 8
g 30 7§
o
-3 2 - P /(Aﬁ 80
1 1B
10 P - 90
3
g 8 8 o - ~ & g *ygee
sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
5.3. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeespod wzgédem widciwosci wytrzymatdgciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przstym systemem I. W tablicy 4 przed-
stawia s¢ zbiorcze zestawienia wymagwobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzyrdetmi nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR 5-6
sktadniki
cement wedtug punktu 2.1.4.
kruszywo wedtug tablicy 1
woda zarobowa wedtug punktu 2.1.5.
dodatki wedtug punktu 2.1.6.
mieszanka
uziarnienie mieszanka 0/31,5 mm krzywe graniczne uziarnienia wedtug rysunku 1
minimalna zawart& cementu wedtug tablicy 3
zawart@¢ wody wedtug projektu mieszanki
wytrzymatasé naésg;%caw:d(*%sggigy 2kIasa wytrzyma Klasa Gys (nie wiecej niz 10,0 MPa)
mrozoodpornéé >0,7

5.4. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy spgzdo produkciji mieszanki oraz jej rozkladania i gggpzania jest wigiwy,

« okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagrzeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej grubéci warstwy zagszczonej,

+ okredlenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wahiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébrgwinna wynosi od 400 do 800 fa dtugdé nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wy-
konawca meae przys4pi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkédnego przez kyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtga

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnyowykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +5°C oraz gdy podie jest zamarzaie. Podiage pod mieszarkpowinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w dokumentacji projektowej i ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa madwyktadana w prowadnicach, to nalge ustawd na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwVysokaé prowadnic po-
winna odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny &y
ustawione stabilnie, w sposob wyklucmgj ich przesuwanie gipod wplywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy. Odaycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowied-
nig rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera.



5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwjzanego cementemsgisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarz& w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub riwfwh zapewniajcych cigtosé produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz gdbjciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanelkeayaprowadzé
kontrolk produkcji zgodnie z WT-5 g#¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢bhyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os®p za-
bezpieczony przed segregacinadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowiezionaywérni powinna by uktada-
na przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grétbaktadania mieszanki powinna zapewnigzyskanie wymaganej
grubaici warstwy po zagszczeniu. Warstgymozna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Przy uktadaniu
mieszanki za pomaadéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieskzaralezy rozpocza¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynu-
owa do osggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnegeszagenia okrdonego we-
dtug normalnej préby Proctora. Zggczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cemen-
tu. Specjalg uwag naley poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i po-
przecznych oraz wszelkich udzer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgj
podiuznych spoin roboczych. dlejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w
go6rnej warstwie podbudowy powinny bwzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozie] i 1
m dla spoiny poprzecznej. Badanie wakiia zagszczenia phg VSS naley wykonywa naswiezo utozonej i za-
geszczonej mieszance.

5.7. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwzanego cementem powinnadcbgatychmiast po zggzczeniu poddana piginaciji
wedtug jednego z nagiujacych sposobow:
« skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczg,
e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezfihia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczgmrzed zerwaniem przez wiatr,
» przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie vgqutzez okres 7+10 dni,
e przykryciem warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaeas 7+10 dni,
* innymi$rodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
Nie nalezy dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzemej cementem w okresie od 7
do 10 dni piggnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywé si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liynie-
ra dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
« odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
» uzupelnienie zniszczonych w czasie robot isgiciggh elementéw drogowych lub terenowych,
« roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
« usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

» uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ynp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg dekla-
racje zgodndci, aprobat techniczm, ewentualnie badania materialéw wykonane przeagd@ow itp.),

« ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedé-
ne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
lokalizacja i zgodn& granic terenu robét 1 raz wedtug punktu 5 i dokumentacji prp-
dokumentagj projektova jektowej

roboty przygotowawcze ocena cigta wedtug punktu 5.1.
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Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne

dla kazdej partii kruszywa i prz

wihasciwosci kruszywa L tablica 1
kazdej zmianie kruszywa
wihasciwosci wody dla kazdego wtpliwegozrodia PN-EN 1008
wihasciwosci cementu dla kazdej partii PN-EN 197-1
uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie rysunek 1
wilgotnos¢ mieszanki jw. w||gotn05c+olrgg;on,1?i1|2rz)«’:(lj/oz tolerang]
grubas¢ warstwy podbudowy jw. tolerancja + 1 cm
zag:szczenie warstwy mieszanki jw. 1,00 Proctora (punkt 5.6.)
oznaczenie wytrzymasoi nasciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41
oznaczenie mrozoodpor§wm na zlecenie layniera punkt 5.2.
wykonanie robét wykaczeniowych ocena cigta wedtug punktu 5.8.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy pomochniczej
Wyszczegblnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomia-
pomiaréw réw

Dopuszczalne odchyiki

+10 cm, -5 cm: rénice od szerokai pro-

szerokd¢ 10 razy na 1 km , .
jektowanej
réwnasé podiuzna wedtug rozporgdzenia MTiGM (Dz.U.| wedtug rozporgdzenia MTiGM (Dz.U. n
nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
réwnaos¢ poprzeczna Jw. Jw.

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od doku-
mentacji projektowej
wedtug rozporzdzenia MTiGM (Dz.U.| wedtug rozporgdzenia MTiGM (Dz.U. n

spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

rzgdne wysokéciowe

nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
uksztattowanie osi w planie co 100 m przesungcie od osi projektowanej £ 5 cin
grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na

réznice od grubéci projektowanej +10%

i ulepszonego podia 2000 nf
* dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatedinia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (f)mbejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robaét,

e dostarczenie materiatow i spta,

* wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,

« dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatdw i ydzeh pomocni-
czych,

* rozilozenie i zagszczenie mieszanki,

« ewentualne nagtie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,

* pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

» uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

« roboty wykaiczeniowe,

e odwiezienie sprgu.



9.2. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajagcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysgee, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementédw powszechnego
uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych selavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dglavosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pognaskaz-
nika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych selavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn - Wahilt ksztaitu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsti@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczypemieszki do betonu - Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaof@grania probek, badanie i ocena przydatneo-

dy zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej zeséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw - Oznaczanie odporiud nascie-
ranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Metody oznaczania odpoénob
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie gptosci
ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych - Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych - Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgmaotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $dimvosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych yaavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyegow przez wy-
mywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w aaieti
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwizane spoiwem hydraulicznym - €# 2: Metody okrélania
gestasci i zawartgci wody - Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezgmane i zwgzane spoiwem hydraulicznym - &2 41: Metoda oznaczania
wytrzymatdici nasciskanie mieszanek zg@anych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezyziane i zwazane spoiwem hydraulicznym - €2 50: Metoda spogdza-
nia probek zwjzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym
PN-EN 14227-1 Mieszanki zezane spoiwem hydraulicznym - Wymagania €4¢z1: Mieszanki zwjzane
cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zgdaane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja ¢4z10: Grunty stabilizo-
wane cementem

Mieszanki zwazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WZEA.0 Wymagania techniczne (zale-
cone do stosowania w specyfikacji technicznej oty budowlane na drogach krajowych wedtug gdre-
nia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
- Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARTWA SCIERALNA WG
WT-11WT-2

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [30T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70]
Zz mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej oddpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi zaktadow kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. Nalestosowa beton asfaltowy AC8S 50/70 jak dla KR1, gru-
baos¢ warstwy 4cm ndciezkach rowerowych, ggach pieszo-rowerowych oraz na nawierzchnie zjazdéw

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktada-
nia obcyzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.2.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)— mieszanka kysi lepiszcza asfaltowego.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie MMA, ze wzgtdu na najwgkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.2.5. Beton asfaltowy — MMA, w ktérej kruszywo o uziarnie cigglym lub niecigtym tworzy struktug wza-
jemnie klinupcs sie.

1.2.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okre-
slony zestaw sit.

1.2.7. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.2.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.2.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2mm, ktdérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.2.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063mm.

1.2.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.2.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergo-
wanego asfaltu.

1.2.13. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiadtte” punkt 1.4.

1.2.14. Symbole i skréty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwgieralnej

D — gorny wymiar sita (przy okfkaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  — wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenierjej nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnené dostarczy odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zoboydany),

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.2.15. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiadtte” [1] punkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagariglae” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [23]. Asfalbgowy powinien speintawymagania poda-
ne w tablicy 1. Skladowanie asfaltu drogowego powist odbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposanych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleran-



Cjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatugpi$zcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ralpoy)
nie powinna przekracza 90°C w okresie krétkotrwatym, nie diszym niz 5 dni.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Asfalt 50/70

Lp Wiasciwosci Metoda badania
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [67] 230
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnief ni % m/m| PN-EN 12592 [24] 99

. . S PN-EN 12607-1
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosg) wiecej niz | % m/m [29] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [20] 50
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [21] 48
8 Wzrost temp. neknienia po starzeniu, nie ygej niz °C PN-EN 1427 [21] 9

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliviei Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23] Brak wymaga
11 Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [2)7]  Brak wyanag
12 Lepkd¢ kinematyczna w 135°C niis PN-EN 12595 [26]| Brak wymaga
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wg PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [69], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniaczMMA jako kruszywo drobne nalg sto-
sowa mieszank kruszywa tamanego i nietamanego dla KR3+KR4ellsstosowana jest mieszanka kruszywa drob-
nego nietamanego i famanego, to aglerzyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co miejrs0/50.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wgitapbnizej. Kruszywo nietama-
ne drobne lub o ggtym uziarnieniu do B< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno spetvigma-
gania podane w tablicy 3. Kruszywo tamane drobbeolehagtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z beto-
nu asfaltowego powinno spetiazymagania podane w tablicy 4. Do warstéejeralnej z betonu asfaltowego, w
zaleznoéci od kategorii ruchu, naty stosowa wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 5. Skladowanie
kruszywa powinno giodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kru
szywem o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Padlsktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Skia-
dowanie wypetniacza powinnogshidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niegza n: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegksize nk wedtug kategorii: @15 Goonns, Goonz
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wsza ng: f,

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [6] lub wg PN-EN393 [7]; kategoria nie
4 K . F|25 lub S|25

wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskyu c
wie grubym wg PN-EN 933-5 [8]; kategoria nigssa ni: deklarowana

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 10972, [hadana

6 . . . L . LAgg
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategmie wysza ni:
7 Odporng¢ na polerowanie kruszyw wg PN-EN 1097-8 [17] (datyearstwy PSV
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: a4
8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklaema przez producenta
10 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstseye- 10
ralnej); kategoria nie vagza ni:
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [M@Jmagana kategoria: SBa
12 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrografiezg PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [@2]4.2; kategoria nie
13 . L. mpc 0,1
wyzsza ni:
*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajymaganej kategorii wobec odposeona polerowanie (PSV), mady¢ stosowane, @i sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliaaen osiaga podaa wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona waséaPSV)
mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzia-
nych do zastosowania w MMA oraz kategorii odpdoima polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszétylko kruszywa
grube kategorii PSV44 i wgzej.
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Tablica 3. Wymagane wiaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8
do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa | Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5], wymagana kategjori G:85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk wedtug kategorii: @NR
3 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie ¥8za ni: fa
4 Jakdg¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #gza ni: MBE10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o
5 ciaglym uziarniem wg PN-EgN 933-6 [9]?,\rlll)zdz. E\i/\,,ylgn)eia niegrdszg\rl:i: EcsDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: kldeowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklaroaigmmzez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [2214.2, kategoria nie M0, 1
wyzsza nk: PC

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa \ Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [11] zgodnie z taplel w PN-EN 13043 [49]
2 Jakdg¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #gza ni: MBE10
3 Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie vifgza nk: 1 % (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez poastta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN Vv

EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1 [54], wymay
6 o Dres8/25
gana kategoria:
7 Rozpuszczalni@ w wodzie wg PN-EN 1744-1 [22], kategoria nig WSy
wyzsza nk:
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 [2], cC
kategoria nie risza ni: 70
9 Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- K 20
EN 459-2 [3], wymagana kategoria: &

10 LLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 [55], wymagskategoria: B Newiarowan

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspéitczynnika tarcia wykonanej warsteieralnej, w pocgtkowym okresie jej sytkowania,
nalezy goracag warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5mm i doktadnie przywatatvd&ruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2tbpowinny
spetnid wymagania podane w tablicy 5. Sktadowanie kruszpewinno odpowiada wymaganiom podanym w
punkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesia ni: G.90/10
Zawartag¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsia ni: for
Odporndg¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fijakej PN-EN 1097-8
) e PSVo
[17]; kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [224.2; kategoria nie ¥8za ni: M pc0,1

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwaragtiggo odpowiedai
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpo&soMMA na dziatanie wody, naly dobra i zastosowa
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wg PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 8Gadek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okre-
slonym przez producenta. Sktadowatiedka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalppakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.



2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu wyko-
nywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy asfal-
towej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
* materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
e emulsg asfaltovg wg PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug ndutmaprobat technicznych.
* Grubda¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nk 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mniej nk 15mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej ng 2,5cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtaya-
runkach okréonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnieneawkdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-
EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg Nl 14023 [64] ,metoda na ggro”. Dopuszcza siinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstwy scieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje wg PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaléo@009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3. Emuissfal-
towa mazna skltadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkéw powinny

by¢ deklarowane. Nalsy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatrioUstalenie przydatrici po-

winno wynika co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

« Normy Europejskiej,

» europejskiej aprobaty technicznej,

« specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachl-asfa
towych. Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do MMArodka obntajgcego temperatgrprodukcji i uktadania. Do MMA mie by¢ stoso-

wany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 1310834, [zahcznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad MMA powinien by ustalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z nggi@aN-EN 13108-20 [52]
zahcznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetriavymagania podane w tablicy 8 w zalesci od
kategorii ruchu, jak i zawarfoi asfaltu B,, i temperatur zagszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej
oraz minimalna zawar§6 lepiszcza podane sv tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew AC8S, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bin 6,0

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1+KR2 [70]
Warunki zagszczania wg

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania
Zawartg¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie, 2x50 udérze PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vininz.cr Vinaxa.(
Wolne przes_trzenle wypetnion 30.1.2,ubijanie, 2x50 udergb PN-EN 12697-8 [35], VFBnin7s
lepiszczem p.5 VFBaxo:
Zawartai¢ wolnych przestizeni| ) » \pianie x50 uderte  PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMA 14
w mieszance mineralnej
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PN-EN 12697-12 [37], przechowy-
Odporngé na dziatanie wody |C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzgwanie w 40°C z jednym cyklem zp- ITSRyo
mrazania, badanie w 25°C

4 Ujednolicors procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

3. SPRAET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfif]’ punkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

« wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtciwy

» ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmalktadanej warstwy,

« skrapiarka,

» walce stalowe gtadkie,

« lekka rozsypywarka kruszywa,

» szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

e sprzt drobny.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWiIORB, instridch pro-

ducentow lub propozycji Wykonawcy i powiniendgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami wynikgymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebeepi
nych [74] wprowadzagej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyuh samochodach izolowanych i za-
opatrzonych w urgdzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Krusaywzna przewo-
zi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wip&cz naley przewozé w sposéb chrogcy go przed za-
wilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wyj@atn luzem powinien kiyprzewaony w odpowiednich cy-
sternach przystosowanych do przewozu materiatovkislyp umaliwiajacych roztadunek pneumatycznyrodek
adhezyjny, w opakowaniu producenta,z@dy przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem za-
leceh producenta. Opakowanie powinnoétgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.lgaasfaltowa mo-
ze by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopakowaniach pod warunkiem,
ze nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposa-
zone w przegrody. Nie nate uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mee zachod wydzielanie wodo-
ru i grazba wybuchu przy emulsjach o pH4). MMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed whaddem mieszanka powinna dyabezpie-
czona przed ostyggtiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgjivetbudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinnyozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @@/M0.00 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu MMA, wynikata

laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane veatsgci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Za-

mawiapcego. Projekt MMA powinien okg&g:

« zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

» proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine

e punkty graniczne uziarnienia,

» wyniki bada przeprowadzonych w celu okftenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,



* wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

e temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych MMA najestosowa temperatury mieszanki: 135°C+5°C. Recepta po-
winna by zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez lryniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych makéwa Jeeli MMA jest dostarczana z kilku wytwérni lub od
kilku producentéw, to naly zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatajumenta-
cji projektowej. Kada zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtolsymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Radcustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinadhd,
aby projektowana recepta laboratoryjna opierataaiprawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateria-
tow, ktére lzdg stosowane do wykonania rob6t. Powinierzéakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadni-
ki spetnialy wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji. Ak-
ceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych przez Wykongalhada typu i spra-
wozdania z préby technologicznej. W przypadku kigtiynier, w celu akceptacji recepty MMA, zdecyduje \siy-
kona® dodatkowo niezalame badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagariigyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stamawnig podstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

MMA nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizzh dozowania, podgrzewania i mieszania
skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanlki}ynier dopydci do produkcji tylko otaczarki posiadap
certyfikowany system zaktadowe] kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowanie sktadnikdiMA

w otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury pawiboy okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnie-
niu lub pochodzeniu natg dodaw& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe yafrzechowywa w zbiorniku

z pasrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewsapewnigicym utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie e przekra-
cza wartasci podanych w punkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnigypetniaczem) powinno léywysuszone i podgrza-
ne tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury MMA podanej w tabli-
cy 9. W tej tablicy najrisza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejgmedowania, a najvgza tempera-
tura dotyczy MMA bezpgrednio po wytworzeniu w wytwdrni. Podana temperatoie znajduje zastosowania do
MMA, do ktorych jest dodawany dodatek w celu diemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gto-
sowane lepiszcze asfaltowe zawiera taidek. Sposob i czas mieszania sktadnikow MMA powinapewnt row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowpodatki modyfikujce lub stabilizujce do MMA mog by¢
dodawane w postaci stalej lub cieklej. System de@zoa powinien zapewdfijednorodné¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunkiwayzania i przechowywania MMA na g@o nie powinny
istotnie wplywda na skutecznig dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza dostawy MMA z kilku wytworni, pod wa-
runkiem skoordynowania gtzy sola deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wia-
sciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wtaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej. Produk-
cja powinna by tak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w sitbsanaley
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiav mieszanki MMA powinien
uwzgkdnia¢ mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegszanki MMA i rodzaj izolacji), wa-
runki atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]\
Afalt 50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wjzagca) pod warstesécieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

« ustabilizowane i nine,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

« wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Wymagana réwagest
okreslona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirodpowiadé drogi publiczne i ich
usytuowanie [73]W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtidnzy-
niera proby technologicznej, ktéra ma na celu sgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z re-
cept. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produko-
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waé mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W
przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach prébawinna by przeprowadzona na k@ej wytwdérni. Nie do-
puszcza si oceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iwg segregagj kruszywa. Do préby technologicznej Wykonawegje takich
materiatéw, jakie bdg stosowane do wykonania Wewej MMA. W czasie wykonywania zarobu prébnegaao
wania ilaiciowe poszczegdélnych materiatow sktadowych MMA payi by¢ zgodne z iléciami podanymi w przed-
lozonej przez Wykonawci zatwierdzonej przez kyniera recepcie. Sprawdzenie zawsetaasfaltu w mieszance
okresla sk wykonujgc ekstrakai. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej ke st poprzez analig sito-
wa kruszywa. Do sprawdzenia skltadu granulometryczmagszanki mineralnej i zawasim asfaltu zaleca sipo-
braé prébki z co na mniej trzeciego zarobu po uruchaomigrodukcji. Tolerancje zawadd sktadnikéw MMA
wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6. Migsgzavypro-
dukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochdéd. Probki
do bada nalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podsta-
wie uzyskanych wynikéw trynier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bad& prébek z probnego zarobu stanowi podstae wykonania przez

Wykonawe odcinka prébnego. Za zggdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykona-

niem odcinka prébnego. W takim przypadku zale¢gsbra probki MMA do bada zza roZcietacza, wg punktu

4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]. W przypadku brakwch uzgodnig z Inzynierem, Wykonawca powinien wy-

kona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robot, w celu:

e sprawdzenia czyayty sprzt jest wiagciwy,

» okreslenia grubdci warstwy MMA przed zagszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej wrkoie gru-
bosci warstwy,

« okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spgtu, jaki stosowany dulzie do wykonania

warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien¢tslokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Po-

wierzchnia odcinka prébnego powinna wyrgosd najmniej 500/ a diugéé co najmniej 50m i powinny kytak

dobrane, aby na jego podstawie #thea byta ocena prawidtowsci wbudowania i zagszczenia MMA. Grubg

uktadanej warstwy powinna bygodna z grukizia podam w dokumentacji projektowej. 186 prébek (rdzeni) po-

brana z odcinka prébnego powinna hyzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaga-

niami niniejszej specyfikacji. Natg pobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwigbgi (rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgodgl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzch-

niowych obgtych danym kontraktem. Wykonawca meoprzysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez In-

zyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odeirkébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obénia nawierzchni ruchem. Podpowinno by skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwekszenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzg@ wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem padi¢np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed weniem war-
stwy scieralnej z betonu asfaltowego powinng byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1+0,3kg/m, przy czym ilé¢ emulsji naléy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszan-
ki; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utgeniu warstwyscieralnej uszczelniaj Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosdg
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszcZplamvych. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosipnych oraz przy ueggdzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.W wypadku stosowania emulsjakisivej podiae powinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odpardaavody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rarmamonto-
warg ha rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA mozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach B4 i Temperatura pod-
toza pod rozkltadapwarstve nie mae by nizsza nk +5°C. Transport MMA asfaltowej powinien dggodny z za-
leceniami podanymi w punkcie 4.2. MMA nayewbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywd betonu asfaltowego gdy na pogiiaworzy sé zamknéty film wodny. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempegiaitmczenia me byt nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania po@d obramowania (np. promienniki podczerwieni,adzzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinnadayierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do robét oraz pod-
czas ich wykonywania w okresach réwnomiernie raahych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatbo-
czej. Nie dopuszczagsuktadania MMA podczas silnego wiatru (V > 16mMBhdczas budowy nawierzchni nale
dazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpor-



nos¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania M&ldodatkiem obriiajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia. MMA powinnac¢bybudowywana roz-
ktadarlg wyposaomg w uklad automatycznego sterowania gridgbevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z do-
kumentacy projektovg. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grub& wy-
konywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy brzegach war-
stwy). Warstwy watowane powinny &ydwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z be-
tonu asfaltowego natg stosowd walce drogowe stalowe gladkie z #limoscig wibracji, oscylacji lub walce ogu-
mione.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wg$cik2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie 24 h przed przygieniem do rob6t  w czasie rob6t

Warstwascieralna o grubgei > 3cm +5 +5

Rodzaj robét

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogéine

Polczenia technologiczne najewykonywa jako:

» zlgcza podtune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyid czasie),

e spoiny (po4czenia rénych materialtéw oraz warstwy asfaltowej z getzeniami obcymi w nawierzchni luly j
ograniczagcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne. gfiza podtinego nie ména umiejscawiaw sla-

dach két. Nalgy unikat umiejscawiania zkzy w obszarze poziomego oznakowania jezdnicz& podtine midzy

pasami kolejnych warstw technologicznych agl@rzesuwé wzgledem siebie co najmniej 15cm w kierunku po-

przecznym do osi jezdni. giza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnya@rstw tech-

nologicznych naley przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku padiiym do osi jezdni. Pgtzenie

warstwscieralnej i wizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5m. Kraxlzie poprzeczney¢zonych warstw

wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pif.

5.9.2. Zhcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gogce przy gomcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajdoi wstepnego zagszczania stotami roz-
ktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne po-
taczenia ukladanych paséw warstwy technologicznejrunek ten mona zapewrd przez zminimalizowanie odle-
gtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomicdzy uktadanymi pasami nie bytaakisza ni dlugas¢ rozktadarki
oraz druga w kolejniwi rozkladarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowan krawedz réwnomiernie zagszczo-
na, bez gknie¢. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana. Mazna to uzyské przez odgjcie wa-
skiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy. Na kragdzi pasa warstw wkacej i scieralnej naley nanig¢ materiat
do zhczy wg punktu 2.6 w iléci co najmniej 50g na 1cm grudm warstwy na 1mb kraydzi. Na krawdz pasa
warstw whzacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pajczenia mgdzywarstwowego wg punktu
2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technolawgg¢na czas, po ktérym temperatura MMA
obnizy si¢ poza dopuszczajrgranie, przed przysfpieniem do utéenia kolejnego pasa warstwy najaisuryé¢ uto-
zony wczéniej pas o diugéei do 3 m. Naley usuryé¢ fragment pasa na calej jego grétioNa tak powstatkrawnedz
nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat wg punktu 2.6 wédoco najmniej 50g na 1cm grudmd warstwy na 1mb
krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczen warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lulg jogranicza-
jacymi. Spoiny nalgy wykonywa® z materiatlow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z punktem 2.6. Grétho
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z punktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna po-
wierzchnia ma by w jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni jest wrgtriych
urzadzeh, to powierzchnia warstwycieralnej powinna by wyzsza o 0,5+1,0cm. W wypadku warstw nawierzchni
bez uradzei ograniczajcych kravedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkiszym ni 2:1, a za pomacod-
powiednichsrodkéw technicznych wykordakrawedzie w linii prostej i docisgt réwnomiernie na catej dtugoi. Po
wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyrohydeniu jezdni nakey uszczelni krawedz potazorng wyzej, a

w strefie zmiany przechytki obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry gomcym le-
piszczem w iléci 4,0kg/nf. Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby krdmie nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstasieuszczelniona.
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Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie keahgi kolejnych warstw, jgeli warstwy byly ut@one jedna po drugiej,

a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereli Jdawedz potozona wyej jest uszczelniana war-

stwowo, to przylegaja powierzchrg odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szeroké&ci co najmniej 10cm. W

wypadku naktadania warstwy na nawierzehpizeznaczon do ruchu naley odpowiednio uksztattowakrawedz

naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz warstw, aby ztagodeiwjazd z nkszej warstwy na wiszz. W tym celu na-

lezy:

» sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grub&i nakltadanej warstwy oraz na dhégorownej co
najmniej 125 krotngci grubdci nakladanej warstwy,

e przygotowd podtaze zgodnie z punktem 5.4 i 5.7,

» utozy¢ naktadan warstw o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze wadl na
wihasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wezdly estetyczne. Do zelkszenia szorstkégi warstwy
scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < i maleca si stosowanie posypki
0 wymiarze 2/4mm. Do warstw z mieszanki c>[11mm mana stosow& posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5mm. Na
powierzchn¢ gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie, tak aby zostata wgnie-
ciona w warstw przez walce. Na powierzchngorcej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk i doktadnie
zawatowd@. Nanoszenie posypki powinno odbyivsie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msgch do-
puszcza siwykonanie ¢czne. Niezwjzarg posypk nalezy usuné po ostygrgciu warstwy. Przy wyborze uziarnie-
nia posypki nalgy wzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenreliewymaga si zmniejszenia hatasu od
kot pojazdow, naley stosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu. Zalecanasdgosypki do warstwy z betonu as-
faltowego:

« kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5k§/m

« kruszywo o wymiarze 2/5mm: od 1,0 do 2,0kg/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosow@auszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszeniashelosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdxdzaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

« uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzidikiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdyy i

* ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez In-
zyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji bada-

nia typu MMA wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13188 [52] zajcznikami, w celu zatwierdzenia do stoso-

wania. W przypadku zaistnienia podanych pepsytuacji wymagajcych powtérzenia badania typu nalge po-
nownie wykona i przedstawd do akceptacji. Badanie typu powinno zawdera

 informacje ogdlne:

- nazw i adres producenta MMA,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej MMA,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesttirowana zgodnid,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatinkéw badania poszczegdlnych selavosci.
< informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.

« informacje o MMA:

- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.



Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaoeeniu MMA do obro-

tu i powinno by powt6rzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany zt@a kruszywa,

« zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wigciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

« zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05Mg/n,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetay wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu MMA i istnigjuzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorisen@osci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach
badania typu.

Tablical0. Rodzaj i liczba baflakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba bada

i Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj

Kruszywo (PN-EN 13043 [49]) Gestai PN-EN 1097-6 [15] | 1 na frakgj

Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN ©cnetracia “;]?etnei;“perat“ra@'k“ Pﬁﬁgﬁﬁ;?gﬁ”b 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
. Uziarnienie PN-EN 933-10 [11 1
Wypeiacz (PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [[16]] 1
Dodatki Typ
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

Tablica 11. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania LICZb,a
bada

Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31], PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

PN-EN 12697-8 [35], ¢stas¢ objetosciowa wg
PN-EN 12697-6 [34], metoda B, w stanie nasy-
conym powierzchniowo suchyme&tas¢ wg

PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Zawartg¢ wolnych przestrzengeznie z VFB | VMA przy
wymaganej zawartgi wolnych przestrzeni M,,<7%
(obowigzkowa)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odporng¢ na deformacije trwate (pogdana funkcjonal- PN-EN 12697-22 [39], maly aparat, metoda B w

nie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego d ; ) 1
maksymalnego obgtenia osi porie] 130kN powietrzu, przy wymaganej temperaturze
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowg- ) i .
nych wg kryterium opartym na czteropunktowym zginan PN-EN 12697-24 [41], zagznik D !
Odporng¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporng¢ nasrodki odlacrlﬁg)ice (powizana funkcjonal- PN-EN 12697-41 [46] 1

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzig sie na:

* badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

« badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera): dodatkowe, arbitzawe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minaino-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania MMA powinmy¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli pro-
dukcji, zgodnie z norsmnPN-EN 13108-21 [53]. Zakres bad#/ykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produk-
cji obejmuje:

» badania materialtéw wsadowych do MMA (asfaltoéw, kyug wypetniacza i dodatkow),

» badanie sktadu i wkgiwosci MMA.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania MMA powinnodygodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfalie] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdow budowlanych (MMA i ich skladnikow, lepizy i materialéw do uszczelmigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powi-
nien wykonywé te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usuge. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier
moze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badelykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae prze-
prowadzé badania kontrolne wedtug punkéus. Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzch-
ni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawirigwg PN-EN 12697-13 [38]),

* ocena wizualna MMA,

e ocena wizualna posypki,

» wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

« pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.5.4.4),

« dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicBamasci przeciwpglizgowych,

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(MMA i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do zezelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy as-
faltowe, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych baday podstaw odbioru. Po-
bieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy
nich obecny. Wykonawca nme pobierd i pakowa probki do bad& kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowa-
dzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zama-
wiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i izakbada kontrolnych Zamawiagego MMA i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

* badania materiatéw wsadowych do MMA (asfaltow, kyug, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

e uziarnienie,

* zawarts¢ lepiszcza,

e temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

* gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania MMA:

e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdibyada,

e pomiar temperatury MMA,

e ocena wizualna dostarczonej MMA.

Wykonana warstwa:

» wskanik zag:szczenia

e grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

* rownas¢ podhezna i poprzeczna,

« spadki poprzeczne,

» zawarté¢ wolnych przestrzeni,

» zlgcza technologiczne,

* szerokd¢ warstwy,

* rzedne wysokéciowe,

» uksztattowanie osi w planie,

e ocena wizualna warstwy,

* wilasciwosci przeciwpglizgowe warstwycieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nae ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkgciji
MMA. Do oceny jakdci materiatéw wsadowych MMA, za zg@dhadzoru i Zamawiggego mog postueyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:



* wypetniacz 2kg,

e kruszywa o uziarnieniu do 8mm 5kg,

* kruszywa o uziarnieniu povrgj 8mm 15kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spetisvymagania podane w punkcie 2.3. i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& préble srednig skladajca st z 3 prébek cgsciowych po 2kg. Z tego jedrpréble cze-
sciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalezbada kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé, ko-
lor, zapach, zanieczyszczenia) zadudzé obawy. Asfalty powinny speintavymagania podane w punkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania patzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra& probki srednie sktadace sé z 3 prébek ogsciowych

po 2 kg. Z tego jednproble czgsciowa nalery podd@& badaniom. Ponadto nalepobra& i zbadd kolejng préble,
jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniaypenbudzé obawy. Materialy do
uszczelniania patzex powinny spetnid wymagania podane w punkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley oceni& na podstawie badgpobranych probek MMA przed wbudowaniem (wbudo-
wanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Mkgwo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej. Do oceny jasm MMA za zgod, nadzoru i Zamawiagego mog postuy¢ wyniki bada wy-
konanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. &tapie oceny jakei wbudowanej MMA podaje siwartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwadlia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod
bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy. Widciwosci materiatbw budowlanych natg okreila¢ dla
kazdej warstwy technologicznej, a metody bagewinny by zgodne z wymaganiami podanymi pas)ji chybaze
ST lub dokumentacja projektowa poglajacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej MMA nie maze odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 13, lezeici od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych. deli w sktadzie MMA okrélono dodatki kru-
szywa 0 szczegolnych wilgwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna od-
chytka zawartéci tego kruszywa wynosi:

e +20% w wypadku kruszywa grubego,

e 1+30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania
i sredniej arytmetycznej wynikoéw baflaawartdci kruszywa
Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze

3-4 5-8 9-19 >20
<0,063mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 3,6 13,2 2,9 2,4 +2,(
<0,063mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 3,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 1,9
<0,125mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +5,0 4,4 3,9 3,4 2,7 +2,(
<0,125mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 4,0 3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,G

Od 0,063mm do 2mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0

>2mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0

Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 77 | -5,8+45 -51+4,3 -44+410 40
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+30 6-45,0| -6,8+5,0 -6,1+50 -55+5)0 50

6.5.2.2. Zawartd¢ lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z MMA nie nie odbiega od wartdci projektowa-
nej, z uwzgédnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, wznakei od liczby wynikéw badé@ z danego odcin-
ka budowy (tablica 14). Do wynikéw bataie zalicza i bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wytiadania
i sredniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

o . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 3-4 5.8 919
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 3, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 +0,45 10,40 10,40 , 380 +0,30

a)dodatkowo dopuszczacginaksymalnie jeden wynik, sfréod wynikéw bada wzietych do obliczenidredniej arytme-
tycznej, ktérego odchytka jest gtisza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikiddnia

6.5.2.3. Temperatura mg¢knienia lepiszcza
Temperatura mknienia lepiszcza wyekstrahowanego z MMA nie powimprzekrocz§ wartasci dopuszczalnej:
63°C.
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6.5.2.4. @stosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran®&MA lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie m®wykroczy poza wartéci podane w punkcie 2.10 oggiej niz 1,5%(v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadomierzona przed i w czasie robét; nie powinna imniejsza ni podano w tabli-
cy 17. Pomiar temperatury MMA podczas wykonywaraavierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu terraem
tru w mieszance znajdigej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo naleprawdza
temperatug mieszanki za stotem réadetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemdostawie
MMA z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zékeeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowied-
niego zagszczenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury MMA naty wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [3§ra®/dzeniu
podlega wygld MMA w czasie roztadunku do zasobnika dtietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki, prawidtowdzi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentual-
nego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskanik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych przestrzeni nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci. Okrelenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34]. Wskiaik
zagszczenia i zawarfé wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000M na-
wierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabmid mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

Tablica 14. Whciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wsk. zagszczenia [%]| Zawart@é wolnych przestrzeni w warstwie [%o(v/V)]
ACS8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

6.5.4.2. Grubdé warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269743% oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na okre-
slona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 16. W wypadku ok&tania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty na-
lezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki cz$ciowe. Odcinek agcio-
wy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy. Za grébwarstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsaowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okg&onej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gikisza nk 6000n7 lub

— droga ograniczona kraanikami, powierzchnia wksza nk 1000n? lub =10
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwacieralna, ilg¢ wicksza ni 50kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest ukladana z apdeniem, wartéé z wiersza B odpo-
wiednio obowazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1+15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldoada nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.5.4.4. Réwné¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réairmo-
dtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D najestosowé metod pomiaru cigtego rownowang
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (wejgcach niedogpnych dla planografu pomiaragty z uzyciem
taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oragpuszczalne odbiorcze wastd odchylé réwnasci podiuznej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powiodpowiadd drogi i ich usy-
tuowanie [73]. Do oceny roéwidoi poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingdbw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dtugdéci 2m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidkgniejscach niedogpnych
dla profilografu pomiar rowni@i poprzecznej warstw nawierzchni naglavykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc¢



taty w pomiarze réwrzi poprzecznej powinien wyn@skm. Pomiar powinien liywykonany nie rzadziej aico
5m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz waitdopuszczalne odchyleéwnasci poprzecznej przy odbiorze war-
stwy okré&lono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiadé drogi publiczne i
ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kiwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok&¢ warstwy

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1knmeHlej jezdni powinna hyyzgodna z dokumentacprojektowy, z tole-
rancpg w zakresie od 0 do +5cm, przy czym szeggkoarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej kravedzi szeroké¢ nalezy mie-
rzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokdciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m ngodiuznej i krawedziach, powinny b zgodne

z dokumentagj projektov, z dopuszczalptolerancy + 1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwear
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,po&inno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o ygej niz +
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinientchgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wy-
kruszeh.

6.5.4.10. Wi&ciwosci przeciwpaslizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien téyokre-
slony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pratkowitym pdlizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si
przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie igadiz co 50m na nawierzchni zudnej wod w ilosci 0,5 I/nf,

a wynik pomiaru powinien kiyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed ty-
pe) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnejtaay réwnowanej, jeli dysponuje st sprawdzog zalezno-
$cig korelacyjrg umazliwiajacg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wagtd uzyskiwane zestawem o petnej bloka-
dzie kota. Badanie nalg wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz qrovet w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. 8a€e powtérne naky wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki
atmosferyczne uniemtiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z naj-
mniejszym maliwym opd&znieniem. Uzyskane waroi wspéitczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécig do
trzech miejsc po przecinku Miawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaar-
dajny wspétczynnik tarcia przyjmujeesiéznice wartaici sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Wyniki podaje s} z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie po-
winna by wieksza nk 1000m, a liczba pomiaréw nie mniejsza @D. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni
500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem poprzedazaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60km/h (np. dojazd do skeowania), do oceny przyj-
muje sé wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyepikosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30km/h. Do-
puszczalne wartgi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnokreslone w rozporgdzeniu w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka bu-
dowy, Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bafikontrolnych dodatkowych. #iynier i Wykonawca de-
cydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyzna-
czony, to odcinek ten nie powiniendmniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru ugdigiane g
wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@ciowych. Koszty ba-
dan kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychadpdBadania arbitreowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, nadjtdiekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARTWA SCIERALNA WG [
WT-11WT-2

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0M®O0 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 8. Roboty uanaj
si¢ za wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dagyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig]' punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

* oczyszczenie i skropienie podéy

« dostarczenie materiatow i spta,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

« wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

» wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggps$port na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
* roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

« obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa STWIORB obejmuije:

« roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alesnzekazywane Zamawig)
cemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneab6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzame z badaniami materiatbw wgstiigcych w niniejszej
STWIORB)

[2] PN-EN 196-2 Metody badania cementu -e£2: Analiza chemiczna cementu

[3] PN-EN 459-2 Wapno budowlane —48z 2: Metody bada

[4] PN-EN 932-3 Badania podstawowych davosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegsu
petrograficznego

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych seiavosci kruszyw — G&¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $iavasci kruszyw — G&¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoc
wskanika ptaskdci

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eavosci kruszyw — G&¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wahik
ksztattu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgita@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeriaddmania kruszyw grubych

[9] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $eiavasci kruszyw — G&¢é 6: Ocena widciwasci powierzchni —
Wskanik przeptywu kruszyw

[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sgtavasci kruszyw — G&¢ 9: Ocena zawarti drobnych czstek —
Badania békitem metylenowym

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevasci kruszyw — G&¢ 10: Ocena zawark@i drobnych czstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigrowietrza)

[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizychnyasciwaosci kruszyw — G&¢ 2: Metody oznaczania od-
pornasci na rozdrabnianie

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizychnyéasciwasci kruszyw — G&¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zagzczonego wypetniacza



[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizychnyatasciwasci kruszyw — C&¢ 5: Oznaczanie zawaroi
wody przez suszenie w suszarce z wengylacj

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizychngtasciwasci kruszyw — CG&¢ 6: Oznaczanie gptasci ziarn
i nasikliwosci

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizychmutasciwasci kruszyw — G&¢ 7: Oznaczanie gptasci wy-
petniacza — Metoda piknometryczna

[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizychnyéasciwasci kruszyw — G&¢ 8: Oznaczanie polerowalno-
sci kamienia

[18] PN-EN 1367-3 Badania wigiwasci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

[19] PN-EN 1367-6 Badania wigiwasci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Czs$¢ 6: Mrozoodporngéé w obecnéci soli

[20] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie penetraciji igt

[21] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury mlnienia — Metoda Pigcier i Kula

[22] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

[23] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Végania dla asfaltow drogowych

[24] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — @zzranie rozpuszczalfm

[25] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — @zranie temperatury famliwoi Fraassa

[26] PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe n@wzanie lepksi kinematycznej

[27] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe n@zanie lepksti dynamicznej metadprézniowej kapilary

[28] PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie zawarfoi parafiny — Cesé 1: Metoda destylacji

[29] PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie odporigoi na starzenie pod wplywem ciepta i po-
wietrza — Ces¢é 1: Metoda RTFOT

[30] PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie odporigoi na starzenie pod wplywem ciepta i po-
wietrza — Ces¢é 3: Metoda RFT

[31] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gmr
- Czs$¢ 1: Zawarto¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[32] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gmr
- Czs$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

[33] PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gmr
- Czs$¢ 5: Oznaczanie gptasci

[34] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr
— Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

[35] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr
— Czs¢ 8: Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

[36] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody badania mieszanek mineralno-asfaltowyclgama
rgco — Czs¢é 11: Oznaczanie powinowactwa pengy kruszywem i asfaltem

[37] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody badania mieszanek mineralno-asfaltowyclgama
rgco — Czsé 12: Okr&lanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

[38] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

[39] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Czs¢ 22: Koleinowanie

[40] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr
- Czes¢ 22: Koleinowanie

[41] PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr
- Czs$¢ 24: Odporn@é na zngczenie

[42] PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr
- Czs¢ 26: Sztywn&?

[43] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Czs¢ 27: Pobieranie probek

[44] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Czs¢ 36: Oznaczanie gruloi nawierzchni asfaltowych

[45] PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr
- Czs¢ 39: Oznaczanie zawartoi lepiszcza metgdspalania

[46] PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr
- Czs¢ 41: Odporngé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

[47] PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr
- Czs$¢ 43: Odporngé na paliwo

[48] PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie czasu wyplywu leggiomierzem wyptywowym -
Czsé 1. Emulsje asfaltowe
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[49] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczrygbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyzhudhu

[50] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gz¢ 1: Beton asfaltowy

[51] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania - G&¢ 4: Mieszanka HRA

[52] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — GZ¢ 20: Badanie typu

[53] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - G&¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

[54] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznychesé @z Badanie
metod; pierscienia delta i kuli

[55] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgi@ajch stosowanych do mieszanek bitumicznyches¢ @z Liczba
bitumiczna

[56] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie nawrotu sptystego asfaltéw modyfikowanych

[57] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie stabilnéi podczas magazynowania asfaltow mody-
fikowanych

[58] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie wisciwasci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod; rozciygania

[59] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n&@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mgtedtu wahadto-
wego

[60] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n&zanie sity rozggania asfaltow modyfikowanych — Metoda
Z duktylometrem

[61] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie energii odksztalcenia

[62] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe sady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[63] PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowgasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalny€resé 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

[63a]PN-EN 13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty iikgeza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltowgdreych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddsRiej Normy

[64] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe sady specyfikacji asfaltow modyfikowanych poliméram

[64a]PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04  Asfalty i lepiszcasfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfik
wanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

[65] PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewggdwe — Czi¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

[66] PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewggdwe — Czi¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

[67] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczaniepemaitury zaptonu i palenia — Pomiar metodtwartego ty-
gla Clevelanda

[68]PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zapigmaienia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

[69] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek maiine-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea dro-
gach krajowych. Zacznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydhutostrad z dnia
25 wrzénia 2014 r.

[70] WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zetnik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajo-
wych i Autostrad z dnia 25 wrzea 2014 r.

[71] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjialtowe na drogach publicznych

[72] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych. Zatznik do Zarzdzenia nr 31 Gene-
ralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z driié czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

[73] Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

[74] Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewadiegowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, p8&7 z
p&niejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i od-
biorem warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wedtug PN-E3108-1 i WT-2 Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfadjodostarczonej od producenta. W przypadku produkg-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonagwdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziza-
ktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Ngleastosowamieszank AC 16W 35/50.

1.2. Okreslenia podstawowe

*  Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

e Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdo-
ny zestaw sit.

* Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: 45 mm oraz d > 2 mm.

» Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: ® 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

e Pyt- kruszywo z ziaren przechagz/ch przez sito 0,063 mm.

e Wypetniacz - kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz do-
dany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprogkany oddzielnieNawierzchnia - konstrukcja skia-
dajgca s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania op@n od ruchu pojazdéw na
podiaze.

e Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni railzy warstwy $cieralry a podbudow.

* Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubd, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do 18nia kolejnej warstwy.

« Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

*  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na naj-
wigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

« Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszysvaziarnieniu gjgtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

« Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie #é@lgzastkom zdyspergo-
wanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczejgzatej naley stosowa:
* mieszank mineralno-asfaltowo wymiarze D 16mm,
« lepiszcze asfaltowe 35/50,

kruszywa mineralne wedtug WT-1 2014 tabele 7, 809,

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wedtug PN-EN 12591. Asfalty drogopowinny spetnia wymagania
podane w tablicy 1. Sktadowanie asfaltu drogowegwipno odbywa sie w zbiornikach, wykluczagych zanie-
czyszczenie asfaltu i wypasmych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleran-
Cjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatugpi$zcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ralpoy)
nie powinna przekraczal90°C w okresie krétkotrwatym, nie dszym ni 5 dni. W celu ograniczenia #doi emisji
gazobw cieplarnianych oraz olignia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawiem&bialngci mieszanki mine-
ralno-asfaltowej dopuszczas siastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgdtti-EN 12591

Wiasciwosci Metoda badaniy Asfalt 35/50
wihasciwosci obligatoryjne
penetracja w 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 35+50
temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 50+58
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Wiasciwosci Metoda badanii Asfalt 35/50
temperatura zaptonu, nie mnieg.ni °C PN-EN 22592 240
zawart@¢ skltadnikbéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m | PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost)wieeej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53
temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 52
wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie yaej niz °C PN-EN 1427 8
wihasciwosci specjalne krajowe
temperatura tamlivézi Fraassa, nie wtej niz, po wykonaniu testu R
RTFOT wg PN-EN 12607-1:2014-12 C | PN-EN12593 S
indeks penetracji - PN-EN 12591 | brak wymaga
lepkaé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | brak wymaga
lepkaé¢ kinematyczna w 135°C mn¥/s | PN-EN 12595 | brak wymaga

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nslestosowd kruszywo wediug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmuag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi¥szance mineral-
no-asfaltowej jako kruszywo drobne najestosowd mieszank kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo
tamane. Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nafeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Kruszywo grube do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnotsipé wymagania
podane w tablicy 2. Kruszywo nietamane drobne lubiaglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyréw-
nawczej z betonu asfaltowego powinno speétmigmagania podane w tablicy 3. Kruszywo tamane dedob o ci-
glym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego powinnohsipé wymagania
podane w tablicy 4. Do warstwy a#icej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowd wypetniacz spetniaty wymagania podane w tablicy 5.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkod. Podiee sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyadgcej i wyréwnawczej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR 1-2

uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nizsma ni: Gc85/20
tolerancja uziarnienia; odchylenia nieciéze nk wedtug kategorii: Gosi1e, Goorne, Goornzee
zawart@¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie agya ni: f,
ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-#33-4; kategoria nie Flss ub Sk

wyzsza nk:
procentowa zawarfo ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskyuvie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria niesza ni:
odporn@¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R29Badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoi@wyzsza nk:
gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/1116 lub

Cdeklarowan.e\

LAso

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

8/16; kategoria nie wygza ni: F2
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: SBa
sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghwg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174gubkt 14.2; kategoria nie Mepec 0.1

wyzsza nk:

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrownawczej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR 1-2

uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G\85
tolerancja uziarnienia; odchylenie niecigze nk, wedtug kategorii: GrcNR
zawart@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria niexsya ni: fa
jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #8ya ni: MB(10

kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdzideegoria nie
nizsza nk:
gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

E.Deklarowana

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta




Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR 1-2

grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174@ubkt 14.2, kategoria nig 0.1
wyzsza n: Meect,

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do war-

stwy wigzacej i wyrbwnawczej
Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR 1-2

uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub G\85
tolerancja uziarnienia; odchylenie niecisze nk wedtug kategorii: GrcNR
zawart@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nieasya ni: fie
jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBg10
kanciasté¢ kruszywa drobnego vv_gd’rug I‘D.N-EN 933-6, rozdzidadegoria nie E. Deklarowana
nizsza ni:
gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174@uhkt 14.2, kategoria nie 0.1
wyzsza nk: Meect,

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza* do warstwy wiacej i wyrownawczej

Wihasciwosci kruszywa Wymagania dla KR 1-2
T zgodnie z tablig 24 wediug
uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 PN-EN 13043
jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #8ya ni MB(10
zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni 1 % (m/m)
gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097 Vv
wymagana kategoria 28145
przyrost temperatury rgknienia wediug PN-EN 13179-1, wymagana katego Drsg8/25
rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezgaa nk WSq
zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategnie
- ; CCrpo
nizsza ni
zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym weddgEN 459-2 K.Deklarowana
wymagana kategoria
Jiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagamadelgoria BNpekiarowan

* mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymaggk dla wypetniacza zgodnie z punktem 5
PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiegmpowinna by tak dobrana, aby kategoria zawaddCa-
CO; w mieszance pyldw i wypelniacza wapiennego ni@ lmjsza ni CCy.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢eprza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo od-
powiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoggomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobré& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przy-
czepndci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita doniej 80%. Skiadowaniérodka adhezyj-
nego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowahigroducenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych, tj. gzkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pojczenia régnych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowd materiaty termoplastycz-
ne, jak tamy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych. Grub&@ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosi
e nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
* nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

2.5.1. Wymagania wobec elastycznycha bitumicznych
Materiat na elastyczneday bitumiczne w celu zapewnienia elastycmgowinien by modyfikowany po-
limerami oraz winien wykazasi¢c cechami zgodnie z tabi.
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Tablica 6. Wymagania wobec elastycznychmtditumicznych

Wiasciwosé [ Uwagi do badania Wymaganie
T PN-EN- o
temperatura gknienia PiK 1427:2009 >90°C
enetracia stdiem PN-EN-13880- 20 do 50
P ) 2:2004 1/10mm
odpr&;zeme, ;p@zyste (odboj- PN—EN—13880— > 60%
nosé) 3:2004
pozytywny test (bez
DIN pekniecia) odcinka témy o
zginanie na zimno . dtugasci 20cm w temperaturz >-5°C
52123:2014 . )
badania po 24-godzinnym w
Ziebianiu
mozliwosci wydh,Jzema oraz SNV 671 920 W temperaturze -10°¢> 10%.< 1 N/mn?
przyczepnéci tasmy 1974
rz czgn c;lzg\{ ?ass%wy(guzgsn;:rgtraﬁ SNV671 920 w temperaturze -10°( nalezy po-
przyczepnes ey po p 1974 P dat wynik
termicznym

2.5.2. Wymagania wobec past asfaltowych

Wymagania wobec materiatu na pasty asfaltowe nazina bazie emulsji przedstawia tablica 7. Wymamani
wobec materiatu na pasty asfaltowe naggoma bazie asfaltu modyfikowanego polimerami pstadgia tablica 8.

Tablica 7. Wymagania wobec materiatu na pasty sfel na zimno

Wiasciwosé Metoda badani Wymaganie
ocena organoleptyczna 1425P_2N(;g\l_ pasa
odporndé na sptywanie PN-EN-13880- nie sptywa

5:2004
zawartéé¢ wody 1 428?565;\1 i < 50% m/m
PN-EN-13074-
wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepis 1:2012
cza i PN-EN-13074
2:2012
temperatura gknienia PiK 1427P.2N(;§é\l- >70°C
Tablica 8. Wymagania wobec materiatu na pasty @sfel na gagco
Wiasciwosé Metoda badani Wymaganie
. - PN-EN-13880- .
zachowanie przy temperaturze lejoo 6:2004 homogeniczny
temperatura gknienia PiK 1427P.2N(;§é\l- >80°C
penetracja stiem w 25°C, 5 s, 150 g PZI_\IZ_ECI)\Z:LSSSO_ 30 do 60 0,2mm
odporngé na sptyw PSI'\IZ—(I)ECI)\ZlSSSO— <5,0 mm
odprzenie spezyste (odbojnéc) ZI_\IZ_ECI)\Z:LSSSO_ 10 - 50%
wydtuzenie niecigle (préba przyczepioi) po 5h, - PN-EN-13880-
10°C 13:2004 >5,0 mm< 0,75 N/mni

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nafestosowd kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN
13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tbl? i tablica 3. Emulsjasfaltovs mazna sktadowé w opa-
kowaniach transportowych lub w stacjonarnych zhl@ch pionowych z nalewaniem od dna. Nie palaalewa
emulsji do opakow@i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.



2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkdw
powinny by deklarowane. Naky uzywaé tylko materiatdw skladowych o ustalonej przyddtioUstalenie przy-
datndgci powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

* Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

« specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach as-
faltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pet
czeniu z dowodami w praktyce. Zaleca siosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obniajacego tem-
peratue produkcji i ukladania. Do mieszanki mineralno-#sfaej maze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wedtug PN-EN 13108-4, zgiznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek wykonanych zgod-
nie z norm PN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami powzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz mi-
nimalna zawart& lepiszcza podane sv tablicy 9. Prébki powinny spetriavymagania w tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej

I 0,
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC16W KR 1-2
wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 50
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
zawart@¢ lepiszcza, minimum* Brmina.c
* minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zataonej gstasici mieszanki mineralnej 2,650 thmezeli sto-
sowana mieszanka mineralna maaigastas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podarwar-
tos¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnaniaa = 2,650p4

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wizacej i
wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisgicej i wyréwnawczej
Warunki zagszczania wedtug

Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, i i Vimin 3.0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 6.
Wolne przestrzenig .
. . C.1.2,ubijanie, i i VFBhin 60
wypetnione lepisz 5x50 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VFBoo o
czem
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, i i _
w mieszance mine 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VMArin 14
ralnej
Wrazliwo$¢ na dzia- C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], przechgwanie w 40°( ITSR
tanie wody 2x35 uderzgé z jednym cyklem zameania,® badanie w 25° 0
3) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
3. SPRZAET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzysta-
nia ze spretu dostosowanego do przigj metody roboét, jak:

« wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem



D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSVA WIAZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 i WT-2

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-agvch. Wytwdrnia powinna zapewnivysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachoward&aiwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkciwat certyfikowany system zaktadowej kontroli pro-
dukcji zgodny z PN-EN 13108-21. WytwOrnia powinng bvyposaona w termometry (ugzlzenia pomia-
rowe) pozwalajce na cigle monitorowanie temperatury poszczegéinych nelt®si, na rénych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

» ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogwmaiktadanej warstwy,

« skrapiarka,

» walce stalowe gtadkie,

« lekka rozsypywarka kruszywa,

» szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

« samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

e sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami wynilkkgymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebez-
piecznych, wprowadzagej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach izolowanych i za-
opatrzonych w urgdzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Krusaywzna przewo-
zi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wip&cz naley przewozé w sposéb chrogcy go przed za-
wilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wyg@atn luzem powinien kiyprzewaony w odpowiednich cy-
sternach przystosowanych do przewozu materiatovkislyp umaliwiajacych roztadunek pneumatycznyrodek
adhezyjny, w opakowaniu producenta,zedy przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem za-
leceh producenta. Opakowanie powinnoétgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.lgaasfaltowa mo-
ze by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpetkowaniach pod warunkiem,
ze nie ledg korodowaty pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposa-
zone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodo-
ru i grazba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikduywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki bafidaboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane beendci Inzy-
niera do wykonania badakontrolnych przez Zamawiggego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej pogrmni
okreslac:

« zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

« proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine

e punkty graniczne uziarnienia,

« wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

« wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

* temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag;szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa temperatuy mie-
szanki: 135°C+5°C. Recepta powinnatlmaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataegnych przez In-
zyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagmwnych probek tych materialéw. Podczas ustalakiadu
mieszanki Wykonawca powinien zaadbaby projektowana recepta laboratoryjna opiergtana prawidtowych i w
petni reprezentatywnych prébkach materiatow, kilyds stosowane do wykonania rob6t. Powinienzéakapewrd,
aby mieszanka i jej poszczeg6lne skiadniki speiniaimagania dotycce cech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji. kaa zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniagtetymaga akcepta-
cji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.

Akceptacja recepty przez Adyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonabada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W periku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, zdecyduje; skykona dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wyma-
ganiami Irzyniera probki wszystkich skltadnikow mieszanki. Zegfitowana recepta stanowima podstaw pro-



dukciji.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakidku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Zamawiajcy maze wymaga od Wykonawcy przedstawienie wynikéw badania typeszanki mineralno-
asfaltowej spetniaice wymagania WT-2 2014 wg metody ,matego koleingm@® natomiast weryfikacja ze strony
Zamawiajicego dla ruchu KR5¢ddlzie prowadzona na ,dym koleinomierzu” i wyniki na tym etapie koleinormea
beds decydujce o dopuszczeniu mieszanki do wbudowania. Dlatwgraigzacej o KR5S maksymalna gbhokas¢
koleiny< 5% (P5) po 30 000 cykli ,,diego koleinomierza”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizehr dozo-
wania, podgrzewania i mieszania skltadnikéw orazgmawywania gotowej mieszanki).zymier dopéci do pro-
dukcji tylko otaczarki posiadgie certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21.
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautoma-
tyzowane i zgodne z recgptobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tempergpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddziel-
nie. Sposob i czas mieszania ugléak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaty w cadp rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszahg,siworzc jednoliy mieszank, kolejng¢ dozowania materiatdw do mieszal-
nika ma due znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki. Produkcja powinng tak zaplanowana, aby nie do-
pusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sibdisanaley wykluczye maozliwosé¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMwipien uwzgédnia® mazliwosci wytwérni (sposéb pod-
grzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaplecji), warunki atmosferyczne oraz czas transpoéatoudo-
we.

Lepiszcze asfaltowe néale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem ter-
mostatowania zapewniglym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadétig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze@rzekraczawartaici podanych w punkcie 2.1. Kruszywo
(ewentualnie z wypetniaczem) powinnochyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata tempera-
ture wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej166°C do 190°C. Najnsza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej daztanej na miejsce wbudowania, a najgza temperatura doty-
czy mieszanki mineralno-asfaltowej begpnio po wytworzeniu w wytwérni. Podana temperatoie znajduje za-
stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, tdoy&h jest dodawany dodatek w celu clemia temperatury
jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowanedepze asfaltowe zawiera takodek. Dodatki modyfikujce lub
stabilizupce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdrgy¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System deana
powinien zapewrti jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamegszance. Warunki wy-
twarzania i przechowywania mieszanki mineralno{ésfgej na gogco nie powinny istotnie wptywiana skutecz-
nos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, a@vosci objetosciowe) z za-
chowaniem braku tic w ich wigciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw wigzacg lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
e ustabilizowane i nine,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
« wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche.

Wymagana réwni jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powiod-
powiad& drogi publiczne i ich usytuowanie.zidi nierdwnaci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna
podiaze. Rzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powin-
ny by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Nierowia podio-
za (w tym powierzchniistniejcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej. W celu polepszenia petenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia pod-
toza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Wykonane w podzau taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethibetonem asfaltowym). Szerokie szczeliny w pedioalery wypetnic odpowiednim
materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN&8HL lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wepl
norm lub aprobat technicznych. Na padiovykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.
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5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obecno-
sci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwekilku otaczarkach préba powinnadygrzeprowadzona na
kazdej wytwérni. Nie dopuszczagsibceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwg segregagj kruszywa.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibove poszczegélnych materiatéw sktadowych mie-
szanki mineralno-asfaltowej powinny dggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci zatwier-
dzonej przez Inyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance olta si wykonupc ekstraka;.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesig poprzez analizsitowg kruszywa. Do sprawdzenia skifa-
du granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawsartasfaltu zaleca sipobr& probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawéait sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm
sktadu zaprojektowanego, powinnyctmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakieeola stosowane do wykonania v
wej mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszankyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdéd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod; okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynilkdgynier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.5. Odcinek probny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikéw bad& prébek z prébnego zarobu stanowi podstaw wykonania
przez Wykonawg odcinka prébnego. Za zgeodnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wy-
konaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zasgepobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza roZcietacza, wedtug punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697VX przypadku braku innych uzgodfie Inzynierem,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robot, w celu:

» sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

« okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubd warstwy,

+ okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powiniereyt takich materiatéw oraz spyti, jaki stosowany ¢nzie do wyko-
nania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powiniei zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytash najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m i powinny Ity
tak dobrane, aby na jego podstawiezlivea byta ocena prawidtowisi wbudowania i zagszczenia mieszanki mine-
ralno-asfaltowej. Grubig ukladanej warstwy powinna bygodna z grubwia podama w dokumentacji projektowej.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powlnytauzgodniona z lizynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie). Dopuszcza saby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadni-
czych prac nawierzchniowych ebjch danym kontraktem. Wykonawca #eoprzysapi¢ do realizacji rob6t po za-
akceptowaniu przez kgniera technologii wbudowania oraz wynikéw z ode@nkobnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgnia nawierzchni ruchem. Podpowinno by skropione lepiszczem. Ma to
na celu zwkszenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzeg wnikaniem i zalega-
niem wody m¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem padipprzed uteeniem warstwy wizacej z betonu asfalto-
wego powinno by wykonane w iléci podanej w STWIORB 04.03.01a. Skrapianie pedioaley wykonywa
réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢cz-
ne lang w miejscach trudno daginych oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczaj-
cych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wylaczye
z ruchu publicznego przez zmianrganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsjaléswvej podtae powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu odparowania wody. Czas ten nie dotyczygia-
nia ramp zamontowa na rozktadarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Mie-
szank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach i5.3.
5.6. Nie wolno wbudowywiabetonu asfaltowego, gdy na pozliotworzy s¢ zamkngty film wodny. Temperatura
podiaza pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Temperatura otoczenia wgi doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatioczenia mge by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia i obramowania (np. promienniki podczerwieni,adzenia mikrofalowe). Temperatura powie-



trza powinna b§ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggpishiem do robot oraz podczas ich wykonywa-
nia w okresach réwnomiernie roztimych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatboczej. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgregiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby z
pewni szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjgtkowym przypadku zacho-
dzi konieczné¢ pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczel-
ni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniady, mrozu i ewentualnigrodkéw odladzajcych. W wy-
padku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowyabdatkiem obriiajgcym temperatur mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycz-
nego sterowania gruba warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektows. W miejscach nie-
dostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grub&t wykonywanej warstwy powinna Byspraw-
dzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (W pszy brzegach warstwy). Warstwy watowane powifny¢
réwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowd walce
drogowe stalowe gtadkie z movoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2 m podczas wykonywania warstwygagcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
w czasie 24 h przed przygieniem do rob6t| w czasie robot
warstwa wjzagca +5 +5
warstwa wyréwnawcz +5 +5

Rodzaj robot

5.8. Pojczenia technologiczne

5.8.1. Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
» zlgcza podhane i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyi czasie),
e spoiny (po4czenia rénych materiatéw oraz warstwy asfaltowej zgagtzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi).
Nalezy stosowé nastpujgce materialy do zapewnienia szczélria ciagtosci:
» dla zhcz podiinych - pasty asfaltowe lub elastycznéntg bitumiczne,
« dla zhcz poprzecznych - elastycznérgy bitumiczne.
Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne. agiza podiznego nie mena umiejscawia
w sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania zczy w obszarze poziomego oznakowania jezdrjcza podiine
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwéa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierun-
ku poprzecznym do osi jezdni.g€kza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naly przesugé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pamilym do osi jezdni.

5.8.2. Zhcza
5.8.2. Zhcza

5.8.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznychéta bitumicznych

Krawedz boczna zjcza podhanego winna b§ uformowana poprzez olecie nazem talerzowym warstwy w
stanie gogcym bezpérednio po jej zagszczeniu. Krawdz boczna zicza poprzecznego winnadyformowana po-
przez usuricie na zimno frezarkczesci niedogszczonej oraz o niewdaiwej wysokaci lub przyczepnéci. Jeli
prace nie g kontynuowane bezgrednio po w/w operacjach naleskontrolowé stan krawdzi bocznych i w przy-
padku zanieczyszc#estarannie je usgd. Zimne krawdzie winny uprzednio kyposmarowane gruntownikiem wg
zalec@ producenta tamy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pakboczny krawedz zfgcza. Tdma bi-
tumiczna powinna hiywstepnie przyklejona do zimnej krazi zlagcza na 2/3 wysoki liczac warstwy od gérnej
powierzchni. Minimalna wysoké tasmy 4 cm. Tdma winna mié grubag¢ minimum 10 mm.

5.8.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicziof

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych. Pasta me by¢ nanoszo-
na kcznie lub mechanicznie z zapewnieniem réwnomierrjegoozprowadzenia na bocznej krgzi w ilosci mi-
nimum 4 I/nf (warstwa o grubéi 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/crd).

5.8.2.3. Frezowanie kaca dziatek roboczych warstw bitumicznych

Kazdorazowo, po zakazeniu prac zwizanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bituméajzmalezy
odcig¢ ,na ciepto” kaicowy fragment wykonanej warstwy za porgogalca drogowego wypoganego w odpo-
wiednie uradzenie tace. Naley usurny¢ utozony wczdniej pas o diugéei do 3 m na catej jego grubm. Powstata
ptaszczyzna powinna byionowa na catej dtugoi warstwy i zosté wykonana prostopadle do osi jezdni. Czy§tno
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tg nalezy wykona w miejscu, w ktdrym kacowy odcinek dziatki roboczej posiada te same patgnzagszczenia
oraz grubé¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadidy z przyczyn technologicznych nie jestamo
liwe wykonanie odeicia ,na ciepto” dopuszczacesibdfrezowanie kiicowego odcinka wykonanej warstwy z mie-
szanki mineralno-bitumicznej. Bezwedhie nie wolno odcina,ha zimno” przy ayciu pity tarczowej kécowego
odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralnaxicznej,zeby nie dopéci¢c do nactcia warstwy spodniej.
Nie wolno podsypywazakaczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem.

Odspojenie zakiczenia dziatki technologicznej powinno ngeé bezpdrednio przed momentem wykonania
spoiny/zhcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powirosta przeprowadzone w taki sposob zminimali-
zowa® uszkodzenia warstwy 1@j lezacej.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie. Zcze
robocze powinno kyréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by oklejona samoprzyleprtasmg
asfaltowo-kauczukogv

5.8.2.4. Zagszczenie pocgtku dziatek roboczych warstw bitumicznych

Zageszczanie mieszanki powinno odbyingie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pgézeplca ustalonym
na odcinku prébnym. Wykonanie dziatki roboczej ngleozpocaé¢ po uprzednim przygotowaniuagziza technolo-
gicznego. Watowanie (zagzczanie dziatki roboczej) nalerozpocaé¢ od wstpnego zagszczenia zjcza za pomo-
Cg przefcia walca gtadkiego wzdiuspoiny (w poprzek osi jezdni) w taki sposéb, a8 2zerokéci walca znajdo-
wato sk na czsci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce rolzeg — a 1/3 szerokoi walca rozpoczynanej
dziatce roboczej. Nagtnie naley starannie zagci¢ zlacze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczyoajya-
towanie strony o riszej rzdnej w kierunku wyszej dopychajc mieszank do spoiny. Manewry walca naleprze-
prowadza ptynnie, na odcinku juzagszczonym, zabraniagspostoju walca na cieptej nawierzchni.

5.8.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z punktem 2.5. Grétho
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z punktem 2.5.

5.9. Krawedzie

Krawedzie warstw asfaltowych natg wykona w formie skoséw, o ile nie maadnych trwatych obramovia
Nalezy przy tym zalay¢ iz warstwy niej lezgce g odpowiednio szersze wobecgdeych wyzej.

Wolne krawgdzie calego pakietu warstw bitumicznych rglev trakcie wbudowywania i zggzczania wyko-
nat pod prostoliniowym skosem. Nale zastosowé odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formeg
prowadnica skénych kravedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane na walcudkaazowo
dopasowanych do grubo wbudowywanej warstwy, w trakcie procesu whudoaarzagszczania rownomiernie
calej bocznej krawedzi.

Powierzchnie boczne kradzi map by¢ catkowicie uszczelnione ggoym asfaltem. Il nanoszonego na
goraco asfaltu lub emulsji asfaltowej musi wynbsia powierzchniach poziomych okoto 1,5 ké/frzy powierzch-
niach nachylonych naniesionagoma wynost okoto 4,0 kg/mf. Powloka mae by nanoszona w kilku roboczych
przegciach.

Nanoszenie lepiszcza musidhgokonane zawsze odpowiednio wirre, gdy krawdzie g jeszcze wolne od
zabrudzenia. Przy zespajaym wykonywaniu warstw i bokéw me uszczelnienie powierzchni bocznyck tpyo-
wadzone gcznie dla kilku warstw, jeeli wbudowanie kolejnej warstwy napuje bezpérednio po wczéniejszej
i/albo zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jg&iuwgzone. Jeeli uszczelnianie tej potazonej kravedzi do-
konuje s¢ etapami, to naley uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegagj do krawdzi, na co naj-
mniej szeroké: 10 cm dla kadej warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do robét

6.1.1. Dokumenty i wyniki badai materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodiq dekla-
racje zgodndci, aproba¢ techniczi, ewentualnie badania materiatow wykonane przemasadw itp.),

+ ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedé-
ne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia aynierowi do akceptacji. W przypadku
zmiany rodzaju i wtciwosci materiatow budowlanych nalg ponownie wykazaich przydatné do przewidywa-
nego celu.

6.1.2. Badanie typu
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji



badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragymaganymi w normie PN-EN 13108-20 gznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zigista podanych po#ej sytuacji wymagagcych powtérzenia
badania typu naly je ponownie wykonai przedstawd do akceptacji. Badanie typu powinno zawera

» informacje ogdlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno -asfaltow

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jesktirowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metsdrunkéw badania poszczegdinych $eiavo-
sci,

« informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

« informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Badanie typu nalsy przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzenieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoégyowtdrzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany ztga kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

» zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043, jednej z nagplujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporéwm nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

« zmiany gstoici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 t/r,

« zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie pod@ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisinieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada

uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcg

kruszywo (PN-EN 13043) gostasé PN-EN 1097-6 1 na frakog
lepiszcze (PN-EN 12591, PN penetracja lub temperaturaghkmienia PN-EN 11327'% PN-EN 1
EN13924-2, PN-EN 14023) nawroét spezysty* PN-EN 13398 1
. uziarnienie PN-EN 933-10 1
wypetniacz (PN-EN 13043) gestas PN-EN 1097-7 1

dodatki typ
* dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 13. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba

bada
zawartaé¢ lepiszcza (obowgizkowa) PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-39 1
uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8. €stas¢ objetosciowa we-
zawartd¢ wolnych przestrzenatznie z VFB i VMA przy | diug PN-EN 12697-6, metoda B, w stan
wymaganej zawartai wolnych przestrzeni Vmax % (obo- | nasyconym powierzchniowo suchyme-G| 1

wigzkowa) stas¢ wedtug PN-EN 12697-5, metoda A,
wodzie
wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1

odpornd¢ na deformacje trwate (pogdana funkcjonalnie);| PN-EN 1269722, maly aparat, metoda B, 1
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Liczba

Wiasciwosé Metoda badania ]
bada&

dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do yma#ts | powietrzu, przy wymaganej temperatur
nego obcizenia osi poriej 130 kN

sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

zmeczenie (funI_<CJonaIna) do nawierzchni zaprolektqwzkn) PN-EN 12697-24, zatznik D 1
wedtug kryterium opartym na czteropunktowym zginani

odporna¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1

odpornd@¢ nasrodki odladzajce (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

6.2. Badania w czasie robo6t

Badania dziel si¢ na:
* badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
< badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaviayyhiera)
« dodatkowe,
o arbitrazowe.

6.3. Badania Wykonawcy

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minaino-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienglno-asfaltowej powinny lbywykonywane w ra-
mach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z ngrRN-EN 13108-21. Zakres bad#Vykonawcy w systemie za-
ktadowej kontroli produkcji obejmuje:

+ badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodat-
kow),
« badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfalie] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee, pohczenia itp.) spetniagjwymagania okre-
slone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywe badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip staran-
noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosun-
ku do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazy-
waé Inzynierowi na jegazgdanie. Irtynier maze zdecydowéao dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy.

W razie zastrzeen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug punktu 6.5. Zakres hadlgkonawcy
zZwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqgzas wykonywania nawierzchni (wedtug PN-EN

12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

« wykaz ilesci materiatéw lub grubici wykonanej warstwy,

* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wedtug punktu 6.4.4.4.),
e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakoi wykonania palczer technologicznych.

6.4. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdw budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadmi, lepiszczy i materiatléw do uszczelfigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak nie dazie przy nich obecny. Wykonawca meopobiera i pakowa probki do bada kontrolnych.
Do wystania probek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamaw®j decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i mskbada kontrolnych
Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest nagpujacy:

e badania materialtéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dedat
kow).



* mieszanka mineralno-asfaltowa (w razie potrzebyijsfree kruszywa i dodatki):
- uziarnienie,
- zawartg¢ lepiszcza,
— temperatura rgknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni prébki.
< warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowe;j:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdablyada,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaliastfe;.
« wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
— grubas¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podiuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
- zawart@¢ wolnych przestrzeni,
— zlgcza technologiczne,
— szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
— uksztattowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.

6.4.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialtdbw wsadowych nadg ocenig na podstawie badgpobranych prébek w miejscu pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do ocenygak materialdw wsadowych mieszanki mineralno-astedio
za zgod nadzoru i Zamawiggego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli pro-
dukgiji.
6.4.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobré i zbada srednie prébki. Wielkét pobranegredniej probki nie mee by mniejsza
niz:

e wypehiacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Wypetiacz i kruszywa powinny spetiswymagania podane w punkcie 2.3.

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skltadajgca se z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke
czgsciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nalezbadé kolejms proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitgc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy. Asfalty powinny spetndavymagania podane w punkcie 2.2.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania patzen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malpobra probki srednie skladajce sé z 3 probek oz
sciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy poddd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejrg
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy. Mate-
riaty do uszczelniania pgézer powinny spetnia wymagania podane w punkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacziongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asf@lt Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za
zgody nadzoru i Zamawiagego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartcici dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgtdnia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadpracy. Widciwosci materialdw budowlanych nafe okreSla¢ dla kadej warstwy technolo-
gicznej, a metody badapowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pajj chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.

6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z imej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zroodbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w taldligyw zalénoici od liczby wynikdéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wyni-
kéw bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

od 3do 4{od 5 do § od 9 do 19

Kruszywo o wymiarze

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki gruboziarnist§ +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki drobnoziarnist| +3,0 2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarnisf +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarnis| +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

> 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 |-6,7 +4,7|-5,8 +4,5/-5,1 +4,3| -4,4 +4,1| £4,0
ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9 +5,0/-7,6 +5,0 -6,8 +5,0/ -6,1 +5,0| -5,5+5,0 | #5,0

6.4.2.2. Zawartd¢ lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfomie maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikédéh nie zalicza si bada kontrolnych dodat-
kowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania sredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Od3do4| Od5do® |Od9do1¥

Rodzaj mieszanki

mieszanki gruboziarniste

+0,6

+0,55

+0,50

+0,40

0,35

+0,30

mieszanki drobnoziarnistg

0,5

10,45

+0,40

+0,40

0,35

+0,30

4 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestekgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz njie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygoagyniku badania

6.4.2.3. Temperatura mgknienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna prze-
kroczy¢ wartasci dopuszczalnej 66°C.

6.4.2.4. @stosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobrangjigszanki mineralno-asfaltowej lub wtfo-
wo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzcetie maze wykroczy poza wartéci podane w punkcie 2.9. o
wiecej niz 1,5% (V/v).

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadomierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné tmiejsza ni podano
w tablicy 11. Pomiar temperatury mieszanki minevadisfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polegil-
kakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znggejliise w zasobniku roiietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdzé temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego postoju spowo-
dowanego przergvw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po zéko
czeniu postoju gdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to nakly wykona zakaczenie dziatki
roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatnigszanki mineralno-asfaltowej naje
wykona® zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13. Speenil podlega wygt mieszanki mineralno-
asfaltowe] w czasie roztadunku do zasobnikacaietacza oraz poréwnaniu z normalnym vegem z uwzgjdnie-
niem uziarnienia, jednorodéa mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegd-
miaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4. Wykonana warstwa

6.4.4.1. Wskanik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczkadzdego pojedynczego oznacze-
nia danej wiéciwosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6. Wskaik za-
geszczenia i zawarfd wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 r na-
wierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbab@id mae zostéa zwickszona.

Tablica 16. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszan Wskanik zag:szczenia [%]| Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)



| AC 16 W, KR1-KR2 | > 08 | 2,0+6,0

6.4.4.2. Grubdé warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269666 ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng mog; odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 17. W wypadku oklania ilosci
materiatlu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek
budowy. Irkynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda
dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujag te same wymagania jak do odcinka budowy. Za gru-
baos¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkueéziowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - érednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub <10
- droga ograniczona kra#nikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf lub
2. - maly odcinek budowy <10
B - pojedyncze oznaczenie griébd <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z afréeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obovgzuje warté¢ 25%, a
do fgcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych. Spadki poprzeczne powinnytagodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.4.4. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég natg stosowd metod pomiaru cigtego
réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (wajscach niedogpnych dla planografu pomiar
ciagly z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoiaz dopuszczalne odbiorcze wadicodchylé row-
nosci podtwnej warstwy okréono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powimapowia-
dat drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni nglestosowa metod pomiaru profilometrycznego
réwnowang uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajgcg wyznaczenie odchylenia row§e w przekroju po-
przecznym pasa ruchu/elementu drogi. W miejscaetasiépnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej
warstw nawierzchni naky wykona z uzyciem laty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwriei poprzecznej powinien
wynosié 2 m. Pomiar powinien kiywykonany nie rzadziej nico 5 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz werto
dopuszczalne odchyleéwndaici poprzecznej przy odbiorze warstwy adtomo w rozporzdzeniu w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwizane, wykonane w linii pro-
stej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Raggace warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.4.6. Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlej jezdni powinna hiyyzgodna z dokumentacprojekto-
wa, Z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokoarstwy wizacej powinna b§ odpowiednio szer-
sza, tak aby stanowita odsadaka warstwyscieralnej.
6.4.4.7. Redne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@aodtuznej i kravedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcjprojektovs, z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.4.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowe] o gvi
cejniz+5cm.
6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclhgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam
i wykruszea.
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6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcin-
ka budowy, Wykonawca ma pravwgdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych. kynier i Wykonawca
decyduj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budo-
wy. Jezeli odcinek cezsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wy-
znaczony, to odcinek ten nie powinienchyniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uedigjia-
ne g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych. Koszty
bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnejuzasadnione #tpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpdBadania arbitraowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezakme laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty badaarbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strar@aktérej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robdét,
e oczyszczenie i skropienie pod
» dostarczenie materiatow i spta,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
« wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
« wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
» posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltovg krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,
« rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
» obciccie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprgu.

9.1. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robat olglenych niniejsa STWIORB obejmuije:

« roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajgcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

» prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢&22: Analiza chemiczna cementu

* PN-EN 459-2 Wapno budowlane -z 2: Metody bada

* PN-EN 932-3 Badania podstawowych yeiavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

« PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw - Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Me-
toda przesiewania

* PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sefavosci kruszyw - Czs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskdci

* PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wgka
nik ksztattu

* PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gfaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawssiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

« PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszyw



PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw - Cgs$¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych castek -
Badania bjkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych cz-
stek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wistianiu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw - Metody oznaczania odpo$ob
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitg@osci kruszyw - Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa#ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw -Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici
ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw - Czs¢ 7: Oznaczanie gptosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych - Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych - Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgmatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceapénetraciji ig}

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceat@imperatury mknienia - Metoda Piécien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznadeawzpuszczalnei

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznadeaemperatury tamlingei Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaizdepkdci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawzdepkdci dynamicznej metagprézniowej kapilary
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaciz zawartéci parafiny - Cz$¢ 1: Metoda destylacji
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozragie odpornéci na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza - Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozragie odpornéci na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza - Czs¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggpaor
- Cz$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
- Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggpaor
- Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
- Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagikiryjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor
- Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
- Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor
- Cz$¢ 8: Oznaczanie zawat wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co - Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaizy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad#& mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co - Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad#& mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co - Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad#& mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co - Czs¢ 26: Sztywneéc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co - Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
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co - Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad#& mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co - Czs¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza metagdspalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co - Cz$¢ 41: Odporné& na ptyny zapobiegage oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad#& mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co - Cz$¢ 43: Odpornéc na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychthu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarag - Czs¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Cz$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarsa - Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN

13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagar@iaes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigych stosowanych do mieszanek bitumicznyches€1: Bada-
nie metod piercienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaiajch stosowanych do mieszanek bitumicznych¢$s€2: Licz-
ba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzaawrotu spizystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawzatabilnéci podczas magazynowania asfaltow mody-
fikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzavtaiciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod, rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaz&ohezji lepiszczy asfaltowych metptéstu waha-
diowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzaity rozcijgania asfaltow modyfikowanych - Meto-
da z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawza&nergii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasspgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasklasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -¢&z

2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2:

2014-04/Apl1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowBasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka ddsRiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasapgcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Yi&acji asfaltow modyfikowanych polimerami - Poprea
do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewy drogev@zs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogev@zes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie tempgrataptonu i palenia - Pomiar metpdtwartego ty-
gla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudmal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalena dro-
gach krajowych. Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy#tutiostrad z dnia 25 wrzeia
2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkuto-
strad z dnia 25 wrZeia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31 Gene-
ralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dh&czerwca 2014 r.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygotowaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
z p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z pé-



niejszymi zmianami)



D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEDLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i od-
biorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Okreslenia podstawowe

« Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczamypddowy warstwycie-
ralnej nawierzchni, wykonany metpavibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgonieb barwio-
nego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzyjsi ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie
elementow.

* Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhggpnie wigkszz niz 1,0 m.

e Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terendéw nie prze-
znaczonych do komunikacji.

* Spoina- odstp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wy-
petiapgcymi.

e Szczelina dylatacyjna- odstp dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztat-
cen temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producen-
ta:
e odmiar:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwy-
kle barwionej grubgci min. 4 mm,
e barw:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,
e wz0r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta,
* wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
— dhugasé: od 140 mm do 280 mm,
- szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej rii 100 mm,
— gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalami g: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanemissbu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowy-
wania w nawierzchgi
Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaath bocznych oraz z ukosowa-
nymi kravedziami gérnymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drdog, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy tstki kolorowe powinny by barwione
substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow afergsznych swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych al-
kaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spaapravg cementowo-piaskogvnie maze odbarwié kostek).
Zaleca si stosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlemdiaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nglestosowé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclaqp) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w po-
czatkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanywysepujacych w
betonie i zanikaj w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na ze-
wnetrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagcg w warunkach mrozu



Cecha

Zalcznik
normy

Wymaganie

ksztalt i wymiary

dopuszczalne odchytki w mm od z
deklarowanych wymiaréw kostki,
grubagci

C

réznica pomg¢dzy dwoma po-
miarami grubéci, tej samej
kostki, powinna by < 3 mm

diugai¢/szerokde/grubasé
+2/+2/+3

wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

odporng¢ na zamraanie/rozmraa-

ubytek masy po badaniu: wasédgsrednia< 1,0 kg/nf, przy czym

n'?Wigﬁjzaiggysg,"Zogggiﬁmgf h D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
. . . wytrzymatas¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy
wytrzymak)sc*na rozcganie przy F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszczce-
rozitipywaniu go mniejszego 1i250 N/mm diugéci roztupania
trwalos¢ (ze wzgédu na wytrzyma- = kostki map zadawalajcg trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione
tos¢) S3 wymagania punktu 2.2. oraz istnieje normalna komseja
odporna¢ nasue;;;\me (wedtug kisy GiH pomiar wykonany na tarczy
szerokiejsciernej, wedtug za- | .. :
oznaczenia H normy tacznika G normy - badanie po Bohmego, wedh_Jg zgtznika H
mormy - badanie alternatywne
stawowe
<23 mm <20 000mn¥Y5000 mn
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowané Ipolero-
wana - zadawalaga odpornéc,
odporng¢ na pdglizg/poslizgniccie I b), j.&é" Wj.qtkowq Wyma@!a & podania Wartspi odpo_rnldci ”a,F,’O
Slizg/paslizgniecie - naley zadeklarowé& minimalry jej wartcsé
pomierzon wedtug zadcznika | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia)
aspekty wizualne
a) gérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskow,
wyglad J b) nie dopuszczagirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
tekstura a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze - producent powi-
nien opisa rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyhgoréwnane z préb-
3 ka producenta, zatwierdzemrzez odbiore,

zabarwienie (barwiona nae by
warstwascieralna lub caty element

¢) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we $gavosciach su-
rowcow i zmianach warunkéw twardnienia nigusvazane za

istotne

2.1.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujagce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchmi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairgpetniajcego wymagania PN-EN

13242:2004, cementu powszechneggtku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody od-
powiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— Zzapravg¢ cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wedtug 2.2. a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypetnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejuaj(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadaicych wymaganiom STWiORB D-

05.03.04a,

do wypeienia dolnej €%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-

piaskowy 1:8 z materiatéw spetnigjych wymagania wedtug 2.2. a) lub inny materialkzaptowany

przez Irkyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgdoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
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powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaéeni kamiennymi. Cement w workach, co najmniejy
warstwowych, o masie np. 50 kg, ama przechowywado:

* 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiedtczu twardym i suchym,

e terminu trwatdci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaztzelnym dachuscianach oraz podio-
gach suchych i czystych. Cement dostarczony nadguileanagazynuje sirazem z paletami, z dopuszczaln
wysokaicig 3 sztuk palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przecti®wse w magazynach specjalnych (zbiornikach sta-
lowych, betonowych), przystosowanych do pneumatygarzatadowania i wytadowania.

2.3. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostekzna stosow&
» krawezniki kamienne wediug STWIORB D-08.01.02a,
e obrzeza betonowe wedtug STWIORB D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkézi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewian

2.4. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacgijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéci-
wej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanyneprirvzyniera.

3. SPRZAT

Uktadanie betonowej kostki brukowej erodbywé si¢:

e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

« mechanicznie przy zastosowaniu gdzen ukladajcych (ukladarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sjcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch utgenia; ura-
dzenie to, po skazonym ukladaniu kostek, maca wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamoco-
wanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne natzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg Do za-
geszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagzszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowejprzav
nalezy stosowa betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnywdlezy stosowd sprzt odpowiadaicy wymaga-
niom STWIORB D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysriodkami transportowymi po asi
gnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsgu powinny by za-
bezpieczone przed przemieszczaniegi siszkodzeniem. Jakéodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek na
srodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadun-
ku palet nasrodki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny
by¢ spinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpor-
tu. Na jednej palecie zaleca siktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kgz&tane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy srod-
kiem transportu samochodowego wypassym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe na-
lezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#fyawezniki kamienne naley uktada na podkiad-
kach drewnianych, dtugoiag w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemiesz-
czaniem sj i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamdd2as transportu kruszywa powinnylsabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoko-
éci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalezaveykonywa za pomog zmechanizowanych wdzex do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. é€@¢riuzem mee by przewaony w zbiornikach transpor-
towych (np. wagonach, samochodach), czystych i yablrod pozostakei z poprzednich dostaw, oraz nie powinien
ulega zniszczeniom podczas transpo§wodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia do wy-
ladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami trans-
portu w fabrycznie zamkeilych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtae i koryto

Grunty poditaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektowvy. Koryto pod podbudoglub
nawierzchng powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamamprzygotowane zgodnie z wy-
maganiami STWiIORB D-04.01.01. Koryto musi mikuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtaijektova.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje uknie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowiedstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z
wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskoweypetnieniem spoin zaprawcementowo-piaskoay
obejmuj:

« wykonanie podbudowy,

« wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey),

e przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

» ulozenie kostek z ubiciem,

e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypatieé ni szczelin,
* wypehienie szczelin dylatacyjnych,

« pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom STWiIORB D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Materialy do wykonania obramowgpowinny odpowiad& wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3. Usta-
wianie kravgznikdw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB 08.01,@2#8.03.01.
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysfpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przdd usta-
wieniem, paadane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdéw lub obrzey.

5.5. Podsypka

Grubai¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na pdasypwin-
ny by zgodne z punktem 2.2. Dopuszczalne odchytki odggaktowanej grubéci podsypki nie powinny przekra-
cza = 1 cm. Podsypk piaskove nalery zwilzy¢é wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagéci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalnej. Podsygkcementowo-piaskoavstosu-
je sk z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygo-
towuje s¢ w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
* wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hirR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dionsladéw wody, a po naéiigciu palcami podsypka rozsypywata.sRozciele-
nie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzédzdadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona
podsypka powinna gywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npcanymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubaé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaiczone przed rozpoegziem wiza-
nia cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wedtug pugkt.1 oraz desech ukladania
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowlaimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztalt
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybra-
nych kostek, wyjcznie na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
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otoczenia nie ukzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymujes si
w granicach od 0°C do +5°C, przy czyndliev nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy mate-
riatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamistemy, pap itp.).

5.6.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdbwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie. Ukladanigczne zaleca siwykonywa na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanyed wzgédem ksztattu lub wymagagych kompozycji ko-
lorystycznej ukladanych deseni orazmgch wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kosmwinni wykonywat
przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zalecengkonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenbg palety warste ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do ukltadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygo-
towana przez producenta, tj. séma na palecie w odpowiedni wzor, bez deltia potéwek i dziewgtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musichgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraty do sie-
bie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi Wgparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawiaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowa-
ne. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowychmigrach, wolg przestrzé uzupetnia s kostly cieta, przyci-
nary na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgczakaczy¢ prowizorycz-
nie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kosto-
zonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwizarycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej na-
lezy rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowe]) z osterz tworzy-
wa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolagwec walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé od kravedzi
powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek. EwentualrerGwndci po-
wierzchniowe mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszyst-
kie kostki uszkodzone (npekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.6.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. W przy-
padku stosowania prostopagt@nnych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat kieru-
nek odwrotny do kierunku spadku poziego nawierzchni.

Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypeinic zapraw cementowo-piaskayy spetniajcg wymagania punktu
2.2.b). Zapraw cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczaj-
cg ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhnhagarnianie jej w szczeliny szczot-
kami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przedpoczciem zalewania kostka powinnadbgczyszczona i
dobrze zwikona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wktadgj zwi-
nicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.getnianiu spoin zaprajwxcementowo-piaskoyvnawierzch-
ni¢ nalezy starannie oczgi¢; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z rénymi deseniami ukta-
dania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalezy przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z dokumentagyrojek-
towa lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroli@ szczelin dylatacyjnych powinna usdioviaé przegcie
przez nie przemieszczavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna by
mniejsza i 8 mm. Szczeliny te powinny bywvypetnione trwale zalewami i masami oftoeyymi w punkcie 2.2.c).
Spos6b wypetnienia szczelin powinien odpowiagg/maganiom STWIORB D-05.03.04a. Szczeliny dylafaey
poprzeczne nahy stosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana sztywrigi poditaza.



5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zapraw cementowo-piaskoyy

po jej wykonaniu naliey przykry¢ warstvg wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie

wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t
Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ewentualnie badania materiatbw wykona-

ne przez dostawcoéw itp.),

wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w punkcie 2,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie bada pomiarow
sprawdzenie podi@ i koryta

Czestotliwos¢ bada
wedtug STWIORB D-04.01.01

Wartasci dopuszczalne

sprawdzenie ewentualnej podbudow

wedtug STWIORB, norm, wytycznych
wymienionych w punkcie 5.3.

sprawdzenie obramowania nawierzch

wedtug STWIORB D-08.01.02a; D-
08.03.01

sprawdzenie podsypki (przymiarem |
niowym lub metod niwelaciji)

biezgca kontrola w 10 punktach dzienn

dziatki roboczej: grubixi, spadkéw i cec

konstrukcyjnych w poréwnaniu z doku
mentacy projektowy i specyfikacy

wedtug punktu 5.5; odchytk
od projektowanej gruldei +1
cm

badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnd¢ z dokumentagj projektovy

sukcesywnie na kalej dziatce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone g¢
dezyjnie)

co 100 m i we wszystkich punktach ch
rakterystycznych

przesungcie od osi projekto
wanej do 2 cm

rzedne wysokéciowe (pomierzone in-
strumentem pomiarowym)

co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystyczny

odchylenia: +1 cm; -2 cm

réwnaos¢ w profilu podhznym tay czte-

jw. nieréwndgci do 8 mm
rometrovy)
réwnas¢ w przekroju poprzecznym
(s_prawdzona ia[t’pr_oﬁloyva; Z poziomnigq _ przewity misdzy fat a po-
i pomiarze przéwitu klinem cechowa- jw. . ‘
. L wierzchnig do 8 mm
nym oraz przymiarem liniowym wzgd-
nie metod niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone met - odchyiki od dokumentacji
niwelacji) IW. projektowej do 0,3%
szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona iw odchyiki od szeroki pro-

przymiarem liniowym)

jektowanej dat5 cm

szerokd¢ i giebokas¢ wypetnienia spoir
i szczelin (ogldziny i pomiar przymia-
rem liniowym po wykruszeniu diugoi

w 20 punktach charakterystycznych dzi
nej dziatki roboczej

wedtug punktu 5.6.5

10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia . wedtug dokumentaciji projek
- kontrola biggca ; LR
utozenia towej lub decyzji Inyniera
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6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci

desenia, koloréw kostek, ggn, plam, deformaciji, wykrusze
spoin i szczelin

sprawdzenie wyghu zewrtrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzey, sciekow

geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
badanie potgenia osi nawierzchni w planie |charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwedtug tabty|
2

rzedne wysokéciowe, rowng¢ podiwna i po- co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychr{yee-
przeczna, spadki poprzeczne i szeksko dtug metod i dopuszczalnych wadtopodanych w tablicy 2

rozmieszczenie i szerokbspoin i szczelin w na-
wierzchni, pomgdzy kraveznikami, obrzéami, wedtug punktu 5.4. 1 5.6.5.
sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betoniokeestki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robdét,
e przygotowanie poditma i wykonanie koryta,
« dostarczenie materiatow i spta,
« wykonanie podsypki,
« ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
* utozenie i ubicie kostek,
* wypekienie spoin i ewentualnie szczelin dylataggmw nawierzchni,
e pielegnacg nawierzchni,
« przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny loyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez STWIORB wymienione w punktach 5.3. i.5.4

9.2. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajgcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotht tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

« PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczice cementu powszech-
nego uytku

* PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagani@tody bada

« PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mana stosowé& PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalmenawierzchni drogowycltZwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane awierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszy-
wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchngdveych. Piasek)

* PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowegndplastycznego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;j.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierashpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowagee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazu-
jace.

e Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone wigj pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lulygiie, segregacyjne lub krgdziowe, - podwojne: ggte z przery-
wanymi, cihgte lub przerywane.

« Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijgce jako strzatki kierunkowe styce do wskazania dozwo-
lonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki napdaapce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

» Znaki poprzeczne- znaki shigce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszymk i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaofigbw zwalniagcych.

e Znaki uzupetniajace - znaki o r@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wygace w postaci sym-
boli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk isdav postojowych, powierzchni wagdzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

« Materialy do poziomego znakowania drog materialy zawieraje rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczal-
nikdw, ktére mog zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttacza-
nie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie dnevgp stosowane w temperaturze otoczenia lub w testyper
rze podwyszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

e Materialy do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsfvgrubdgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézsiosowane na zimno. Dla linii struktu-
ralnych i profilowanych grubi linii moze wynost 5 mm.

« Materialy prefabrykowane - materialy, ktéregczy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbu-
dowanie lub w inny spos6b. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy
do oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate).

« Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzu-
cania pod anieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne paakgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane g takze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

» Kruszywo przeciwpacslizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub seega stosowane do za-
pewnienia wlasnii przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshrh w mieszani-
nie z kulkami szklanymi.

e Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykona-
nia oznakowania. Pomiary wil@wosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

« Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakazenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki posta-
wione w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powirnznakowd wyroby znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozpoggzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystavie deklaracji zgodioi z aprobaf tech-
niczrg lub znakiem CE, zgodnie z rozpedzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystavié deklaracji
zgodndci z normy zharmonizowas Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporgdze-
nia nie mog by¢ zmieniane lecz zachowpuwaznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarczldatacja zgodniei z aprobat techniczi. Powyzsze za-
sady naley stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridéej.

2.2. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢



D-07.01.01 OZNAKOWANIE PozIOME IIE D

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom okénym w aprobacie technicz-
nej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytmemu laboratorium drogowemu. Badania powinny yay-
konane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami miezmymi POD-97 lub POD-2006.

2.3. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdw do poziomego znako-
wania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, maplto aby na kalym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierapgy:

e nazw i adres producenta,

« dak produkcji i termin przydatrizi do wycia,

* mag netto,

e numer partii i dat produkciji,

« informacg, ze wyrdb posiada aprolgatechniczi IBDiM i jej numer,

« nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy,

* znak budowlany ,B” wedlug rozpogdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wedj rozporzdzenia

Ministra Infrastruktury,

« informacg o szkodliwdci i klasie zagr@enia paarowego,
« ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.

2.4. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.5., a szczegOleyaagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.5.1. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego a8 masy termoplastyczne umiwiajace na-
ktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Masy termoplastyczne powioyysubstancjami nie zawieggj
cymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub proszku. Przy stosowaniu powingy si¢
podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzspojry warstwe przez
ochtodzenie. Wigiwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.5.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh plosypywania lub narzucania podniéniem na mate-
riaty do oznakowania powinny zapewéiaidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandarzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpor-
nos¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalngjednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasneginicy
rownej i wickszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ sie w krzywych granicznych podanych w wyma-
ganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certydikaCE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny poteadry-
kazywa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badakulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. #aosci kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.5.3. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewni@ziaakowaniu odpowiedniej szorsgkd (whasciwosci antypali-
zgowych). Materiatl uszorstnigjy nie mae zawierd wiccej niz 1% czstek mniejszych 190 um. Koniecznéc je-
go wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vishkea szorstkéci oznakowania SR 50. Materiat
uszorstnigicy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenaliszorstniacym po-
winny odpowiadad wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.5.4. Wymagania wobec materiatow ze wzglu na ochrorg warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oiwipny zawieréa substancji zageajacych zdrowiu lu-
dzi i powodugcych skaeniesrodowiska.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzgowinny zachowa statg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn6é mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta. Materialy do poziomego oznakowania edgy przechowywéa w magazynach odpowiadalch za-



leceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyah je od napromieniowania stonecznego, opadowedmperaturze
ponizej 40°C.

3. SPRAET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
e szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w urazdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
* sprzarek,
« uktadarek mas termoplastycznych,
* wyklejarek do tam,
e sprztu do bada, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek proporcjo-
nalrg do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog ngl@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaasci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252. W przypadku materiatow niebezpieczngpbhkowania powinny lyoznakowane
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Zdrowia. Pozostale materialy dakawania poziomego nedg przewozé kry-
tymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, tgadi®N-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nashei i powietrza powinna wyndsto najmniej 5°C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrionawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub
miejsca napraw @astkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majviekszego roz-
miaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, ku-
rzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacgezy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i zaakcepto-
wanego przez ktyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana d&omania oznakowania poziomego must by
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykona przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury,
STWIORB i wskazaniach kyniera. Do wykonania przedznakowaniazma stosowé& nietrwah farbe, np. farle sil-
nie rozcigczory rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek.
Pocztek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalat@roducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz wymaga
niami znajdugcymi sk w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich bra-
ku lub niepetnych danych - zgodne z peaiymi wskazaniami. Materiat znalgay nalery naktadé réwnomierry
warstwg 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nano-
szonej warstwy zalecaeskontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce metaj, podktadanej na
drodze malowarki. ll&¢ materiatlu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach dr6g) powinny liywykonywane przy tyciu urzdzea samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
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posypywaniem kulkami szklanymi z materiatem uszoagicym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydaj-
nosé i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spretu i sposobu wy-
konania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardiej nalery stosowdé materialy tatwe do uswgia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Czasowe oznakowanie poziome powinng kykonane z materialéw odbla-
skowych. Do jego wykonania nale stosowd tasmy samoprzylepne. Materialy stosowane do wykonyavanzina-
kowania tymczasowego powinny takposiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawigklaracg
zgodndci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiqgmneggo musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéam wtaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezergaymi rézne aspekty whkiwosci oznakowa-
nia drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:20002805.

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbio-
rem. Powinny b§ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHiolejne badania kontrolne najewyko-
nywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p824 latach dla materiatow o
trwatosci diuzszej nz 1 rok. Barwazoéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontro-
lowane.

6.2.1.2. Widzialngé w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania wyra-
zong wspotrzdnymi chromatycznii. Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w ter-
minie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

« biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),klasa B3,
» z0Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikad powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania ozna-
kowania, barwy:

« biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
« 70Mej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wedtug PN-EN 1436:2000 przez wspédhze chromatyczrigix
iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaegodane w
tablicy 1 i na wykresach (rysunki 1, 2).

Pomiar wspoétczynnika luminandi maze by¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle roz-
proszonym Qd, wediug PN-EN 1436:2000 lub wedtug P8O0 POD-2006 (po wydaniu). Do oktenia odbicia
swiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminancji véwietle roz-
proszonym Qd. Wartg wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

< biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchagfaltowe), klasa Q3,
» z0ktej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w

ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
< biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnifadtowe), klasa Q2,
» z0Mtej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczst oznakowa drdg

Punkt narany nr 1 2 3 4
0,355 0,305| 0,285 0,335
0,355 0,305| 0,325| 0,375
0,443 0,545| 0,465 0,389
0,399 0,455/ 0,535/ 0,431

Oznakowanie biate

Oznakowaniezbtte klasa Y1

X
y
X
y




Punkt narany nr

X 10,494 0,545| 0,465| 0,427
y 10,427 0,455| 0,535 0,483

Oznakowaniez6tte klasa Y2

0,3 . ; . . ; . :
0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 0,34 035 036
X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania

0,6

0,55

Z6tta, klasa Y1
05 ™~ /\
> 0,45 @
0,4 N

Z6Mta, klasa Y2

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
X

Rys.2. Wspétrzdne chromatycznigi x,y dla barwyzottej oznakowania

6.2.1.3. Widzialnéé¢ w nocy

Za miak widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, olesy wedtug PN-
EN 1436:2000 z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:200&rtas¢ wspoétczynnika RL po-
winna wynost dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
« biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
» z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-lgdd R3.
Wartas¢ wspoétczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego agci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:
e biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
» z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1asa R2.
Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@spo wykona-
niu, barwy:
« biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,
» z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1asa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wediug PNE86:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaraivip:
« biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
« w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 bkdhsa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpeofilowanych, takich jak oznakowanie strukturabmgo-
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nywane masami termoplastycznymi grtami. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggym z naniesionymi
wygarbieniami mge by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamicznymi jest albo nienidiwy
albo obcizony duwzym bledem. Wykonywanie pomiaréw odblaskaégona pozostatych typach oznakowania struktu-
ralnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejedno@gokrycie powierzchni oznakowania, jest obarcasigkszym
btedem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlgayukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne
wartasci wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w STWIORB.

6.2.1.4. Szorstké&¢ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wedtug PN-EN 1436:2000 lub PEO0 POD-2006. Wartg SRT symuluje warunki, w kté-
rych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z bloka#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga st, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego okresuzytkowania,
€0 najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkodo 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwediug PN-EN 1423:2001. Nade przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblaskSzorstkéé
oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegpnpdilizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacii
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaroéw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowjednolitych, ptaskich, wykonanych
masami termoplastycznymi isteami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesdj jaozliwy, to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami pomiarjes maliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany HPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004 (U). Metoda pomiasprizt do jego wykonaniagsidentyczne z przgfymi w PN-

EN 1436:2000 dla oznakowaoziomych.

6.2.1.5. Trwatdé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okre-
slonej w POD-97 lub POD-2006 po 2, 3, 4, 5 6 latagdy w oznakowaniu pojawigfie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych, o niggym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje 8V celach kontro-
Inych trwald¢ jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagadocznaci w dziea, w nocy i
szorstkdci.

6.2.1.6. Czas schecia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdn&i oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego od-
daniem do ruchu. Czas scéria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghi@iznajduje siw POD-97 lub POD-2006.

6.2.1.7. Grubd¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila ozna-
kowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm nagwyzej 5 mm, Kontrola grubiwi oznakowania jest istotna
w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarandji gy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomapa-
ratury lub poprzez ocerwizualn.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegegrowadza przed rozpaez
ciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB,
nastpujace badania:

e przed rozpoogiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e W czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wedtug POD-97 lub POD-2006,
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrno dokumentagj projektows i zalgcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoip wedtug POD-97 lub POD-2006.
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Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaindo czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i nmypadku vgtpli-
wosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé wykonanie bada widzialnaci w no-
¢y, widzialndgci w dzieh, szorstkéci, odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1. i wykomdnye-
dtug metod okrdonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2QRgeli wyniki tych bada wykaza wa-
dliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamigia
Badania powinien zle¢aZzamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantujgksza wiary-
godna¢ wynikéw.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika adiilowdci i wspétczynnikédw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do dtugadci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kazdym
z mierzonych punktéw natg wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzayspotczynnikow lu-
minancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m. Waitaovskaznika szorstkéci zaleca si oznaczg w 2 - 4
punktach oznakowania odcinka.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiccznymi

Dtugos¢ odcinka, km| Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmnie| Minimalna ilos¢ pomiaréw
od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat®saW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaasz
kowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatow

Wiasciwosé Jednostka Wymagania

wihasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - >15
- zawart@¢ kulek z defektami % 20
okres staléci wiasciwosci materiatbw do znakowania przy skltadowal mieshce 26

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagiia oznakowa

Wiasciwosé Jednostka | Wymaganig Klasa

wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowegaiggu 14 - 30 dni

po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, mcd m-2 Ix-1] =200 R4

- z6ltej tymczasowej mcd m-2 Ix-1| > 150 R3

wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatoego od 2 do 6

miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m-2 Ix-1] =150 R3

- z0tte] mcd m-2 Ix-1] > 100 R2

wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania sucheg@ atdesijca po wy-
konaniu barwy biatej

wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego stitednego oznako

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniuwlyabiate]
wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego stitednego oznako
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwydjia

mcd m-2 [x-1 > 100 R2

mcd m-2 [x-1 >50 RW3

mcd m-2 [x-1 > 35 RW?2

wspotczynnik luminancijf dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:

biatei . . . - >0,40 B3
- biatej na navyl,erzphnl asfaltowej, ) > 050 B4
- z0kej ) > 0.30 B2
wspotczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanego (po 30 ¢
od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70Mtej - >0,20 Bl
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barw
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1] =130 Q3
- 20tte] mcd m-2 Ix-1| =100 Q2

wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania eksploatowanego wgci catego okresu eksploatacji po
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Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1] =100 Q2
- 70kej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT) > 45 S1
czas schiicia materiatu na nawierzchni
- w dziea h <1 -
- W nocy h <2 -

6.3. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentagcprojektows i zalcznikiem
nr 2 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury, powinny odpowiddaastpujacym warunkom:
« szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
o dlugacsé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
« dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczo-
nej z 10 kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
« dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych ozna-
kowan.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wedtug punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STRB.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania oldlene niniejszym STWIORB na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego. Zaleca stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla
oznakowania grubowarstwowego: co hajmniej 24 resi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

* oczyszczenie podia (nawierzchni),

e przedznakowanie,

* naniesienie powtoki znakdw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptpro-
jektowg i zalhcznikiem nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury,

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

« przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

« PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaiioZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

* PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowatrtidgg Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgizgowe i ich mieszaniny)

 PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego daoweania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

* PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowalnizy. Wymagania dotygee poziomego oznako-
wania drég

* PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego &mweania drég. Wymagania dotyrze poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

* PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowaindg. Punktowe elementy odblaskowe$€1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu
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PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomegoakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowativg. Punktowe elementy odblaskowedc2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanésy. Wigciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniske Metody bada- Cz$¢ 4: Metoda pomiaru opo-
réw paslizgu/pdélizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Zalgcznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegotowe warunki tech-
niczne dla znakéw drogowych poziomych i warunkiichieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgod-
nosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO62(eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny zgoghio
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dair 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrizea 2003 r. w sprawie oznakowania opakavsabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dawr\73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych [(RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jed-
nostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbia. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t az@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnograipy wielkdci ,mate” i ,$rednie”.

1.2. Okreslenia podstawowe

« Staly znak drogowy pionowy- skltada si z lica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wspor-
czej.

e Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniphrawcdzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmabiminiowej zabezpie-
czona przed procesami korozji powtokami ochronngagewniagcymi jakas¢ i trwatosé¢ wykonanego znaku.

e Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescis,
wykonarny technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

* Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczonyeprkorozj, stuzacy do zamocowa-
nia w sposob rozkzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

e Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z mate-
riatu o odbiciu powrotnym - wspotdiaym).

» Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.

e Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

e Znak uzytkowany (eksploatowany)- znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokegs dhiszy niz
3 miesice od daty produkciji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aproleatechniczi, certyfikat zgod-
nosci nadany mu przez uprawnipfednostl certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklara-
cje zgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskovtesowane na lica znakéw dro-
gowych powinny posiadaaproba¢ technicz wydary przez uprawniogjednostke oraz deklaracje zgodéa wy-
stawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememgdtrukcyjne powinny miedeklaracje zgodréoi z od-
powiednimi normami. W zaézniku nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20p8dano
szczegO6towe informacije odérme wymaga dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
« prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego ,,na mokro”,
* Z betonu zbrojonego,
* inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieutd®wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wedtug PN-E}-2014. Zbrojenia stalowe najewykona zgodnie z nor-
mg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fumeltowych naley wykona zgodnie z normp PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentéw haleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektova uwzgkdnia-
jaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWBOR w przypadku braku wystarcgaych ustalé,
zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jrm@my zaakceptowa-
nej przez layniera. Powierzchnia zewtizna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ef-
nig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wy-
twarzania, mieszgee s¢é w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowyclbnd€ rur powinny by obckte
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réwno i prostopadle do osi rury. Bglane jest, aby rury byly dostarczane o dbeigrch:
» dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithyta £ 10 mm,
« wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnpodchyhg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diu-
gosci rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetath.

2.3.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztatt&arpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna hie
tagodne wygjcia i zaoksglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolng
odchytlke wymiarowy dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny bybcite prostopadle do osi wzcdiuej ksztal-
townika. Powierzchnia kacdw ksztattownika nie powinna wykazyévezadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow ja-
my skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Kdimwniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndie
whasnaci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniooejipdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.3.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spet-
nia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:200ihimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wy-
nosit 60 um. Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wy-
kazywa widocznych wad jak rysy,gliniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od poiHo

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach, tak elementéw stgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji,
obowizany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancjas
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdecopcych oraz trwaléc zabezpieczenia przeciwko-
rozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementoéwzstych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lob-k
strukcji - gwarancja mee by wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwélokonstrukcji wsporczej powi-
nien wynost 10 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalcs¢ materiatébw na wpltywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéaczenia
znaku, musz wykazyw& petra odpornd¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéytn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku
Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ zna-
ku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az&alkdospni¢c nazyczenie odbiorcy:
e instrukcg montau znaku,
» dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewsaniu znaku,
 instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna kiyco najmniej réowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 - 7 lat, z fo}j typu 2 - 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grddanin. 1,25 mm wedtug PN-
EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/AD3Q). Tarcza tablicy o powierzchni > 1?powinna
by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grdbonin. 1,5 mm wedtug PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-E
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). Grukdowarstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaoej ogniowo
nie maze byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf). Znaki i tablice powinny speintanastpujace wymagania podane w
tablicy 1. Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatce-
nie zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvogh wedtug PN-EN 12899-1:2005
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Parametr Jednostka Wymaganie
wytrzymatai¢ na qbcz;zenle sii napau KN/ 060 WL2
wiatru
wytrzymalai¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
. : - <0,11 TDT3
chwilowe odksztatcenie sine stopieilh <057 TDT5*
odksztatcenie trwate mm/m lub stopiélih| 20 % odksztatcenia chwilowegq -
zabezpieczona, krad ttoczona,
rodzaj krawdzi znaku - zaginana, prasowana lub zabez| E2
czona profilem krawdziowym
, - lico znaku nie mge by przewier-
przewiercanie lica znaku - cone zzadnego powodu P3
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetditakze nastpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o pro-
mieniu gkcia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profi-
lu na catym obwodzie znaku,

» powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bgwna - bez wgi¢, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

e podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rremowe powinny usztywidi tar-
cze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w taldlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montal do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cnie,

» tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami che-
micznymi oraz powtok lakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cmerszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523
oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpaitiona dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

e narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w za-
taczniku nr 1 do rozpoezdizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

» taczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakélkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesuriia i przéwity w miejscach
ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylep-
nej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowenaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i wdzenia bezpie-
czeastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gigéapuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiavymagania okrdone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno bywykonane z:

« samoprzylepnej folii odblaskowej o wkawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (fo-
lia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwieotiych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla po-
szczegbinych typow folii,

» do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane pprez
ducenta danej folii, transparentne folie plotergsiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii ty-
pu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwhyc

« dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkieratezpieczenia ich kragzi lakierem zale-
canym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia poniej 7 lat do znakow statych,

« folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowa-
nych do oznakowania robét drogowych, pod warunkpersiadania aprobaty technicznej i zachowania zgod-
nosci z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw adidowych, zmierzona
zgodnie z procedyrzawary w CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspotczynnik odblaRkualla wszystkich koloréw drukowanych, z wtliem bia-
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tego, nie powinien bymniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgod-
nie z publikacy CIE No 39.2. W przypadkuswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarug@ometrii
45/0 wspotrezdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéitczynnika luminarEji wspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspot-
czynnika odblasku R’

Wiasciwosci Jednostki Wymagania
wspotczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 5°, typ 1 typ 2
kat obserwacii 0,33°) dla folii:
- biatej =50 >180
- 76tte] >35 > 120
- czerwonej =10 >25
- zielonegj J ca/m2lx >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90
wspotczynnik luminancip i wspétrzdne typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- bialej =0,35 3=0,27
- z0ttej B=0,27 =0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej i B=>0,04 B=>0,03
- niebieskiej =0,01 =0,01
- bragzowej 0,09>3 = 0,03| 0,09>3 = 0,03
- pomaraczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,18>p=0,12| 0,18>p > 0,12
*) wspéirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw
Wspohrzdne chromatyczrioi punktéw naranych wyznaczaicych po

Barwa folii le barwy ¢rédio swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

s6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

s6kta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Jielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

pomardczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadyowna, gltadka, bez rozwarstdiepecherzy i odklejé na krave-
dziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni
(kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Sposéb paiczenia folii z powierzchgi
tarczy znaku powinien uniemliwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnysunku znaku po-
winna by taka, aby wady konturéw znaku, ktére mamwsta przy nanoszeniu farby na odblaskpopowierzchng
znaku, nie bylty wiksze nk podane w punkcie 2.5.3. Lica znakéw wykonane amksitowym powinny by wolne
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od smug i cieni. Kragdzie lica znaku z folii typu 2 powinny byodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowa-
nie lub ram z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorzALR7037 na tylnej stronie znaku powinnactyw-
na, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie palagacenie wizualnej.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczi dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi -
0,14 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi1l5 nm. Sprawdzenie
wedtug PN-EN ISO 2808:2000.

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelino-
mierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 s nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mipodane w opisach szczegétowychazahika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej
+10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosz = 1,5 mm,
« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigoowierzchni znaku. Na znakach w okresie gwaranciji,
na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4t em dopuszczaeido 2 usterek jak wagj, o wymia-
rach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wiekszej nz 0,8 mm i calkowitej diugiei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie
wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zaryso-
wania te nie znieksztateajresci znaku. W znakach nowych niedopuszczalne jestepgsvanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstevfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieg® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslo-
nych ponzej.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekr
czapcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢é na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o po-
wierzchni nie przekraczatej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni zna-
ku dwego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mrazkbdzenia folii nie mag
znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymie-
niony. W znakach eksploatowanych dopuszczalnengst:powanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymia-
rach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakachdejgych sé w okresie wymaganej gwaranéadna korozja
tarczy znaku nie me@ wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
wyréb, ktéry posiada aproleatechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaribot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego wtaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent doko-
nat oceny zgodrimi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobaf techniczig i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowjizujagcymi przepisami. Zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2&04 r.
oceny zgodngi wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.6. Materialy do montazu znakow
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Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwia i
wypukiych karbéw. fczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub pale-
tach, w zalenosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow oelpor
nych na korozj w czasie nie krotszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmoerpodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podtaem a prefabry-
katem. Znaki powinny hyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych korodu-
jaco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRAT
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzy-

stania z nagpujacego spretu:

« wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

* betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr

« $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

« przewanych zbiornikéw na wog

e sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

» lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego,
* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wigeft zamocowania znaku po-
winny by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Miejsce wykonywania prac nake oznakowd, w celu zabezpiecze-
nia pracownikéw i kieruyjcych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do gbokasci wy-
kopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentacprojektova lub
wskazaniami layniera. Wykopy fundamentowe powinny dwykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
mozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentwy

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna: i zagssci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢ ubijakami ecz-
nymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnackipwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalzy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998. Posadowienie fundamentéw w wykopactawyeh kydz rozpartych naley wykonywa zgodnie z do-
kumentac projektovg, STWIORB lub wskazaniami iyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzi-
mego, grunt nalgy usurgé¢ i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczmafoentéw
stykapce sé z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
zy zasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zggzczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, po
winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSTWIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znak
e odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
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» odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,

e odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza, nieedj niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegli umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. tatwo zrywalne z4cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozakczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksijiu
umieszczonych na wysoém od 0,15 do 0,20 m nad powierzchiberenu. W szczeg6ldoi - zaleca s stosowanie
takich przekrojéw, zjczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych niemstych barierami ochronnymi, ktére
znajdujp sie na obszarach zghkszonego zage®nia kolizyjnego. tatwo zrywalne lub fatwo reztalne zicza, prze-
kroje lub przeguby powinny léytak skonstruowane i umieszczone, by znak wrazrnstkokcp wsporcz po zerwa-
niu nie przewracat sina jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej eaci
od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.4.2. Zapobieganie zagrieniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢owykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojaz-
déw samochodowych oraz innychytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwmizliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukeinn
go rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach luytodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych unéeamych na dwdéch stupach lub podporach - odle-
gtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku najechania przez po-
jazd, nie mae by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi
moze by mniejsza.

5.4.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aiméncie betonowym lub innym podobnym zgtane
jest, by gorna ¢&¢ fundamentu pokrywataesiz powierzchng pobocza itp. lub byta nag powierzchng wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sé poza koron drogi, gérna cg¢ fun-
damentu powinna léywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zmumsiec barwe szag neutrall z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturall pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej bar-
wie - z wyptkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gahrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicz
nymi.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi IByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unibwiajacy jej przesuricie
lub obrot. Materiat i sposéb wykonania peenia tarczy znaku z konstruiaysporca musi umdliwiaé, przy wy-
ciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cages wytkowania znaku. Na dro-
gach i obszarach, na ktérych wemtja czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie elementowaeiz-
nych o konstrukcji unienmidiwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane. Nie do-
puszcza §i zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniego przeprowadzenia
srub mocugcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajcg nastpujgce informa-
cje:
e numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
« klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
* mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e znak budowlany ,B”,
e numer aprobaty technicznej IBDiM,
* numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikape;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wyrnay, czytelny z normalnej odlegia widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bylagkiza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna l#ynizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.
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5.7. tablice informacyjne GDDKIiA

Na czas budowy natg ustawé 2 tablice informacyjne GDDKIA. Tablice magost& ustawione do 21 dni
od dnia rozpoagia rob6t w miejscu wskazanym przez Zamagdgego (Kierownika Projektu).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betguob ,na mo-
kro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowywh wniosek Wykonawcy, #ynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rol6

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4. W
przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wy-
robow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 4. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez
producentow

Rodzaj bada Ocena wyni-

Liczba bada Opis bada

nia kow bada
.| od5do 10 badaz |powierzchn¢ zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ewentualne o ;
sprawdzenie . o o . | wyniki bada
: .| wybranych losowo | sprawdzenia gbokasci wad wyé¢ dostpnych nargdzi (np. li- X
powierzchni A g - A : . LN powinny by
elementéw w kadej niatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
: " zgodne z wy
. |dostarczonej partii wy : . . . . s
sprawdzenig robow liczicei do przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami pomiarowymi luh maganiami
wymiarow 1000 eleﬁerjwt(’)w sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

e zgodn@¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektowy (lokalizacja, wymiary znakdéw, wyso-
kos¢ zamocowania znakow),

« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

« prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.2.,

» poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®n,

e poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.3.15.4.,

* zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymis
» szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
« m?(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i hiagikosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego aplelykona przeghd znakow i wybrag grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nals/ przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« wykonanie fundamentéw,
« dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.
Cena ustawienia tablic informacyjnych GDDKIA obejmudwniez ich rozbiodrk i przewdz na sktadowisko
materiatowe wiéciwego rejonu GDDKIA.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpg&cnpowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagiliwosci

« PN-83/B-0301Gciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

e PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szweggriione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

« PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgimi powtoki na dziatanie mgty solne;j

* PN-89/H-84023.07 Stal okiiwnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

« PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - f@enia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

* PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

« PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania

* PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodnig

e PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blgg tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno

e PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone alansétod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie

« PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych

e PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(VU) shay i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéci
powlekane ogniowo w sposoékygly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy

« PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogyglowych powlekane ogniowo w sposéhgly do ob-
rébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dast

 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieagtwvo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i
metody bada

« PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

* PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

* PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobexlowy (Kod IP)

« PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

* PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe drogo-
we

e PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

« PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

¢ PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naggor

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania

e Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwgraz urzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

« Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2Q. w sprawie sposob6w deklarowania zgodno-
sci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaicdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jed-
nostek organizacyjnych upowaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

e CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldar visual signalling (Zalecenia dla barw po-
wierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

« CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{@owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

» State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzie-
lania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i od-
biorem ustawienia kragpinikdw betonowych 15x30cm szarych oraz opornikow2Btxn szarych na tawach beto-
nowych z betonu klasy C12/15.

1.2. Okreslenia podstawowe

« Kraw eznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielgmawierzchni znajdagych sé
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania gra-
nicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako oddzielemomédzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom
ruchu drogowego.

*  Wymiar nominalny - wymiar kravgznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadéa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowénastpujace materiaty:
» krawezniki betonowe,
« piasek na podsypk do zapraw,
« cement do podsypki i do zapraw,
* wodk,
* materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogélne wobec kragznikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

e kraweznik maze by produkowany: z jednego rodzaju betonu lub zyéh betondéw zastosowanych w war-
stwie konstrukcyjnej oraz w warstwieieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowapejez producenta
jako powierzchnia widoczna powinna miminimalrg grubag¢ 4 mm),

» skasne krawdzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklaro-
wanymi przez producenta,

e kraweznik moze mi& profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana dtugé prostego odcinka kraymika wraz ze zjczem wynosi
1000 mm,

» powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

« plaszczyzny czotowe kradmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudgjuktadanie lub
ryglowanie,
» krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wiste.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraginikéw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrgda PN-EN 1340 w sposo6b przedstawiony w
tablicy 1. Ponadto nagiiwos¢ (srednia) powinna wynoéi< 4% wagowych.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawvanivarunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Cecha zjrt(}k Wymagania
ksztatt i wymiary
wartaosci dopuszczalnych odch dtugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
tek od wymiaréw nominalnyclp C | inne wymiary z wygtkiem promienia: dla powierzchni: £ 3%,3 mm,<5
z doktadnécia do mm mm, dla innych cgci: £ 5%,> 3 mm,< 10 mm
dopuszczalne odchyiki od pig
diOS(?' : pros_tollnlov_vcsch dia C +15mm/+£20mm/+25mm/£4,0mm
ugasci pomiarowej 300 mm
400 mm /500 mm / 800 mm
wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
odporng¢ na zamraanie/ roz-| D | ubytek masy po badaniu: wasédgsrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady po-
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Cecha Wymagania
mrazanie z udziatem soli odlg jedynczy wynik < 1,5 kg/fm
dzapcych
wytrzymatai¢ na zginanie (klag
wytrzymataici ustalona w do- F klasg charakterystyczna wytrzymaio kazdy pojedynczy wynik
kumentacji projektowej lub 3 6,0 MPa > 4,8 MPa
przez Irkyniera)

trwalos¢ ze wzgédu na wytrzy- krawezniki majg zadawalajca trwatos¢ (wytrzymata¢) jesli spetnione g
matasé wymagania punktu 2.1. oraz poddawan@armalnej konserwacji
odporng¢ przy pomiarze na tarczy

odporn@¢ nascieranie szerokiejsciernej, wedtug zat. ¢ Béhmego, wedtug zat. H normy |-
gy klasa . X
(klasa odpornéxi ustalona w | . . normy - badanie podstawowsg badanie alternatywne
.. . . GiH - - - -
dokumentacji projektowej luk 1 nie okrela sk nie okrela sic
przez lrkyniera) 3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mMm
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mim

a) jesli gérna powierzchnia kragiznika nie byta szlifowana i/lub polerowaha
- zadawalajca odpornéc, b) jesli wyj atkowo wymaga i podania wartci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie - naley zadeklarowa minimalm jej
odporng¢ na palizg/ wartas¢ pomierzon wedtug zat. | normy (wahadtowym przydem do ba-

paslizgniecie dania tarcia), c) trwaké odporndci na pdlizg/paoslizgniecie w normalnych
warunkach aytkowania krawznika jest zadawalaga przez caty okreszyt-
kowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy na znacznegsd
nie zostalo odstonte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu
aspekty wizualne
a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskéw, b) nie do-
wyglad J | puszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych, c) ewentualpe
wykwity nie g uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury, b) tekstura powinnatkporéwnana z prébkami do-
tekstura J | starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pagrore, ¢) r&znice w
jednolitasci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianamiwasciwo-
$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nig¢ swazane za istotne
a) barwiona mze by warstwascieralna lub caty element, b) zabarwienje
powinno by poréwnane z prébkami dostarczonymi przez prodaceai-
zabarwienie J | twierdzonymi przez odbioeg c) r&nice w jednolitdci zabarwienia, spowd
dowane nieuniknionymi zmianami wstawosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

2.2.3. Sktadowanie kravgznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalgy uktada
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min.
5 cm wikszej od szerokei kraweznika.

2.3. Materiaty na podsyple i do zapraw

Nalezy stosowad nastpujgce materiaty na podsyplcementowo-piaskowi do zapraw: mieszagkcementu i
piasku: z piasku naturalnego spetaégigo wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113,ecén32,5 spetniaj
cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdejgej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgdoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi. Przechowywanie cementu powibgé
zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragnik nalezy stosowd beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206:2014.

3. SPRAET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
« wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kraggniki po-
winny byt zabezpieczone przed przemieszczenienn sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie po-
winna wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniengsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywazmaoprze-
wozi¢ dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drob-
ne - przed rozpyleniem. Magalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odidywa
si¢ w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORIB ivskaza In-
zyniera:
 ustalt lokalizacg robét,
« ustali dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokaiowych,
» usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.
« ustali materialy niezbdne do wykonania robét,
» okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.2. Wykonanie tawy

5.2.1. Koryto pod tawne

Wymiary wykopu, stanowitego koryto pod fay powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzed-
nieniem w szeroki dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. W sik zag:szczenia dna wykonanego kory-
ta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. tawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich mpaleto-
sowa szalowanie. tawbetonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bez-
posrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wy-
maganiami PN-63/B-06251, przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicems,
zalewowy.

5.3. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania krawznikow
Swiatto (odlegtdéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumenta-

cji projektowej. Zewntrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce cementowo-piaskowej o géebs
cm po zagszczeniu.

5.3.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny krg#nikéw przed zalaniem zaprawa-
lezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturykzaiki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraelery zalewg co 50 m bitumiczip mag zalewovg nad szczeli-
na dylatacyjry tawy.
5.4. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovg i STWIORB. Do robét wykacze-
niowych nalgg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkéw terenowych, takie
jak:

« odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
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» roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

» uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitgyy

« ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedé-

ne w punkcie 2 (tablicy 1),

» sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Aynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami
PN-EN 1340. Badania pozostatych materialéw stosgalamprzy ustawianiu kragznikdw betonowych powinny
obejmowa witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpunkcie 2.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podtma na dnie wykopu. Tolerancja dla szerakavy-
kopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z punktem 5.2.1.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

« zgodndg¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentaprojektovs. Profil podieny goérnej
powierzchni tawy powinien kyzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m fawy,

« wymiary taw. Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

— dla wysokdci + 10% wysokéci projektowane;j,
— dla szerokéci + 10% szerok&ci projektowanej,

e rownas¢ gornej powierzchni faw. ROwidé gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch
punktach, na kale 100 m fawy, trzymetrowej taty. P&rét pomicdzy gorry powierzchrn fawy i przytazong
tata nie ma:e przekraczal cm,

« odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. fuszczalne odchylenie linii taw od projektowaneg® k
runku nie mae przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

» dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade
100 m ustawionego kraxnika,

« dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsi
1 cm na kade 100 m ustawionego kraimnika,

* réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorr powierzchm kraweznika i przytazom ta-
ta nie mae przekraczal cm,

« doktadna¢ wypetienia spoin badaegsco 10 metréw. Spoiny musdby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiwnika.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kragwanika obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robét,

przygotowanie podiaa,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projekto-
wej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajgcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2Z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwod dotyczace cementu powszech-
nego uytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Kramiki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangr@o nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgralo nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegoétow drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-
nego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robo6t az@nych z ustawieniem be-
tonowego obrzea chodnikowego 8x30cm szarego na fawie betonowejanu klasy C8/10.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigezajjednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
« obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
» piasek na podsygk do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
*  wock,

e materiaty do wykonania tawy.

2.2. Betonowe obrz#a chodnikowe

Nalezy stosowd obrzeze wysokie (Ow) gatunku 1 (G1) o wymiarach 8x30capkmglenie 3cm. Zgodnie z
klasyfikacpg w normie BN-80/6775-03/04: obrze Ow - 1/8/30/100. Dopuszczalne odchytki wymiarotwrzezy
podano w tablicy 1. Powierzchnie obigeoowinny by bez rys, pkniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzgoweierzchni i
krawedzi elementdw nie powinny przekrac¢asartasci podanych w tablicy 2. Do produkcji obezenalezy stosowa
beton wedtug PN-B-06250, klasy C20/25 i C25/30.Z&ka powinny s} charakteryzowawytrzymatdcia na zgina-
nie powyej 5 MPa, nagkliwoscig do 5% wagowych.

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage we-
dtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obtaechodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szero-
kos¢ obrzea.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj wymiar{ Dopuszczalna odchyika,

| +8
b, h +3

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wiellkk@ wad i uszkodze

wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
b ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
| Szczeroy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
i uszkodzeni liczba. max >
krg:f(g;' ! dlugaé¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd beton klasy C8/10 wedtug PN-EN 206:2014. Do zapra
cementowo-piaskowej nalg stosowdé mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu 32,5 speliago wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowigchkj wymaga-
niom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZAET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaigci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed prze-
mieszczeniem gii uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialamidzas transportu kruszywa powinny¢tmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleni€ement w workach ni@ by¢ przewazony samochodami kry-
tymi, wagonami towarowymi i innynfirodkami transportu, w sposéb nie powagyjuszkodz# opakowania. Wor-
ki przewazone na paletach uktada gio 5 warstw workéw, po 4 sztuki w warstwie. Wonkespaletowane ukladagsi
na plask, przylegage do siebie, w rownej wysokm do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleizaveyko-
nywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdas; zale-
wowa nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa si¢ w warunkach za-
bezpieczajcych przed uszkodzeniengimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie tawy

5.1.1. Koryto pod tawne

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeg-
nieniem w szerokiei dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Atsikk zag:szczenia dna wykonanego kory-
ta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.1.2. tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich maleto-
sowa& szalowanie. Lawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bez-
pasrednio w korycie powinien kiywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa® zgodnie z wy-
maganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, mzym naley stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wy-
petnione bitumiczy mag zalewovs.

5.2. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawiad na wykonanej podsypce cementowo-piaskowej gititRem,
w miejscu i ze&wiattem (odlegtécig gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewtrzna sciana obrzga powinna b§ obsypana piaskientwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoieypowinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Naley wypeini je
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wod.
Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértazadania materialéw przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzg chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary diugdci i
gkebokaici uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztavymiaréw elementdw naky przeprowad# z doktadno-
$ciag do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Spraw-
dzenie ktéw prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do badanego nas i
zmierzenia odchytek z dokladéma do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w punk2ie

6.2. Badania w czasie robo6t

W czasie robd6t naky sprawdza wykonanie:
» Kkoryta pod taw - zgodnie z wymaganiami punktu 5.1., tolerancgsilerokéci wykopu wynostt 2 cm,
» ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami punktu Sezy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
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- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spo-
iny na peta gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlf obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowyctZwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoderm&nty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torolis
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betodementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torolis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z:
« zakladaniem i piegnacp trawnikéw,
« sadzeniem drzew i krzewéw.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Ziemia urodzajna - ziemia posiadgfa wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwa.

» Materiat ro $linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznyaetieloletnich.

« Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z pagtajcymi jg korzeniami réliny.

* Forma naturalna - forma drzew do zadrzewiegodna z naturalnymi cechami wzrostu.

e Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytamna w szkétce z pniami o wysakd
od 1,80 do 2,20 m, z wyzaym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkoron.

* Forma krzewiasta - forma wigciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sezk@brzez niskie przy-
ciecie przewodnika celem uzyskania wiejdpwasci.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujgce charakterystyki:
« ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczapych 2 m wysokeci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mee by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkow ro-
slinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@lewdw), przy kompostowaniu ich na otwar-
tym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkachezeniajcych utrzymanie wymaganych cech i wihi&kow
jakosci kompostu. Rodzaje kompostow:

» kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje;girzez kompostowanie torfu z fekaliandiciekami bytowymi

z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

« kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01, a torfyiy jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
» kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieseida-

mi z oczyszczalniciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgigsi Kompost z kory sosnowej mo-

ze by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahéby pod zielé w okresie jesieni, przez zmie-

szanie kompostu z gleb

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy - drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dggodne z norsmPN-R-67023 i PN-R-67022, wieiwie oznaczone, tzn.
musz mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy. Sadzonki
drzew i krzewdw powinny hyprawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju chialstycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadaastpujace cechy:

* pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,

* przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedta¢ przewodnik,

e system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowat liczne korzenie drobne,

* u raslin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowayinna by prawi-
diowo uformowana i nie uszkodzona,

e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kuli-
stych,

» pedy boczne korony drzewa powinnydxsdwnomiernie rozmieszczone,

e przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

* Dblizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénicte, dopuszcza si4 niecatkowicie zaricte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

* silne uszkodzenia mechanicznélim
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« odrosty podkiadki poagj miejsca szczepienia,

« $lady zerowania szkodnikow,

e oznaki chorobowe,

« zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachdsciach naziemnych,
* martwice i gknigcia kory,

« uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

* dwupcdowe korony drzew formy piennej,

e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

» zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgh gatunkow. Gotowa mie-
szanka traw powinna mieoznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wedtug ktérej zostata wy-
produkowana, zdolr$é kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&@#zotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trantpbprzechowywa-
nia.

3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazie mozliwoscig korzystania z

nastpujgcego spretu:

» glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayisby,

« watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,

» kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikéw,

e sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychggsiennicowej, koparki),

« pit mechanicznych igcznych,

« drabin,

» podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw do zieleni drogowej zaaby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani fenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatébw. W czasie transpaizewa i krzewy mugzby¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzepeddw. Rdliny z bryly korzeniow musz mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub b§ w pojemnikach. Drzewa i krzewy mp@y¢ przewaone wszystkimérodkami transporto-
wymi. W czasie transportu nakezabezpieczyje przed wyschretiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po do-
starczeniu na miejsce przeznaczenia powingynagychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalery je zadotowa
W miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razisgupodlewa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania robét zgranych z trawnikamigsnastpujace:

« teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszegze

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

e przy zakfadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamk powinien znajdowasic 2 do 3 cm nad terenem,

« teren powinien bywyrownany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna byozcielona réwg warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineral-
nymi oraz starannie wyréwnana,

* przed siewem nasion trawy zignmialery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatldb zagrahi,

e siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

« okres siania - najlepszy okres wiosenny, najiEj do potowy wrzénia,

 na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamevslosci od 1 do 4 kg na 100 anchybaze STWIORB przewi-
duje inaczej,

« na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 & chybaze STWIORB przewiduje inaczej,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

e po wysiewie nasion ziemia powinnadowatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévaastworze-
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5.1.2.

nia dobrych warunkéw dla podg&ania wody. Jeeli przykrycie nasion nagito przez watowanie kolczagk
mozna jw nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wedtug sktadu podanego w STREO

Pie¢gnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa geie wysoké¢ okoto 10 cm,

nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odsipach czasu, aby wysad®trawy przed kolejnym ko-
szeniem nie przekraczata wysékpl10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinné faykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spo-
dziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatychrPolski mana przyj¢ pierwsz potowe pazdzier-
nika),

koszenia trawnikow w calym okresie pighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach cza-
su, przy czym ogstas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalausuwa recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw na-

lezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdélnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1.

5.2.3.

Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:

pora sadzenia - jesidub wiosna,

miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitpopjektova,

dotki pod drzewa i krzewy powinny ndevielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i zaprawione zie-
mig urodzajm,

roslina w miejscu sadzenia powinna zrlsic do 5 cm gbiej jak rosta w szkétce. Zbyt @okie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwagliay,

korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci

przy sadzeniu drzew formy piennej nalerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

korzenie rélin zasypywa sypky ziemi, a nasgpnie prawidtowo uldi, uformowa miske i podla,

drzewa formy piennej natg przywigzat do palika ta pod koron,

wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

. Pieégnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawazeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni

rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,

wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikéw i waadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ufitacow, parkingdw itp. wgsiedztwie istnigjcych

drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorZgsivpltywa na wzrost i rozwoj tych drzew.zéd
istniejace drzewa nie dala wycinane lub przesadzane, to w STWiIORB powinng dreslone warunki zabezpiecze-
nia drzew na czas trwania budowy oraz po wykongmh robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Trawniki
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Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

e 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

« okreslenia ilcci zanieczyszcze(w nt),

* pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszcaena zwalk,

< wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

 ilosci rozrzuconego kompostu,

« prawidtowego uwatowania terenu,

» zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

e (gestaici zasiewu nasion,

« prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

e okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

» dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

« prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

« obecndci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgrlacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

« wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

» zaprawienia dotkdw ziemiurodzajm,

e zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektovg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaici sadzonych réin,

* materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsdnz
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

e opakowania, przechowywania i transportu materiadlirego,

» prawidtowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeyipej i przymocowania do nich drzew,

e odpowiednich terminéw sadzenia,

* wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadi i podlaniu,

e wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoxgh drzew i krzewow,

» zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvow dotyczy:

e zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,

« zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewow z dokumentagprojektove,

< wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbiér jest na wiosplub wykonaniu kopczykow, jeli od-
biér jest na jesieni,

« prawidtowdici osadzenia palikdw do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asad
ne, mocowanie nie naruszone),

« jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest:
« m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
e szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzew

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:

« roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, rocielenie ziemi urodzajnej, rozrzu-
cenie kompostu,

« zakladanie trawnikow,

« pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxgoie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

» roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevykopanie i zaprawienie dotkow,

« dostarczenie materiatludionnego,

» pielggnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchvzszie, nawgenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

« PN-G-98011 Torf rolniczy

* PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezelvy iglaste

* PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezéelwy lisciaste

* PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
« BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

* BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwy |
modernizacji drég i obejmajj
« wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
* budowe nasypow drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.2. Okredlenia podstawowe

* Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuegin lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

*  Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

* Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.

« Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

* Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

«  Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza kil m.

* Wykop $redni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

«  Wykop gteboki - wykop, ktérego glbokas¢ przekracza 3 m.

» Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie oké&ony jako grunt skalisty.

e Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
Zzmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej, majytrzymalad¢ nasciskanie Rc
ponad 0,2 MPa. Grunty skaliste wymagagycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

» Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygplgzone w obgbie pasa robot drogowych.

« Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyglgzone poza pasem robét drogowych.

» Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z tragdrogows.

« Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wedtug
wzoru: k= pq/ pgs gdzie:

Pq - QeStos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12t/m
Pgs - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych (Ym

e Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§ena
wedtug wzoru: U = gh/ dyo, gdzie:
dso- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

» Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wediug
wzoru: b = B,/ By, gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsamcihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmyeigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzegllem wysadzinowei podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod verigim przydatno-
$ci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0dkp(@.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymal-
nym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatndddowy nasypéw magby¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowinadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jeeli grunty przydatne,
uzyskane przy wykonaniu wykopdw, niedgc nadmiarem olbjosci robét ziemnych, zostaly za zgpthzyniera
wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innyminidowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia réwnomeej obgtosci gruntdw przydat-
nych zezrédel wkasnych, zaakceptowanych przezytera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypolwreilone w STWIORB D-02.03.01 punkt 2, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawa odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nhyatio obowjzkéw Zamawiag-
cego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy grun-
téw, ktorych czasowa nieprzydatidavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgdkem wysadzinow&zi wedtug PN-S-02205:1998
Wyszczegblnienie wia Grupy gruntéw
$ciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

rumosz nieglinia- mato wysadzinowe: glina piaszczys
sty, zwir, pospot- zwiezla, glina zwg¢zta, glina pylasta
ka, piasek gruby zwiezla, it, it piaszczysty, it pylasty,
piaseksredni, pia- bardzo wysadzinowe: piasek gliniasty,
sek drobnyzuzel pyh, pyt piaszczysty, glina piaszczysta,

nierozpadowy glina, glina pylasta, it warwowy

piasek pylasty, [a

zwietrzelina glinia
sta, rumosz glinia
sty, zwir gliniasty,
pospotka gliniasts

rodzaj gruntu

zawart@¢ czastek

< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10

kapilarna¢ bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0

wskaznik piaskowy WP % > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRAT

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézke mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw: nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.,

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurgpyicharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hy-
dromechanizacji itp.,

e transportu mas ziemnych : samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe, tanocigi itp.,

e sprztu zagszczajcego: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp..

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany do rodzaju gruntu (mate-
riatu), jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajng srodkéw transpor-
towych powinna b§ ponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwgkszenie odleghxi transportu ponad waia zatwierdzone nie ni®@ by podstaw roszczé Wy-
konawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegixi nie zostaly wczaiej zaakcep-
towane na @gimie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Doktadndé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p&syod osi projektowanej nie powinnydwieksze ni
+ 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanmit sie od
projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka. Maksymalne nieréwroi na powierzch-
ni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze aB8-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymaga-
nia dotycace nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzer, stanowicych elementy systemoéw odwadi@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdggo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absssdt ziemnych tak, aby zabezpie¢zyunty przed prze-
wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olgaek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby po-
wierzchniom gruntu nadawaw catym okresie trwania rob6t spadki, zapevwgtaj prawidtowe odwodnienie. Od-
prowadzenie wod do istnigjych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami. z8i, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatnieprzydatnéé, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wkasny koszt bez jakichkekndodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo za te czynno-
§ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearo-
bot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgmiwat w kierunku podnoszeniagshiwelety. W czasie robot
ziemnych nalgy zachowé odpowiedni spadek poditay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, ukhiwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny regvipien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spo-
istych i nie mniejszy i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejr&ei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamiych rob6t na spetnienie wymagaotyczcych prawi-
dtowego odwodnienia wykopu w czasie ppst rob6t ziemnychZrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wyko-
pow, naley uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigl@dprowadzt poza teren pasa robét ziem-
nych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i STWIORB.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog réznié¢ sig od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektova. Szczegdlg uwag nalery zwrdcié na:
» wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
« wihasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkow wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t ok&ono w punkcie 6 STWIORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

pomiar szerok&ri korpusu ziemnego

pomiar szerokgi dna rowow pomiar t&ma, szablonem, tato dtugaci 3 m i poziomig lub
pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktagh
pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach a=RLO0 m, co 50 m na tu-

pomiar réwndci powierzchni korpusu kach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére bgdgatpliwosci

pomiar réwndci skarp
pomiar spadku podimego powierzchni korpus| pomiar niwelatorem gdnych w odsipach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach wtpliwych
wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 mvarstwy

badanie zagszczenia gruntu

6.2.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie @ r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.2.3. Szeroké¢ dna rowow
Szerokaé¢ dna rowdw nie mie r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.2.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.
6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o¢aej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.2.6. Rownd¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrovy, nie mog przekraczé& 3 cm.
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6.2.7. Rownd¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.2.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatoremer
nych wysokdéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.2.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okgény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendyggodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kitérych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztalceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsod-
rzucone. Jdi materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére vatifa wicksze odchylenia cech
od okrélonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie wykonane przez Wykonawea jego koszt. Na
pisemne wysipienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksplo-
atacyjne drogi i ustali zakres i wieldopotracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, STWIORB i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 p@nkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

« BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

* BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddiksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcjzenie plyh

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

* PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podsteaysymbole literowe i jednostki miar

* PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekitgmv

* PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap¥ai biernej

« PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznychseweosci kruszyw - Czé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Badanie wskaika piaskowego

¢ PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#gania i badania

10.2. Inne dokumenty

« Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, GDDKIA, Gdask 2012

« Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978

* Whytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 punkt 1.2

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacpodatnych i pétsztywnych powinien charakteryzéwse
grupm nosnosci G1. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowa-
dzi¢ do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektoWSTWIORB.

3. SPRAT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 punkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w STWIORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposaéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki spo-
s6b, aby grunty o éhym stopniu przydatroi do budowy nasypOw byly odspajane oddzielniepassb uniemas
liwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklagarstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonanigymas powinny by bez-
posrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiade Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojo-
nych gruntow, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetiavymagania, doty-
czace minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1. deli grunty rodzime w wykopach i
miejscach zerowych nie spetniajymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogsci¢ do wartdci |s, podanych w tablicy 1. deli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy
1 nie mog by¢ oskgnigte przez bezpmednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okrelone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawgaattceptacji lay-
nierowi. Dodatkowo mina sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomia-
ru wtérnego modutu odksztatcenia #jodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mrh

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I dla drog (KR 3-6

gérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemn 1,00

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréearstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza ®,3 m. Z chwij przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynng¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie spora-
dyczny ruch pojazddw, ktére nie spowagduszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkoflpewierzchni robot
ziemnych, wynikajcych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obaiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okionymi w dokumenta-
cji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczdgy uwag: nalery zwrdcié na:
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* sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wtasciwosci,

e zapewnienie stateczéw skarp,

« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,

« doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

« zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopul.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.0 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» o0znakowanie robdét,

« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, za-
tadunek, przewiezienie i wytadunek,

« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

 profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

e zagszczenie powierzchni wykopu,

« przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

e rozplantowanie urobku na odkfadzie,

« wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

« rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwezanych podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW IFEZD

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 punkt 1.2

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypOwipay spetnigé wymagania okrdone w PN-S-
02205:1998. Grunty i materiaty do budowy nasypdwaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wedtug BM32205 :1998.

Przeznaczenie

Tres¢ zastrzeenia

na dolne wastwy
nasypow poriej
strefy przemarzg

nia

3. piaski grubosgrednio

Przydatne

1. rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz,

Przydatne z zastrzeniami

1. rozdrobnione grunty skalistg
migkkie

gdy pory w gruncie skalistymeda
wypetnione gruntem lub materiate
drobnoziarnistym

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo
sze i otoczaki

2. zwietrzeliny i rumosze glinias
3. piaski pylaste, piaski gliniast
pyly piaszczyste i pyly

gdy kedg wbudowane w miejsca she
lub zabezpieczone od wdd gruntg
wych i powierzchniowych

2. zwiry i pospofki,
rowniez gliniaste

4. piaski préchniczne, z wytkiem

pylastych piaskoéw prochniczny

do nasypow nie wiszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoce
niem

i drobnoziarniste, nat
ralne i tamane

5. gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne ovw 35%

w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

4. piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwi-
rowo-kamienistej (mo

renowe) o wskaniku

6. gliny piaszczyste zwirte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwdzle
oraz inne grunty o granicy ptynn

$ci w od 35 do 60%

do nasypOw nie wiszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoce
niem lub po ulepszeniu spoiwam

réznoziarnistdci U=15
5. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z

7. wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje s na gkbokasci wickszej
od kapilarndci biernej gruntu podis

starych zwatéw (po

8. zuzle wielkopiecowe i inne mgq

D

D

zej 5 lat) talurai tudzeni © ograniczonej podatdo na rozpad
6. tupki przywegtowe giczhe z nowego studzen tgczne straty masy do 5%
przepalone - . (do 5 lat) - -
7. wysiewki kamiennd 9. itotupki przywgglowe nieprze- gd)_/ wolne przestrzenie zostawy-
0 zawarteci frakcji palone petnione materialem drobnoziarnist

itowej ponizej 2%

10. popioty lotne i mieszaniny p
piotowo-zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych Iu
s3 izolowane od wody

na gorne wastwy
nasypow w stre
fie przemarzaniz

1. zwiry i pospoiki

2. piaski grubo éred-
nioziarniste

3.itotupki przyweglowe
przepalone zawrajgce|
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm
4. wysiewki kamienng

1. zwiry i pospotki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
3. pyly piaszczyste i pyly
4. gliny o granicy ptynn<ci
mniejszej nt 35%
5. mieszaniny popiotowatzlowe
z wegla kamiennego
6. wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gru
tow spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

0 uziarnieniu odpowig
dajgcym posp6tkom

7. zuzle wielkopiecowe i inne mg
talurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: g
masy do 1%

D

lub zwirom

8. piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nanosci w,=10

w wykopach i
miejscach zero
wych do gébo-
kosci przemarza

nia

grunty niewysadzinow

grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami (ceme

tem, wapnem, aktywnymi popiotam

itp.)

1_
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3. SPRZET

3.1. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla péiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcedo.

Sprz:t do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

Grunty niespoiste

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Grunty spoiste Grunty grL_Jbo_Z|arn|st
i kamieniste

Rodzaje urzdzen zagszczajcych| grubasé liczba liczba liczba
warstwy | przegé przegé przefé
[m] n*** n***

walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2l 4do8 |0,1do0,2] 4do8 | 0,2do0,3] 4do8 1)
walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3| 8do 12| 0,2do 0,3| 8 do 12 2)
walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 6do 8 | 0,2 do 0,4| 6 do 10 - - 3)
walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do 0,7 4do8 | 0,2do 0,4 3do4 | 0,3do0,6/ 3do5 4)
walce wibracyjne okotkowane * 0,3 do 0,6/ 3do6 | 0,2do 0,4 6do 10| 0,2 do 0,4| 6 do 10 5)
zagszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
ubijaki szybkouderzage 0,2do0,4 2do4|0,1do0,3] 3do5|0,2do0,4 3do4 6)

ubijaki o masie od 1 do 10t zrzy 4 do 10 3dob 3dob

iy 2,0 do 8,0|uderzé w| 1,0 do 4,0|uderzé w| 1,0 do 5,0|uderzé w
cane z wysokii od 5 do 10 m
punkt punkt punkt

*) walce statycznegsmalo przydatne w gruntach kamienistych
**) wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zag:szcza statycznie.
***) warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustal¢ na odcinku déwiadczalnym
Uwagi:
1) do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow spo-
istych w miejscu pobrania i w nasypie
2) nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych
3) malo przydatne w gruntach spoistych
4) do gruntow spoistych przydatngewsalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzerkie
5) zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pddsk gliniastych i glin piaszczystych
6) zalecane do zasypelkskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukop i dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kon-
traktowych lub przez lryniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonewausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinnochtgk dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maogie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudkopy powin-
ny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &t jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu#maozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przy-

datndci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwdpémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Dno ukopuzgalg/kona ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku atigvego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokoplery odwodné przez
wykonanie rowu odptywowego. dai ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@mn naruszastatecznéci zbo-
cza.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinypy ddspajane, chyhae wymaga tego dogi do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nadggpojone przez Wykonaggrunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngmze wskazaniami kgniera. Roboty te dilg wiagczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawgego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw niepatygch byto ko-
nieczne i zostato potwierdzone przezymiera.
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Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie pod-
toza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartags¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione. Je-
zeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszcza-
nie podiaa, to naley podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych war-
tosci wskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego mo-
dutu odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Tablica 3. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokdsci 0,5 m od po-
wierzchni terenu

Nasypy o wysokéci | Minimalna wartdé¢ | dla drog (KR 3-6)
do2m 0,97
ponad 2 m 0,97

5.2.2. Wybor gruntow i materialtéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poen byt dokonany z uwzgbnieniem zasad poda-
nych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podhenego, ktére okre-
slono w dokumentaciji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzynie-
ra. W celu zapewnienia stateczoionasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych za-
sad:

d) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyip-
ny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

e) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spez
tu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwzenaasipi¢ dopie-
ro po stwierdzeniu przez agniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

f) Grunty o r@&nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiacna
calej szerokfci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

g) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wsp6tczynniku k<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien¢bybustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniema-
liwia¢ lokalne gromadzenie¢ivody.

h) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienzt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gauspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisgipgu w gruncie tworgcym nasyp.

i) GoOrm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldai kyo = 6-10° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich \ééavosciach, Ireynier maze wyrazé zgod na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku 8ieosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglega-
jacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

i) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo-
$ci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

k) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych, warstyod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wy-
kona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad&
spadki poprzeczne 4%1% wedtug pozycji d).
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I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaibczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.2.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynogi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wy
stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu, wykonanych z gruntéw azf6
nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalgp to zna-
czy jest wgksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgo-
conego nie wolno ukfadanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie #na przeprowadziw sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonymo hjlratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypudprze
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warsivg korona nasypu po zakzeniu robot ziemnych po-
winny by¢ réwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, ugdgiunktu 5.2.3.1, pozycja d). W
okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez lpyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mtiwe osiagniccie w na-
sypie wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sibudowania w nasyp gruntéw zamagzni
tych lub gruntéw przemieszanych &@egiem lub lodem. W czasie zich opaddwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac pplasur¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypuelle
warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uklada na niej
nastpnych warstw.

5.2.4. Zagszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogllne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pyggcych warunkow. Rozimne warstwy gruntu natg zag:sz-
cza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubaé¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ do-
swiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.2.4.5. Orienta-
cyjne wartdci, dotyczce grubdéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdowznych maszyn do zagzcza-
nia podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotna¢ gruntu

Wilgotnoi¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lsyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
e w gruntach niespoistych? %
* w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
e w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %,~4 %
Sprawdzenie wilgotrni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w punk-
tach 6.3.2.16.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy nalg okreilat za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest mali-
we okralenie wskanika zagszczenia 4, wedlug BN-77/8931-12. Wskaik zag:szczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci korpusu spetni@awymagania podane w ta-
blicy 4. Jako zagpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomieiezen
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniaglokreslonego zgodnie z nornPN-S-



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW IFE D

02205:1998. Wskanik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
» dlazwirdw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wardoi Is=>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartoi Is<1,0,
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw) -

2,0,

 dla gruntéw ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw prazystych, piaskéw glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystychezhich) - 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,

« dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie hautdigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszcze-
nie nie spowoduje uzyskania wymaganego sika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstve i whbu-
dowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidioweggpszczenia warstwy.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ I

gérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu doggokaici od powierzchni rob6t ziemnych 0,2 do 1,2 | 1,00
warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni robét ziemnych paaj: 1,2 m 0,97

5.2.4.5. Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktomdada s grunt czterema pasmami o szerghad 3,5 do
4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing grubgé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu po-
winna by réwna optymalnej z tolerancpodam w punkcie 5.2.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej wy-
zej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsz-
czenia, dopuszczgj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdtopowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenskamika zagszczenia naly wykona& co najmniej w 4
punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny utiwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikéwezsagzenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2 dokonu-
je sk wyboru sprztu i ustala sj potrzebag liczbe przegé oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odktady

5.3.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady po-
zyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére ridgbwykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogows. Grunty lub inne materiaty powinny &przewiezione na odktad,7eli:

e stanowj nadmiar obgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

* 53 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy dro-
gowej,

e ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materia-
téw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych asy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te po-
winny by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigéwotsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te povwigéyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i odpo-
wiednimi zasadami, dotygezymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materialy te na-
lezy przewiez¢ na odkiad. Lokalizacja odktadu powinnathyskazana w dokumentacji projektowej lub przezyin
niera. Jeeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykorwausi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu. Jeli odktady g zlokalizowane wzdta
odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

» odkfady mana wykona z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kregizi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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* przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

* na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nalg wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghici ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaj
ce z ewentualnych uszkodzé&rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracemagodnionym do tego miej-
scu, obcizaja Wykonawe.

5.3.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdéapich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub STWIORB. Jeeli nie okrdlono inaczej, na-
lezy przestrzegaustalé: podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odgtasinien by uformowany w pry-
zme 0 wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spakibaony od 2% do 5%. Odktady powinnydiak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otagegin terenem. Powierzchnie odkladéw powinny bpsiane traw, ob-
sadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczongyiki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagprojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniesiiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lulzgx Irryniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wy-
konawca powinien upewhisi¢, ze spetnione g warunki okrélone w punkcie 5.3.1. Jeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykongveajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czyném w calasici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkéowaniu zgodnéci z wymaganiami okionymi w
punkcie 5.1. niniejszej specyfikacji oraz w dokumaeji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nayezwrocié
szczegllp uwag: na sprawdzenie:

* zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
« zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczi§é,

« odwodnienia,

» zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakzeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jaki@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w
punktach 2, 3 oraz 5.2. niniejszej specyfikacjidekumentacji projektowej i STWIORB. Szczegpumwag: nalery
zZwrock na:

* badania przydatreci gruntéw do budowy nasypow,

« badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
* badania zagszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu,

« odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatndci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusheg pochodgcej z nowegarédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace whaciwosci:

« skiad granulometryczny, wedtug PN-B-04481:1988,

* zawartd¢ czgéci organicznych, wedtug PN-B-04481:1988,

» wilgotnos¢ naturalr, wedtug PN-B-04481:1988,

» wilgotnos¢ optymalry i maksymalp gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wedtug PN-B-04481:1988,

e granie ptynnaici, wedtug PN-B-04481:1988,

» kapilarng¢ bierma, wediug PN-B-04493:1960,

» wskanik piaskowy Sgwykonany na frakcji 0/4, wedtug PN-EN 933-8+A1:3007.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
« prawidtowadici rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,
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« odwodnienia kadej warstwy,

e grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale przeprowad# nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

« nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych weptutktu 5.2.3.1 pozycja d),

e przestrzegania ograniazekreslonych w punktach 5.2.3.4. i 5.2.3.5., dotyoych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskaz-
nika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w punktach 5.2.1. i 5.2.4.4. Do
biezgcej kontroli zagszczenia dopuszczagsaparaty izotopowe. Oznaczenie wghila zagszczenia 4 powinno
by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaiezenodutdw odksztatcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

« jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
« jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Pra-
widtowos¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna dpotwierdzona przez In-
zyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
» prawidtowasci wykonania skarp,
« szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygz
cymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz STWIORB D-
02.00.01. Sprawdzenie szerékbkorony korpusu polega na poréwnaniu szegoké&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w do-
kumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami oki&onymi w punktach
2 oraz 5.3. niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i STWIORB. Szczeg@uwag nalezy zwrdci na:
» prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
« odpowiednie wbudowanie gruntu,
» wlasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypéw i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uedigje-
niem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosuokijgtosci gruntu w stanie rodzimym do aibpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymbuusungciu warstw gruntéw nieprzydatnych. @tms¢ od-
ktadu kedzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow, powgkszo-
nej o obgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
punkcie 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0010kp8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
e prace pomiarowe,
» o0znakowanie robdét,
* pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
« transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
« wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e zagszczenie gruntu,
» profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
« wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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« rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

» odwodnienie terenu robot,

« wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwezanych podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studziene&ywordw, kratek i pokryw studni wdzen podziemnych,

1.2. Okredlenia podstawowe
1.2.1. Studzienka kanalizacyjna - udzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub phawie]
eksploatacji kanatu.
1.2.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.
1.2.3. Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych,
umazliwiaj gcy dostp do uradzen.

1.2.4. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygemnia ogélne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dot. robét podano w STWIORB D.0@O ,Wymagania og6lne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwargktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagan
0go6lne” [1] punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studienki

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki ngleizy¢:

* materialy otrzymane z rozbiérki studzienkadajce sé do ponownego wbudowania,

« materialy nowe, &dace materialem uzupehigjym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak makeoz-
biérkowy, odpowiadajce wymaganiom poszczegolnych specyfikacji boavych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dot. sptz podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfif’'punkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji powinien wykazsic mazliwoscig korzystania ze spetu:
* pily tarczowej,

* miota pneumatycznego,

* sprzarki powietrza,

« dzwigu samochodowego,

e zagsszczarki wibracyjnej,

e sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWIORB-D0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materialtéw do wykonania regulgofivinien odpowiadawymaganiom okrdonym w poszcze-
golnych specyfikacjach braowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 5.

5.2. Studzienki podlegagce regulaciji

Studzienki urzdzer podziemnych podlegajegulacii, gdy rénica pozioméw pomgidzy:

+ kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5cm,
« wtazem studzienki a gégrpowierzchng nawierzchni wynosi powagj 1cm.
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5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmujgboty przygotowawcze, wykonanie regulacji.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na ustalenizni@y poziomdw, rozeznaniu natbvosci wykorzystania dotychczasowych ele-
mentow uradzenia.

5.5. Wykonanie regulacji

Jezeli dok. proj. lub STWIORB nie przewiduje inaczé, wykonanie regulacji, pod warunkiem zaakceptoaani

przez lrzyniera, obejmuje:

« zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) ugglzenia podziemnego,

« w uzasadnionych przypadkach rozebranie gorngjccstudzienki (np. agci zeliwnych, piytzelbetowych pod
studzienly, kregéw podporowych itp.),

e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiaaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsciach-
wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem matepidydatnego do dalszych robot,

» szczegOtowe rozpoznanie i podie kaxcowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaisitniejgcych materia-
tow,

e sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysn@ gérnej cgci studzienki (np.: komina wkazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

« w przypadku niewielkiej rinicy - poziomowanie gdrnej egi komina wtazowego, itp. przyzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadkuckgzych ranic - wykonanie deskowania oraz gémie i zagszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej C 16/20, wgniaréw dostosowanych do poziomu powierzchni (jézdn
chodnika, itp.), a tate rozebranie deskowania,

e o0sadzenie przykrycia studzienki z wykorzystanietniégacych lub nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem
zapravg cementow.

Regulac wlazéw studzienek znajdigych sé w nawierzchni asf. natg wykona przed utaeniem warstwy
scieralnej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczeg6la uwag: na poprawne jej zagzczenie wokoét komi-
na i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asdwgerzchnie styku ggci zeliwnych lub metalowych powinny by
pokryte asfaltem. W zataosci od rodzaju nawierzchni, poszczeg6ine wykonywaodbudowy i warstwycieralne
mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:
e« STWIORB D-04.04.0804.04.01 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
e STWIORB D-04.05.0804.05.01 [5], dla podbudéw z gruntow stabilizowangpoiwami hydraulicznymi,
« STWIORB D-05.03.23a [12], dla nawierzchni z betorphostki brukowej,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

« uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@\vcerty-
fikaty na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@nodeklaracje zgodrici, ew. badania
materialédw wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne |
1 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nlr(ie;%ﬂ/(odzonych mae-
2 | Szczegobtowe rozpoznanie i decyzja 0 sposobidaejgu 1lraz Akceptacja kryniera
3 Regulacja studzienki Ocenagla W(g punktu 5.5
4 Ulozenie nawierzchni Ocenaggla W(g punktu 5.6
5 Potazenie studzienki w stosunku do otaczaj na- 1 raz wihaz studzienki - w poziomie na
wierzchni wierzchni
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6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzt wizualnie:

« wyglad zewretrzny wykonanej regulacji studzienki w zakresie Vugy, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

» poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
splyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uzanaj
sie za wykonane zgodnie z dok. proj., STWIORB i wym@gmi Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytyev

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj roboty rozbiérkowe, regulacja studzienki. Odbior
tych robdt powinien by zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-000mD,Wymagania ogdélne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptaitigppodano w STWiIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiaddne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

» roboty rozbiérkowe,

« dostarczenie materiatow i spta,

« wykonanie regulacji studzienki,

» utozenie nawierzchni,

« odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

[4] D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego nmictae

[5] D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pdédia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy
draulicznymi

[12] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikowe] dla drdg i ulic oraz placow i chodnikéw

[13] D-08.01.01-02 Krawezniki
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D-10.01.01 MURY OPOROWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z budow muréw oporo-
wych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypapvzez przejcie bocznego parcia gruntu i przekazania na
podiaze. Naley wykona sciany z elementéw prefabrykowanyeéblbetowych typu L GIGANT 15 o wymiarach
zgodnych z projektem.

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1. Mur oporowy - budowla utrzymgga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypo-
wych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.2.2. Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiadtte” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw apeych, obgtymi niniejsz STWIORB, g:
« zelbetowe elementy prefabrykowane,

* beton i jego skiadniki,

« materialy do szczelin dylatacyjnych,

e materialy izolacyjne.

2.3.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentagcprojektows. Od-
chytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiad@N-B-02356 [3] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie, bez rakéw,gknieé i rys. Dopuszcza sidrobne pory o gbokdsci do
5mm jako pozostakemi po gcherzykach powietrza i wodzie. Po wbudowaniu eleéderdopuszcza siwyszczer-
bienia krawdzi o gkbokasci do 10mm i dtugéci do 50mm w liczbie 2 sztuk na 1m krgdzi elementu, przy czym
na jednej krawdzi nie mae by wiccej niz 5 wyszczerbig. Elementy nalgy sktadow& na wyréwnanym, utwar-
dzonym i odwodnionym podhoi. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinnydifadowane oddzielnie.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do wykonania podbudowy gruba 10cm podicianki z prefabrykatéwzelbetowych naley stosowa beton zwykly
klasy C8/10 wg PN-B-06250 [6]. Do betonu powinieyt Istosowany cement powszechnegytku, wg PN-B-
19701 [18]. Kruszywo do betonu (piaselir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga, kruszywo fa-
mane) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [9]. Wopawinna by ,odmiany 1" i
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [24]. Dodatki mineralne inmdeszki chemiczne powinny bygtosowane i
przewiduje to dokumentacja projektowa i STWIORB.datki i domieszki powinny odpowiadd@N-B-06250 [6] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powiadpowiadéa wymaganiom PN-B-06250 [6].

2.5. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materiatem uszczelrigym zgodnym z dokumentacprojektowy i
STWIORB, posiadacym aprobat technicza wydary przez uprawnionjednostk.

2.6. Materiaty izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mima stosowénastpujace materiaty:
* lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629][1
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* roztwor asfaltowy do gruntowania powierzclnian przed uteeniem widciwej powltoki izolacyjnej wg PN-B-
24622 [20],

« lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naggorwg PN-B-24625 [21],

» asfaltowy emulsg kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [28],

e emulsg asfaltovg wg BN-82/6753-01 [27],

» kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [23],

« pap asfaltowy na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [22],

» pap; asfaltove na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [26],

< inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechniczi wydary przez uprawnionjednostl.

Zastosowane materialy izolacyjne musg¢ zaakceptowane przezzymiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykasig mozliwoscig korzystania z nast
pujacego spratu:

« koparek,

* Dbetoniarek,

« zagszczarek ptytowych wibracyjnych,

 ubijakéw rcznych i mechanicznych,

* tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadnyierzawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [25].

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je
przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [6] i STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona& zgodnie z dokumentagprojektovy i STWIORB. Jéli w dokumentacji projektowej
podano zbyt mato ustaledotyczcych wykonania muru oporowego lub pewnych jego eleidw, to w STWIORB
powinny by zawarte nagpujace warunki: mur oporowy natg wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01
[29] w zakresie wymagai bada przy odbiorze oraz PN-B-03010 [4] w zakresie atdicstatycznych i projektowa-
nia. Wykonawca zobowkany jest przedstawido akceptacji laynierowi szczeg6towe rozwzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentacji projektowej elementéw muru apargo.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okil®no inaczej, wykopy pod mur oporowy mplgy¢ wykonane ¢cznie lub
mechanicznie. Dopuszcza skykonanie wykopu gcznie do gibokasci nie wigkszej nz 2m. Wykonanie wykopu
ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delgdkasci 1m ponkej poziomu
piezometrycznego wdd gruntowych. W gruntach osgeyah sé nalery wykonywa wykop ze skarpzapewniajca
statecznéc lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowarez pgreyniera. Roboty ziemne po-
winny odpowiadéa wymaganiom PN-B-06050 [5]. G6rna warstwa gruntdode fundamentowym powinna pozasta
o0 strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchyykniaréw wykopu wynosg

e w planie +10cm i -5¢cm,

* rzedne dna wykopd5cm.
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Nadmiar gruntu z wykopu natg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoiva poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego

Na wyréwnanej powierzchni nalg wykona podbudow z betonu klasy C8/10. Na podbudowie agleklada
elementy prefabrykowaneelbetowe. Plaszczyzny stykéw elementow powinng Wwypetnione zapragvcementowy
zgodry z PN-B-14501 [30].

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [4]. Szczelina dylatacyjnavipma przeciné mur
oporowy od korony do spodu podbudowysliJdokumentacija projektowa nie okfa inaczej, to szerok6 szczeliny
dylatacyjnej powinna wyno&iod 10 do 20mm, a odledglomiedzy szczelinami nie powinna przekra€Zsbdm. Wy-
petnienie szczelin dylatacyjnych powinnoéhyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.5.

5.6. Izolacja muréw oporowych

Izolack nalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektovs i STWIORB. Izolacy wykonuje s¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowegéli ¥e dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okleno
sposobu wykonania izolacji, to mma g wykona poprzez dwu lub trzykrotne nadenie na powierzchaisciany ma-
terialdw izolacyjnych okrdonych w pkt 2.6. Kada warstwa izolacji powinna twor&yednolity, ciagla powitoke
przylegajca do powierzchniciany lub do uprzednio wonej warstwy izolacji. Wygpowanie ziuszcze spkan,
pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych nadéavi rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolpor
winna by chroniona od uszkod#enechanicznych. Materialy i spos6b wykonania izplawisz by¢ zaakceptowa-
ne przez layniera.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubizi dostosowanej do prayej metody zagszczania
gruntu, ktéra to grubi@ nie powinna przekracza

e przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20cm,

e przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramdem,

» przy stosowaniu eikich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadnigfych powinno odbywasie recznie do wy-
sokdsci okoto 30cm powyej uradzenia lub warstwy odwadnigge;.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporovg®
Dopuszcza sginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudwdntacji projektoweyj:

* rzgdnych wierzchuciany +20mm,
e rzednych spodu +50mm,
e W przekroju poprzecznym +20mm,

« odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 20mm/m i nie wgcej niz 20mm na catej diugoai,
» zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylerid ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wdej niz
10mm/m i nie w¢cej niz 20mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrole robdt ziemnych w wykopach fundamentowych pglprzeprowadz&a z uwzgkdnieniem wymaga poda-
nych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola robdét betonowych
W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow mieszanki betonowej i wy-
konanego betonu wg PN-B-06250 [6].

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne natg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami poganw
punkcie 5.5, dotyeymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rométa szczelin dylatacyj-
nych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i byt zgodna z wymaganiami punktu 5.6.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowioi zasypania przestrzeni za murem oporowym Ayafgzeprowadza systematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgododz wymaganiami punktu 5.7.

6.9. Ocena wynikow bada
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Wszystkie materialy mugzspetnida wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementigt; ktére wykazuj od-
stepstwa od postanowteSTWIORB powinny zostarozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlf obmiarowg jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznajgz
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy, STWIORB i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i ba-
dania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wypitzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1m muru oporowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robdt,
» dostarczenie materiatéw,
« wykonanie robét ziemnych,
< wykonanie muru oporowego
- wykonanie podbudowy,
- wbudowanie elementéw prefabrykowanych,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1] PN-B-0110Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, naakyeslenia

[2] PN-S-0220Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

[3] PN-B-02356Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjamigrow elementéw budowlanych z be-
tonu

[4] PN-B-0301QSciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[5] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakwesie wykonywania i badania przy odbiorze

[6] PN-B-06250 Beton zwykly

[7] PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

[8] PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zaptawdowlanych

[9] PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[10] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Qzaaie zawartéi zanieczyszc#eobcych

[11] PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Qzaaie zawartéi pytdbw mineralnych

[12] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Qzsaie skltadu ziarnowego

[13] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Qzaaie ksztattu ziarn

[14] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Qzsaie nasikliwosci

[15] PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskiniry filtracyjne. Wymagania techniczne

[16] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naboaeado nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

[17] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naboeado nawierzchni drogowych. Piasek

[18] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoftrio

[19] PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

[20] PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

[22] PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowjan

[23] PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelnjay

[24] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betari@apraw

[25] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
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[26] BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgmevej. Papa asfaltowa na wtdkninie przyszywanej
[27] BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa dmazji wodochronnych
[29] BN-76/8847-01Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyardg i badania



