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PROJEKTOWANA   CHARAKTERYSTYKA   ENERGETYCZNA  
dla budynku  nr 1  

 
 
 

 
 
 
 

Budynek oceniany:  

Nazwa obiektu Budynek  

Adres obiektu Ul. 3 Maja 18, Koluszki  

 

Całość/ część budynku Całość 

Nazwa inwestora ArCADiasoft Chudzik sp. j. 

Adres inwestora ul. Sienkiewicza  

Kod, miejscowość 90-057, Łódź 

Powierzchnia użytkowa o 
regulowanej temp. (Af, m

2) 574,00 

Powierzchnia zabudowy (Ag, 
m2) 350,25 

Kubatura budynku (V, m3) 1682,00 

 

 
 
 

Częstochowa, 2017-03-10
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Spis treści: 

1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 

2)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

3)  Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 

4)  Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 

5)  Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej 

6)  Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014 

7)  Urządzenia pomocnicze 

 
 
Podstawa prawna: 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462) 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych u żytych w projekcie 
 

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych  

I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ 43 0,20 0,25 Tak 

2 Ściana zewnętrzna SZ 58 0,20 0,25 Tak 

II. Przegrody ściany na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT 2014 
[W/m2•K] 

Warunek 
spełniony 

1 Ściana na gruncie SG 1 0,20 Brak wymagań Nie dotyczy 

III. Przegrody dach 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Dach Stropoda
ch 0,15 0,20 Tak 

2 Dach 

Dach 
nad 

komórka
mi lik. 

0,59 0,20 Nie 

3 Dach Dach 3,09 0,20 Nie 

IV. Przegrody podłogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT 2014 
[W/m2•K] 

Warunek 
spełniony 

1 Podłoga na gruncie P 1 2,09 0,30 Nie 

 

V. Przegrody drzwi zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT 2014 
[W/m2•K] 

Warunek 
spełniony 

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1 1,30 1,70 Tak 

 
VI. Okna zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol 
Wsp. U 
[W/m2K] Wsp. g 

Wsp.U wg 
WT 2014 
[W/m2•K] 

Wsp.g wg 
WT 2014  

Warunek spełniony 

Umax g 

1 Okno zewnętrzne OZ 1,8 1,80 0,75 1,30 0,35 Nie 
Nie 

dotyczy 

2 Okno zewnętrzne OZ 0,9 0,9 0,75 1,30 0,35 Tak 
Nie 

dotyczy 
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2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepł ą wodę QW,nd 

 
 
 

Obliczenia instalacja ciepłej wody u żytkowej  

Całość 

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θW 55 oC 

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kR 0,90 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 574,00 m 2 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 1,60 dm3/(m2•dzień) 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 15801,24 kWh/rok 
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3) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu ogrzewania i wentylacji  
 
 
 

Całość 

Nazwa źródła Nowe źródło ogrzewania 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100 % 

Rodzaj nośnika energii 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny 

Współczynnik WH 1,10 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 35075,00 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły gazowe kondensacyjne (70/55oC) o mocy 
nominalnej do 50kW 

Sprawność wytwarzania ηH,g 0,91 - 

Wybrany wariant regulacji 

Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z zaworem termostatycznym o 
działaniu proporcjonalnym z zakresem 
proporcjonalności P-2K 

Sprawność regulacji ηH,e 0,88 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w przestrzeni 
ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewczy bez zbiornika buforowego 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 0,77 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 404,67 kWh/rok 
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4) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu przygotowania ciepłej wody  
 
 
 

Całość 

Nazwa źródła Nowe źródło ciepłej wody 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100,00 % 

Rodzaj nośnika energii 
Energia elektryczna - Sieć elektroenergetyczna 
systemowa 

Współczynnik WW 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 15801,24 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 
zasobnikiem ciepłej wody użytkowej bez strat) 

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,96 - 

Wybrany wariant przesyłu Miejscowe podgrzewanie wody, system bez 
obiegów cyrkulacyjnych 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody 
Podgrzewanie wody dla grupy punktów poboru w 
jednym lokalu mieszkalnym 

Sprawność przesyłu ηW,d 0,85 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany 
po 2005 r. 

Sprawność akumulacji ηW,s 0,85 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,65 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 0,00 kWh/rok 
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5) Tabela zbiorcza wyników energii u żytkowej, ko ńcowej i pierwotnej  
 
 
 

Całość 

Ogrzewanie  i wentylacja  

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło ogrzewania 35075,00 45624,95 51401,45 

Suma 35075,00 45624,95 51401,45 

 

Przygotowanie ciepłej wody  

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło ciepłej wody 15801,24 24205,34 72616,01 

Suma 15801,24 24205,34 72616,01 

 

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 88,63 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+Eel,pom) / Af 122,36 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W 
124017,4
6 kWh/rok 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

216,06 kWh/(m2•rok) 
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Budynek referencyjny wg WT 2014  

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 574,00 m 2 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

EPH+W 120,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

EPmax 120,00 kWh/(m 2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP  

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

216,06 < 120,00 Warunek niespełniony 
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6) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014  
 
 
 

 
 
Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród Tak   

Warunek powierzchni okien  Tak  

Warunek EP < EPmax  Tak  

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   

 

7) Urządzenia pomocnicze  
 
 

Lp. System 
Zapotrzebowanie na 
energię pomocniczą 

końcową Epom [kWh/rok] 
Uwagi 

1 Ogrzewanie 404,67  
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Ekonomiczna analiza 
optymalizacyjno-porównawcza 

 
Spis treści: 
 

1. Dane budynku 

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 

3. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 

4. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 

5. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 

6. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 

7. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w 
energię 

8. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 

9. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
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1. Dane budynku 
 
1.1. Dane adresowe: 

Nazwa budynku: Budynek 

Adres budynku: ul. 3 maja 18, Koluszki  

Nazwa inwestora: Gmina Koluszki 

Adres inwestora: ul. 11 Listopada 65, 95-040 Koluszki 

 
1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Łódź - Lublinek 

Powierzchnia zabudowy Az=350,25 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=574,00 m2 

Powierzchnia netto A=635,53,00 m2 

Kubatura ogrzewana budynku V= 1827,41 m3 

Liczba kondygnacji: 3 

 



 12

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
2.1.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Energia elektryczna - Sieć elektroenergetyczna 
systemowa 

100,0 15801,2 

 
2.1.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 
Energia elektryczna - Sieć elektroenergetyczna 
systemowa 

85,0 13431,1 

2 Odnawialne źródła energii - Energia słoneczna 15,0 2370,2 

 
3. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
 
3.1 Budynek projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 
Energia elektryczna - Sieć 
elektroenergetyczna systemowa 0,60 zł/kWh  

 
3.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 Energia elektryczna - Sieć 
elektroenergetyczna systemowa 

0,60 zł/kWh  

2 
Odnawialne źródła energii - 
Energia słoneczna 0,00 zł/kWh  
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4. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
4.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηηηηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Energia elektryczna - Sieć 
elektroenergetyczna systemowa 

100,0 0,65 1,00 
kWh/k
Wh 

24205,3 24205,3 
kWh/ro
k 

 
4.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηηηηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Energia elektryczna - Sieć 
elektroenergetyczna systemowa 

85,0 0,65 1,00 kWh/k
Wh 

20574,5 20574,5 kWh/ro
k 

Odnawialne źródła energii - 
Energia słoneczna 15,0 1,00 1,00 MJ/kg 2370,2 8532,6 

kWh/ro
k 

 
4.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
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5. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
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6. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 
 
 

Budynek projektowany  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Energia elektryczna - Sieć 
elektroenergetyczna systemowa 

24205,34 kWh/rok 14523,20  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 14523,20  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣΣΣΣB•Cena jedn.=  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Energia elektryczna - Sieć 
elektroenergetyczna systemowa 

20574,54 kWh/rok 12344,72  

2 
Odnawialne źródła energii - 
Energia słoneczna 8532,60 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 12344,72  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣΣΣΣB•Cena jedn.=  

Koszty inwestycyjne  

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót Uzasadnienie przyj ętych 
kosztów 

1 Montaż instalacji kolektorów 
słonecznych 1,0 45000,00 55350,00  

Całkowite koszty inwestycyjne K W,I= zł 55350,00  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 



 18

7. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w energię 
 

 
Wykres kosztów inwestycyjnych 
 
 

 
Wykres kosztów eksploatacyjnych 
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8. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
8.1 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 
 
Nazwa Projektowany  Alternatywny  

Koszty eksploatacyjne K W,E zł/rok  14523,20 12344,72 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych %  - 15,00 

Koszty inwestycyjne K W,I zł 0,00 55350,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych %  - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchni e zł/m 2rok  25,30 21,51 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m 2 0,00 96,43 

Roczne oszcz ędności kosztów ∆∆∆∆Or zł/rok - 2178,48 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT  - 25,41 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod wzgl ędem eksploatacyjnym i nie 
korzystne pod wzgl ędem inwestycyjnym 

 
8.2 Analiza zbiorcza opłacalności 
 
Nazwa Opłacalno ść SPBT 

System ogrzewania i wentylacji  nie  ... 

System przygotowania ciepłej wody  nie  25,41 
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9. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

 
Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy 
Wariant projektowany  Wariant alternatywny  

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

0 0,00 - 55350,00 - 

1 0,00 29046,40 55350,00 24689,44 

2 0,00 43569,61 55350,00 37034,17 

3 0,00 58092,81 55350,00 49378,89 

4 0,00 72616,01 55350,00 61723,61 

5 0,00 87139,21 55350,00 74068,33 

6 0,00 101662,42 55350,00 86413,05 

7 0,00 116185,62 55350,00 98757,78 

8 0,00 130708,82 55350,00 111102,50 

9 0,00 145232,02 55350,00 123447,22 

10 0,00 159755,23 55350,00 135791,94 

 

 


