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ST-04 ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY LINIOWE I PUNKTOWE.
1. WSTEP

L1 Przedmiot specyfikacji technicznej

2o Uy

)
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-V kategorii dla kontraktu V.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne stanowia czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji zadania pn.:
«BUDOWA SKATEPARKU W KOLUSZKACH?”. Adres: DZ. NR 235/1 OBR. 4 KOLUSZK].

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy obiektéw liniowych i kubaturowych takich jak kanalizacja sanitarna, deszczowa, przebudowa
sieci wodociggowej i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych kategorii I do V oraz

ich zasypanie.

1.4 Okreslenia podstawowe
Wykop - dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw Iub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociggdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.
Wykopy liniowe. Wykop wykonywany na waskim lecz dhugim pasie terenu, ktorego zasadniczym
wymiarem jest dfugos¢, np. przy ukltadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, ulicy lub drogi.
Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50m
i o dlugosci powyzej 1,50 m.
Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i dhugosci dna wieksze] od
1,50m.
Rozplantowanie (odkladu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub
reczne rozmieszezenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezpodrednio przy wykenywanym
wylopie.
Glgbokos¢ wylkopu - réznica rzednej terenu i rzadnej robdt ziemnych wyznaczonych w osi wykopu
lub odleglos¢ pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy ziemi
urodzajne;.
Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktérego gleboko$é przekracza 3 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw polozone w obrebie pasa robot.

Dokep - miejsce pozyskania gruntu do zasypania polozone poza pasem robdt.



Odldad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie $cian wylkopéw - umocnienie scian wykopéw zgodne z wymogami przepiséw bhp
gwarantujace pelne bezpieczeristwo wykonywania robét dostosowane do glebokosci wylkopu i rodzaju
gruntu.

Podloze - czgs¢ konstrukeyjna wykopu utrzymujgea przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepna. W podiozu wyrdznia sie gdrna i dolng podsypke. W przypadku wozenia przewodu
na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszezenia - grubos¢ kolejngj warstwy wypelnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Glebokos¢ przykrycia - pionowa odleglo$é miedzy wierzehem rury a powierzchnig terenu,

Strefa uloZenia przewodu - wypelnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i
wstepna zasypke.

Podsypka - material gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Obsypka - material gruntowy miedzy podlozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewod
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna (warstwa ochronna)- warstwa wypeiniajacego materiatu gruntowego 30 cm ponad
wierch rury

Zasypka gléwna - Wypehienic gruntem miedzy géma powierzchnig zasypki wstepnej a
powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukeji torow kolejowych.

Wskaznik zageszezenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona

wedtug wzoru:

Is=rq/ 1y

gdzie:

T¢ -  gestosc objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu [Mg/m3],

res - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej,

okrelona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, shizgca do oceny

zageszezenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 71

[Mg/m3].

Wskaznik réznoziamistodci. Wielko§é charakteryzujgca zageszezalnosé gruntow niespoistych

okreslona wedlug wzoru:

U =deo/ dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm).
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Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu wykonywane np.: po woZeniu w nim kanalizacji sanitarnej,
obiektow oraz pozostatych sieci i urzadzen.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4,

2. MATERIALY
Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace zrédia pozyskiwania materialow
(podioza, obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badari laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdow powinny byé przez Wykonawce
wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spehieniu wymogow jakosciowych).
Miejsce czasowego skladania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy fub
poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robt ziemnych i za zezwoleniem Inzynierem Kontraktu.
Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiadaé wymaganiom projektowym, wg PN-81/B-03020. Grunt
ten moze byé gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony
(zamarznigty) nie moze zawiera¢ gruzu, Smieci itp., co mogloby uszkodzié przewdd lub spowodowaé
niewladciwe zageszezenie zasypki.
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beds zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szezegolowe informacje
dotyczace zrodia wytwarzania i wydobywania materialéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prabki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i whbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Materialami stosowanymi do wykonania robot bedaeych tematem niniejszej specyfikacji sa:
— grunty Zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robét na ewentualng wymiane gruntu, podsypke,
obsypke oraz zasypke,
— gunt wydobyty z wykopu i skladowany na odkdadzie na obsypanie i zasypanie rurociggéw oraz
uksztaltowanie terenu,
— grunt wydobyty z wykopu, skiadowany poza strefy robét na obsypanie i zasypanie rurociagow oraz
uksztaltowanie terenu,

— ziemia urodzajna.
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Tablica I. Podziat grantéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszezegdlni | Jed- Grupy gruntdw
enie
wlasciwosci | nostki| niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 }Rodzaj gruntu — Tumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta |- glina piaszczysta
— Zwir ' rumosz gliniasty zwigzla, glina
— pospoika zwir gliniasty zwigzla, glina
- piasek gruby pospdtka gliniasta pylasta zwiezla
- piasek Sredni - i, il piaszczysty, it
— piasek drobny pylasty
- zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyl, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartosé
.czgstek Yo
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3 do 10 >10
3 |Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 =1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznacze

nie

Przydatne

Przydatne

Z zastrzezenlami

Tresé

Zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty

skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypenione gruntem lub

materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

- gdy beda wbudowane w




Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarzan

ia

1. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz

gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych {

powierzchniowych

grunty kamieniste,
zZwietrzelinowe, rumosze

i otoczaki

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow

prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

2. Zwiry i pospéitki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, sSrednio i

3. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w. <

35%

- w miejscach suchych [ub

przejsciowo zawilgoconych

drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakeji

Zwirowo-kamienistej

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy plynnosci wL od 35
do 60%

- do nasypdw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub

PO

ulepszeniu spoiwami

{morenowe) o wskazniku
roznoziarnis-tosei Uz15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze

starych zwaldw (powyzej

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji

towej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sie na
glebokosei wigkszej od
kapilamosci biernej gruntu

podloza

5 lat)
6. Lupki przyweglowe

przepalone

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego

studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ilowej

ponizej 2%

9. lolupki przyweglowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostana wypelnione materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiolowo-

zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych [ub sg izolowane od

wady
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3.1 Sprzet do robét ziemnych

1. Zwiry i pospétki gliniaste

1. Zwiry i pospdtki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i Srednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly

ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci |- pod warunkiem ulepszenia
Nagome | 3. totupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- Jjak: cement, wapno, aktywne
Sypow w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
stre- mnigj- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakeji
zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamniste i

cym pospotkom lub metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do

Zwirom 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci w210
W
wykopach i - gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiolami itp.)
do
| glebokosci
| przemarzan
ia
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzgtu:

« koparko-spycharka kolowa;

e koparka gasienicowa;

o ladowarka;

» spycharka kotowa;

* samochdd samowyladowezy

» samochod skrzyniowy;

= samochdd dostawczy;

¢ ubijak spalinowy;
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» zageszczarka wibracyjna;
* wibrator powierzchniowy;
3.2 Sprzet do odwodnienia.

Do wykonania odwodnienia nalezy uzy¢ sprzet wg dokumentacii projektowej lub zalecen inzyniera.

4. TRANSPORT
Wykaonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wladciwodci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speliaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu
budowlanego i urzadzen, nalezy wykorzystywaé samochedy skrzyniowe i samowyladowcze. Uzyte
srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiaju), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Samochéd samowyladowezy i inne srodki
transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow i wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie
arganizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wywozu wykopanej ziemi z wykopdw zaleca sie stosowaé samochody samowyladowcze o nacisku

na os do 5+10 ton.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych. - ST-01

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki
istniejacego uzbrojenia. Przed prazystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznié istniejace
odeinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podigczenie projektowanych kanatéw.

Ocena stanu technieznego budynkéw. W ramach Ceny Kontraktowej, przed przystapieniem do
robdt, Wykonawea sporzadzi dokumentacje fotograficzng obiekidw w pasie robot wraz z ogélnym
opisem ich stanu technicznego ze szczegdinym uwzglednieniem wszelkich uszkodzes i zarysowarl. Ze
szczegblng uwagq nalezy przygotowaé dokumentcje fotograficzng dla budynkéw 1 budowli
polozonych w odleglosei mniejsze] niz 8 m od trasy kanalizacji. W przypadku stosowania miota
pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych si¢ w odleglosei mniejszej niz 20m wykona mury

oporowe i sporzgdzi odpowiednie protokoly i dokumentacje.
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5.2 Zasady prowadzenia robat
Przed rozpoczeciem robét na danym Odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Inzynierowi
oraz administracji drég plan organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robdt. Po
zatwierdzeniu dokumentéw Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i zabezpieczenia
miejsca wykonywania Robét.
Wykonawcea przed rozpoczeciem robdt dokona ponownej weryfikacji polozenia kabli, instalacji i
innych struktur podziemnyeh. W przypadku koniecznosci naruszenia lub zerwania istniejacych
instalacjii Wykonawca nie podejmie zadnych dzialan bez powiadomienia o tym Inzyniera Kontraktu i
przed ustaleniem odpowiednich poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie
wszelkich koniecznych srodkéw w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostgpu do tego typu
ustug z ktérych korzystanie zostato w wyniku robdt uniemozliwione.
Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie  lub  mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci  wykopu, danych
geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. W
rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem rgeznym.
Jako zasadg przyjmuje sig, ze w ulicach wykopy wykonywane bedg o Scianach pionowych z
umocnieniem $cian. Umocnienie wykopu nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowsg w
zaleznodci od glebokosci wykopu i rodzaju wykopu za pomoca obudowy plytowej pograzanej lub
deskowaniu z pali szalunkowych (wyprasek).
Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanali, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na zabudowe $cian i uszczelnienie stykdw. Zabudowe Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznodé w calym okresie
prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane
bezpoérednio przed uloZeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonaweca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. Spéd wykopu nalezy pozostawié na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okolo
20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalne; struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezpoérednio przed ulozeniem podsypki. Dla rur
kanalizacyjnych nalezy wykona¢ podsypke z piasku zgodnie z dokumentacja techniczna..
Przed przystapieniem do realizacji rob6t montazowych nalezy dokonaé geotechnicznego odbioru
wykopow, w celu stwierdzenia, czy w bezpodrednim podtozu pod projektowana infrastrukturg nie
wystepujg grunty stabonosne. Odbiory dna wykopdw powinny by¢ dokonywane wpisami do
Dziennika Budowy. W przypadku stwierdzenia w dnie wykopéw soczewek gruntéw slabych nalezy je
usungc i zaglgbienia wypehi¢ odpowiednio zageszczonym materiatem niespoistym o wiasciwym

skladzie granulometrycznym, a w ostatecznosci piaskiem z dodatkiem cementu lub betonu badz
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zastosowac inne rozwigzanie okreslone w  dokumentacji technicznej. Po wykonaniu wykopu
natychmiast przystapi¢ do rob6t montazowych tak, aby nie dopusci¢ do przedostania sie tam wad
opadowych i do uplastycznienia gérnych warstw podloza.
W trakeie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawié fawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy
montowac nad wykopem na wysokosci okolo 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m.
Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejicie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg ‘osiggnigeia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu w odleglosci nie przekraczajacej 20 m.
Wykonawea przedstawi do akeeptacji Inzynierowi szczegOlowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizacji ogolnosplawnej zapewniajacy bezpieczeristwo
pracy i ochrong wykonywanych robat.
Odwodnienie wykopéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub w sposdb
uzgodniony z Inzynierem.
Ziemia z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowaé wzdluz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania
terenu.
Nadmiar wydobytego gruntt z wykopu, ktéry nie bedzic uzyty do zasypania powinien byé
wywieziony przez Wykonawce na odklad. Wywdz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do
miejsca rozladunku wraz z wszystkimi  kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania
tymezasowego obejmuje takze ponowny zaladunek i powrdt na miejsce zasypania. W przypadku
korzystania z drg publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonaweca zawréci szczegolng
uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystodci. Wykonawea
zastosuje odpowiednie érodki dla ochrony drég publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony
wiasnych Srodkéw transportu lub bedzie je regularnie oczyszezat.
W ramach ceny za wykonanie wykopéw Wykonawea, uwzgledniajac obowigzujgce przepisy prawne,
uzyska:

* pozwolenie na skfadowanie odpad6w, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi

Jezeli sa usuwane lub przemieszezane w zwiazku z realizacjg inwestycji

Miejsca sktadowania nadmiaru gruntu okresla Wykonawca i uzyskuje stosowne pozwolenia oraz
ponosi oplaty i koszty skladowania. Wykonawca na wniosek Inzyniera okazuje stosowne dokumenty
potwierdzajace skiadowanie gruntu w sposéb przewidziany prawem. W przypadku stwierdzenia
skladowania przez Wykonawce gruntu w miejscu niedozwolonym lub w sposéb niezgody z

przepisami, Wykonawca w trybie natychmiastowym usunie grunt ztozony w miejscu nieprawidlowym
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oraz poniesie koszty przewozu na odpowiednie migjsce lub sktadowisko. Wykonawea musi w takim
wypadku uzyska¢ akceptacje przez Inzyniera miejsca wywozu. Wzrost kosztéw transportu ponad
wartosci przythé przez Wykonawce w ofercie w cenach jednostkowych wynikajacy ze zmiany
miejsca skiadowania nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczgeych dodatkowej zaplaty
za transport.
Wykonawea winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopéw wszelkie naleznosci z tytuhs prawa
wiasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze oplaty za skladowanie odpadéw, $mieci i niebezpiecznych
odpaddw oraz z tytulu wydabycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materialéw niezbednych
do wykonania Robét.
Grubos¢ podloza (podsypka) — rodzaj materiatu oraz ich zaggszcezenie — pod kanaly oraz obiekty
kubaturowe okreslono w ST-05, ST-06, ST-08, ST-12.
Grubosé warstwy ochronnej kanatu (obsypka) — rodzaj materiatu oraz ich zaggszezenie — dla Kanaldw
oraz obiektéw kubaturowych okreslono w ST-05, ST-06, ST-08, ST-12.
Wykop nalezy zasypaé¢ po ulozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostalych obiekidw i
urzadzen towarzyszacych. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z
Inzynierem. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczne] ponad wierzch przewodu
okresla ST-05 oraz ST-06, jednak powinna wynosié co najmniej 0,30m.
Zasypanie kanalu przeprowadza sig w dwdch etapach, po wykonaniu proby szezelnodci lub inspekcji
telewizyjnej:

¢ etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej (obsypka) — ST-05, ST-06, ST-08, ST-

12.
* cetap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszezeniem i
rozbiork odeskowan i rozpdr Scian wykopu.

Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sig gruntem rodzimym jezeli spehia
wymagania warstwami 0,2 + 0,3 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka umocnien
$cian. Zasypanie wykopow nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody

zaggszezenia przy zachowaniu wymagas dotyczacych zageszezenia gruntow,

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okreélong przez

dokumentacje projektows lub zaleceniami inzyniera kierujacego realizacjg projektu.

Urobek nie nadajgcy si¢ do wypelnienia wykopu, jak { materiat nadmiernie spulchniony winien byé
przetransportowany do wskazanego miejsca skladowania. Humus winien zostaé ponownie rozscielony
W migjscu wykopania do swojej pierwotnej glebokosci.

Zaleca sig wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Po ukoiiczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego. Teren po

wykopach nalezy zrekultywowaé.
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W przypadku odstgpstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymad
" roboty i poinformowaé Inzyniera.
Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwrdcicé szczegolng uwage na:

— Bezpieczng odleglosé (w pionie i w poziomie) od przewoddw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na
urzadzenia niecoznaczone wezesniej nie zinwentaryzowane badz niewypal, nalezy miejsce to
zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomié¢ Inzyniera i odpowiednie stuzby i instytucje. Na
glgbokosciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy
bezwarunkowo odspoi¢ grunt rgcznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciagla obserwacje odspajanego gruntu;

— Przy wykonywaniu wykopéw umocnionych o $cianach pionowych nalezy stosowaé
elementy obudowy wedhig normy PN-B-10736:1999. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujgeych warunkéw. Nalezy prowadzié ciagly kontrolg
stanu obudowy, w szczegolnosci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do poziomu
terenu (co najmniej 15 em ponad poziom terenu). Nalezy przestrzega¢ usytuowania
koparki w adlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu;

—~ Obudowg nalezy zakladaé¢ stopniowo w miarg poglebiania wykopu, a w czasie zasypkj i

zageszczania stopniowo rozbieraé.

5.3 Wymagania dotyczgee zageszcezenia
Wspélezynnik zageszezenia gruntu & (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,95 dla
warstw wierzchnich. Grunt winien zostaé zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie
probek gruntu.
Wspolczynnik zageszezenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz:
* 1,00 —w drogach i ulicach;
e 0,97 — pod chodnikiem i zieleficem — warstwa do glebokosei 1,2 m;

* 0.95 —pod chodnikiem i zieleficem — warstwa ponizej glehokosci 1,2 m;

5.4 Odwodnienie wykopu
Wykonawea powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewniy odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych oraz wod stojacych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Je§li w skutek zaniedbania Wykonawey grunty ulegna
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwaty nieprzydatnosé, Wykonawea ma obowigzek usunigcia
tych gruntdw i zastgpienie gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych

oplat ze strony zamawiajacego.

46



Odwodnienie wykopéw umocnionych moze odbywadé §ig za pomocy pompy przy niezbyt duzym
naplywie wéd. Przy pompowaniu wody bezposrednio z wykopu nie mozna dopuscié¢ do rozmywania
dna wykopu i wyplukiwania gruntu z pod jego $cian.

Odwodnienie wykopu w miejscu wystgpowania waod gruntowych nalezy wykona¢ za pomocg
zestawow iglofiltrow. Iglofiltry nalezy rozmiesci¢ wzdiuz wykopu oraz zaglgbieniu 1,5-2,0m ponizej
dna wykopu. Wodg odprowadzi¢ za pomoca rurociagu tymezasowego. Odwodnienie wykopu powinno
odbywa¢ sig na podstawie opracowania projektowego.

Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych
w trakcie wykonywania robét,

Wykonawca dokona uzgodnieri z adpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody z
wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne oplaty nalezy ujaé w cenie za

wykonanie wykopow.

5.5 Zasady prowadzenia robét ziemnych pod nawicrzchnie utwardzone,

Wykopy
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresie prowadzenia robdt,

a naprawa uszkodzen, wynikajgeych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosei do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powirmy byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile InZynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzgj projektowanych

rzednych robdt ziemnych.

5.6 Zageszezenie
Zaggszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosei wskaznika zaggszezenia (1), podanego w ponizsze] tablicy.

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartoé¢ I, dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drog
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm [,03 1,00 1,00
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Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymagane po wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogescié do wartodci I, podanych w tablicy powyzej.
Jezeli wartodci wskaznika zageszezenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zapgszezenia, Mozliwe do zastosowania grodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru

wiornego modulu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

3.7 Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgeych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzef powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkéw obeigza Wykonawcee robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopéw. Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na konirolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) zapewnienie statecznosci Scian wykopow,
b) sprawdzenie jakosci umocnienia,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopow,

e) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

f) wykonanie i grubo$é wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

g) zageszezenie zasypanego wykopu.

Sprawdzenie odwadnienia. Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wad opadowych,
48



* wiasciwe uj¢cie i odprowadzenie wysigkéw wodnych,
* ilosé zainstalowanych pomp i zestawdw iglofiltrow,

* grubodé warstwy odwadniajgcej i ilosé zastosowanych sgczkdw.

6.2 Badania do odbioru robét ziemnych
Minimalna czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw:

* Pomiar szerokosci dna: pomiar tadma, szablonem w odstgpach co 200 m na prostych i co 50 m
w miejscach, ktére budza watpliwosci.

* Pomiar spadku podiuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
punktach watpliwych.

* Badanie zaggszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej warstwy,

* Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatéw i elementdw obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczefistwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

* Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy prunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$é, nie zostal podebrany, jest
zpodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnodci z warunkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzié dodatkowe badania wedlug PN-81/B-03020
rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzié korekte w dokumentacji projektowej
oraz przedstawié do akceptacji InZyniera.

* Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiaiu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé z dokladnoscig do 10 cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

* Badania nasypu stalepo sprawdza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wediug
BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszezonego gruntu.

* Badania podloza wzmocnionego przeprowadza sig przez ogledziny zewngtrzne 1 obmiar, przy
czym grubo$é podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych migjscach badanego odcinka
podioza z dokfadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie,
rzgdne podloza i gl¢bokosé utozenia podtoza.

Szeroko$¢ dna. Szerokosc¢ dna nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz o = 5 em.
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Spadek podhizny dna. Spadek podhuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowyeh nie moze dawaé réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

Zaggszezenie gruntu. Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien

by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jedli materialy nie spemiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiaiciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej ST powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Omaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno byé przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— Jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreglenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych.

Biezgea kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementdw procesu technologicznego
oraz akceptowanie wynikéw badari laboratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisywaé do:

— dziennika laboratorium Wykonawcy,

— dziennika budowy,

— protokéléw odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét bedzie wykonywany na zasadach ogélnych.
Jednostlkg obmiarows dla robét dla:
- kubatury wykonanego i odebranego wykopu jest metr szeScienny (m3),
- kubatury wykonanego i odebranego zasypania (zasypki gléwnej) z zageszczeniem wykopu
Jjest metr szescienny (m3)
8. ODPBIOR ROBOT
Odbior robdt ziemnych bedzie si¢ odbywaé na zasadach ogélnych, a roboty te beda traktowane jako
zanikajace.

Proces odbioru powinien obejmowag:
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—  sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnodci i uzyskanych wynikow
badan laboratoryjnych,

— Sprawdzenie wykonania wykopéw i zasypéw pod wzgledem wymaganych parametréw
wymiarowych i technicznych,

—  sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w ST-00 »Wymagania ogdlne".
Platmos¢ za jednostkg obmiarowq roboty wg zakresu ninigjszej ST nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, obmiarem robdt, ocena jakosci uzytych materialéw i jakosci wykonania robét, na

podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

1. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykopéw rozliczana w m? i obejmuje:

— badania laboratoryjne materialow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji

— zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnodei i
uzbrojenia terenu,

— usunigcie rumowisk, wysypisk odpadéw,

- zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

— ozmakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedna
dokumentacja,

— wykonanie robdt zasadniczych,

— przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét wraz z instalacjami
odwadniajacymi zgodnie z dokurnentacjg techniczna,

— wykonanie tymezasowych umacniefi scian wykopow,

— transport nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopdw i jego utylizacja (ze wazystkimi
pozwoleniami i kosztami skiadowania i utylizacji),

— przygotowanie podioza gruntowego pod roboty,

— zakup 1 dostarczenie materialéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sldadowanie,

— wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzehni kemunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich
czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacjy

— WyKkonanie okresionych w postanowieniach Kontraktu badari, pomiardw, sondowar i sprawdzen

robot oraz wykonanie dokumentacji fotograficznej obiektdw budowlanych

2. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie zasypania wykopdw z zageszezeniem rozliczana w
m?’ obejmuje:
— badania laboratoryjne materialéw i gruntéw wraz z opracowaniem dolumentacji
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(1]
[2]
[3]
(4]

[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

[10]

— oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét, wraz z niezbedng dokumentacia,

— wykonanie rob6t zasadniczych, (zasypka gléwna z zaggszczeniem gruntu)

- konieczng wymiane gruntu wraz z transportem,

— zakup i dostarczenie materialow, sprzetu i urzadzen oraz ich skiadowanie,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowa i sprawdzen

robdt,

— transport ziemi urodzajnej ,rozécielenie humusu i obsianie trawa zgodnie z wymaganiami ST (o

ile nie wyedrebniono do oddzielnej pozycji Przedmiaru Robét),

— uporzgdkowanie terenu budowy po robotach.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999
PN-75/B-04481.
PN-B-06050

PN-B-10736:1999

PN-B-12042:1998

PN-B-12085:1996

PN-B-12087:1997

PN-B-12088:1997

PN-B-12089:1997

Geotechnika - Roboty ziemne — wymagania ogdlne
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewaddw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Drenowanie. Projekiowanie rozstaw i gleboko$ci drenowania na

podstawie kryteriéw hydraulicznych -hydrologicznych
Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskiej

Drenowanie. Ujgcia i odprowadzenie waod Zrodlanych i
wysigkowych
Drenowanie. Zabezpieczenie rurociggdw drenarskich

Drenowanie. Ukladanie saczkéw drenarskich.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robdt budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.



ST-05 BETONOWANIE - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt w ramach realizacja zadania pn.:
~BUDOWA SKATEPARKU W KOLUSZKACH”. Adres: DZ. NR 235/1 OBR. 4 KOLUSZKL

1.2.  Zakres stosowania ST
Wymagania ogélne nalezy rozumieé i stosowaé w powiazaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla
poszczegdlnych rodzajow robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacjii moga mieé miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, Zze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadezenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem konstrukeji betonowych
1 zelbetowych w obiektach kubaturowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na
celu wykonanie robot zwigzanych z:

~ przygotowaniem mieszanki betonowsj,

— wykonaniem rusztowar,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okregleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze podanymi ponizej:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa ~ mieszanka wszystkich skfadnikéw przed zwiazaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkdw
przechodzaeych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiglkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, kidra zdolny jest wehionaé beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszezelnosei — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujaey beton pod wzgledem
przepuszczalnosei wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna wartosé cisnienia wody w
MPa, dzialajagcego na probki betonowe.

Stopiefi mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
Jjego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatogé gwarantowana Ry (np. Beton
klasy B30 przy Ry = 30 MPa). ‘
Wytrzymalo$é gwarantowana betonu na $ciskanie Ry® — wytrzymalogé (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobiefstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-EN 12300-3:2001.
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1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgadnosc z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania
dotyczace robdt wykonywanych na tej budowie podano w ST ~Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja wykonania konstrukeji  betonowych i zelbetowyeh  w obiektach
kubaturowych

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykonaé na podstawie dokumentacji, ktore] wykaz oraz
podstawy prawne ich sporzgdzania podano w ST ,,Wymagania Ogdlne™ Kod CPV 45000000-7.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania iskladowania
podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materialy do wykonania konstrukeji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania-

Do wykonania betonéw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM [ (bez
dodatkéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane
cementy powinny charakteryzowaé sig nastepujacym skladem:

— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (CsS) do 60%,

— zawartosc alkaliow do 0,6%,

— zawartos¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

~ zawartosé C4AF + 2 x C3A <20%,

— zawartosé glinianu tréjwapniowego CsA < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spenia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed

uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié kontrole obejmujgea:

— o0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgniesé w palcach i nie rozpadajgcych
sig w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

— poczgtek wigzania najwczesnigj po uplywie 60 minut

~ koniec wiazania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— oznaczenie zmiany objgtosci: nie wiecej niz § mm
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym,

wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek niedajacych sig rozgnies¢ w palcach i

nierozpadajacych sig w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka

kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie, zabezpieczone z bok6éw przed opadami) Iub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zaladunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgtodei cementu znajdujgcego sie w zbiomiku Ilub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, whazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
scianach).
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Podloza sktad6éw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknietych
powinny byé suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszezalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,

— po uplywie terminu trwalosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w
skiadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana

osobno w sposdb umozliwiajacy jej latwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakieryzowaé si¢ staloicig cech fizycznych i jednorodnoscia

uziarnienia pozwalajaca na wykenanie partii betonu o stalej jakosci,

Poszezegblne radzaje i frakeje kruszywa muszg byé na placu oddzielnie skladowane, na umacnionym

i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spelnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie

grubym nie dopuszcza sig grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartosé podziarna nie powinna

przekraczaé 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

— 3/4 odleglosci w Swietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyZnie prostopadlej do
kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylgeznie prysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placdéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spelniaja wymagania dotyczgce
grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
— zawartos¢ pylow mineralnych — do 1%,
— zawartost ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych plaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
* dla grysow granitowych — do 16%,
* dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwosé — do 1,2%,
~ mrozoodpornosé wediug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywolywaé zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
— zawartos¢ zwigzkéw siarki —do 0,1%,
— zawartos$¢ zanieczyszczen obeych —do 0,25%,
— zawartosc zanieczyszezen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od WZOrcowe;j.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegbinych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miedci¢ w granicach:
— do 0,25 mm — 14+19%,

~ do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spelniaé nastepujgce wymagania:

— zawartos¢ pylow mineralnych — do 1,5%,



— reaktywnosé alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywolywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawartesé zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawartos¢ zanieczyszezen obeych — do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczefl organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od WZOIcowej,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom obejmujacym:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 fub PN-EN 933-2:1999,

— oznaczenie zawartodci zanieczyszezen obeych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— oznaczenie zawartodci grudek gliny, kt6re oznacza sig podobnie, jak zawartodé zanieczyszczen
obcych,

— oznaczenie  zawartodci  pyldw  mineralnych wg  normy  PN-EN 933-8:2001,
PN-EN 933-0:2001 lub PN-EN 933-10;2002.
Dostawea kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw jego
peinych badafi wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce
reaktywnogci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakeji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzié
biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury
roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podloza stosowaé mozna wodg odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu™. Bez badai laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wéd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych
tluszcze organiczne, oleje 1 mut,

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu:
— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sig stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

~ przyspieszajaco-uplastyczniajgeych.

Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drdg i Mostéw oraz posiadaé atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukeji obiektow kubaturowych musi spetniaé nastepujace wymagania:
— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodpornod$é — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymalogci na éciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1:2003,

— wodoszezelnosé — wigksza od 0,8MPa (W8),
— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszezania przez
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wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy Tub wytwdrni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegélnych frakeji kruszywa grubego ustalany dodwiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbgdng urabialno$é przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym skiadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rdzng, ale nie
wigkszg od dopuszczalnej, ilosé piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sig taka, przy ktérej mieszanka betonowa Zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sig najwigksza masa objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okreéli¢ dogwiadcezalnie. Wspolczynnik ten wyznacza
sig na podstawie uzyskanych wytrzymalodei betonu z mieszanek o réznych wartosciach wic
(mniejszych i wigkszych od wartodci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materialow. Dla teoretycznego ustalenia wartoici wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé
z wartoSci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od kiasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m® — dla betonu klas B-25 i B-30,
~ 450 kg/m® — dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), srednig wymagang
wytrzymatosé na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 RyC.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe]j badana metodg ci$nieniowa wg normy PN-EN 206-

1:2003 nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

~ wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byé nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania
jej skfadu i nastepnie przy wytwarzaniu,

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,

— metody stozka opadowego.

Roznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie

PN-EN 206-1:2003 nie moga przekraczaé:

— £20% wartosci wskaznika Ve-Be,

~ *10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonaé aparatem

Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sig na budowie pomiar przy pomacy stozka opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobéw do robot betonowych

Materialy i wyroby do robét betonowych moga byé przyjete na budowe, jesli speiniajg nastepujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyks podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
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— sg wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknieé) ioznakowane
(peina nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spelniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub
Jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

— spelniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy
lub protokolem przyjecia materialow.,

2.5. Warunki przechowywania materialéw i wyrobéw do robdt betonowych

Materialy i wyroby do robét betonowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.

Pomieszezenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobéw opakowanych pawinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznigeiem i przed dzialaniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w  oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach Iub cysternach. Nie wolno przechowywac wody
w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w kidrych wezeéniej przetrzymywano
materialy moggce zmienic¢ skiad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI :

3.1. Ogodlne wymagania dotyczjyce sprzetu pedano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2, Sprzet do wykonywania roboét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktdre nie spawoduja
niekorzystnego wplywu na jako$¢ materialéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla
srodowiska.

Do wykonywania robét betonowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie skladnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Skladniki muszg byé¢ dozowane Wagowo.
3.2.2. Mieszanie skladnikow
Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sig wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu
{zabrania sig stosowaé mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samechodowe (tzw.
~gruszki”). Tlos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnié wymagana szybkoéé betorowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz keniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sig takze przenosniki tasmowe jednosekeyjne do podawania mieszanki na
odleglosé nie wiekszg niz 10 m.
3.2.5. Zageszczanie
Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgai/min. z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi si¢ w plaszczynie poziome;.
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Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowaé
sie jednakowymi drganiami na calej dhugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST »Wymagania ogoine”, Kod CPV
45000000-7, pkt 4
4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002
* Cement wysylany w opakowaniu powinien byé pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002,

* Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

* Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony | cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napeinianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wyladowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN
197-1:2002.

* Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy zawierajgcy
dane oraz sygnaturg odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podlozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem
innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
4.4.1. Masg betonowg nalezy transportowaé §rodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
- skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Mas¢ betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,.gruszkami®). llosé
gruszek nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$é betonowania z uwzglednieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, ukladania masy betonc

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5. Transport masy betonowej przenoénikami taSmowymi

Dopuszcza sig transportowanie przenosnikami taémowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

— masa betonowa powinna byé co najmniej konsystencji plastycznej

~ szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wicksza niz | m/s

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot

— przenosnik powinien byé wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego Wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety material
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne™, Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty
deskowar i rusztowarl.

5.2. Warunki przystapienia do robot
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Rozpoczgeie robdt betoniarskich moze nastapié na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczeglowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujgce;j:

— wybdr skladnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposdb transportu mieszanki betonowej,

~ kolejno$é i sposab betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu {gczenia betonu w tych przerwach,
— sposdb pielegnacji betonu,

~ warunki rozformowania konstrukeji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan,

Przed przystapieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez Inspektora nadzoru

prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szezegolnosei:

— prawidlowosé wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieri pomostéw itp.,

~ prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnosé rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz cbecnosé wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkosé
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowosé wykonania wszystkich robét zanikajgcych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidiowosé rozmieszezenia i niezmiennosé ksztaltu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcjg (kanatow, wpustdw, saczkéw, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzgtu 1 urzadzeri do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgoednie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-

06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

3.3. Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakiadzie

produkec;ji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie skiadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z

dokfadnoscia:

— +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaci.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w
miesigeu. Przy dozowaniu skiadnikéw powinno sig uwzgledniaé korekte zwiazang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on byé krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukeji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sig sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylacie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdrg
spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocy rynny
zsypowe] (do wysokosci 3,0 m) Jub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé WYMogow
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
— W fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonows nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika
.lub rurociggu pompy badZz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszezajge wibratorami wglebnymi,
— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonows nalezy uldadaé bezposrednio zpojemnika lub
rurociagu pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsdw, wspornikéw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spelniaé nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowaé o czestotliwodei min. 6000 drgan na minute, z bulawami o srednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawa wibratora,

— podezas zaggszezania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebiaé bulawe na glebokoéé 58 cm w
warstwg poprzednig i przytrzymywaé bulawg w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym,

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglosé ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (lawy) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt
pomostéw i charakteryzowac sig jednakowymi drganiami na calej dugosei;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belks (lata) wibracyjna wjednym miejscu
powinien wynosié¢ od 30 do 60 s,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dhugosei elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ dogwiadezalnie
tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by nzgodnione
wProjektantem, a w prostszych przypadkach mozna sig¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona byt
prostopadia do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polgczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sig odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy mie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukeji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniv mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wylgeznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosei co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymalosei 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w
chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ WYZsza niz
35st. C.

Niedopuszezalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wdwczas
zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.

5.5, Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi oslonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od
zakoriczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciows betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spemiaé wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalogci na sciskanie co najmniej 15 MPa,

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dia powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sa niedopuszezalne,

— wypukilosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykoficzenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownad za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sig szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykonaé na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez
Wykonawceg w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowarnia mogg
by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnié sztywnoi¢ i niezmiennosé uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniaé ,podniesienic wykonawcze” zwiazane za strzatkg
konstrukeji oraz ugigeiem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru ukladanego betonu.
Wykonawca powinien przedlozy¢ Inspektorowi nadzoru do akeeptacji szezegdlowe rysunki robocze
rusztowar.

Calkowita rozbidrka rusziowari moze nastapié po osiggnieciu przez beton wytrzymaltosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbieraé stopniowo, pod $cistym nadzorem,
unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpér. Terminy rozdeskowania konstrukeji nalezy
ustali¢ wedlug PN-B-06251.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy
wykonaé wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymalosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
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Konstrukeja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

— szybkosé betonowania,

— sposab zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukeja deskowania powinna spemiaé nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$é ksztattu konstrukeji,

— zapewniaé jednorodng powierzchnig betonu,

— zapewniac odpowiednig szczelnosé,

— zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé uzycia,

— wykazywaé odpornoéé na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgsc deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pioro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowaé polgczenia na piéro i wpust, nalezy uszezelnié tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwrocié¢ szczeglng uwage na uszezelnienie stykéw scian z dnem
deskowania oraz stykow deskowar: belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wykladzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykonaé wg wymagan
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST »Wymagania ogélne”
6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje naiezy w trakcie betonowania
pobierac prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 ¢m w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,

1 prébka na 50 m® betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sig losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje
sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$é nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badari bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespehienia warunkéw wytrzymatosei betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sig w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spelnienie tego warunku
w okresie pdZnigjszym, lecz nie dhuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatogei betonu na Sciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betoriowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
ukladania i zaggszczania po 3 probki o ksztalcie repularnym lub po 5 prébek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie z normg
PN-EN 206-1:2003.

63



Nasigkliwosé zaleca sig rowniez badaé na prébkach wycigtych z konstrukeji.

Dla okreglenia mrozoodpomosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
Jjeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy prébki
100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90 dni Zgodnie
znorma PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sig bada¢ mrozoodpornosé na probkach wycietych z konstrukceji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek
reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzicé
w okresie 28 dni.

Wymagany stopiet wodoszezelnodci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regulamych o grubodci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy
100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy PN-
EN 206-1:2003.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosei na prébkach wyeigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych {(przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badar dotyczgcych jakosei
betonu i stosowanych materialow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
Jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byc
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowaé:

— badanie skfadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 20

) Badanie cementu
czasu wigzania
stalosc objetosci
obecnosci grudek

6-1:2003:

PN-EN 196-3:2006
Jow.
PN-EN 196-6:1997

Bezposrednio przed
uzyciem kazdej
dostarczonej partii

- wytrzymalosci PN-EN 196-1:2006
[2) Badanie kruszywa jow.
|- skladu ziarnowego PN-EN 633-1:2000
ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999
zawartosdci pytow PN-EN 933-9:2001
zawartosci PN-EN 933-7:2000
zanieczyszczerl PN-EN 1097-
wilgotnosci 6:2002
|3) Badanie wody PN-EN 1008- Przy rozpoczeciu
5 1:2004 robdt i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
|4) Badanie dodatkéw i PN-EN 480
| domieszek i Aprobata
Techniczna

|Urabialnosé

PN-EN 206-1:2003

Przy rozpoczeciu
robdt

— badania nieniszczace

A Konsystencja j-w. Przy projektowaniu

recepty i 2 razy
na zmiane roboczg

Zawarto$é powietrza jw, jw.

1) Wytrzymatos¢ na sciskanie Jow. Po ustaleniu recepty

na probkach i po wykonaniu kazdej

partii betonu

2) Wytrzymato$¢ na sciskanie [PN-B-06261 W przypadkach

technicznie
uzasadnionych

3) Nasigkliwosé

PN-EN 206-1:2003

Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz

na 5000 m? betonu

4) Mrozoodpornosé

jw.

jow.

5) Przepuszczalnosé wody

jow.

Jw.

6.3. Kontrola deskowan i rusztowan
Badania elementow rusztowan naleZy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementdw stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukeji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno byé odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byé:
— klasy drewna i jego wady (seki)
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— szczelnod¢ deskowant w plaszezyznach i narozach wklestych
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza sig nastgpujgce odehylki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber & 0,5%, lecz nie wiecej niz o 2 em,
b) odchylenie deskowari od prostoliniowosci lub od plaszezyzny o 0,1%,
c) roznice w grubosci desek + 0,2 em,
d) odchylenie dcian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigeej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm, na odcinku 3 m,
1) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowar (przekrojow betonowych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz— 0,5 cm,
-~ +0,5% wysokodci, lecz nie wigcej niz + 2 em,
— - 0,2% grubosei (szerokodcei), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowaé do rusztowan klasy nizszej niz K27),
— laczniki i zgcza,
— poziomy gérnych krawedzi przed obceigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzie dolne,
— efektywnosc stgzen,
— przygotowanie podioza i sposob przekazywania naciskdw na podioze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wplywu zdjecia rusztowan i deskowan
na odksztalcenia konstrukcji nosnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45060000-7,
plt 7

7.2. Szezegdlowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetosé konstrukeji betonowej lub zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szescienny). Do obliczenia
ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedhug dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potraca si¢ rowkdw, skosoéw o przekroju réwnym fub mniejszym od 6 cm?2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbiora robdét podano w ST ,,Wymagania ogolne”, Kod CPV 45000000-7,
pkt 8

8.2. Odbiodr robét zanikajgcych lub ulegajgeych zakryein

W trakcic odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejsze] specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznag, ze roboty betoniarskie
zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacja techniczng (szczegdlowy).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustalié zakres prac koniecznych do usunigcia
nieprawidiowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy :

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ifosci i jakosci wykonanej czedei robét. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ dla zakresu okreslonege w dokumentach umownych, wedhug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.
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Celem odbioru czesciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach 1
ich usunigcie przed odbiorem koficowym.

Odbidr czgsciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokét adbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czgéciowego rozliczenia robét, jezeli taka
formeg przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jako$ci i zgodnosei z dokumentacja projektowa.

Odbi6r ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badar oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé¢ umowa.

Wykonaweca robdt obowigzany jest przedlozyé komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacjg projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— szezegolowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
protokoly kentroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty Swiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materialéw i wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i odbiordw czgéciowych,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sig z przedlozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnaé je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robodt
betoniarskich (szczegétowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zaméwienia, oraz dokonaé
oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sS4
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym,

Jezeli chociazby jeden wynik badaf byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim

przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwiazan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé nieprawidlowoéci wykonania
konstrukcji wstosunku do wymagan okresionych w dokumentacji projektowej 1 niniejszej
specyfikacji technicznej (szczegdlowej) i przedstawié je ponownie do odbioru,

— Jezeli odchylenia od wymagh nie zagrazaja bezpieczenistwu uzytkownika i trwatosci konstrukcji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koficowego z Jjednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaled umownych.

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usunaé
wadliwie wykonany element konstrukeyjny, wykonaé go ponownie i powtdrnie zglosic do odbioru.

W przypadku niekompletnosei dokumentow odbiér moze byé dokonany po ich uzupefnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sig¢ protokél podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokét powinien zawieraé:

— ustalenia podjgte w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

~ stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosei wykonania konstrukcji z zamdwieniem.

Protokét odbioru koficowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koficowego pomigdzy
zamawiajacym a wykonawca.
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8.5. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych
robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad.

Odbiér po uplywie okresu rekojmi i pwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukeji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbi6r ostateczny (koficowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny
do ewentualnego dokonania potracei wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed upfywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy - powinien zglosié wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST »Wymagania ogélne”,
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosei

Rozliczenie robdt betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu
robot i ich koAcowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czgsciowych robot,
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcy nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robét betoniarskich stanowi
wartosc tych robét obliczona na podstawie: '

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloici robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukeji betonowych lub zelbetowyeh lub kwoty

ryczaltowe uwzgledniajg:

~ przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obshuge sprzgtu,

— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

— przygotowarnie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukejg oraz z zageszezeniem i
pielegnacjg,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigeie, bedgcych wilasnoscia wykonawcy, materialow
rozbidrkowych i urzgdzen,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczaltowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy '

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$é 1: Oznaczanie wytrzymalosci.
2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czesé 2: Analiza chemiczna cementu.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.

22,

23.
24,

28.

29,

30,
31,

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes$é 3: Oznaczanie czasu wiazania i stalodci
chjgtodei.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czesé 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$é 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czgé¢ 2; Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czesé 1: Metody pobierania
prabelk.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czedé 2: Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wiasciwodci kruszyw — Czgéé 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw — Czgsé 6: Definicje
powtarzalnoscei i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 1; Oznaczenie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit ba-dawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosei.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czedé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é S: Oznaczenie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. ~

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Ozna-czenie
zawartosci muszli — Zawartosé procentowa muszli w kru-szywach grubych.

. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badanie blekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wiasciwodci kruszyw ~ Cze$é 10: Ocena
zawartosci drobnych czastelk — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powieirza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Czesé 3:
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci.
PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci.
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —
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32,
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.
40.

41.

43.
44,
45,
46,
47,
43,
49,
50.

51.
52

53.

54.
55.
56.

57.

58.
59.
60.

6l.
62.

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 ~ jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc 1. Beton
WZOrcowy i zaprawa wzorcowa do badania,

PN-EN 480-1:2006(u) —jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czeéc 2:
Oznaczanie czasu wigzania,

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badait. Cze$é 4:
Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki
betonowe;.

. PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badafi. Czesé 5:

Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
PN-EN 480-6:2006(1t) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badas. Czgéc 6: Analiza
w podczerwieni.

PN-EN 480-8:199% Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czesé 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszezalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 12:
Oznaczanie zawartodei alkaliow w domieszkach,

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czgsé I: Specyfikacja pobierania prdbek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody
odzyskanej z procesdéw produkceji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosc.
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 —jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 —jw, —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymalosci na éciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czeéé 2: Badania nieniszczace —
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —
PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach, Czesé 3: Oznaczanie sity wyrywajgcej.

PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$é 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowej.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zasigpienia)

PN-75/D-56000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podsta-wowa.
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63.

64.

65.
66.

67.
68.
69.
70.

10.

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czeéé 1: Okreglenia, podziat i
gldwne parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czesé 2: Rusztowania stojakowe z
rur stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czesé 3: Rusztowania ramowe,

PN-EN 74-1:2006(u) Zigcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czgsé 1: Zlacza do rur — Wymagania i metody badas.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig i
zapewnienie jakosci.

2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118
Z pOZn. zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia, instrukcje i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z2002 r. Nr 108, poz. 953 Z pOzZniejszymi
zmianami). '
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zmianami),

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robat budowlanych — Wymagania ogglne Kod CPV
45000000-7, wydanie [ OWEOB Promocja — 2005 rok.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja alkaliczng betonu przez zastosowanie dadatkéw
mineralnych, wydanie [TB nr 306/91.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady - 1990 rok.
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5T-05.1 BETONOWANIE — ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w ramach realizacja zadania
~-BUDOWA SKATEPARKU W KOLUSZKACH?. Adres: DZ. NR 235/1 OBR. 4 KOLUSZK]I.

1.2. Zalkres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej specyfikacji moga mieé migjsce tylko w
przypadkach matych prostych rob6t i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarle w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukeji budynkéw oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
-przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia

- kontrola jakosci robdt i materiatdw.
Zakres robdt obejmuje elementy konstrukcyjne plyty dennej i przeszkod betonowych oraz
konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami oraz okredleniami
podanymi w ST B kod 45000000 ,,Wymagania ogolne".

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm,
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen
w sposdb czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyezgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
kod 45000000,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w kod 45000000
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6:
AlLIN, gatunku RB500W/BSt300S-0.T.B. oraz stal klasy Al, patunku St3SX-b.

2.1.2. Wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

a) prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna TBDiM
Nr AT12001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

—  Srednica preta w mm 8do 10
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— Granica plastycznosci Re( min) w MP 500
—  Wytrzymalosé na rozcigganie Rmin{ min) w MP 550

—  Wytrzymalos¢ charakterystyczna w Mpa 490

- Wytrzymalos¢ obliczeniowa w MP 75

—  Wydluzenie { min) w % 10

— Zginanie do kata 60° brak peknigé i rys w zlgczu

b) prety okragle zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych
parametrach :

—  Srednica preta w mm 6do 32

—  Granica plastycznosci Re( min) w MP 355

—  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rmin{ min) w MP 490

—  Wytrzymalosé charakterystyczna w Mpa 355

- Wytrzymalosé obliczeniowa w MP 285

~  Wydhuzenie ( min) w % 20

— Zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztaczu

c) prety okragte zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych
parametrach:

- Srednica preta w mm 5,5do 40

- Granica plastycznogei Re( min) w MP 240

—  Wytrzymalos¢ na rozeigganie Rmin{ min) w MP 370

—  Wytrzymalo$é charakterystyczna w Mpa 240

—  Wytrzymalosé obliczeniowa w MP 200

—~  Wydluzenie ( min) w % 24

— Zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w zlaczu

d) prety gladkie okragte ze stali gatunku St0S -b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:

—  Srednica preta w mm 5,5 do 40

— Granica plastycznodci Re( min) w MP 220

—  Wytrzymatos¢ na rozeigganie Rmin( min) w MP 310

—  Wytrzymalo4é charakterystyczna w Mpa 240

- Wydluzenie { min) w % 22

— Zginanie do kata 180° brak peknigé i rys w zlgczu

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwar. Na powierzchni
czolowe] pretow niedopuszezalne s3 jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia widoczne gotym
okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

a) prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-H-93215.

b) przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi byé zaopatrzona w atest, w ktérym maja
by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-932135

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,
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- rodzaj obrébki cieplnej.

c) na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub krggu pretdw (po
dwie do kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcey,

§rednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii

znak obrobki cieplnej.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzalkowego.

2.3. Podidadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych wylacznie z betonu. Podkiadki

dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretdw.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST kod 45000000-01 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.1.Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukejach budowlanych

powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym.

3.2. W szezegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gigtarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki

powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obshigi. Sprzet powinien

speinia¢ wymagania BHP, jak przykiadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen: mechanicznych.

3.3. Migjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone.

3.4. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby

obslugujace sprzgt powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,,Wymagania

ogélne" pkt 4.

4.2. Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposcb

zapewniajacy uniknigeie trwatych odksztatcert oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét pedano w ST kod 45000000 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-

10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.2.2. Czyszezenie pretow

a) prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscié z zendry, luznych platkéw rdzy,
kurzu i blota.

b) prety zbrojenia zatluszezone lub zabrudzone farba olejng mozna opalaé lampami benzynowymi
fub czy$cié¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

c) stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
c) stal pokryta luszczgca sig rdza i zablocona oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub

mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszezeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.
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e) Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspelktora
nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza sig prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkéw, scianek. Dopuszczalna wielkogé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigeie pretdw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiabu. Wskazane Jjest
sporzadzenie w tym celu planu cigeia. Cigeia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sig rowniez cigcie palnikiem acetylenowyn.

5.2.5. Odgigcia pretdw, haki

a) minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-5-10042. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
polozy¢ spoing, wynosi 1 Od dla stali 4-I7 i A-IT lub 5d dla stali 4- Na zimno na budowie mozna
wykonywaé odgigeia pretéw o Srednicy d _< 12 mm. Prety o érednicy d > 12 mm powinny byé
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

b) w migjscach zagigé i zatamari elementéw konstrukeji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednicg zagiecia réwna co najmniej 20d.

c) wewngtrzna érednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgigé pretdw nalezy zwrdcié szezepélna uwage na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogolne

a) uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej
nalotem nieluszczacej sie rdzy.

b) nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi érodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

c) minimaina grubosé otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosié co najmniej:
- 0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpér masywnych,
- 0,055 m - dla strzemion fundamentdw i podpdr masywnych, - 0,05 m - dla
pretow gléwnych lekkich podpér i pali,
- 0,03 m - dla zbrojenia giéwnego ram, belek, pociggow, gzymsow,
- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia ptyt, gzymséw.
¢) ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokogé w
trakecie betonowania jest niedopuszczalne.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
a) prety zbrojenia nalezy fgezyé w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.
b) skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa si¢ do laczenia pretéw o
srednicy do 12 m, przy srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm.
¢) w szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy 1aczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostalych pretdw - na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Bkod 45000000 .,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci robét wykonania zbrojenta polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowq oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

6.2. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzié nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiardw wg normy PN-H-93215, - - sprawdzenie masy wg normy PN-H-93213,

- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408,

6.3. Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prdbki z kazdego kregu lub wigzki

- probki nalezy pobraé z roznych miejsc kregu.

- jakos¢ pretéw nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik
pozytywny.

- dopuszezalne tolerancje wymiarow w zakresie cigeia, giecia i rozmieszezenia zbrojenia podana
ponizej.

6.4. Usytuowanie pretéw:

- otulenie wkiadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmnicjszenia
grubosci otuliny,

- rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

- odstep od czola elementu lub konstrukeji: 10 mm, - - dlugo$é preta

migdzy odgigciami: £10 mm, miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

6.5. Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokiadnoscia: =1 mm (wzajemne odleglo$ci mierzone w

przekroju poprzecznym).

6.6. Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastgpujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia giéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogoélnej ich liczby na
tym precie,

- roznica w rozstawie migdzy pretami gléwnymi nie powinna przekraczaé +0.5 cm, réznice w
rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm. 7.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét pedano w ST kod 45000000 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sig teoretyczng ilosé (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. lgczna dlugosé pretdw poszezegélnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich masg jednostkows (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy laczeniu
pretdw, przekladek montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilogci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o rednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST kod 45000000 ., Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.1. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu 8.2.1.

Dokumenty i dane

a) podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robat

Zakres robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia inspektora

nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr koncowy
8.3.1 Odbiér koficowy odbywa sig po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku

budowy zakoniczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie

betonowania elementdw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
8.3.2. Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretéw w poszezegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

prawidlowosci wykonania hakéw, zlacz i dtugosci zakotwien pretéw, - zachowania
wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3.3. Do adbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST kod 45000000 ~Wymagania
ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST kod 45000000 - Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;i,

- Oczyszezenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

- faczenie pretéw, w tym spawane ,,na styk" lub ,,na zaklad",

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjq
projektows i niniejszg ST,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robést z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawey i usuniecie
ich poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

IDT-ISO-6935-1:1991 ,
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu
IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowe
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojeniza betonu. Prety zebrowane
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Poprawki PN-ISO 6935-2/ Dodatkowe wymagania
/AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27
2. 81 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17
PN-5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-
84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998  Metale: Proba rozeiggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukeje

Instrukeje Instytutu Techniki Budowlans;: _
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukeiji, - Warunki

wykonania i odbioru robdt budowlanych.
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ST-06. KONSTRUKCJE STALOWE (kod CPV 45223100-7)

1. Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementow konstrukeji stalowej w ramach projektu ,,BUDOWA SKATEPARKU
W KOLUSZKACH?”. Adres: DZ. NR 235/1 OBR. 4 KOLUSZKI.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujy wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych wystepujacych w obiekcie
przetargowym skiadajgcych sig na konstrukeje stalowa. Sa to:

konstrukcja stalowa shupki, porecze, barierki

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST-.D 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

Ogdlne wymagania dotyezace robét

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoié z Doku-
mentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST. D-00.00.00.”Wymagania ogélne” Wytwornia konstrukcji stalowej musi byé
po wizytacji zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu.

Materialy

Stupy stalowe dostarczane sy na budowe jako gotowe elementy zabezpieczone
antykorozyjnie i montowane na przygotowanych kotwach wklejanych do glowic.

Wilasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
PN-EN 10025:2002.

Stal konstrukeyjna
Wyraby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach 18G2.
Blachy

Blachy stosowane do wykonania slupéw —stal 18G2

Eaczniki montazowe

23.2 Sruby montazowe
Do zamocowania wypetnien ekranu stosuje sig sruby z stali nierdzewnej
montowane do stup6w stalowych przy pomocy samo zaciskajacych sie
klockéw wykonanych z tworzywa sztucznego.(koniecznoéé odizolowania stali
nierdzewnej od konstrukcji ocynkowanej)
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Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukeji stalowej

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukeji
stalowej, wedlug zasad niniejszej SST sa:
»  Cynk, przy czym suma zanieczyszczen { z wyjatkiem zelaza i cyny) nie moze
przekraczac 1,5% udziatu masowego.- ocynk ogniowy o grubosci min 80 p
*  Wielowarstwowa powloka malarska na ocynkowane powierzchnie stalowe,
wykonywana przy zastosowaniu nastepujacych farb:
-Farby o duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podioza (niskoczasteczkowej farby
epoksydowej) zwanej sealerem (do wykonania powloki technologicznej).- min 40 p
-Farby epoksydowej (na grunt i miedzywarstwe), przystosowanej do nakladania na
powierzchnie ocynkowane o minimalnym czasie do nanoszenia nastgpnej warstwy w
temperaturze20st.C nie dhuzszym niz 8 godzin; bez ograniczonego czasu
maksymalnege do nastepnego wymalowania - min.80 p
-Farby nawierzchniowsj alifatycznej, poliuretanowej bez wypeliacza platkowego.-
min. 100 p
Wymaga sig, aby zastosowany zestaw malarski posiadal minimum 10-cio letnig gwarancje
trwalosei, wydawang przez producenta farb.

Wszystkie stosowane materialy malarskie muszg posiadaé aprobate Techniczng IBDiM
Dostawa materialow na Plac Budowy

Wykonawca dostarczy elementy stalowe na Plac Budowy z naniesionymi pelnymi powlo-
kamj malarskimi podktadowymi zgodnie z Projektem i Specyfikacja. Dostawa profili, blach i
tacznikow nastgpi nie wezesniej niz 7 dni przed planowanym montazem.

Kazdej dostawie konstrukcji stalowej na Plac Budowy musi towarzyszyé przekazanie doku-
mentacji wysytkowe]j zawierajacej:

nazwe wytwormi,

numer identyfikacyjny zamdwienia,

nazwe i adres Placu Budowy,

wyszczegadinienie elementdw wysylkowych,

deklaracje zgodnosci,

atesty stali profilowej,

atesty facznikow,

protokoly kontroli jakosci przeprowadzonej w wytwoérni.

Skiladowanie materialéw

Wykonawca zapewni skladowanie materialéw na utwardzonym i odwodnionym
podwyzszeniu. Szczegolnie wazne jest, aby elementy nie lezaly na sobie i nie opieraly sig o
siebie. Laczniki, farby i inne akcesoria bgdg przechowywane w pomieszczeniu zadaszonym,
zamknigtym z podioga wyniesiong ponad poziom terenu.

Sprzet

Sprzet do transportu i montazu konstrukeji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé zurawi, wciggarek, dzwignikéw, po
nosnikdw i innych urzadzeri. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlega-
jace przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi doku-
mentami uprawniajgcymi do ich eksploatacji.

Sprzet do robot spawalniczych

* Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie zlaczy zgodnie z techno-
logia spawania i dokumentacja konstrukcyjna.
* Spadki napigcia pradu zasilajgcego nie powinny byé wieksze jak 10%.
* Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.
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* Stanowiska spawalnicze powinny byé odpowiednio urzadzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujgeym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wplywow
atmosferycznych

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpo-
zarowymi, zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng
wentylacija; Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

Sprzet do polyczen na Sruby

Do scalania elementow nalezy stosowaé dowolny sprzegt.

Wytwérea konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawea w programie
montazu {pkt. 5.1.3.) obowigzani sq do przedstawienia Inzynierowi Projektu do akceptacji
wykaz zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia
dzwigowe posiadajg waine $wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.
Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzgtu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

Transport

Transport zewnetrzny (od dostawcy na miejsce budowy).

Zatadunek, transport, rozladunek i skladowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywaé sig tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji
aktywnych chemicznie i zanieczyszczei mogacych utrzymywaé wilgoé. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na
odpowiednich ~podporach. Niedopuszczalne jest dilugotrwale skiadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

Konstrukcja przed wysytky powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg iwysylana w
kolejnosci uzgodnionej z wykonawea montazu. Wszystkie elementy konstrukeji powinny
by¢ ladowane na Srodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢ transporiowane i
rozladowywane bez powstania nadmiernych naprezed, deformacji lub uszkodzen.
Przewozone elementy powinny by¢ zaladowane w ten sposob, aby nie przekraczaly zadnej z
odpowiednich skrajni ustalonych przez normy.

Transport wewnetrzny — zaladunek i wyladunek.

Urzadzenia transportowe stosowane w transporcie wewngtrznym i przeladunkach powinny
byé sprawne oraz bezpieczne. W celu zapewnienia pelnego bezpieczeristwa obshuga tych
urzadzeti powinna byé pouczona o ich dzialaniu, o postugiwaniu sig¢ nimi oraz o zachowaniu
sie w ich poblizu, na co nalezy uzyskaé pisemne potwierdzenie pracownikow.

Likwidacja uszkodzen transportowych

Jedli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia
Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt technologiczny iharmonogram usuwania
odchylek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie moima wykonywaé bez obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwoérca konstrukcji, a do ich wykonania
powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgleddéw technicznych. Po
zakoficzeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera. Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepujg peknigcia lub inne
uszkodzenia, element (lub jego czesd) zostaje zdyskwalifikowany.
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Wykonanie roboét

Cigcie
Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwa, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekow i
rozpryskéw metalu po cigeiu. Migjscowe nierdwnosci zaleca sig wyszlifowac.

1

Prostowanie i gigcie

Podczas prostowania i gigcia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce
granicznych temperatur oraz promieni prostowania i gigcia.
W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze nie powinny wystgpic rysy i pgknigcia.

Skiadanie zespolow

Czesci do skfadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w
miejscach, ktére po montazu bedg niedostgpne. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowaé dotrzymanie wymagan dokladnosci zespotdw i wykonania polaczen wedtug
zalgczonej tabeli.

Rodzaj odchylki Element konstrukeji Dopuszczalna odchytka
Nieprostoliniowosé Prety, blachownice, 0,001 dhigosci lecz nie wigeej jak
shipy, czesci ram 10 mm

Skrecenie preta - 0,002 diugosci lecz nie wigcej niz
10 mm

Odchylki plaskosci palek, cianek — 2 mm na dowolnym odcinku 1000

Srodnikow m

Wymiary przekroju - do 0,01 wymiaru lecz nie wigeej
niz 5 mm

Przesunigcie srodnika - 0,006 wysokosci

Wrygiecie srodnika - 0,003 wysokodci

Dlugo$é elementu
Wymiar nominalny mm Dopuszezalna odehylka wymiaru mm
Przylaczeniowy swobodny
do 300 0,5 2.5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 1,5 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 5,0 10,0
16000-32000 8,0 16,0

Polyezenia spawane

(1) Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerckosci 15 mm powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczenl oraz nie powinny wykazywaé rozwarstwien i
rzadzizn widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, polozenie i wielko$é progu, wymiary rowka oraz dopuszczaine odchyiki
przyjmuje sie wedlug wiasciwych norm spawalniczych. Szczeling migedzy elementami o
nieukosowanych brzegach stosowaé nie wigkszg od 1,5 mm.

(2) Wykonanie spoin



Rzeczywista grubosé spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo
dopuszcza sig grubos¢ mniejsza: o 5% - dla spoin czolowych o 10% - dla pozostatych
Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy
lica.

(3) Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrdbka spoin

- przetopienie grani

- wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.

(4) Zalecenia technologiczne

- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elekirodami co spoiny
konstrukcyjne

- wady zewngtrzne spoin mozna naprawic¢ uzupeiajacym spawaniem, natomiast peknigcia,
nadmierna ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunaé przez szlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.

Polaczenia na Sruby

- dlugosé sruby powinna by¢ taka aby mozna bylo stosowaé mozliwie najmniejszg liczbe
podkiadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzié w otwor glebiej jak
na dwa zwoje.

- nakretka i feb Sruby powinny bezposrednio lub przez podkiadke dokladnie przylegaé do
faczonych powierzchni.

- Sruby ze stali nierdzewnej powinny by¢ ostoniete koszulkami igielitowymi dla
zapewnienia izolacji konstrukeji ocynkowanej z stala nierdzewna.

Montaz konstrulkeji

Wymagania ogolne

Montaz

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng 1 przy udziale srodkdw, ktore
zapewnig osiagnigeie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, ukladu geometrycznego i
wymiarow konstrukeji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i
zapewnieniu stateczno$ci elementdw uprzednio zmontowanych,

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:

- sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletno$¢ i stan $rub fundamentowych oraz reperow
wytyczajgcych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.

- poréwnac wyniki pomiardw z wymiarami projektowymi przy czym odchylki nie powinny
przekraczac wartosci:

Posadowienie slupa

Dopuszezalne odehytki w mm

Na powierzchni betonu

rzedna fundamenttu do | rozstaw srub 2,0
2,0

Na podlewce

Do 10,0

Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawié uszkodzenia elementéw powstale

podezas transportu i skladowania.

Dopuszczalne odchylki ustawienia geometrycznego konstrukeji

odchylenie osi stupa

Lp. Rodzaj odehylki Daopuszezalna odchylka
1 odchylenic osi shipa wzgledem o0si|5 mm
teoretycznej
2 od pionu h/300 mm

3 strzalka wygiecia

h/750 lecz nie wiecej shupa niz 15 mm



4 wygiecie belki lub 1/750 lecz nie wiecej wigzara niz 15
mm

5 odchylka strzatki montazowej 0,2 projektowanej

Montaz kotew

Montaz kotew odbywa sig zgodnie z instrukcja producenta. Otwory wiercone sg wiertlami
koronkowymi.

Kontrola jakosci robét

Zakres kontroli jakosci robdt obejmuje:

Na etapie wstepnym:

weryfikacje jakoscl prac warsztatowych, kontroli jakodei w wytwomi, kwalifikacji wytwérni
i jej personelu

pomiary geometrii i sprawdzenie odchylek pojedynczych elementow

badanie polgczen spawanych

kontrola wzrokowa i kontrola grubosci powlok malarskich

jakosé lacznikow.

Sprawdzenie glebokosci i czystosci otworu wywierconego w oczepie do zamontowania
kotwy

Po zakonczeniu montazu i malowania;

sprawdzenie ogdlne] geometrii ustroju

sprawdzenie polgczei montazowych

sprawdzenie wykoriczenia zakotwien

koncowy pemiar grubosci ocynku i powlok malarskich

_ Obmiar robot

Wymagania ogélne dotyezace obmiaru robot.

losci przewidywanej stali profilowej zestawiono w Przedmiarze Robdt, w kidrym
uwzgledniono dodatki na wykonanie spoin oraz styki montazowe.

Jednostlka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest 1kg whudowane;j stali profilowej.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sig ilos¢ (kg) zmontowanej konstrukeji.

llosci przewidywanej ilosci stali profilowej zestawiono w Przedmiarze Robot, w ktérym
uwzgledniono dodatki na wykonanie spoin oraz styki montazowe.

Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robat

Wszystkie roboty objgte ninigjszym rozdzialem podlegajg Odbiorowi Czesciowemu wg
zasad ujetych w Specyfikacji D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™.

Rodzaje odbiorow
Qdbidr dostawy stali

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w kidre
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali,

Zaswiadczenie to powinno zawieraé:

znak wytwarcy,
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patunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrdbki cieplne;j.

Odbidr zmontowanej konstrukeji stalowej.

Odbi6r konstrukeji powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Bu-
dowy,
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosei uzytych profili z rysunkami roboczymi
konstrukeji stalowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji,
Sprawdzenie zgodnosci wykonanej konstrulkeji stalowej z rysunkami roboczymi obejmuje:
zgodnosé uzytych profili
prawidlowe wykonanie polaczefn spawanych i skrecanych
zgodnos¢ usytuowania shupdw stalowych z Projektem

Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoseci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogoine"

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje zakup gotowych stupéw, kotew wklejanych i zywicy,
dostarczenie materialu, oczyszczenie, przycinanie, polgczenia spawane ,skrecane oraz
montaz konstrukcji i kotew wklejanych zgodnie z Dokumentacja Projektowg i niniejszg
Specyfikacjg, a takZze oczyszczenie terenu robot z odpadéw konstrukcji, stanowigcych
wiasnos¢ Wykonawcy i usunigeie ich poza teren budowy.

W cenie jednostkowej mieszezy sig¢ rowniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostow
roboczych niezbgdnych do wykonania i montazu konstrukcji stalowych wraz z ich rozbidrka.

Przepisy zwigzane

Normy

Jezeli szczegdlne warunki wykonania robét przytoczone w Kontrakcie nie przewiduja
inaczej, Wykonawca zastosuje si¢ w pelni do wymagan i zalecen ponizszych przepisdw.
Wykonawca nie bedzie roscit zadnych kosztéw zwigzanych ze spelnieniem postanowien
ponizszych dokumentow.

PN-150 8501-1 Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczo- nych podiozy stalowych po calkowitym usunieciu wezesniej
nalo- zonych powlok (kolorowe wzorce)

1SO 8502-3 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i
pod obnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci po

wierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzehniach stalo-
wych do malowania. Metoda tasmy przylepne;j.

ISO 8502-6 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
po dobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci po
wierzchni. Badania wyrywkowe rozpuszczalnych
Zaniemczysz- czen. Metoda Bresla.
1SO 85029 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i
po- dobnych produktéw. Badania sluzgce do oceny czystosei po
wierzchni. Mozliwa do stosowania w warunkach terenowych
me- toda konduktometryczna oznaczania rozpuszezalnych w
wodzie soli
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ISO 8504-2 Obrobka strumieniowo-Scierna
ISO 12944-7: 1997 Wyroby lakierowe — Zabezpieczenie stali przed korozja
ochron nymi zestawami malarskimi
Czesc 1: Ogodlne wprowadzenie
Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk korozyjnych
Czegsc 3: Wytyczne projektowe
Czegsc 4: Typy powierzchni i jej przygotowanie
Czes¢ 5: Ochronne systemy powlokowe
Czgs¢ 6: Laboratoryjne metody badania powlok
Czgsé 7: Wykonanie 1 nadzdr nad pracami malarskimi
Czgé¢ 8: Specyfikacje dla zabezpieczen nowych kon
strukcji i prac renowacyjnych
Farby i lakiery. Zniszczenia powtok malarskich.
Oznaczenie intensywnosci, jakosei i wielkosci podstawowych typow defektéw:
Czgsc 1: Ogodlne zasady i schemat klasyfikacji
Czgsc 2: Okreslanie stopnia spgcherzenia
Czesé 3: Okreslanie stopnia zardzewienia
Czgs¢ 4: Okreslanie stopnia spekania
Czgsé 5: Okreélanie stopnia zluszczenia
Czgs¢ 6: Okreslanie stopnia kredowania

ISO 2808: 1997 Wyroby lakierowe. Okreslenie grubosci powlok

ISO 2431: 1993 Wyroby lakierowe. Okreslenie czasu wplywu przy
pomocy kubkow

PN-ISO 1512:1994 Wyroby lakierowe. Pobieranie prabek produktéw w

postaci ptynu lub pasty

ASTM D 3559:1997 Oznaczenie przyczepnosci powloki do podloza meto
da tasmy.

IS0 1513:1992 (PN-EN 21513) Farby i lakiery. Przygotowanie prabek
do badan

180 3270:19384 (PN-EN 23270) Wyroby lakierowe i surowce.
Temperatura i wilgotnosé do aklimatyzacji i badan.

PN-EN ISO 1460:2001 Powloki metalowe. Powloki cynkowe zanurzeniowe na
metalach Zelaznych. Oznaczanie masy jednostkowe metoda
wagowa.

PN-EN ISO 1461:2001 Powloki metalowe. Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowy {cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

PN-EN ISO 14713:2000  Ochrona przed korozjg konstrulkcji stalowych i
zeliwnych. Powloki cynkowe i aluminiowe.

PN-93/H-82200 Cynk.

PN-87/H-04605 Ochrona przed korozjg. Okredlenie grubodci powlok

metalowych metodami nieniszezgcymi.

PN-86/H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok me

talowych

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i

odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali
konstrukeyj- nych. Warunki techniczne dostawy. Elektrody stalowe
otulone do

spawania i napawania. Ogolne badania i wymagania.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawa i
napawania, Ogdlne wymagania i badania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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D - 5.03.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania:
»BUDOWA SKATEPARKU W KOLUSZKACH?”, Adres: DZ. NR 235/1 OBR. 4 KOLUSZKI.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowigzujgcy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
chodnikdw, placow, dciezek

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymapgania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Fowierzchnia gérma kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklgsnigeia nie powinny przekraczad:
— 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochadowegp,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
~ na dlugosei +3 mm,
— naszerokoéci + 3 mm,
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— na grubosci =5 mm,

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy 1
brazowy.
2.2.4. Wytrzymalosé na Sciskanie

Wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszezalna najnizsza wytrzymalosc pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystyczne] z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaloéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci prabek nie zamrazanych nie

jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnogé

Scieralnodé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigeej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz 32,57, Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wilasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalosé, mniejsza nasiakliwosé i
wickszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne,
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycziyce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzgt do wylkonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzehnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia uktadajace. Urzadzenie sklada sig z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie
to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatodci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykanania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloie

Podloze ped utozenie nawierzehni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podioza powinien byé jednolity, przepuszezalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”,

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowa powinna byé wykonana w dwéch warstwach 15e¢m odpowiednio (liczac warstwy
ad gory):
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie klinowanego klificem j materiatem
kamiennym
- podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw, obrzezy zgodne z
dokumentacja projektows lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypkg nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 3]
wymieszany z cementem w stosunku 1:4 (cem:piasek).

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosié zgodnie z projektem 3cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, moziiwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Grubos¢ kostki: 6cm, dodatkowo stosowana kostka brukowa nie powinna posiadad
frezowania. Nawierzchnie wyprofilowad tak aby spadek byt jednostronny o nachyleniu 2%

Kostke ukiada si¢ na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzehni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnig
wlozonych kestek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczegnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROROT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na éciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na Sciskanie pobieraé
6 probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawea sprawdza wyrdb w zakresie wymagar
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badaii przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacia projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnoscei wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidfowosci wypenienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podtuzne

Nierdwnosci podiuine nawierzehni mierzone latg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+(3,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac £ 1 cm.

6.4.4. Szerokosé¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzehni nie moze roznié sie od szerokogci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0
cm,

6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzehni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowy jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcyeh zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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przygotowanie podloza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru s3 okreslone w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej] betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materjatdw,

wykonanie podsypki,

ufozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

I. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32230

6. BN-80/6775-

03/04
7. BN-68/8931-01

BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ei na tarczy Boehmego

Beton zwyldy

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki | obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i Jatg.



D —6.01.01. Budowa elementéw skateparku

1. Czes¢ ogdlna
1.1 Nazwa zamowienia nadana przez Zamawiajgcego:

~BUDOWA SKATEPARKU W KOLUSZKACH?”. Adres: DZ. NR 235/1 OBR. 4 KOLUSZKI.

1.2 Przedmiot i zakres robét budewlanych:

Przedmiotowe zamierzenie obejmuje w swym zakresie:

- roboty ziemne,

- podbudowy z kruszyw lamanych,

- wykonanie nawierzchni betonowej skateparku,

- dostarczenie i montaz elementow skateparku,

- wykonanie przeszkod w technologii betonu narzutowego (torkretowania),

1.3. Nazwy i kody:

45.11.12.00-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45.23.32.00-1 roboty w zakresie rbznych nawierzchni

45.21.22.21-1 Roboty budowlane zwigzane z obiektami na terenach sportowych
37.44.00.00-4 sprzet do ¢wiczen fizycznych

45.45.00.00-6 roboty budowlane wykoriczeniowe, pozostale

45.11.27.10-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych

1.4 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

W trakcie realizacji inwestycji Zamawiajgcy zaktada wystgpienie robét tymczasowych zwigzanych z
oznakowaniem robét, urzadzeniem placu budowy, zachowaniem bezpiecznych warunkéw
uzytkowania oraz zabezpieczenia ppoz., niezbednych dla funkcjonowania usytuowanych w poblizu
czynnych obiektéw uzytkowych. Koszty wynikajace z wykonania powyzszych robdt oferent
zobowigzany jest uwzgledni¢ w cenie sporzadzonej oferty.

1.5 Informacje o terenie budowy Teren budowy obejmuje obszar dzialki:
DZ. NR 235/1 OBR. 4 KOLUSZKI

1.6 Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajgcy przy udziale inspektora nadzoru, w terminie okreslonym w umowie z Wykonaweca,
przekaze Wykonawcy teren budowy.

1.7 Zgodnosé robét z dokumentacja przetargowsy

Dokumentacja przetargowa dotyczaca zakresu rzeczowo-ilosciowego robst ( STWZ, SST, przedmiary
robot) oraz inne dokumenty dodatkowe sg czescig umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w poszczegolnych dokumentach obowiazuje ich waznosé okreélona w Umowie.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bieddw lub roszczesi w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajacego, celem dokonania
odpowiednich zmian i uzupelnieri. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z
w/w dokumentami. Dane okreslone w specyfikacji uwazane beda za wartodei docelowe, od ktorych
mozliwe sg odchylenia w ramach okreglonych normowo tolerancji. Cechy oraz parametry
wbudowanych materialéw i elementow budowli musza byé jednorodne i wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie moze przekraczaé wartosci tolerancji normowych
dla poszczegolnych rodzajow robSt. W przypadku, gdy wbudowane materialy lub roboty nie bedg w
peini zgodne z warunkami zamdwienia, obowigzujacymi normami oraz specyfikacjg i wplynie to na
niezadowalajgea jako$¢ wykonanego elementu, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
elementy robdt zadania rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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1.8 Urzadzenie i zabezpieczenie terenu budowy

Urzgdzenie placu budowy polegaé bedzie na dowiezieniu i utrzymaniu wszelkich niezbednych
maszyn, urzgdzen, niezbednych w trakcie budowy podtaczen zasilajgcych i odprowadzajacych, ich
eksploatacji oraz ich rozebraniu, demontazu i wywiezieniu. Urzadzenie placu budowy nalezy
zaplanowac i uzgodni¢ z Zamawiajacym przed rozpoczeciem budowy. Ze wzgledu na pelne
zapewnienie bezpieczenistwa w trakeie wykonywania robét, plac budowy nalezy odpowiednio
oznakowac i zabezpieczy¢. Wykonawea robdt na biezaco zobowigzany bedzie do sprzatania oraz
nalezytego utrzymania przyleglych drog i zjazdéw. Miejsce skladowania materiatéw budowlanych
Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym na etapie przekazania placu budowy. W miejscu widocznym
nalezy umiesci¢ budowlang tablicg informacyjng zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Koszty
zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sg wliczone w cene
umowy. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy zabezpieczenia stalej obshugi geodezyjnej wraz z
wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.9. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znag i stosowaé w trakcie wykonywania robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego, W okresie trwania robét Wykonawca bedzie: -
utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej, - podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki
majgee na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgeych ochrony Srodowiska na terenie i
wokol budowy oraz unikad uszkodzen lub ucigzliwogei dla oséb oraz whasnosci prywatnej i spolecznej
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie sposobu dzialania w
zwigzku z wykonywaniem kontraktu. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad
na: -zanieczyszczenia zbiornikdw i ciekéw wodnych ptynami, pylami i substancjami mogacymi
pogorszy¢ stan Srodowiska, - zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami, - mozliwoécig powstania
wybuchu lub pozaru.

1.10. Ochrona pozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegat wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej w
trakeie wykonywania korntraktu. Zadaniem Wykonawey jest utrzymanie sprawnego sprzetu ochrony
przeciwpozarowej wymaganego przepisami szczegélowymi na terenie budowy. Materialy tatwopalne
bedg skladowane i zabezpieczone przed osobami niepowolanymi w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZzarem
wywotanym jako rezultat realizacji robat, albo przez personel Wykonawcy i powinien posiadaé
odpowiednie ubezpieczenie od

nastepstw pozaru na terenie budowy.

1.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sa niebezpieczne dla otoczenia nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia
w wykonawstwie robét. Nie dopuszeza sie rowniez stosowania materialdw wywolujacych szkodliwe
promieniowania o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami,
Materialy czasowo szkodliwe dia §rodowiska, kidrych szkedliwosé zanika po wykonaniu rob6t, moga
by¢ uzyte pod rygorem przestrzegania wymagan technologicznych ich wbudowania, okreslonych w
stosownych certyfikatach, deklaracjach zgodnosci i $wiadectwach dopuszeczenia.

1.12. Ochrona wlasno$ci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzenia podziemne, takie jak
kable, rurociagi itp. oraz uzyska od odpowiednich zarzadcow urzadzen potwierdzenie informacji,
przekazanych mu przez Zamawiajacego, a dotyczacych ich lokalizacii w terenie. Projektowany
chodnik na calej diugosci krzyzuje sig z istniejacymi urzadzeniami obcymi. Wszystkie roboty ziemne
wyst¢pujgce w rejonie istniejacych urzadzen obeych musza byé wykonywane wylacznie recznie pod
bezposrednim nadzorem uzytkownika urzadzenia. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
instalacji i sieci na powierzchni ziemi, napowietrznej oraz podziemnej, wykazanych w dokumentach
przekazanych przez Zamawiajacego.
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1.13. Ograniczenie obcigies osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie
materialéw i wyposaZenia na i z terenu budowy. Ponadto w przypadku przewozu materialéw ponad
gabarytowych uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do ich przewozu i o
kazdorazowym takim przewozie powiadomi Inspekiora Nadzoru. Wykonaweca bedzie odpowiadat za
naprawg wszelkich robot i urzadzen uszkodzonych w wyniku takiego przewozu.

1.14. Bezpieczeiistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzegaé bedzie przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat prac
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet, odpowiednia odziez roboczg dla ochrony zdrowia i zycia osdb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Ustala sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja oddzielnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.15. Ochrona i utrzymanie rebat

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t oraz wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do wykonywania robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia prac (do wydania potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego w
taki sposdb, aby poszezegolne elementy wykonanej inwestycji Jak réwniez calosé zadania byly w
stanie zadowalajacym przez caly czas, az do momentu odbiory konicowego. Jesli Wykonawca
zaniedba swoje obowiazki w tym zakresie, to na polecenie Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
ich wykonania w terminie 24 godzin od otrzymania takiego polecenia

1.16. Stosowanie przepiséw prawnych oraz innych zwigzanych z procesem: budowlanym.
Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sig z wszystkimi obowigzujacymi przepisami, a
przede wszystkim normami, warunkami technicznymi wykonania robét, ktére w Jjakichkolwiek sposéb
zwiazane 53 z robotami prowadzonymi na placu budowy i bedzie w pelni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia prac.

2. Materialy i urzadzenia

2.1. Materialy i urzadzenia uzyte do wykonania przedmiotu zaméwienia

Wszystkie materialy pochodzgce z realizowanych robét rozbidrkowych sg wlasnoscia Zamawiajacego
i muszg by¢ przetransportowane przez Wykonawce na migjsce ustalone i wskazane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania i wbudowania materialw i urzadzen
zgodnych z ustaleniami oraz wymogami Zamawiajacego, parametrami okreslonymi w przedmiarze
robét, posiadajgcych odpowiednie $wiadectwa dopuszczenia, deklaracje zgodnosci, atesty i

certyfikaty.

1.1. Sktadniki mieszanek betonowych

Do natrysku metoda sucha nalezy stosowaé zaprawg cementowg z wioknami
poliprpopylenowymi [w celu poprawienia efektywnosci mozna zastosowaé zaprawe z dodatkiem
aktywnej mikrokrzemionki oraz migrujacych inhibitoréw korozji typu MCI].

Zastosowana zaprawa (system) musi posiadaé Aprobate Techniczng. Dopuszcza si¢
zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.

Nalezy zastosowaé mieszankg o klasie odpowiadajacej betonowi minimum B30,

Nie dopuszeza sig indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.

2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukeyjny. Ogdlne wlasciwosci
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2.1.1.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki czysty, marki C42,5,
Wymaga sig cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym skladem:

—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,

—  zawartosé glinianu tréjwapniowego Ca3Al - mozliwie mata do 7%,

—  zawartosc alkaliéw - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania
kruszywa niereaktywnego.

Ponadto zaleca sig, aby zawartosé C4AF + 2 C3A byla miigjsza od 20%. Cement pochodzgcy z
kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenione wg
normy PN-EN 197-2:2002. Zakres badar cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérego jest atest z
wynikami badari cementowni mozna ograniczy¢ do oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie,

2.1.1.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu do 8 mm lamane (grysy granitowe lub bazaltowe) o
ksztalcie ziaren zblizonym do szedcianu i naturalne kruszywo otoczakowe (zwiry) oraz piasek.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujaeym wymaganiom:

~  zawartosé pylow mineralnych - da 1%,

—  zawartos¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i plaskich) - do 10%

—  wskaznik rozkruszenia dla gryséw - do 8%,

— nasigkliwogé - do 1%,

— mrozoodpornoéé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-
84/6774-02) do 10%,

—  mrozoodpornosé wg metody bezposrednie] - do 2%,

— reaktywnoé¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-
06714/34 - nie wywolujgca zwigkszenia wymiaraw liniowych ponad
0.1%,

—  zawartoS¢ zwiazkow siarki - do 0.1%,
—  zawartosé zanieczyszczen obeych - do 0.25%,

—  zawartos¢ zanieczyszczef organicznych nie dajaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej.

Swir powinien spetniaé wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku T - w
zakresie cech fizycznych i chemicznych, Ponadto:

—  reaktywnos¢ alkaliczna: jak dla grysow,
—  mrozoodpornodé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak

dla gryséw. Piasek powinien spehiaé nastgpujgce wymagania:

—  zawartos¢ pyléw mineralnych - nie wiecej niz 1.5%,

— zawarto$¢ zwigzkdw siarki - do 0.2%,

—  zawarto§¢ zanieczyszczed obcych - do 0.25%,

— zawartos¢ zanieczyszczeni organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowe]. W kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Dostawca zohowigzany
jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa atestu zawierajacego wyniki badan
petnych wg PN-86/B-06712. Kruszywo pochodzice z kazdej dostawy musi by¢
poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

— oznaczenie skladu ziamowego,
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— oznaczenie zawartosci pylow,

~  oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych,
—  oznaczenia zawartosci grudek gliny.

2.1.1.3. Woda

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego Zrodta nalezy
przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250].

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nalezy zastosowaé jako domieszke aktywna mikrokrzemionke (jezeli przewidziano w
Dokumentacji Projektowe;j).

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera stosowanie $rodkéw uplastyczniajacych, napowietrzajgcych
lub przyspieszajacych wiazanie, posiadajacych Aprobaty techniczne IBDiM.

Maksymalne ilosci dodatkéw do torkretu (wagowo) w ponizszej tabeli:

Lp. Dodatek Maksymalna ilos¢ (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
2 Popiot lotny 30% cementu portlandzkiego

15% cementu portlandzkiego z popiotem
lotnym 20% cementu portlandzkiego z

3 Granulowany 30% cementu portlandzkiego
zuzel

2.2. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Stosowa¢ firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretow
zbrojeniowych w betonie.

Nalezy zastosowaé jako domieszke migrujace inhibitory korozji typu MCI powstrzymujace
korozje zbrojenia (w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza si¢ nanoszenia
piynnych inhibitoréw korozji na powierzchnig konstrukeji lub torkretu.

Zastosowane preparaty musza posiadaé Aprobaty techniczne. Wybor konkretnego preparatu
nalezy do Inzyniera sposrod przedstawionych przez Wykonawceg propozycji.

2.3. Stal zbrojeniowa

Wymagania dotyczgce stali zbrojeniowej wg ST M.12.01.02.

2.2. Wymagania techniczne dotyczgce nawierzchni skateparku.

Zalozono konstrukeje nawierzchni skladajaca z nastepujgcych warstw:

- warstwa kruszywa tamanego gr. 20 cm — frakeji 0-31.5mm

- warstwa chudego betonu klasy min C8/10 — gr.10em

- piyta z betonu klasy C30/37 hydrotechnicznego W8, mrozoodpornego F150 gr. [5cm zbrojona

dwukierunkowo siatka pretéw fi 8mm w rozstawie 150mm. Powierzchnig plyty nalezy utwardzié

powierzchniowo w technice suchej posypki np. Bautop Enduro, Panbex F2 w ilodci 4 kg/m2, zatrze¢

mechanicznie na gladko oraz zaimpregnowa¢ preparatem np. Bauseal Enduro lub Panbexil w ilogci

0,1 I/m2. Po wykonaniu plyty wycigé szczeliny szerokogci 3mm na glebokosé 1/3 grubosci plyty.

Nacigcia wykona¢ o polach kwadratowych maks. 5x5m. Docelowa szeroko$c szezelin to ok. Smm, Po

miesigeu szezeliny nalezy wypelnié sznurem dylatacyjnym np. Baucord @ 6 mm i masg dylatacyjna

clastyczng, poliuretanowa. Spadek plyty musi wynaosic 1,5% (nie moze przekraczaé 2%) Nawierzchnia
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powinna by¢ réwna i gtadka (dla oséb poruszajacych sie na deskorolee lub rolkach z kétkami o
srednicy 44 — 59 mm nie moze by¢ zadnych odczuwalnych nieréwnosei w nawierzehni jezdnej),
odporna na punktowe uderzenia.

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywaé tylko firma
posiadajgca do$wiadczenie i udokumentowane kwalifikagje.

Przebieg torkretowania powinien byé zgodny z harmonogramem robét, opracowanym na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Zasadniczymi kryteriami doboru skladu mieszanki sg: wytrzymatosc na ciskanie, szczelnosé i
mrozoodporno$¢ torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotnosei 2+4% powinno by¢
dobrane w taki sposob, by krzywa przesiewu miecila si¢ w granicach okreslonych w punkeie 2.
Stosowac kruszywo bez doziarnienia.

Do torkretowania i w przecigtnych warunkach nalezy przyjmowaé sklad mieszanki betonowej
wg nastgpujacych zasad:

— zawartos¢ cementu 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5,
—  wskaznik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,

—  wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki, .

—  piasek 820 do 600 kg/m3,

Skladniki mieszanki nalezy dozowaé wytacznie wagowo z dokladnoscig 2% dla cementu i 3%
dla kruszywa.

llosé wody ustala si¢ doswiadczalnie. Pierwsza probe nalezy w przypadku metody suchej
przeprowadzi¢ z minimalna ilodcig wody 15%.

2.3. Materialy i urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom

Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania materiatdw i urzadzen nie odpowiadajgcych wymaganiom
okreslonym przez Zamawiajacego jak réwniez nie speliajacych obowiazujgcych norm i przepisdw
budowlanych. Stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego, obecnosci takich
materialéw na terenie budowy zostanie potraktowane jako bezposdrednia przyczyna ich wywozu poza
teren wykonywanych robét na koszt Wykonawcy. W przypadku gdy Inspektor Nadzoru lub
Zamawiajgcy zezwoli na wykorzystanie w/w materialéw w innych robotach, to ich wartos¢ zostanie
przeszacowana jak warto$é dla robét w ktérych zostaly wykorzystane. Kazdy rodzaj robét, w ktoérym
znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczge sig z ich nie przyjeciem i nie zaplaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
wykonania robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ oraz byly
dostepne do korntroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca tymezasowego skiadowania materialow bedg
zlokalizowane w obrebie placu budowy, w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym i inspektorem
nadzoru., lub w miejscach poza terenem budowy zorganizowanych przez Wykonawce.

3. Sprzet i maszyny
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:

-urzadzeniami do piaskowania
-torkretownicg z mieszarka,

Sprzet nalezy przed przystapieniem do robdt przedstawié Inzynierowi do zaakceptowania.
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Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do prowadzenia prac
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiadad pod wzgledem wielkodci i ilodei
wskazaniom zawartym w Specyfikacji oraz projekcie organizacji rob6t wykonanym przez
Wykonawcg i zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku tych ustalen stosowanie
sprzgtu powinno byé poprzedzone akceptacja Inspektora Nadzoru, Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi
gwarantowac prowadzenie rob6t w tempie okre$lonym przez Wykonawce w harmonogramie prac i
prowadzi¢ do ich zakoficzenia zgodnego z umowa. Uzyty sprzgt do wykonania przedmiotu
zamowienia ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi Jego uzytkowania. Inspektor Nadzoru ma prawo do nie
dopuszczenia wykonywania robét przy pomocy sprze¢tu nie gwarantujacego zasad BHP lub warunkow

umowy.

4. Transport

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania takich srodkéw transportu, kidre nie wplyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i wladciwosci przewozonych materialow.

Liczna érodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robét w terminie gwarantujacym wywiazanie
si¢ Wykonawcy z terminu zakoriczenia prac. Pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie oraz innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy. Na
wiosek Inspektora Nadzoru Wykonaweca bedzie zobowiazany dostarczy¢ do weladu wszelkie
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie pojazdu do ruchu.

5. Wykonanie robét

Wykonaweca po podpisaniu umowy na wykonanie przedmiotu zamawienia zobowigzany jest
przedlozy¢ Zamawiajacemu szczeglowy harmonogram robét opracowany dla realizacji calego
przedsigwziecia inwestycyjnego. Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z
umows, ustaleniami oraz wymogami Zamawiajacego, specyfikacja techniczng oraz za jakosé
zastosowanych materialdw, wykonanych przez siebie lub podwykonawcow robot, ich zgodnosé z
dokumentami budowy, obowigzujacymi przepisami, projektem organizacji prac itp. Decyzje
Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw, urzadzen lub elementéw robét
muszg posiada¢ formg pisemng i bedg oparte na wymaganiach sformulowanych w specyfikacji
technicznej, a takze na przedmiotowych normach i obowigzujacych przepisach. Odrzucenie
materialdw musi posiadaé¢ uzasadnienie okreslone na podstawie wynikéw badan, norm
przedmiotowych, niezgodnosci z atestem, braku odpowiednich cech wytrzymalodciowych,
do$wiadczeniach z przesziosci, wynikéw badan naukowych oraz innych czynnikéw wplywajacych na
rozwazang kwestig. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonaweg, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytuly poniesie Wylkonawca.

—  Powierzchnia betonu przygotowana do ulozenia torkretu nie moze zawieraé lokalnych
wglebiert ani wystajgcych fragmentow (aby nie wystgpowaty nagle zmiany grubosci
narzucangj warstwy betonu).

—  Gladkie powierzchnie i skorodowane powinny byé oczyszezone i uszorstnione przez
przedrapanie szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody
hydrodynamicznej. Nalezy zwrdcié uwage na skucie w calodci warstw
skorodowanych i zagrozonych korozja.

—  Inzynier moze nakaza¢ zbadanie zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz
glebokoscei karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartogé chlorku
siarczanéw. Skué nalezy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami.
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W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstoniecie
zbrojenia, nalezy skuwacé tak gleboko, aby umozliwié oczyszczenie zbrojenia (np. przez
piaskowanie) na catym jego obwodzie. W przypadku odkrywania preta na calym obwodzie
beton poza pretem nalezy odkué na gleboko$é minimum 1 cm.

Podloze przeznaczone do torkretowania powinno byé nasycone woda, aby nie nastepowato
odcigganie wody ze $wiezego torkretu oraz w celu wywolania pecznienia podioza
betonowego dla zrekompensowania rdinicy skurczow $wiezego torkretu i starego podloza.
Takie nasycenie powinno by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3 dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed
torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

Powierzchnia betonu zostanie oczyszezona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu
oraz przepiaskowanie, a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem [ub strumieniem wody

W przypadku, gdy grubo$é natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowa¢ na wezesniej
osiatkowana lub zazbrojona powierzchnie,

W czasie nakiadania betonu natryskowego nalezy przestrzepaé nastepujacych zasad:

grubos¢ narzucanej warstwy — 2 cm,

duze wneki wypelnié wezesniej przed wlasciwym torkretowaniem,

nie wypehiaé torkretem waskich rys, szczelin i peknieé,

torkret wykonywaé od dotu w gére warstwami o grubosci 1+2 em,

przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszezegélnych warstw - od 1 do 2 dni,

przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna by¢ tak
dobrana, aby catkowicie wypehila przestrzen pod pretamti 1 pomiedzy pretami,

warstwa torkretu powinna byé jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,
torkretowanie powinno odbywag si¢ w nastepujacych warunkach atmosferycznych:
temperatura powietrza co najmniej + 5 oC,

temperatura podtoza powyzej 0 oC,

wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej mieszanki,

bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury {(powyzej
35 0C), a takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni po betonowaniu temperatury
powietrza powyzej 0 oC,

wbudowanie mieszanki powinno nastapié bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej
po 2 gadzinach, gdy wilgotnoéé skladnikéw jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy
wilgotnosé wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotnosci skladnikow powyzej 4%.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika budowy.

Przewiduje si¢ wykonanie warstw torkretu o tacznej grubosei zgodnej z Dokumentacjg
Projektowy. Powierzchnia torkretowania i grubosé torkretu moze ulec zmianie w
zaleznosci od rzeczywistego stanu podpdr.
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—  Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginac si¢ pod
naciskiem palca. Polysk na powierzehni §wiadezy o nadmiarze wody.

— 5.2.6. Pielegnacja torkretu

—  Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpoczac zabiegi pielegnacyjne
trwajace przez 7 dni, polegajgce przede wszystkim na zabezpieczeniu §wiezego betonu
przed odparowaniem wody. Pielggnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgly), a nie
polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotnosé powietrza przekracza 85%
mozna zrezygnowac z tych zabiegdw.

—  Powierzchnie torkretowane nalezy chronié przed deszczem, wiatrem i intensywnym
nastonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymalosci 5 MPa nalezy torkret
chroni¢ przed mrozem.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnaé
zalozong jakosé robot. Wykonawea jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosé
wbudowanych materialow i urzadzen. Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykaonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
przetargowej. Minimalne wymagania co do zakresu badai i ich czestotliwosci sa okreslone w normach
i wytycznych dotyczacych poszezegdlnych zakreséw prac. W przypadku gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspelktor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét
zgodnie z umowq. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli robét oraz
badan materialéw ponosi Wykonawea.

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmuja wymaganego badania stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badarn Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru fub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawea przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

6.3 Certyfikaty, atesty i deklaracje zgodnosci

Zamawiajacy dopusci do uzycia tylko te urzadzenia i materialy, ktére posiadaja: - certyfikat na znak
bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentdow
technicznych; - aktualng aprobate wydana przez upowazniong jednostke aprobujgea dany materiat; -
deklaracje zgodnosci z Polskg Normag; - deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng dla wyrobdw nie
objgtych normami i oddzielnymi aprobatami technicznymi; W przypadku materialéw, dla ktérych
wymagane sa w/w dokumenty, kazdy dostarczony i uzyty do robét materiat, musi posiadac taki
dokument, okreslajacy w sposdb Jjednoznaczny jego cechy. Produkty przemystowe muszg posiadad
wydane przez producenta dokumenty dla danej partii oraz wyniki dokonanych przez niego badar tej
partii produktu. Kopie tych dokumentéw Wykonawea bedzie na biezqco przekazywat Inspektorowi
Nadzoru. Wszystkie materialy nie spemiajace tych wymagan muszg zostaé odrzucone w procesie
akceptacji materialéw przez Inspektora Nadzoru.

7. Dokumenty budowy

101



7.1 Ksigzka obmiardow

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
clementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposdb ciggly w jednostkach
przyjetych w przedmiarze i kosztorysie i wpisuje do rejestru pomiarow.

7.2 Pozostale dokumenty budowy

Do pozostalych dokumentéw budowy zalicza sie: - potwierdzenie zgloszenia wykonywanych robot; -
protokdt przekazania placu budowy; - protokoly odbioru robét; - protokoly z narad i ustalen; -
korespondencje na budowie;

7.3 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy przechowywane beda na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcemu.

7.4 Obmiar robét

Obmiar robét okreslaé bedzie faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacja
przetargowy i warunkami umowy, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot oraz
terminie obmiaru; co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaréw nalezy rejestrowac w
ksigzce obmiardw. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie w ilodciach podanych w przedmiarze lub lepym
kosztorysie, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukorficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wedtug umowy i instrukeji Inspektora Nadzoru na pigmie. W przypadku okreslenia w
umowie czgsciowych platnodei za wykonane prace, ksigzka obmiaréw bedzie podstawa oszacowania
zaawansowania robot. Obmiary muszg by¢ dokonywane z czgstoscia dostosowang do formy platnosei
za wykonane prace, z wyprzedzeniem pozwalajacym na weryfikacje wpiséw przez Inspektora
Nadzoru, a takze w kazdym innym czasie okre§lonym w umowie [ub oczekiwanym przez Inspektora
Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawce. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w
czasie pomiaréw winne by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Obmiary bedg przeprowadzane
przed kazdym czesciowym lub ostatecznym odbiorem etapdw prac, a takze w przypadku dluzszej
przerwy w ich wykonywaniu. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu nalezy przeprowadzié przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe i pdiniejsze ich przeliczenie nalezy dokonywaé w sposdb zrozumialy i
Jjednoznaczny. Obmiary bardziej skomplikowanych powierzchni o objgtosci powinny byé poparte
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiazce obmiaréw lub Jjako zalgczniki do niej.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

Robaty realizowane w trakcie wykonywania przedmiotowej inwestycji podlegaé beda nastepujacym
odbiorom: - odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu - odbiorowi czesciowemu -
odbiorowi ostatecznemu - odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci
wykonanych rabét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu i musi zostaé wykonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robét. Obioru dokonuje Inspektor Nadzoru w obecnosci upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy.
Gotowo$¢ do odbioru danej czesci robét Wykonawca zglasza wpisem do dziennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru w sposob zwyczajowo przyjety. Odbioru nalezy
dokona¢ niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni od zgloszenia wpisem do dziennika
budowy. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
przeprowadzonych pomiardw i sprawdzenia rodzaju oraz zgodnosci wbudowanych materialdw z ich
parametrami okreslonymi w dokumentacji przetargowej oraz specyfikacji techniczne;j.
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8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czgsiciowy polega na ocenie ilosci i jakogei wykonanych etapéw prac wehodzacych w sklad
calego przedsigwzigcia inwestycyjnego.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakodci t wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowoéé do odbiory ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem o tym Inspektora Nadzoru. Odbidr
ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia robét.
Odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnogei Inspektora
Nadzoru i Wykonawey. Wykonawca przekazuje dokumentacje realizacji inwestycji: certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, instrukeje konserwacji elementéw, instrukcje uzytkowania skateparku,
przyktadowy regulamin skateparku, protokét zdawczo-odbiorczy, umowe gwarancyjng, fakture VAT,
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdw,
pomiarGw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg przetargowy i
specyfikacjg. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustalef przyjetych w
trakeie odbioru robat zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robat
uzupekniajgcych i poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych
lub uzupetniajacych komisja zaprzestanie odbioru i ustali nowy termin ostatecznego odbioru robdt,
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe i uzupelniajgce bedy zestawione przez
Inspektora Nadzoru i przekazane na pismie Wykonawcy. Termin wykonania robdt poprawkowych i
uzupelniajacych wyznacza komisja odbiorowa. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakosé
wykonanych robét nieznacznie odbiega od wymaganej oraz zgodnej z ustaleniami i warunkami
wezesniej okreslonymi przez Zamawiajacego, badz normami z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na walory bezpieczefistwa uzytkowania i eksploatacji obiektu,
komisja moze dokona¢ okreslonych w umowie potraces z wynagrodzenia Wykonawcy, oceniajac
pomnigjszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy. .

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty: - oryginaly ksigzki obmiaréw; -
wyniki pomiaréw, przegladéw oraz sprawdzen; - inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza; - inne
niezbedne dokumenty wymagane przepisami prawa. W przypadku gdy komisja uzna, iz dokumenty
odbiorowe nie sq kompletne, komisja w porozumieniu z Wykonawca okresli nowy termin odbioru
koncowego.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polegaé bedzie na ocenie rob6t zwigzanych z usunigciem ewentualnych wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w ckresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny nalezy dokona¢ na podstawie oceny wizualnej.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci za wykonane prace jest umowa na wykonanie zadania, W przypadku okreglenia
wartosci prac poprzez ceng jednostkows, skalkulowang przez Wykonawce za jednostke obmiarowa,
podstawg rozliczenia jest ksigzka obmiaréw prowadzona przez Wykonawcg i zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku robét wycenianych ryczattowo, podstawg platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w ofercie. Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na wykonanie zadania zgodnie
z umowag, uproszczong dokumentacjg projektows, specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robét
oraz przepisami prawnymi i Polskimi Normami. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe beda
obejmowag: - robocizne bezpodrednia wraz z kosztami towarzyszgcymi - warto$¢ whudowanych
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materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy - wartosé pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi; - wartosé badan, sprawdzen,
pomiar6w, - koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko: - podatki obliczone z godnie z
obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunld umowy i wymagania specyfikacji

Wszelkie koszty nie ujete w kosztorysie, a wynikajace z dostosowania si¢ do wymogdw umowy i
specyfikacji technicznej musza byé ujete w cenie oferty przedstawionej Zamawiajacemu przez
Wykonawee na etapie udzielania zaméwienia.
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