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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem o$wietlenia ulicznego ulicy 3 -go Maja, ulicy Polnej i ulicy Nasiennej na
odcinku od 3 Maja do ulicy Naftowej w Koluszkach

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacj¢ techniczng nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i wykonywaniu rob6t wymienionych w p. 1.1. Integralne czeSci opracowania stanowa
projekt budowalny/wykonawczy i przedmiar robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy:

U Wykopa¢ rowy kablowe;
Utozy¢ kabel o$wietlenia YAKY 4x35mm’;
Utozy¢ kable elektroenergetyczne — wg. dokumentacji
Miejsca skrzyzowan kabla z uzbrojeniem zabezpieczy¢ rurg ochronna;
Wykona¢ uziemienia;
Zamontowa¢ mufy kablowe
Zamontowac¢ oprawy o$wietleniowe na wysiegnikach;
Zamontowac¢ w stupach tabliczki bezpiecznikowe;
Montaz szafki o§wietleniowej wraz z przytaczem;

OO0 OoO0ogoooggo

Podtaczy¢ projektowana lini¢ do zasilania;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z przepisami budowy urzadzen elektrycznych i
odpowiednich norm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Inspektora nadzoru.

1.6. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, Specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawecy przez Inspektora nadzoru stanowia zalacznik do umowy, a wymagania
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wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Ogdélnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
ST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.7. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony
robdét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
W cen¢ umowna.

1.8. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

* utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

* podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasno$ci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan. Wykonawca bedzie szczegdlnie uwazat na:
* lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, wykopoéw i drég dojazdowych,
» $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed mozliwo$cig powstania pozaru.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
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Uznaje si¢. ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.
Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.z dn. 19.03.2003 r. Nr47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych, autorskich i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Proponowane, ewentualne zmiany w
dokumentacji Wykonawca bgdzie kazdorazowo uzgadniat z Projektantem i Inspektorem nadzoru

2. Materialy
Wszystkie materiaty stosowane do budowy powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa
producenta. Powinny odpowiada¢ wymogom dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakos$ciowych
materialéw 1 urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe skladowanie i
wbudowanie.

Piasek.
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia.

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

Fundamenty prefabrykowane.
Pod stupy o$wietleniowe nalezy zastosowa¢ fundamenty prefabrykowane zalecane przez producenta

wybranego stupa.

Ogéblne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw prefabrykowanych, zgodnie z
,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” .

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe.

Do wykonania przepustéw kablowych nalezy zastosowa¢ rury typu AROT DVK/APS odpowiednio
¢75mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable.
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Kable do wykonania linii kablowej o§wietlenia 0,4kV — kable typu YAKY 4x35mm”.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrédta $wiatta i oprawy.
Nalezy stosowac oprawy spetniajace wymagania:

* oprawa sodowa z korpusem aluminiowym

* klosz wykonany z PC lub PMMA

* otwieranie oprawy pojedynczym zamkiem od dotu, demontowany bez narzgdziowo

* linka zabezpieczajaca panel osprzetu

* regulowany ttoczony odbty$nik z aluminium wysokiej czysto$ci

*  mozliwos¢ montazu bezposrednio na stupie o $rednicy 60 mm

* regulacja kata nachylenia oprawy w zakresie 15 stopni

» statecznik indukcyjny z kompensacjg mocy biernej

* klasa odpornoSci na zanieczyszczenia i wilgo¢ — IP 66

* klasa odpornosci na uderzenia — IK 08

» klasa ochrony przeciwporazeniowej — II

* moc zrédta Swiatla 150W

» deklaracja zgodnosci CE, RoHS + certyfikat ENEC
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

Tabliczka bezpiecznikowa.
Nalezy zastosowac¢ tabliczki bezpiecznikowe [ZB-25A z wkiadka bezpiecznikowg 6A.

Stupy oswietleniowe.

Do wykonania oswietlenia drogowego zastosowaé stupy stalowe, stozkowe, ocynkowane.
Wysiegniki tukowe prefabrykowane jednoramienne o dlugos¢ 2,0m. Wysoko$¢ montazu
oprawy 9,0m. Montaz stupa do fundamentéw prefabrykowanych, podstawa stupa $rednica 172-
158mm, wymiary wneki stupowej 400x110mm, wysokos¢ wneki od podstawy 500mm.

Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikOw oraz parcia
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czgéci stupy powinny
posiada¢ jedng wnegke zamykane drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do
zainstalowania tabliczki bezpiecznikowej IZB-25A z wkladka bezpiecznikowa 6A.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Szafka oswietleniowa.

Nalezy zastosowaé szafke oswietleniowg z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego odpornego
na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasngcego, powierzchnia zewnetrzna
profilowana uniemozliwiajgca naklejanie plakatéw. Szafka postawiona na fundamencie bedgacym
czescig obudowy. Grubos¢ scianek minimum 3,5mm. Obudowa wyposazona w drzwiczki o kacie
otwarcia minimum 180°. Drzwi zamykane 3 punktowo, za pomocg metalowych pretéw. Zamykanie
za pomoca klamki obrotowo-uchylnej z ostong na zamek z mozliwoscig wymiany wktadki i montazu
ktodki.

Szafke wyposazy¢ w niezbedny osprzet ktéry umozliwi podtgczenie zasilania, sterowanie
oswietleniem oraz zabezpieczenie obwoddw. Minimum urzadzend ktére nalezy zabudowad
przedstawia schemat zasilania. Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie za pomocy zegara
astronomicznego.
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Komplet sktadajacy sie na latarnie: stup, wysiegnik i oprawa wymagaja pisemnej akceptacji
Inwestora.

3. Sprzet
Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych ST musza by¢ sprawne,
regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta.
Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktéry nie
spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywa¢ go niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca powinien posiada¢ mozliwo$¢ korzystania ze sprzetu gwarantujacego wlasciwa jakosé
robét: koparki, podnosnika hydraulicznego na podwoziu samochodowym, zaggszczarki wibracyjnej,
spawarki transformatorowej, elektronarzedzi, oraz innych niezbednych do wykonania
poszczegdlnych prac.

4. Transport
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Materiaty 1 urzadzenia przewidziane do wykonania robdt nalezy transportowa¢ zgonie z ogdlna
instrukcja, zaleceniami producenta i kodeksem drogowym. Wykonawca powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z samochodu dostawczego. Przewozone elementy o§wietlenia powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robaét
Wykonawca przedstawi do akceptacji przez inspektora nadzoru projekt organizacji i harmonogram
rob6t z uwzglednieniem wszystkich warunkow.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z:
U warunkami technicznymi wykonania robdét,
U dokumentacjg projektowa,
0 polskimi normami,
U katalogami rozwigzan technicznych,
O

kartami producentéw itp.

Wykopy
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia

zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Pod fundamenty prefabrykowane stupéw o$wietleniowych nalezy wykona¢ wykopy
waskoprzestrzenne recznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa o wymiarach 0,7m x
0,4m. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
1 zgodnie z PN-68/B-06050.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu pod stupy i wykopdéw dla kabli nalezy dokonaé
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.
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Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzefn fundamentéw lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu.

Fundamenty
Montaz fundamentéw prefabrykowanych pod stlupy os$wietleniowe nalezy wykona¢ zgodnie z

wytycznymi montazu producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8&/10,
spetniajacego wymagania PN-EN 206-1 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

Stupy
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Odchytka

osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wnegka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Po ustawieniu stupy o$wietleniowe nalezy oznaczy¢ kolorem zielonym pasek szerokosci 5 cm oraz
nanie$¢ numeracj¢ slupa zgodng ze schematem ideowym, gdzie pierwsza cyfra oznacza numer
obwodu natomiast druga cyfra oznacza numer stupa.

Opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagni¢eciu przewodow zasilajacych do stupéw i
wysiggnikow. Oprawy nalezy montowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w spos6b trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I i III strefy wiatrowe;j.

Kable

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable o§wietlenia nalezy uktada¢ na glebokosci 0,6 m z doktadnoscig + 5
cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych wykonanych z rur AROT DVK o $rednicy 75Smm. Przepusty powinny

by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody 1 przed ich zamuleniem.
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Na kabel utozony w ziemi na calej swej dlugos$ci natozy¢ oznaczniki identyfikacyjne co 10 m.
Szczegdély wykonania linii kablowej (zapasy, podsypka, folia, oznaczniki) nalezy wykona¢ zgodnie

z PN-76/E-05125. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegblnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia 1 odlegtosci od innych instalacji powinny by¢ zgodne z normg N-SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Ochrona przeciwporazeniowa

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej wykonaé jako
szybkie wylaczenie zasilania w czasie ponizej 4 sek. (uklad sieci TN-C). Wykonanie ochrony
zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 oraz rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy wykona¢ uziomy szpilkowe z wykorzystaniem
zestawu uziemiajacego typu GALMAR lub podobnego.

Przepusty
Przepusty kablowe przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi i pod wjazdami do posesji

oraz traktami jezdnymi nalezy wykona¢ z rur typu AROT DVK. Przepusty utozy¢ nalezy w
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej oraz tam gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. Glgboko$§¢ umieszczania przepustéw kablowych powinna wynosi¢ 80 cm.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione przed uniemozliwieniem przedostania
si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6. Kontrola jakosci
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci robdt, materiatéw i urzadzen. Badania
jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami zawartymi w
normach.

Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $§cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Po zasypaniu fundamentéw stupoéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg odpowiedniego ww. punktu oraz sprawdzi¢ sposéb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewn¢trznego oraz

wytrzymatosci. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Latarnie
Elementy latarfi powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
* doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
* prawidlowosci ustawienia wysig¢gnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
* jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
* jakosci potaczen Srubowych stupéw, wysiegnikéw i opraw,
* stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

* glebokosci zakopania kabla,
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* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

* odlegtosci folii ochronnej od kabla,

* rezystancji izolacji i ciggltosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Ochrona przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w obowiazujacych przepisach.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych (dla sieci
TN-C) lub rezystancje uziemienia roboczego (dla sieci TT) dla stwierdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Wszystkie  wyniki pomiar6w nalezy zamiesci¢ w  protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

Natezenie oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy
suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,

mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).
Ponowne pomiary sprawdzajace nalezy wykona¢ po 1 roku eksploatacji o§wietlenia.

Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego

w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

Postepowanie z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest m (metr), a dla latarn i ich elementow jest szt. (sztuka).

8. Odbiér robét
Celem obioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ilo$ci i jakoSci. Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie zaswiadczenia o jakosci
materiatéw, poprawno$ci zainstalowanych urzadzef, poprawno$ci ich dziatania oraz wyniki
pomiaréw i badan.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykopy pod fundamenty i kable,
¢ montaz fundamentow,
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* ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie przepustéw kablowych,

* wykonanie przecisku,

* wykonanie uzioméw szpilkowych.

Dokumenty do odbioru koncowego robot.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
* geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
e protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,
* protokdt przytaczenia do sieci energetycznej,

9. Podstawa platnosci
Ptatnos$¢ zgodnie z umowa miedzy inwestorem a wykonawcg oraz odbiorem protokotu koncowego
potwierdzonym przez komisje odbioru.

Cena 1 m linii kablowej/napowietrznej lub 1 szt. latarni i innych elementéw obejmuje odpowiednio,
jezeli wystepuje:

* wyznaczenie robdt w terenie,

* zakup i dostarczenie materialow,

* wykopy pod fundamenty lub kable,

¢ montaz fundamentow,

» zasypanie fundamentéw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,

* montaz masztéw, stupdw, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

» ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

* podiaczenie zasilania,

* sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia po uruchomieniu oraz

po 1 roku eksploataciji,
* sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
* konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu,

10. Przepisy zwigzane

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

3. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN-IEC 60364—-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

5. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie srodk6w  ochrony zapewniajacych  bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

7. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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8.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.
29.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o§wietlenia zewnetrznego.

PN-IEC 13201 Oswietlenie drogowe- wymagania ogélne.

PN-EN 40-1:2002 (U) Stupy o$wietleniowe. Terminy i definicje.

PN-EN 40-2:2002 (U) Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 2: Wymiary i tolerancje.

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy os$wietleniowe. Cz¢s¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomoca
badan.

PN-EN 40-3-3:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za
pomocg obliczen.

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270;
Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. nr 89 z 1990 1. poz.

473),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r. poz. 1126)
Standardy Enea Operator

Inne obowigzujace normy i przepisy.

Projektant: mgr. inz. Dawid Furmaniak



