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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa oswietlenia drogowego w
zwigzku przebudows drogi gminnej nr 106707E (ul. Odlewnicza, Pigkna) w Koluszkach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
Robdét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagii majg zastosowanie do budowy oswietlenia
drogowego w zwigzku z budowg nowego ukfadu drogowego.

1.4, Okresienia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezposrednio lub
za pomocg fundamentu stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédio $wiatla, Zzawierajgce wszystkie
niezbgdne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w Ziemi, stuzgea do utrzymania
slupa lub szafy oéwietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oéwietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST E.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
E.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.2, Materialy budowlane
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabii powinien by¢ co najmniej gatunku 3",
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113/96 [17].



2.2.2. Folia

Folia sfuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2.3. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniegj
HI i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111/96 [24].

2.2.4. Kit uszczelniajgcy

Do uszczeiniania potaczenia siupa z wysiegnikiem i kapturkiem osfonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [25].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wediug ustaled dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczagce fundameniéw
konstrukcji okreslone sy w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne
wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych”
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Rury ochronne

Zaleca sig stosowanie rur z polietylenu wysokiej gestogci (HDPE) o srednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 75mm. Rury powinny odpowiadadé wymaganiom normy PN-80/C-89205
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie rur ochronnych typu SRS@75.

Rury ochronne nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oéwietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401 [15].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozylowych z zytami
miedzianymi o izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczainego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] w przypadku
zerowania ochronnego. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie kabli 1kV
typu YAKXS 5x35 mm?, Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed aopadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.



2.3.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Na kazdym stanowisku stupowym nalezy zainstalowad oprawe o$wietleniowg
-+ . Na stupie nr 2/6 obwod ze stacji 1631 nalezy zamontowad 2
oprawy.

Oprawa projektuje sie w wykonaniu:

Obudowa — odlew aluminiowy, lakierowany

Dyfuzor: PG, przezroczysty

Odblysnik: aluminiowy

Statecznik: indukcyjny, wewnatrz oprawy

Oprawa jest wyposazona w bez narzedziowy dostep do komory osprzetu i lampy
oraz w plynna regulacje kata nachylenia.

2.3.5. Stupy oswietleniowe
Stup + ’

Slup projektuje sie w wykonaniu;

* stalowym,

e osmiokatnym ,

e dwustronnie ocynkowanym,

* wysokos¢ 7 m,

» srednica dolna min 195 mm,

* Srednica gorna 60 mm,

* fundament prefabrykowany

* pojedynczy wysiegnik stalowy o wysokosci 2 m i wysiegu 2 m lub 1,5 m.

» kat nachylenia 15 stopni realizujacy zawieszenie oprawy na 95 m lub 9 m,
posiadajacy Srubowy system tgczenia wysiegnika ze stupem oraz stopg o wymiarach
412mm/412 mm przystosowang do montazu na fundamentach prefabrykowanych o
rozstawie 300mm/300mm,

s drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx130mm Znajdujace sie na wysokosci
500mm .

¢ wykonanie ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci (gatunek S420 lub wyzszy)

Stup nr 2/6 obwdd ze stacji 1631 projektuje sie w wykonaniu:

e stalowym,

» osmiokgtnym ,

« dwustronnie ocynkowanym,

s  wysokosé¢7 m,

= srednica dolna min 195 mm,

* Srednica gorna 60 mm,

e fundament prefabrykowany

» podwojny wysiegnik stalowy o wysokosci 2 m i wysiegu 2 m i kgcie 90°

* kat nachylenia 15 stopni realizujacy zawieszenie oprawy na 9,5 m, posiadajacy
srubowy system laczenia wysiegnika ze stupem oraz stope o wymiarach 412mm/412
mm przystosowang do montazu na fundamentach prefabrykowanych o rozstawie
300mm/300mm,



» drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx1 30mm znajdujace sie na wysokosci
500mm .

* wykonanie ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci (gatunek $S420 lub Wyzszy)

3. SPRZET

4,

5.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST E.00.00.00 ,Wymagania Ogédlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwosciy korzystania z nastepujacych maszyn | sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé
robot;

Zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z piatformg i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem /E 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszcezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do A& 15 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST E.00.00.00 -YVymagania Ogdine”.

4.2. Transport materialow i elementdw oswietleniowych

Wykonawea przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwosciy
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy diuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

na srodkach transportu przewozone materiaty | elementy powinny by¢ Zzabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych elementéw.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST E.00.00.00 ~Vymagania Ogolne”,

5.2, Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonaweca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektows] oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci  wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich



obudowa | zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 . Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturainej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z
dokumentacija projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposab zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabia nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkaw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami gruboéci od 15
do 20 com i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik
zageszezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedilug BN-77/8931-12 [19]. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w ST iub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy diwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speiniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-B-
11111/96. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek | poziom goérnej powierzchni, do ktdrej
przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymaine odchylenie gomej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z dopuszczaing tolerancig
rzgdnej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
dokfadno$cig + 10 cm. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami
zageszczarka wibracyjng co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01[20].

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgéciowo wykonane ustoje.
Spod stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3]
grubosci min. 10 cm lub na piycie chodnikowe] o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glgboko$é posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wediug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé
wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata
sig od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy
oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika [ub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z baikonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci | sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowad po uprzednim
weiagnieciu  przewoddw zasilajgcych do stupdw | wysiegnikow. Nalezy stosowaé
przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mnigjszym niz



2,5 mme. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilodci opraw. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie Zzmienialy swego poiozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dia Wi strefy wiatrowe;j.

5.6. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normag PN-76/E-05125. Kable powinny byc
uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0.C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w pPrzypadkach keniecznych, przy Czym promien giecia
powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Bezposrednio w gruncie kabie nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci conajmniej 15 cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadaé folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiadac w przepustach kablowych.
Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi  drogami o
nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia
poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel ulozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiadac oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca sig przy stupach odwietleniowych, szafie o$wietleniowej,
przepustach kablowych; pozostawienie 2 metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy wykonac pomiary i préby okreslone w p.9 normy N SEP-
E-004 .

5.7. Przygotowanie korcow i przytaczanie przewodéw

* Potgczenie 2yt przewodéw nalezy wykonywac za pomocy sprzetu odpowiednio
przystosowanego do rodzaju i przekroju faczonych przewodow. Nie zezwala sie na
taczenie przewodow przez zwykie okrecanie. W miejscach pofgczen i rozgatezien
zyly przewoddw nie powinny byé naprezane mechanicznie.

s Syly nalezy obcigé na diugosé potrzebng do wykonania potaczeri z naddatkiem od 1
do 2 cm. Korice zyt nalezy odizolowaé na diugosci niezbednej do prawidlowego
potgczenia z zaciskiem.

* $yly miedziane mozna odizolowaé nozem monterskim, prowadzac go skoénie tak,
aby nie nadcina¢ zyly, przy czym Zyta zerowa powinna byé nieco diuzsza.

* zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.



3.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] dla instalacji oswietieniowej — szybkie
wytgczenie zasilania, ukiad sieci Zasilajgcej TN 0,4/0,23kV. Przy szafie oswietleniowej, na
koncu linii odwietleniowej i na korcu kazdego odgatezienia o diugosci wiekszej niz 200 m,
nalezy wykonac uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczad 5 omow. Zaleca sie
wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych & 18 mm, nie krétszych niz
3 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi
znajdujacymi sie w szafie oswietleniowe] i stupach o$wietleniowych, _nalezy faczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady koniroli jakosci robét podano w ST E.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byc¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztatty i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatoéci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentagii projektowej oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 [11 i PN-
EN197-1 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnoséé ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01 .

Stupy oswietieniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

¢ dokiadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

*» jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na

zaciskach oprawy,
* jakosci polgczen srubowych stupdw, wysiggnikow i opraw,
* stanu antykorozyjnej powioki ochronnej wszystkich elementéw.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskawej nad i pod kablem,
odlegto$ci folii ochronnej od kabia,
rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciaglosci zyt kabla, kidre nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.



6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej Zasypaniu, sprawdzié¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary giebokosci uwlozenia bednarki
nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé zakopana plycej niz 60
cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonad pomiary ich rezystangji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej
lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamiescic w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych |
jakichkoiwiek obiektéw obeych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ziych warunkach
atmosferycznych (mgia, Sniezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywad
przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% cafej skali na danym zakresie. Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy
wykonywac za pomocy luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekeiji katowej, a
element $wiatloczuty  powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajagce  dokiadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni,
zgodnie z PN-EN 13201-4



6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg
odstgpstwa od postanowieri ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robot pddano w ST E.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”. Roboty
uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
7.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:

* wykopy pod fundamenty i kable,

* wykonanie fundamentéw i ustojow,

* utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod | nad kablem,
* wykonanie uziomdéw tasmowych,

7.3. Dokumenty do odbioru kornicowego robot
Do odbioru koficowego Wykonawea jest zobowiazany przygotowag:

* aktualna powykonawcza dokumentacje projektows,

» geodezyjng dokumentacje powykonawczs,

» protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosei zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

* protokét odbioru robot.

8. PODSTAWA PLATNOSC]

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST E.00.00.00 ~SVymagania
Ogdlne".



8. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukgiji
wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton Zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Kiasyfikacja i okreslenia

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania | kryteria zgodnoséci dla cementy
powszechnego uzytku.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-EN 13201 Oswietlenie drég publicznych

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne finie kablowe. Projektowanie |
budowa

PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania | badania
PN-EN2002/60592-3 Oprawy oswietieniowe. Wymagania ogoine, szczegotowe
drogowe i uliczne.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-93/E-80401 Kable elektroenergetyczne | sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kv

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna =z uplastycznionego polichiorku
winylu suspensyjnego

PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika Zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowie drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06 Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO BN-79/9068-01

Prefabrykaty budowlane z belonu. Efementy  konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-B-11111/96 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. $wir i mieszanka.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

PN-92/0-79100  Opakowania transportowe. Odporno$é na  narazanie
mechaniczne. Wymagania | badania ' s o
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa



PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice | sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow badanych w pefnym i niepeinym zakresie badan typu.

9.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U.2003.047.0401 z dnia 06 iutego
2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesc
V. Instalacje elekiryczne, 1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia
15.04.1985 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 .
Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem
elektrycznym.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg kablowych iinii Sredniego
I niskiego napiecia w zwigzku przebudows drogi gminnej nr 106707E (ul. Odlewnicza,
Piekna) w Koluszkach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii majg zastosowanie do przebudowy kablowych
linii elektroenergetycznych niskiego i sredniego napiecia kolidujgcych z budowang drogg.

1.4. Okreslenia podstawowe

* Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potgczonych réwnolegle
tgcznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

e Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

* Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostala zbudowana.

» Osprzet linii kablowe] - zbior elementow przeznaczonych do {gczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

* Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

* Przykrycie - osfona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

= Przegroda - osfona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sagsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

» SkrzyZzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesc
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

* Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odleglos¢ migdzy finig
kablows, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegrad
lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elekirycznego.

* Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,

- dostepriych w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.



Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST £.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1, Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z
Zakladem Energetycznym zgodnie z obowigzujgeg - standaryzacjg- oraz zgodne -z

Dokumentacjg Projektows. W kablowych liniach elektroenergetycznych: niskiego napiecia
nalezy stosowaé kable wg PN-HD 603 $1:2006 [12] o napigciu znamionowym do 1 kV,
dla sredniego napiecia nalezy stosowad kable o napigeciu znamionowym od 1 kV do 30
kV.,

2,2. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju | liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-
06401/01-06 [4-9).

2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113:1996 [17].

2.4. . Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowaé dla zasygnalizowania obecnosci kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy stosowaé folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grub. 0,5 - 0,6 mm, gat. |. Dia ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowac folig koloru niebieskiego, a dla kabli powyzej 1 kV koloru czerwonego.
Szerokos¢ folii powinna byé taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [16].

2.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi
nalezy liczyé sie w miejscu ich ulozenia. Wnetrza écianek powinny byé gtadkie lub
powleczone warstwa wygtadzajacy ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zastosowano rury polietylenowe o
srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 96 mm. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu
powyzej 1 kV zastosowano rury polietylenowe o srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz
160 mm. Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 50086-2-4 [22].

2.6. Odbior materialow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczaé lgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokolami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, przed ich



wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu {dozér
techniczny robét). Materialy nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

2.7. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty powinny byé skiadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem
Wykonawcy. Materialy takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny byé
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknigtych i suchych. Rury na przepusty kablowe mogg by¢ skladowane w miejscach

nie ‘narazonych na dziatanie korozji i Uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny byé
skiadowane na begbnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na utwardzonym podiozu.
Piasek nalezy sktadowaé w pryzmach, w sposob uniemozliwiajgcy wymieszanie z innymi
materiatami lub zanieczyszczenie. Zlacza kablowe j pomiarowe nalezy skladowac w
zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.8. Materialy z rozbiorki

Materialy pochodzgece =z demontazu nienadajgce sie do przetworzenia na
petnowartosciowy materiat do  budowy sieci elektroenergetycznej 4. kable
elektroenergetyczne zostang przekazane Wykonawcy celem zagospodarowania Zgodnie
z ustawg o odpadach. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zfozone w miejscu zaakceptowanym
przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawey na uzycie tych materiatéw do innych
Robét niz te, dia ktérych zostaly zakupione, to ich koszt zostanie przewartoSciowany
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniern.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST E.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
p.3.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii kabiowych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii kablowych winien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn | sprzetu , gwarantujgcych wilasciwa
jakosc robét.

» Zageszczarka wibracyjna spalinowa

* Reczny zestaw $widréw do wiercenia poziomego otwordw do 15m
s Spawarka transformatorowa

» Wociggarka mechanicza z napedem elektrycznym 5do 10t
e Zespot pradotworczy trojfazowy o mocy 20 kVA

» Ponczocha kablowa lub glowica ciagnaca

* Ciggarka kabiowa

* Rolki kablowe

* Prowadnica kabla

* tgczniki obrotowe

* Sprzet do czyszczenia i sprawdzania przepustow

* Miernik rezystangji izolacji

¢ Miernik rezystancji uziemienia

* Miernik impedanciji petli zwarciowsj



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej | wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do  wykonania przebudowy napowietrznych  linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze Srodkéow
transportu wg ponizszego zestawienia:

¢ Samochad skrzyniowy

» Samochéd specjalny z platforma i balkonem
s Przyczepa skrzyniowa

» Ciggnik siodtowy z naczepa

* Samochdd dostawczy

* Samochod samowytadowczy

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwérce.,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Ogodine wymagania dotyczace wykonania robét podano w E.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projekiu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z przebudowg i zabezpieczeniem linii kablowych niskiego i $redniego napiecia.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopéw roweow kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonac¢ trasowania przebudowywanych linii kablowych. Za zgoda Kierownika Projektu
trasowanie linii moze wykonac przedsigbiorstwo wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mieé gleboko$é minimum 08 m dla kabli niskiego napiecia.
Szeroko$c¢ rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wediug
ponizszego wzoru:

S=8d +(n-1)*a + 20 [cm]
gdzie:
n - ilos€ kabli w jednej warstwie

Sd - srednice zewnetrzne kabli w warstwie



a - odlegtosci pomigdzy kablami wediug pkt 5.4.11

5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykonaé zgodnie z norma N-SEP-E-004 [3].

3.4.1. 8Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy ukladaé na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej
samej-grubosci.-Nastepnie-nalezy nasypad warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykryc foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (1kV) lub
czerwonym ( pow. 1kV) i zasypac gruntem. Grunt nalezy zagesci¢ warstwami grubosci 20
cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosié co najmniej 0,97. Zaleca sie:
uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odleglosé utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 m, a w przypadku drzewostanu podiegajacego ochronie odlegtosé te nalezy uzgodnié
z kompetentnymi wiadzami terenowymi. Odlegtosé ukitadanych kabli od fundamentow
budynkdw powinna wynosié minimum 0,50 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé¢ nizsza niz 0oC - w
przypadku kabli o izolagji i powloce z tworzyw sztucznych | +4°C dla kabli w izolagji
papierowo-olejowej | powloce metalowej. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wazrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodla ciepla, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 50C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla
w przypadku kabli jednozytlowych o izolagji papierowej i o powloce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4 i 25-krotna $rednica dia kabli olejowych

3.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istnigjgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, ukiadany kabel nalezy zabezpieczyé rurami polietylenowymi fub HDPE o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 75mm i diugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla
na skrzyzowaniu z wiw uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwréci¢ uwage, aby rura
ochronna zatozona na projektowanym kabiu wystawata minimum 0,50m po obu stronach
krawedzi krzyzowanego uzbrojenia poedziemnego.

5.4.5. Ukfadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien byé ulozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka kabli
jednozytowych. Przy weciaganiu kabla do rur- ochronnych nalezy zwrocié¢ uwage, aby
srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz :

- 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla



- 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla Jednozylowego, w przypadku ufozenia trojfazowej
wigzki kabli jednozytowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé
sie 0 krawedzie otworow. Wprowadzenia | wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
Zzleca sie wykonanie uszczelnienn z materialéw widknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sie, aby elekiryczne pofaczenia kabli (mufy
kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny byé utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3 % diugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunigc gruntu. Przy mufach
nalezy pozostawi¢ zapas kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu
znamionowym do 1 kV. W przypadku wciagania kabli do przepustow pod ulicami, zapas
kabla powinien wynosié¢ potowe podanej wyzej warto$ci z dodaniem 2.0m.

5.4.7. Oznaczniki kablowe

Kable utoZzone w ziemi powinny byé zaopatrzone na cate] dtugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyZowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu | przy wejsciu do rur ped
ulicami. Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,

- znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),

- rok utozenia kabla.

5.4.8. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ufozonych w ziemi powinna byé na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig
z iworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia i koloru
czerwonego dla kabli $redniego napiecia. Folia powinna miec grubosé co najmniej 0,5mm.
Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie mniejsza niz
20cm. Krawedzie pasa foli powinny siegaé co najmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokosé¢ rowu kablowego jest wieksza niz
szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie
skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.4.9. Montaz osprzetu kablowego

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzgt kablowy spelniajgcy wymagania
poiskiej normy PN-80/E-08401/01-06 [4-9] oraz zalecony przez Zaklad Energetyczny.
Montaz osprzetu kablowego powinien byé wykonany $ciSle wedtug instrukeji lub kart
montazowych  danego producenta. Dopuszcza si¢  stosowanie  uzywanych,
nieuszkodzonych czesci osprzetu (np. zeliwnych kadtubow muf), ale po uzyskaniu zgody
Kierownika Projektu. Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach
ograniczajgcych mozliwosé niekorzystnego oddzialywania czynnikéw zewnetrznych
(wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potgczer i zakonczen. Miejsca
polgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola



elektrycznego w izolacji w tych miejscach powinien by¢ zblizeny do rozkiadu pola w kablu.
Na izolacje miejsc {gczenia 2yt nalezy stosowac¢ materialy izolacyjne o wiasnosciach
zblizonych do wiasnosci izolacji fgczonych kabli. Izolatory i kadiuby glowic oraz wktadki
metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng o
wilasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. |zolatory i kadtuby
glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypelnione
zalewg izolacyjng niedziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpoérednio w gruncie powinny mie¢ ostony

otaczajgce wykonane z materiatéw niepalnych, np. z cegiet, polaczonych zaprawag
cementowo-wapienng wedlug. Przy montazu muf nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mieé wymiary umozliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szerokosé wykopu powinna by¢ nie mniejsza
niz 1,6m, a diugosc nie mniejsza niz 2,5 m.

W migjscu montazu mufy w przestrzeni otwartej nad wykopem, nalezy ustawié
namiot niezaleznie od pogody.

Ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy
usungé materiaty tatwo palne.

Montaz mufy nalezy wykonywaé nieprzerywalnie az do czasu zakonczenia prac.

Przy montazu glowic nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

Montaz glowic wykonywaé w miejscu ich instalacji.

W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawié przy stupie
odpowiedni pomost montazowy

5.4.10, Odlegtos$ci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

P e

Najmniejsza dopusorzaing
Lp Sryzowarie lub shlizenie - odleglost w L
pionowa przy Podiowma pry
skroycowanin hlizeniu
1 [Kablielekircenargetycznych na napiecie znrmionowe sizei do
1XV z kablami tego sumago as 10
rodzaju lub sypnalizacyjnymi
2 |Rabli sy gnalizacyjnych i kabli pzeznaczonych do zasilonia 25 mopz sie
urzadzers ofw iz teniowych z kablami tego samago rodzaju - siylni
3 |Kabli elektroe nerpetyczny ch na mapieciz znumionowe skl do
1V 7 kablami elektroznargetycznymi nn nopigcik znomjonowe
sizcl wyisze niz 1LV 0 10
4 {Knblielektree narpetycz nych na napisciz znamionowe sizcl
wyZsze niz 1KV i nie przekraczajace 10kVz kablami e go sanRgo
rocdzaju
5 [Kablielektroenarpetyczoych na napigciz Znumionowe sipei 25
wyisze bz 10EV z kablami tego samego rodzaju 5
0 |Kabli elektroenarpetyez nych z kablami tel2komunikee yiny mj . T 50
7 |Kabli dinych uzytiowniksdw
& [Kabli z mufami sasi2dnich kabli e 23




5.4.11. Odlegtosci miedzy kablami ufozonymi w ziemi od innych
urzadzen

Najmniejsze  dopuszczalne odlegtosci  kabli elektroenergetycznych  utozonych
bezposérednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmricjsza dopusarzalng
Lp Skrzy2owanie lub chlizenie -~ odlegloi w em -
plonowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu hlizenin
| |Rurociggi wodocizgowe, sckkowe, cleplne, gazowe z gazami
nizpalny mi { rurociggami 2 gazami palymi o cisnieniu do 0.5 aL.
2 |Rurociggi z cizczami palnymi Dz.U. Nrd5, par.243z 1989¢
3 |Rurccingi z gz ami palnymi o cisnieniu wyZszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1003y
wiekszym niz 4 al Dz.U. Nr 139, poz. 686 z 199571
4 _|Rurociggi z gz ami palnymi o cidnieniu wyiszym niz 4 al
3 [Zbiomiki z plynami palnymi
6 | Czesci podzizmne linil napow ke rzaych R 80
(ustn5). podpo, odeizika)
7 |Sciany budynkéw § inne budowle, np.tunzk, kanaty z wyjatkizm _ 50

wzadnes wyszezegdlnicnych w lp. 1-6

8 | Skraina szryna toru nie prystosowanzgo do trakeji elektrycznai 100 - miedzy oslonz 250
9 _|Skrajno szyna toru trakeji elektryczne| Fabla i sio;?;. ﬂyn; wediug PN-
10 | Skrajniy konize podklad tor manewrowego i boznicy 50 - migdzy oslona | 66/E -(%OEA
kol jowej. niz przystosowunej do trakeji elektryczne na kabla i dnom row
zamknietym terenie zokladu prze mystowego odwadni ;j acego )
805
Il |Uzadzenin ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej | Ochrony

Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 1.

“# Doprrgosa si preeezenic adiepiict do S0 em POT wWirerkier Lam oxnrdiia orony 5




5.4.12, Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodza] ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugos¢  ochrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi
wodami, podaje ponizsza tabela.

-1i obi Rodyyj
Lp. gr;):é’n':ib;:f; mbeg:;::mia Dhugolc ochrony kabla na skroviowanin
1 Rurociag podwdjne Dhuygost kabln na skrzy 2owaniu z rura z dodaniem co
przykrycie kabla najmuizj po 50cm z kazde) strony
2 Z krawes- Dlugost keblz na skrzyzownniu (z droga wraz z
3 nikami kraweznikami) z dodaniem co najmnizj po 50 cmz
) droza (ulic2) kndej strony
croz Z rowami Dlugosc knblu na skizyZowanili z diogs wie z
kolowa \ , . .
odwadnia- mechanicznie rowami dozewngtiznej skarpy rowu z dodani2zm co
jacymi - - najmnizj po 100 cmz kadej strony
wylrzymale rury =
na nasypie » " | Dhgeéc knbla na skizyzowaniu z nusypem drogi z
- bloki betonowe A L P
5 7 rowami fub kanal dodaniem co najmnie} po 100 cm 2 kazde] strony
6 y Dhugoéc knbla na skizyzowaniuz torem wrmz z
{or rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodanizm co
kolzi na nasypie najmnizj po 100 cmz keddej strony
Diugost kabla na skrzyZowaniu z nasyp2m toru z
dodaniem co najmnie} po 100 ¢m z knddej strony
7 W mizjscu wyjscin knbla spod wody, na dlugedci od
Rzeka lub inne _ : najnizszego do nujwyzszego powodziowe go poziomu
Wody oslona otz gjgen wody. z dodanizm co najmnizj po 50 cm z kozdzj
shtrony

5.5. Budowa przepustow

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po
ulozeniu rur, ich kofce nalezy uszczelnié piankg w celu zabezpieczenia przed dostaniem
si¢ wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdécié
uwage na to aby gigbokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna
powierzchnia trwatego podioza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta
niemnigjsza niz 0,20m, natomiast odlegfo$é od gérnej powierzchni drogi do gérnej
powierzchni rury ochronnej byla nie mniejsza niz 1,0 m.

Gilgbokoéé rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byé taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajgcego droge o
minimum 0,50m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilogei rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniami w liniach petnoizolowanych oraz  przewodami
niepefnoizolowanymi powinna spelnia¢ wymagania:

LUOnormy P-SEP-E-0001:2002, jesli dotyczy achrony linii o napigciu znamionowym do 1
kV;

Ulnormy PN-E-05115:2002, jesli dotyczy ochrony linii o napieciu Znamionowym
TkV<UN=30 kV;




ponadic wymagania normy PN-E-5100-1:1998 z uzupetnieniami, ze w przypadku
zastosowania do podwieszenia przewodéw elementu nosénego, nie bedacego przewodem
roboczym linii, element ten nalezy uziemié na obu koricach, zyly powrotne przewodéw
petnoizolowanych nalezy uziemié na koncach linii. Napigcie dotykowe w miejscach
uziemienia elementu noénego oraz zyt powrotnych nie powinno przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych.

Jako ochrone przed porazeniem w liniach niskiego napiecia stosuje sig Szybkie

Whylgczanie Zasilania w ukladzie sieciowym TN-C-i TN-S.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ~Yymagania ogdlne”.
Celem kontrali jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie kablowych [inii elektroenergetycznych. Wykonawca ma ocbowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Kierownikowi Projektu
zgodnoéci dostarczonych materialéw | realizowanych robot z dokumentacjg projektows,
ST i PZJ. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnosé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg byé przez Kierownika Projektu
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptacji Kierownika
Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projekiu o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika
Projektu i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakiadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow. Do materiatow, ktorych
badania powinien przeprowadzié Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania
fundamentow ,na  mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robot, Na zgdanie Kierownika Projektu,
nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badaii testujgcych halezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu
swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnosc ich tras z Dokumentacia Geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami narm przedmictowych
lub dokumentow wediug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotdw
odbioru albo innych dokumentow.



6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robst kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

» glebokosci zakopania kabla,
* grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
» odleglo$ci folii ochronnej od kabia,

» stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg
by¢ uznane za dobre, jezeliodbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10

%oo.

6.3.4. Sprawdzenie ciagloéci zyt

Sprawdzenie cigglosci 2yt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywad
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczegéine zyly nie majgprzerw oraz jesli poszczegodine fazy
na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanc;ji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomoca megaomomierza o napigeiu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami w izolacji z
tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Dopuszcza sig niewykonywanie proby napigciowej izolacii linii wykonanych kablami o
napigciu znamionowym do 1 kV.

6.3.7. Zigcza kablowo-pomiarowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zigcza kablowo-pomiarowe odpowiadajg
wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy ich wyposazenie jest kompletne, wolne
od uszkodzen i zgodne z Dokumentacjg Projektows. Po posadowieniu szaf nalezy
sprawdzi¢ jako$é polgczen srubowych pomigdzy fundamentami a konstrukcjami szaf.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na ciggtosé przewoddw ochronnych i jakose ich
potgczenia ze wszystkimi elementami przewodzacymi zlgcza kablowo-pomiarowego nie
bedacymi normalnie pod napieciem. Sprawdzeniu podlega takze jakosé polgczen
obwodow gtéwnych i pomocniczych.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
- wykonywania robot oraz po odbiorze urzadzen przez Uzytkownika potwierdzonym
protokolem, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badar po zakonczeniu robét.



7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podanc w ST E.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowe] do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

* projektowg dokumentacje powykonawcza,

* _geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

* protokoly z dokonanych pomiaréw,
* pratokdty odbioru robdt zanikajacych,
* ewentualng oceneg robot wydang przez Zakiad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych
do wykonania,a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.
Stosowanie obnizek ceny za niewtadciwg jakosé robot jest niedopuszczalne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy pilatnoéci podano w ST DM.00.00.00
~YVWymagania ogdine”.

Ptatnos¢ za km przebudowy linii energetycznej i kablowej, nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem | oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badar kontrolnych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

+ PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

* PN-B-08050: 1999 Geotechnia. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

» N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. '

* PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

* PN-80/E-06401/02 Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Potaczenia i
zakonczenia zyt.

e PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1kV.

* PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
kablowe na napigcie przekraczajace 0,6/1kV.

+ PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice
wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1kV.

* PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1kV. _ _

* PN-92/E-05009/41 © Ochrona ~ zapewniajaca bezpieczeristwo.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

* PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie adbiorcze.

* PN-HD 603 $1:2006 Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.



* BN-74/3233-17 Slupki oznaczeniowe | oznaczeniowo-pomiarowe.

* PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichiorku winylu.

* PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

* PN-5-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

» BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winyiu,

* PN-B-11113:96 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

» E-16 Zalewy kablowe.
s PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia

» bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
* PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub tgczeniowymi.

» PN-EN 50086-2-4 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
* PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdine wymagania i badania

9.2, inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U.2003.047.0401 z dnia 06 lutego
2003r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 28.11.1990 r.

Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kablielektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
(wraz z pozniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo Budowiane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 7 dn. 25.08.1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji techniczne] (ST) sa wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudows napowietrznych linii
sredniego | niskiego napiecia w zwigzku przebudows drogi gminnej nr 106707E {ul.
Qdlewnicza, Pigkna) w Koluszkach

1.2. Zakres stosowania- ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii majg zastosowanie do przebudowy
napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego i sredniego napigcia kolidujgcych z
budowang droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

» Elekiroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone
do przesylania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewoddw, izolatoréw,
konstrukcji wsporczych i osprzetu.

» Napigcie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

* Odlegtos¢ pionowa - odlegto$é migdzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

» QOdlegtos¢ pozioma - odlegtosé miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

* Przgslo - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi,

e Zwis f - odlegtosé pionowa migdzy przewodem a prostg lgczaca punkty
zawleszenia przewodu w $rodku rozpietosci przesia.

» Slup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg
fundamentu.

* Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagann dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa

» Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych -
zawieszenie przy uzyciu dodatkowego  przewodu Zabezpieczajgcego,
zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w
poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i
odciggowe.,

° Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego
materiatu i o tym samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do
przewodu zabezpieczanego przy pomocy zigczek.

» Bezpieczne zawieszenie przewodu na lancuchu izolatoréw wiszgcych -
zawieszenie zapobiegajgce opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie
Jeden ‘rzad tancucha. Rozrdznia si¢  bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciagowe.

» tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszgcych, polgczonych
szeregowo wraz z osprzgtem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatorow
miedzy sobg, konstrukcig zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie



potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony faficucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

» Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinaja jakiekolwiek
czesci rzutdéw poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i
drogi komunikacyjnej, budowli itp.

* Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtosé rzutu poziomego linii elekirycznej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp.
jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego nie

uztemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyZzowanie.

Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne z normag PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 |
definicjami podanymi w ST E.00.00.00 Vymagania ogdine”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc wykonania Robét | ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania Robot podano w ST.E.00.00.00. Vymagania Ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Rysunkow i
ST. Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o proponowanych zréodtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Rysunki lub ST przewidujg mozliwo$é
wariantowego wyboru rodzaju materialy w wykonywanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to moziiwe przed
Uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nije
Zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptagcji Inzyniera materiat z innego zrodia. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktorym
znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i nie zapfaceniem za wykonang prace. Ogolne
wymagania dotyczace materiatéw podano w ST E.00.00.00 Jymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN pizewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci iub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inzyniera,

2.2, Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukeji wsporczych powinny spetnia¢é wymagania PN-80/B-03322
Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i
wod zgodnie z zatacznikiem do PN-E-05100-1:1998 [4].



2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac
sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. leh budowa
powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaty
dopuszczainych naprezen zwyklych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowej
- dopuszczainych naprezen zwigkszonych.

Ogblne wymagania dotyczace konstrukgji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1:1998

2.3.1. Slupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spelniaé wymagania PN-87/B-03265 [15] i moga
by¢ stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV.

2.4, Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elekiroenergetycznych [linii napowistrznych
powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400. Osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejszg niz czesc linii, z ktdrg wspotpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500. Czesci
osprzetu przewodzgcego prad powinny byé wykonane z materialéw majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mied
zapewniona dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$é polgczenia z przewodem
lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od
mozliwoéci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii naiezy stosowac osprzet
nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.4.1. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu Znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny speiniaé wymagania PN-76/E-06308 [16]. |zolatory
elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV
powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napigcie przebicia izolatoréw liniowych powinno byé wigksze od napigcia
przeskoku. W liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy stosowac izolatory
nieprzebijaine. Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolagji miedzy czescig pod
napigciem a czescig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [171.
Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciagowo powinny mie¢
wytrzymatos¢ mechaniczng nie mnigjszg niz  dwukrotne obcigZzenia obliczeniowe
normalne. lzolatory stojgce, wiszace i fanicuchy izolatoréw wiszacych powinny speiniaé
wymagania PN-88/E-06313 [18]

2.4.2. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materiatow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na
wplywy atmosferyczne i chemiczne.

. 2.4.3. Przewody robocze
Nalezy stosowaé w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1)
wg PN-74/E-90082 [9], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe
(AFL) wg PN-74/E-90083 [10].



2.5. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spelniajgcego wymagania PN-
88/B-30000 [19]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [12] i skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.6. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiadag wymaganiom PN-86/B-06712 [20]. Nalezy

stosowac kruszywa grubego o marce nie ni¢szej niz klasa betonu.
2.7. Zwir

zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-
01.

2.8. Odbidr materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompietnoéci i zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, przed ich
wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.9. Skltadowanie materialéw na budowie

Materiaty powinny byé sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem
Wykonawcy. Materialy wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych | suchych.
Podtoze w miejscu skladowania materiatow nalezy wyréwnac. Stupy, maszty, latarnie
nalezy sktadowaé na podktadach drewnianych, w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji | uszkodzenia mechaniczne. lzolatory nalezy skladowaé na paletach. Przewody
nalezy sktadowac na bgbnach. Bebny z przewodami nalezy umieszczaé na utwardzonym
podtozu. Piasek nalezy sktadowaé w pryzmach, w sposcb uniemozliwiajgcy wymieszanie
z innymi materiatami lub zanieczyszczenie

2.10. Materialy z rozbiorki

Materiaty pochodzgce z demontazu nienadajgce sie do przetworzenia na
petnowartosciowy materiat do budowy sieci elektroenergetycznej 1j. stupy z osprzetem,
przewody, stupowe stacje transformatorowe zostang przekazane Wykonawcy celem
zagospodarowania zgodnie z ustawg o odpadach. Materiaty nie odpowiadajace
wymagarniom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych Robét niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to ich koszt
zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja sie
niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot

zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elekiroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu {(wediug tablicy),
gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot.

Wykaz maszyn i sprzetu:

* Koparko-tadowarko-spycharka na podwoziu ciggnika kolowego
* Spawarka elektryczna wirujaca 300A

¢ Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100t

«  Wibromiot elekiryczny 3,0 kW (4KM)

» Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy @ 800 mm/3 m
« Ciggnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM)

* Zespot pradotwoérczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

* Beczkowoz ciggniony

« Ciggnik ggsienicowy

* Koparka mechaniczna

» Samochéd cigzarowy terenowy

s  Przyczepa diuzycowa

» Beben hamulcowy

» Beben magazynujgcy

» Urzadzenie weiggajgco -hamujace ™

*  Zuraw samochodowy

* \Wciggarka mechaniczna

» Weciggarka kotowa 1500 kG

» Wielokrgzek 3000, 6000, 8000 i 10000 kG

e Weciggarka 1500, 2500 i 4000 kG x x

* Rolki montazowe z uchwytami ¢ 200 do ¢ 800 mm x x

* Podnosniki srubowe lub korbowe do 5000 kG

» Przyczepka dwukotowa do rozwijania przewodéw

* Podnosnik bebnéw z osig ¢ 60 i 80 mm

= Liny konopne ¢ 10 do 20 w odcinkach 20 do 60 m

» Liny stalowe ¢ 10 do 28 w odcinkach 50 do 300 m

» Osprzet do faczenia lin /zaciski, kausze/

» Peta lin stalowych diugosci 2 do 12 m

* Kliny kotwiczne z ceownika 120 diugosci 1,5 m

» Zerdzie drewniane i wirowane / na bramki skrzyzowaniowe/



* Drewno / deski i kantowkif lub kregi stalowe do szalowania wykopow

* Pompa odwadniajgca szlamowa z napgdem spalinowym

* Narzedzia reczne do robét ziemnych / fopaty, kilofy, tomy/

* Sprzet do pomiaru diugosci przymiary, suwmiarki, tasmy/

* Inne przyrzady i sprzet jak teodolit, niwelator, poziomice, tyczki, szpilki, kotki
traserskie, pion itp.

» Narzedzia do montazu potaczen srubowych / kiucze widlaste i nasadowe o wym. 8
-36

* Narzedzia Slusarskie jak: miotki, przecinaki, przebijaki, pilniki, pitka do metalu,
wiertarka, wiertta ¢ 4 do 12 mm

* Sprzet do utrzymania {acznosci: - radiotelefon

* Spawarka elektryczna z napedem spalinowym lub butle z osprzetem do Spawania
gazowego

* Praska hydrauliczna z napedem spalinowym

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére nie
wptyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych roboét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projekiowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca  przystepujacy do wykonania  przebudowy napowietrznych  linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze Srodkow
transportu wg ponizszego wykazu.

Wykaz $rodkow transportu:

- $uraw samochodowy

- Samochod skrzyniowy

— Samochdd specjalny z platforma i balkonem
~ Przyczepa diuzycowa

- Przyczepa skrzyniowa

— Ciagnik siodiowy z naczepa

- Samochdd dostawczy

- Samochéd samowyladowczy

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Ogoine wymagania dotyczace wykonania robét podane w ST.E.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzyniera do akceptaciji projekt organizacii | harmenogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
przebudowa finii napowietrznej niskiego | sredniego napigcia.

9.2 Przebudowa linii napowietrznych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elekiroenergetyczne linie napowietrzne,
ktore nie speiniajg wymagari PN-E-05100 [4] powinny byé przebudowane. Metoda
przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
tych obiektow. Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe
jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej i zasilajgce] stacje transformatorows.
Wykonawca powinien opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robot, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w
przebudowywanych urzgdzeniach. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej
to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywad

zachowujgc nastepujgca kolejnosé robst:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry
nie gorsze od linii

przebudowywanej,
= wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywang,

— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z
droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dgzy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byty wybudowane
przed zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczeristwie i higienie pracy.



5.3. Demontaz linji

Demontaz kolizyjnych odcinkéw  linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca
ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone | znajdowaly sig w stanie poprzedzajacym ich
demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode
na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegadlnych-przypadkach-Wykonaweca-moze

pozostawi¢ elementy konstrukeji bez ich demontazu {np. fundamenty), o ile uzyska na to
zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupéw | fundamentow
powinny by¢ zasypane gruntem Zageszczanym warstwami ¢o 20 cm | wyrdwnane do
poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie,
wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego
przez niego miejsca.

5.4. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromows linii elekiroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysiu
Materiatéw Budowlanych.

5.5. Montaz przewodow
5.5.1. Wymagania ogélne

Przewody podiegajace dziataniu sily naciggu nalezy tak fgczyé lub tak zawieszaé na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatosé zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu
wynosita dla przewoddow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.
Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno byé
takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg speinia konstrukcja
wsporcza oraz od jej wytrzymalosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe
lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach
nie powinno przekraczac:

-dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1
lub 2 stopnia,

-dopuszczalnego naprezania zmniejszonego - jezeli przesto podiega obostrzeniu 3
stopnia.

Zabrania sig regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiang diugosci linki
rozkregcaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu
naprezeniu, ze wzgledu na mozliwosd powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem
aluminium. Zabezpieczenie przewoddw od drgan nalezy wykonywac w liniach o napigciu
znamionowym 60 kV | wyzszym przez stosowanie urzgdzen ttumiagcych.



Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

-na izolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciggow przewodéw w przestach 83 po
obu stronach

izolatora jednakowe lub gdy roznica naciggow jest nieznaczna,

- na fancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy faricuch nie podlega sile
naciggu iub gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej
sify wzdiuz przewodu, mogace] grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewad
przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie
przewodu zerwalo sie, nie dopuszczajac w ten spos6b do skutkdw powstatej sity.
Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowacé w przypadku, gdy sity
naciggu przewoddw w przestach 53 nigjednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno
wytzymywac co najmniej 90% sily zrywajgcej przewdd. Zawieszenie przewodu
odgromowego na konstrukgji wsporczej moze byé przelotowe Ilub odciggowe. Wybér
sposobu zawieszenia powinien byc zalezny od wytrzymatosci konstrukeji wsporczej.

5.5.2. Odlegtos¢ przewodéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodaw elektroenergetycznych,
bedacych pod napieciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii
napowietrzne] z wyjatkiem przeset krzyzujgcych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od
powierzchni ziemi powinny wynosic:

5.5.3. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i
pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zezwoleniu
zarzgdu drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

Odlegloé pionowa /przy najwiglszym zwisie! od dro 2l
Lp. | Rodzyj drogi Lolowej Przewod linii o napieciu wyZszym niz 1 KV
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Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdiuz pasow drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w
odleglosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na
odstepstwo od tej zasady. W szczegainie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie
elektroenergetyczne moga byé budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych
w ustawie o drogach publicznych :

-na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypow
spetniajgcych jednoczesnie funkcie watéw przeciwpowodziowych, a w - braku takigj

mozliwosci - na krawedzi korony drogi,
—na terenach gérskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest
zezwolenie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg, aby kat
skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45 st., a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia
byty ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lun kraricowymi.

W szczegblnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdow
ponadnormatywnych, zarzgd drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglosci przewodéw
od powierzchni drogi.

3.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniami w liniach petnoizolowanych oraz  przewodami
niepetnoizolowanymi powinna spetniaé wymagania:

- normy P-SEP-E-0001:2002, jesli dotyczy ochrony linii o napieciu znamionowym do 1 kV;

=~ normy PN-E-05115:2002, jesii dotyczy ochrony linii o napieciu znamionowym
1kV<UNs<30 kV;

ponadto wymagania normy PN-E-5100-1:1998 z uzupetnieniami, ze w przypadku
zastosowania do podwieszenia przewodéw elementu nosnego, nie bedacego przewodem
roboczym linii, element ten nalezy uziemié na obu koricach, zyly powrotne przewodow
petnoizolowanych nalezy uziemié na korncach linii. Napigcie dotykowe w miejscach
uziemienia elementu nosnego oraz zyt powrotnych nie powinno przekraczac wartosci
dopuszczalnych. Jako ochrone przed porazeniem w liniach niskiego napigcia stosuje sie
Szybkie Wylaczanie Zasilania w ukladzie sieciowym TN-C | TN-S.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.E.00.00.00 ,Wymagania 0golne”.
Cefem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badard na budowie w celu wskazania Inzyniera zgodnosci
 dostarczonych materialéw | realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, SST.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o



rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dia danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow

zaswiadczenia- o-jakosci lub-atesty stosowanych materiatéw. Do materiatow, ktorych
badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialy do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupdw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzyniera moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robét. Na zgdanie InZyniera, nalezy dokonaé
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwoéé nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.
W wyniku badar testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzyniera éwiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podiega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem sig ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane, aby
zapewnione byfo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne
posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektows.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badarn powinien obejmowaé sprawdzenie Kksztatty i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byc zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [5] i PN-73/B-
06281 [21]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy
sprawdzi¢ stopief zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosié co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji, kompletnosci wyposazenia i prawidiowosci montazu,
- doxktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania ,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodéw

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzic jako$¢ polgczen zamontowanych
izolatorow i osprzetu oraz przeprowadzié kontrolg wartosci naprezen zawieszanych
przewodéw. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczainych wartosci normalnych
(jezeli przesio linii nie podlega obostrzeniu albo podiega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i
zmnigjszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dia poszczegdlnych
rodzajow przewoddw i typéw linii nalezy przyjac z dokumentacji projektowej lub ST. W
liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed



skutkami drgan mechanicznych przewodow (wykonanie petli ttumigcych). Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzié wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujgcymi. Przewody nie powinny byé zawieszone nizej niz podano w p. 5.5. przy
spetnieniu odpowiednich warunkdéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowe] i PN-E-
05100 [4].

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci ulozenia

bednarki,- stanu- potgczeri spawanych, @ po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po
wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowsj.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét oraz po odbiorze urzadzen przez Uzytkownika potwierdzonym
protokolem, na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze wyrazié zgode na niewykonywanie
badan po zakorczeniu robét.

. ODBIOR ROBOT

Ogodine wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST E.00.00.00 ,Wymagania
ogaine”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczyé

Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoly odbioru robét zanikajgcych,

— ewentualng oceng robdt wydang przez Zaklad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek, inzyniera ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie. Stosowanie
obnizek ceny za niewlasciwg jakosé Robot jest niedopuszczalne.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST E.00.00.00 ,\Wymagania
ogolne”.

Platnosé za km przebudowy linii energetycznej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci uzytych-materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw |
badan kontrolnych.



9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podziat | ozhaczenia

PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe

zanurzeniowe chromianowane.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projekiowanie i
budowa.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogoine wymagania | badania.
PN-78/E-06400 Osprzet finii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tabiice | znaki bezpieczenstwa.
PN-74/E-90082 Elekiroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-
aluminiowe.

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. $elbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory ~ wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw
do warunkéw zabrudzeniowych.

PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymaloséci

mechanicznej.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu.

PN-73/B-06281  Prefabrykaty budowlane 2z  betonu. Metody  badan
wytrzymato$ciowych

PN-E-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
stojace szklane o napieciu znamionowym 1000 V.

9.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeﬁs_twa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U. 47 z dnia 06 lutego 2003r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemysiu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.



Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej
organizacji robét. PBE ,Elbud” Krakéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji stalowych za
pomocy pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia
15.04.1985 r. (wraz z péZniejszymi zmianami)

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stagji transformatorowych
opracowane | rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych

~Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.,
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2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT

2.1. CZESC OGOLNA

21.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej {ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce budowy kanalizagji teletechnicznej w drodze

gminnej nr 106707E (ul. Odiewnicza, Pigkna) w Koluszkach.

Uczestnicy procesu inwestycyjnego:

e [nwestor: Gmina Koluszki, ul. 11 Listopada 65, 95-040 Koluszki
» Projektant pelniacy nadzdr autorski.
« Wykonawca: wybrany w trybie przetargu.

2.1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

2.1.3. Zakres robét objetych ST

SzczegOlowy zakres rzeczowy budowy usuniecia kolizjt istniejacsj infrastruktury teletechnicznej Orange
Polska S.A. w zwigzku z rozbudowq infrastruktury drogowe] w ul. Odlewniczej, Pigknej w Koluszkach
zawiera:

* Budowe kanalizacji teletechnicznej 2 110/25
dt. trasowa: 1006,8 m

* Budowe kanalizacji teletechnicznej HDPE@40/3,7
di. trasowa; 36,7 m

e Budowe studni teletechnicznych
ilos¢: 31 szt.
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2.2. Okreslenia podstawowe.

“Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
oraz definicjami i skrotami podanymi w Wymaganiach ST. Wymagania Ogolne

2.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczage robot okreslono ST Wymagania Ogoine w dziale Wymagania
Ogdlnewp. 1.5,

W szczegdlnosci Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé robot oraz zgodnosé z
dokumentacja projektows i poleceniami inspekiora nadzoru inwestorskiego. Ze wzgledu na
specyfike zakresu prac zwigzang z realizacja inwestycji pracownicy wykonujacy zlecenie powinni
posiadaC poswiadczenie bezpieczensiwa osobowego o klauzuli zgodne] z wymogami instrukcji
bezpieczenstwa.

Wszelkie prace, jakie bgda wykonywane przez Wykonawce na kanalizacji kablowej Orange
Polska S.A. muszqg spelfnia¢ i by¢ zgodne z wymaganiami nw. Norm Zaktadowych TP i byé
wykonywane wylacznie pod nadzorem pracownikow Orange Polska S.A.

Normy zakladowe pod adresem:
Departament Centrum Badawczo-Rozwojowe
Zakiad Informacji Naukowo-Technicznej

ul. Obrzezna 7, 02-691 Warszawa

tel. 0 22 857 40 09

2.3. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materialow podano w Specyfikacji Techniczne] Warunki Ogdlne

2.3.1. Zestawienie materiatow
L.p Nazwa materiatu j-m llosé
1. - Rua @110 m 1006,8
2. Rura HDPE@_4DIB,7 m 33,8
3. ~ Studnia teletechniczna st 31
4 - Zwiefczenie studni typ lekk st 14
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L.p Nazwa materialu jm llosé

6. Zwienczenie studni do szt. 12
zabudowy kostkg brukowag,

2.4. Sktadowanie materiatéw

Rury kanalizacyjne powinny pie¢ odpomosé na Sciskanie min 450N. Nalezy chroni¢ je przed
uszkodzeniami pochodzacymi od podioza na ktorym sq skiadowane rury w kregach, skladowat na
ptasko na rownym podlozu (nie przekraczac wysokosci 2m). szczegélnie nalezy zwracac uwage na
zakoriczenia rur i zabezpiecz¢ je ochronnymi kapturkami nie dopuszczaé do sktadowania w sposcb
przy ktorym mogloby wystapi¢ odksztalcenia nie dopuszczaé do zrzucania elementow. Tworzywa
sztuczne majg ograniczong odporno$ce na podwyzszona temperature i promieniowanie UV, z wigzku
z czym nalezy chronic je przed dlugotrwalg ekspozycig sloneczna, nadmiemym nagrzewaniem od
Zrodel ciepla.

Studnie kablowe z prefabrykatow betonowych nalezy przechowywat i transporiowac zgodnie
z odpowiednimi normami przedmiotowymi oraz dokumentacjg producenta.

2.5. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace robot okrelono w niniejszej ST w dziale Wymagania Ogdlne
wp. 3.
Do zaciagniecia kabli nalezy stosowa¢ mechaniczng weiagarke do kabli oraz metode reczng.

Przyrzady do badan i pomiardw musza posiadaé aktualne éwiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by zamieszczone
w raporcie (protokole) z badar i pomiaréw.

- W budynkach do przebi¢ T osadzen stosowat wibromiot, wiertarke udarowa, wkretarke. Do
zaciagnigeia kabli nalezy stosowaé weiagarke mechaniczng z napedem spalinowym i weiggarke
reczna. Do zakoniczenia kabla Swiatiowodowego wymagana jest spawarka do  widkien
Swiattowodowych.
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Do pomiaru kabli nalezy zastosowaé:

generator poziomu do 20 kHz;
megaomomierz,

miernik poziomu do 20 kHz;
mostek kablowy;

reflektometr;
miemik okablowania strukturalnego.
miermiki instalacii elektryczne

Przyrzady do badan i pomiardw musza posiada¢ aktuane $wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone
w raporcie {protokole) z badar i pomiarow.

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykazaé sie moziiwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:.

2.6. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslono w niniejszej ST w dziale Wymagania Ogbine
wp. 4. _

Wykonawea jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢
przystosowane do transportu materialow i urzadzen przewidzianych do wykonania danego rodzaju
robot teletechnicznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczanie sig przedmiotow
W sposob zabezpieczajacy ich uszkodzenie oraz stosowat sig do ewentuainych warunkow
fransportu wydanych przez ich producentow, w szczegdlnosci dotyczy to transportu kabli i
przewodow na bebnach oraz elementow studni kablowych.

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykazaé sie mozliwoscig  korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

¢ samochodu skrzyniowego;

e samochodu samowyladowczego;
» samochodu dostawczego;

e przyczepy do przewozu kabli.

2.7. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robot okreslono w ninigjszej ST w dziale Wymagania Ogdine
wp. 9.

... Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie obowigzujacymi normami i przepisami budowy oraz - - -
technologig budowy okreslong w dokumentacji projektowej. Przy realizacji wszelkich prac nalezy

bezwzglednie stosowac sig do zasad bezpieczeristwa i higieny pracy.
Prace realizowa¢ w kolejnosci:
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przekazanie placu budowy;
wygrodzenie stanowisk pracy;
Wykonanie przekué i tras kablowych,
Rozprowadzenie okablowania i montaz osprzetu,
Montaz tablic rozdzielczych i szyn uziemiajacych,
Pomiary elektryczne sprawdzajace,

Roboty wykonczeniowe,

Trasa instalacji wewnarzbudynkowych powinna byé przejizysta, prosta i dostepna dia
prawidiowej konserwacii | ewentualnych remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegala w liniach
poziomych | pionowych. W miejscach przejs¢ przez Sciany instalacje nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniami stosujac rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp., Przy
ukladaniu instalacji przej$cia przez granice stref i oddzielen pozarowych nalezy wykonat w
odpornosci ogniowej rownej odpornosci tego oddzielenia, zabezpieczajac je atestowanymi
materiafami uszczelniajgcymi, np. preparatami .

Rozmieszczenie urzadzer i prowadzenie instalacji w nasciennych listwach i kanatach
wewnatrz budynkow, powinno zapewniac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie
okreslonych odlegloci i ich wzajemnego usytuowania oraz nie powinno pogarszaé warunkéw ich
funkcjonowania i powodowac uszkodzer.

Obudowy teleinformatyczne, telefoniczne i elekiryczne sytuowaé w sposab Zapewniajacy
tatwy dostep, jednoczesnie zabezpieczajgc je przed dostepem osdb niepowotanych. Mocowanie
puszek na écianach i gniazd wtyczkowych w puszkach winno zapewniaé niezbedng wytrzymalosc
na wyciaganie wtyczki z gniazda. Gniazda przylaczeniowe nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy
Z wyposazeniem danego pomieszczenia.

Szczegblowe wymagania dotyczace wykonania poszezegolnych typow robot przedstawicno
ponizej:

2.8. SPOSOB WYKONYWANIA ROBOT
2.8.1. Wytyczenie trasy

Wytyczenie w lerenie trasy projeklowanej inwestycji powinno byé wykonane przez
upowaznione sluzby geodezyjne na podstawie mapy zaopatrzonej w klauzule zalwierdzajacq
wilasciwych wiadz administracji terenowej. '

2.8.2. Roboty ziemne przy budowie rurociggow

Wykop dla ukladania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegoinymi studniami. Gleboko$t wykopu w zaleznosci od iloci rur w warstwie i ilosci warstw
oraz pochylenie Scian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur i pozstalych materiatow uzytych
do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A. — 012. Przed ulozeniem rur dna wykopu powinno by¢
wyrownane; a w migjscach po glazach; grubych korzeniach, fundamentach itp. Ubite; Rury nalezy
uklada¢ w wykopie w jednej warstwie na glebokosci 1m na podsypce piaskowej o grubosci 10cm.
Uktadanie rurociagéw nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -5st. C.
Rurociagi kablowe ukladane w wykopach powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg piasku lub
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miatkie] ziemi o grubosci co najmniej 10cm nad powierchnig rur. Zaleca sig rowniez aby rurociagi te
posiadaly falowanie w poziomie o wielkosci od 0.2% do 0,4 %. Rurociggi uktadane wzgledem siebie
rownolegle na calgj diugosci nie powinny w Zzadnym miejscu krzyzowac sig lub zmienia¢ z rurami
sgstednimi. Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubjjanymi
mechanicznie. Calosci nalezy zagesci¢ do stopnia 85%-90% warosci wg. Zmodyfikowanej proby

Proctora:

Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykona¢ inwentaryzacjg geodezyjna. Wykopy w poblizu
innego uzbrojenia ziemnego prowadziC recznie ze szczegoing ostroznoécia. Uzywani miotow
pneumatycznych itp. Narzedzi dopuszcza sie tylko do zrywania nawierzchni.

Projektowane studnie winny by¢ pokryte izolacjg przeciwwilgociowa - lub
rownowaznym, a pokrywy wlazow winny zawierac wywietrzniki. Sciany i stropy calkowicie
zamontowane] studni z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji teletechnicznej powinny byé
uszczelnione, aby nie wystepowaly przecieki wody gruntowej ani zamulanie studni. Zewnetrzene
powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce | ochronne pokrycie bitumiczne. Otwory rur
kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny byé uszczelnione, aby nie moglo nastapic
zamulenie ani przenikanie gazu z kanalizacji do studni ani na odwrét. Badania studni i ocena
wynikow badan zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023.

2.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce rabot okreslono w niniejszej ST w dziale Wymagania Ogélne.
Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zalozongj jakosci wykonanych robot.

2.9.1. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy projektowanych instalacji polega na sprawdzeniu
ich zgodnosci z wymaganiami norm lub dokumentow, dokumentacig projektowa, ST oraz warunkami
wydanymi przez Zamawiajgcego.

29.2. Sprawdzenie parametrow elektrycznych linii kablowych i
instalacji wewngtrzbudynkowych

rezystancji izolacji

rezystancji uziemienia

cigglosci przewoddw ochronnych
impedangji petli zwarcia

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;

Pomiary wykonac zéodne z wymogami normy PN-IEC 60364-6-61:2000.

Wyniki pomiaréw przedstawic w postacn protoko!ow pomiarowych i dolapzyc do dokumentacii
powykonawczej

2.93.  Ocena wynikéw badan

Przedstawnone do odbioru elementy infrastruktury teleiechmcznfaJ w tym: linie kablowe
instalacje okablowania telefonicznego nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pom:ary podane w rozdziale 6 ST daly pozytywny wynik,
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Elementy instalacfi, kidre w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemng
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
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2.10. OBMIAR ROBOT

Szczegolowy obmiar robot w rozbiciu na poszczegdine roboty przedstawiono w zalgczonych
przedmiarach robot.

2.11. ODBIOR ROBOT

Celem dokonania odbioru robot Inwestor powola komisje, w skiad ktorej winny wejsé
nastepujace osoby:

* przedstawiciel Inwestora (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego),
»  kierownik budowy ze strony Wykonawcy,
* osoby, kiorych obecnosé w czasie odbioru jest z rdznych wzgledéw konieczna

(uzytkownik).

Komisja ocenia jako$¢ i zgodnosé wykonanych robét, roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjy projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. W efekcie Komisja odbiorcza sporzadza protokél, o liczbie egzemplarzy wiasciwej dla
zainteresowanych stron. W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca usuwa je na wlasny koszt
w ustalonym terminie.

W ramach przekazania inwestycji do eksploataci i uZytkowania Wykonawca zobowigzany jest
przediozyé Komisji Odbiorezej nastepujace dokumenty: oryginal dziennika budowy, ksiegi obmiaru
robdt, inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza, dokumentacje powykonawcza, protokoly z
dokonanych pomiarow i sprawdzen, protokdl z wykazem osob przeszkolonym w zakresie
budowanych sieci i urzadzen, oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obigktu
budowlanego i doprowadzeniu terenu budowy do stanu pierwotnego.

2.12. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne zasady platnodci za wykonanie robat winna okreslaé umowa zawarta pomigdzy
Zamawiajgcym a Wykonawca,

2.13. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest znat wszystkie obowiazujace przepisy wydane przez wiadze
panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, kiore sq w jakikolwiek 5posob zwigzane
z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul podczas prowadzenia robot.

Najwazniejsze 2 nich to:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1974 r- Prawo Budowlane - z pozniejszymi zmianami.
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz,

« Ustawa z dnia 21 lipca 2000r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 73 poz. 852).
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04,2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpawiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 péz 690 z poznigjszymi Zmianami).
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* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczerstwa | higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003roku. poz.401).
» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne] i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialow oraz nowych metod wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48).
» Calos¢ robot oraz odbiér techniczny budowane] instalacji dokonywac w aparciu o Normy Zakladowe

033, 034, 035, 036, 037.

» Polskie Normy energetyczne: PN-76/E-05125, PN-92/5008, PN-IEC 60364.

TP 8.A.L ZN-86/TPSA: 002, 004, 011,012, 014, 018, 020, 021, 022, 023, 027, 028, 029, 030, 032,

e Normy okablowania: PE-EN 50310:2002, PE-EN 50173-1:2004, PE-EN 50174-1:2002, PE-EN
50174-2:2002, PE-EN 50346:2002
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2. SZCZEG()LOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT

2.1. CZESC OGOLNA

211, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace budowy usuniecia kolizji istniejacej infrastruktury
teletechnicznej Orange Polska S.A. w zwiazku z rozbudows infrastruktury drogowej w ul. Odlewniczej,
Pieknej w Koluszkach

Uczestnicy procesu inwestycyjnego:

» Inwestor: Gmina Koluszki, ul. 11 Listopada 65, 95-040 Koluszki
« Projektant pelnigcy nadzor autorski.
» Wykonawca: wybrany w trybie przetargu.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja fechniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rabot wymienionych w punkeie 1.1.

2.1.3. Zakres robot objetych ST

Szczegolowy zakres rzeczowy budowy usunigcia kolizji istniejacej infrastruktury teletechnicznej Orange
Polska S.A. w zwigzku z rozbudowa infrastruktury drogowej w ul. Odlewniczej, Pieknej w Koluszkach
zawiera:

Budowe kanalizacji teletechnicznej  .: 110/25
dh. trasowa: 6755 m
» Budowe studni teletechnicznych
ilos¢: 18 szt.
¢ Budowe studni teletechnicznych . .
iloS¢: G szt.
« Wymiana zwieczenia studni kablowych (dostosowane do zabudwy kostkg
brukows)
ilosé: 2 szt.
= Wymiana slupa telekomunikacyjnego
ilos¢: 1 szt,
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2.2. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami
oraz definicjami i skrotami podanymi w Wymaganiach ST. Wymagania Ogdine

2.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot okreslono ST Wymagania Ogélne w dziale Wymagania

Ogdlne wp. 1.5.

W szczegdinosci Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé robot oraz zgodnosé z
dokumentacja projektowg i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Ze wzgledu na
specyfike zakresu prac zwigzang z realizacja inwestycji pracownicy wykonujgey zlecenie powinni
posiadac poswiadczenie bezpieczerstwa osobowego o klauzuli zgodnej z wymogami instrukci
bezpieczenstwa.

Wszelkie prace, jakie bgda wykonywane przez Wykonawcg na kanalizacji kablowej Orange
Polska S.A. musza spelniaC i by¢ zgodne z wymaganiami nw. Norm Zakladowych TP i bye
wykonywane wylacznie pod nadzorem pracownikéw Orange Polska S.A.

Normy zakladowe pod adresem:
Departament Centrum Badawczo-Rozwojowe
Zakiad Informacji Naukowo-Technicznej

ul. Obrzezna 7, 02-691 Warszawa

tel. 0 22 857 40 09

Warunkiem rozpoczecia prac instalacyjnych jest podpisanie przez obie strony(Inwestor oraz
Orange Polska S.A.) Umowy na dostep do kanalizacji kablowej oraz zgloszenie dostepu do
kanalizacji kablowej na adres dostepny w Zalgczniku Adresowym Umowy Szczegdlowej. W trakcie
wykonywania prac wykonawca powinien posiada¢ zaakceptowany projekt techniczny i numer
zgloszenia dostepu do kanalizacji.

Przed przystapieniem do realizacji prac w terenie miejskim nalezy sporzadzié Projekt
Czasowej Organizacji Ruchu na czas prowadzenia prac.

Uzgodniony Projekt Czasowe] Organizacji Ruchu nalezy zataczyé do wniosku o zajecie pasa
na czas prowadzenia rob6l w pasie drogowym, Prace mozna rozpoczat po pozytywnym
rozpatrzeniu wniosku przez wlasciwe instytucje,
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2.3. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materialow podano w Specyfikacji Technicznej Warunki Ogolne

2.3.1. Zestawienie materialow

Lp Nazwa materialu j-m llos¢

2. XZTKMXw 50x4x0,5 m

6. XZTKMXw 5x4x0,5 m 184,0

8th Studnia teletechniczna . szt. 18
1

10. Zwienczenie studni do szt. 29
zabudowy kostka brukowg

2. Osonazlacza =~ st 48

500

2.4, Skladowanie materiafow
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Rury kanalizacyjne powinny pieé odpomosé na éciskanie min 450N, Nalezy chronié je przed
uszkodzeniami pochodzacymi od podioza na kiorym sg skladowane rury w kregach, skladowaé na
ptaska na rownym padlozu (nie przekraczac wysokosci 2m). szczegolnie nalezy zwracaé uwage na
zakonczenia rur i zabezpieczé je ochronnymi kapturkami nie dopuszczaé do skiadowania w Sposob
przy ktérym mogloby wystapic odksztalcenia nie dopuszczaé do zrzucania elementow. Tworzywa
sztuczne majg ograniczong odpomos$t na podwyZzszona temperature i promieniowanie UV, z wigzku

z czym-nalezy chroni¢ je przed-dlugotrwalg ekspozycia stoneczna, nadmiernym nagrzewaniem od
zrodet ciepla.

Studnie kablowe z prefabrykatéw betonowych nalezy przechowywag i transportowaé zgodnie
z odpowiednimi normami przedmiotowymi oraz dokumentacja producenta.

2.5. SPRZET

Cgolne wymagania dotyczace robot okreslono w ninigjszej ST w dziale Wymagania Ogdlne
wp. 3.

Do zaciagniecia kabli nalezy stosowaé mechaniczng weiagarke do kabli oraz metode reczna,.

Przyrzady do badan i pomiarow muszg posiadaé akiualne Swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg byé zamieszczone
w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

W budynkach do przebi¢ | osadze stosowaé wibromlot, wiertarke udarowa, wkretarke. Do
zaciagnigcia kabli nalezy stosowaé weiagarke mechaniczng z napedem spalinowym i wciagarke
reczng. Do zakoriczenia kabla $wiatlowodowego wymagana jest spawarka do widkien
Swiattowodowych.

Do pomiaru kabff nalezy zastosowac:

generator poziomu do 20 kHz;
megacmomierz;

miernik poziomu do 20 kHz:

mostek kablowy;

reflektometr;

miernik okablowania strukturalnego.
mierniki instalacji elektrycznej

Przyrzgdy do badan i pomiaréw muszg posiadaé akiualne $wiadectwa wzorcowania i
0znaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone
w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykazat sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgeych wiasciwa jakosé robot..
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2.6. TRANSPORT

Qgolne wymagania dotyczagce robot okreslono w ninisjszej ST w dziale Wymagania Ogoine
wp. 4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Srodki | urzadzenia transportu powinny by¢

robot teletechnicznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczanie sie przedmiotow
W sposob zabezpieczajaoy ich uszkodzenie oraz stosowad sie do ewentualnych warunkow
transportu wydanych przez ich producentow, w szczegdlnoéci dotyczy to fransportu kabli i
przewodaw na bgbnach oraz elementéw studni kablowych.

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcych Srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego;

¢ samochodu samowyladowczego;
e samochodu dostawczego;

e przyczepy do przewozu kabli.

2.7. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslono w niniejszej ST w dziale Wymagania Ogélne
wp. 5.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie obowigzujgcymi normami i przepisami budowy oraz
technologig budowy okreslong w dokumentacii projektowej. Przy realizacji wszelkich prac nalezy
bezwzglednie stosowac sig do zasad bezpieczeristwa i higieny pracy.

Prace realizowac w kolejnosci:

przystosowane do transportu materiatow i urzadzen przewidzianych do wykonania danego Todzaju-—-

» przekazanie placu budowy;

e wygrodzenie stanowisk pracy;

» Wykonanie przekut i tras kablowych,

e Rozprowadzenie okablowania i montaz osprzetu,
« Montaz tablic rozdzielczych i szyn uziemiajacych,
o Pomiary elekiryczne sprawdzajace,

= Roboty wykonczeniowe.

Trasa instalacji wewnatrzbudynkowych powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidiowej konserwacji i ewentualnych remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych. W miejscach przej$¢ przez $ciany instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami stosujac rury z tworzyw sztucznych, ksztaftowniki, korytka blaszane itp., Przy
ukladaniu instalacji przejScia przez granice stref i oddzieler pozarowych nalezy wykonat w
odpornoSci ogniowej rownej odpomnoéci tego oddzielenia, zabezpieczajac fe atestowanymi
materialami uszczelniajacymi, np. preparatami B ) CT

-

Rozmieszczenie urzadzer | prowadzenie instalacji w nasciennych listwach i kanalach
wewnatrz budynkdw, powinno zapewniaé bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie
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okreslonych odleglosci i ich wzajemnego usytuowania oraz nie powinno pogarszac warunkéw ich
funkcjonowania i powodowac uszkodzet.

Obudowy teleinformatyczne, telefoniczne i elekiryczne sytuowaé w sposob zapewniajacy
latwy dostgp, jednoczesnie zabezpieczajac je przed dostepem osob niepowolanych. Mocowanie
puszek na scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach winno zapewniaé niezbedng wytrzymaltosé
na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda przylgczeniowe nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy

Z wyposazeniem danego pomieszczenia.

Szczegblowe wymagania dotyczace wykonania poszczegdinych typow robot przedstawiono
ponizej:

2.1. SPOSOB WYKONYWANIA ROBOT
2.1.1. Wytyczenie trasy

Wytyczenie w terenie trasy projektowanej inwestycji powinno byé wykonane przez
upowaznione sluzby geodezyjne na podstawie mapy zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajaca
wlasciwych wiadz administracji terenowej.

2.1.2 Roboty ziemne przy budowie rurociagow

Wykop dla ukladania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegolnymi studniami. Glebokosé wykopu w zaleznosci od ilosci rur w warstwie i ilogci warstw
oraz pochylenie scian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur i pozstalych materiatow uzytych
do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A. — 012. Przed ulozeniem rur dno wykopu powinno byé
wyrownane, a w miejscach po glazach, grubych korzeniach, fundamentach itp. Ubite. Rury nalezy
ukiadac w wykopie w jednej warstwie na glgbokosci 1m na podsypce plaskowej o grubosci 10cm.
Ukladanie rurociagéw nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -5st. C.
Rurociggi kablowe ukladane w wykopach powinny byé zasypywane najpierw warstwg piasku lub
mialkie] ziemi o gruboéci co najmniej 10cm nad powierchnig rur. Zaleca sig réwniez aby rurociggi te
posiadaly falowanie w poziomie o wielkosci od 0.2% do 0,4 %. Rurociagi ukladane wzgledem siebie
rownolegle na calej dfugosci nie powinny w Zadnym miejscu krzyzowac sie lub zmieniat z rurami
sgsiednimi. Nastepnie nalezy zasypywat wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubjjanymi
mechanicznie. Calosci nalezy zagesci¢ do stopnia 85%-90% warogci wg. Zmodyfikowanej proby
Proctora.

Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjna, Wykopy w poblizu
innego uzbrojenia ziemnego prowadzié recznie ze szczegding ostroznoscig. Uzywani miotow
pneumatycznych itp. Narzedzi dopuszcza sig tylko do zrywania nawierzchni,

Projektowane studnie winny by¢ pokryte izolacjg przeciwwiigociowq e ub
rownowaznym, a pokrywy wiazéw winny zawiera¢ wywietrzniki, Sciany i stropy caikowicie
zamontowanej studni z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji teletechnicznej powinny byé
 uszczelnione, aby nie wystgpowaly przecieki wody gruntowej ani zamulanie studni. Zewnetrzene
powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne. Otwory rur
kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny byé uszczelnione, aby nie moglo nastapic
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zamulenie ani przenikanie gazu z kanalizacji do studni ani na odwrét. Badania studni | ocena
wynikow badan zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023.

2.1.3. Udraznianie kanalizacji

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow, kanalizacji za pomocy.- samochodow - -

specjalnych prozniowo-ssgcych, przystosowanych do czyszczenia przewodow. Siny strumien wody
pod ciSnieniem powinien rozmiekczag i wyplukiwaC osady i zanieczyszczenia a pompy ssace
powinny zasysac osady | wode do zbiomika, Wymagany jest system z recyklingiem ktdry pozwoli na
efektywniejsze i szybsze oczyszczenie oraz rozdzielenie osadéw stalych od wody. Lokalizacja i
faktyczny zakres czyszczenia ustalony zostanie z inwestorem na etaple przekazania placu budowy
lub prowadzenia robot eksploatacyjnych.

Zaleca sig zamknigcie korkami kanalu ponizej czyszczonego odcinka celem niedopuszczenia
do gwaltownego zanieczyszczenia odbiornika lub urzadzen podczyszczajacych. W przypadku
stwierdzenia osadow twardych lub korzeni nalezy wykona¢ dodatkowe udroznienie kanatu rozliczane
dodatkowo zgodnie z zasadami obmiaru robot, W przypadku osadow twardych (betony, cementy)
konieczne jest wykonanie dodatkowych czynnosci — frezowania ktére nalezy rozliczy¢ wyg kalkulacji
indywiduatnej.

2.1.4. Wciaganie kabli miedzianych do kanalizacji teletechnicznej.

Wszystkie prace zwigzane z zaciagnigciem kabli wykonat ze szczegolng ostroznodcia tak,
aby nie uszkodzic powlok izolacyjnych kabli. Kable nalezy ukfada¢ zgodnie z zaleceniami
producenta, zwracajac uwage na sile ciaggnienia kabli oraz promienie giecia w kanalizacji w
kanalizacji, studniach. Polaczenie widkien kablj Swiattowodowych wykonat poprzez spawanie.
Spawy zabezpieczy¢ ostonkami oraz umiescié w kasetach spawow w oslonach zigczowych.

2.1.5. Wykonanie zapaséw
Dla kabli miedzianych nie przewidue sie pozostawiania zapasow kabla,
2.2. Pomiary
Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy sprawdzié i wykalibrowa¢ przyrzady pomiarowe,
2.21. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze analogicznie jak w punkcie 3.8.1.

2.2.2. Pomiary
 Przed rozpoczeciem pomiaréw nialezy sprawdzic i wykalibrowaé przyrzady pomiarowe,
Po wykonaniu instalacji zasilajgcych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

= Pomiary rezystancji uziemienia — jej wartosé wplywa na bezpieczenstwo uzytkowania instalacji |
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urzadzen elekirycznych, a zwlaszcza na skuiecznost ochrony przed porazeniem pradem
elekirycznym

Pomiary impedancji petli zwarcia - ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach Wyposazonych
w zabezpieczenia nadmiarowopradowe. Metoda ta polega na samoczynnym wylaczeniu zasilania w
przypadku pojawienia sie niebezpiecznego napigcia dotykowego na dostepnych elementach
przewodzacych urzadzen elekirycznych.

-Pomiar-rezystancji- izolacji-przewodéw = Stan-izolacji- ma decydujgcy wplyw na bezpieczenstwo

obslugi i prawidiowe funkcjonowanie instalacji oraz urzadzen elekirycznych.
Pomiar czasu zadziatania wylgcznikow roznicowo-pradowych — czas w ktérym nastapi odlaczenie
zabezpieczanego obwodu od zasilania w przypadku wystgpienia w tym obwodzie nadmiemego pradu

Podtaczy¢ przyrzady do odpowiednich punktow instalacji elekirycznej | wykonaé wszystkie
niezbgdne pomiary zgodne z wymaganiami normy PN-IEC 60364.

Wyniki pomiaréw przedstawi¢ w postaci protokolow pomiarowych i dolaczy¢ do dokumentacii
powykonawcze.

2.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robot okreslono w ninigjszej ST w dziale Wymagania Ogoine.
Celem kontrofi jakosci jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonanych robot.

2.3.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy projektowanych instalaci polega na sprawdzeniu
ich zgodnoéci z wymaganiami norm lub dokumentaw, dokumentacjg projektowa, ST oraz warunkami
wydanymi przez Zamawiajacego.

2.3.2. Sprawdzenie parametréw elektrycznych linii kablowych i
instalacji wewnatrzbudynkowych

rezystancji izolacji

rezystancji uziemienia

ciaglosci przewodow ochronnych
impedanciji petli zwarcia

skutecznosci achrony przeciwporazeniowej

Pomiary wykona¢ zgodne z wymogami normy PN-IEC 60364-6-61:2000.

Wyniki pomiaréw przedstawié w postaci protokoléw pomiarowych i dolaczy¢ do dokumentacji
pawykonawczej,

2.3.3. Ocena wynikow badarn

Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury teletechnicznej w tym: linie kablowe,
instalacje okablowania telefonicznego nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia | pomiary podane w rozdziale 6 ST daly pozytywny wynik.

. Elementy instalacji, ktore w wyniku. przeprowadzonych -badan ofrzymaly -oceng ujemng -~ -

~ powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
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2.4. OBMIAR ROBOT

Szczegblowy obmiar robét w rozbiciu na poszczegéine roboty przedstawiono w zalaczonych
przedmiarach robot.

2.5. ODBIOR ROBOT

Celem dokonania odbioru robat Inwestor powola komisje, w sklad ktorej winny wejéc
nastepujgce osoby:

* przedstawiciel Inwestora (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego),

e kierownik budowy ze strony Wykonawcy,

» osoby, ktorych obecnos¢ w czasie odbioru jest z roznych wzgledow konieczna
(uzytkownik).

Komisja ocenia jako$¢ i zgodnos¢ wykonanych robét, roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjq projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jeZeli wszystkie pomiary { badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne. W efekcie Komisja odbiorcza sporzadza protokat, o liczbie egzemplarzy wlasciwej dla
zainteresowanych stron. W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca usuwa je na wilasny koszt
w ustalonym terminie.

W ramach przekazania inwestycji do eksploatacji i uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest
przedtozy¢ Komisji Odbiorczej nastepujace dokumenty: oryginat dziennika budowy, ksiegi obmiaru
robdt, inwentaryzacjg geodezying powykonawcza, dokumentacje powykonawczg, protokoly z
dokonanych pomiaréw i sprawdzen, protokét z wykazem osob przeszkolonym w zakresie
budowanych sieci | urzadzen, o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu
budowlanego i doprowadzeniu terenu budowy do stanu pierwotnego.

2.6. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady platnosci za wykonanie robot winna okredlaé umowa zawarta pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawca,

2.7. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie obowigzujgce przepisy wydane przez wladze
panstwowe i lokalne oraz inne regulacie prawne i wytyczne, kidre sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami | bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul podczas prowadzenia robot,

Najwazniejsze z nich to:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1974 r- Prawo Budowlane - z poznigjszymi zmianami,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeistwa i achrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.
TM28).

» Ustawa z dnia 21 lipca 2000r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 73 poz. 852),

» Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki  ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz 690 z pdzniejszymi zmianami).
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» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczerstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003roku. poz.401).

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialdw oraz nowych metod wykonywania
robat budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48).

» CalosC robot oraz odbiér techniczny budowanej instalacji dokonywac w oparciu o Normy Zakladowe

033, 034, 035, 036, 037.

» Polskie Normy energetyczne: PN-76/E-05125, PN-92/5009, PN-IEC 60364,

TP S.A.TZN-96/TPSA: 002, 004, 011,012, 014, 018, 020, 021, 022, 023, 027, 028, 029, 030, 032,

¢ Normy okablowania: PE-EN 50310:2002, PE-EN 50173-1:2004, PE-EN 50174-1:2002, PE-EN
50174-2:2002, PE-EN 50346:2002 '
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