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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  

1.        WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót dotyczących remontu polegającego na wymianie istniejącej sieci wodociągowej w ulicy Żwirki   
w Koluszkach na odcinku od ul. Brzezińskiej do skrzyżowania z ul. Traugutta wraz z przyłączami 
na działce o nr ew. 237/1,237/2,237/3 obręb 4 m. Koluszki, powiat Łódzki-Wschodni. 
 

1.2. ZAKRES  STOSOWANIA  ST 
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowano jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonania modernizacji istniejącego wodociągu zgodnie z p. 1.1. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót.  
1.3.1.Remont poprzez wymiana rurociągu podziemnego na rurociąg PEHD 100 SDR 17  Ø  
110/6,6  mm – 310,17 m  
1.3.2. Podłączenie istniejących przyłączy do wymienionego rurociągu z PE HD:  

 – szt. 19 o długości łącznej – 110,3 m  

 szt.2 o łącznej długości – 12,4 m sięgaczy  
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Nor-
mami i Ogólną Specyfikacją Techniczną (OST). 
Pojęcia ogólne 
• Przewód ciśnieniowy tłoczny – przewód wodociągowy, w którym przepływ wody powodowany jest 
ciśnieniem wywołanym pracą pomp. 

Przewód technologiczny – przewód wodociągowy przeznaczony do prowadzenia wody na terenie 
ujęcia oraz stacji wodociągowej. 

• Przyłącze wodociągowe  - przyłącze wodociągowe - odcinek przewodu łączącego sieć wodo-
ciągową z wewnętrzną instalacją wodociągową w nieruchomości odbiorcy usług wraz z zaworem za 
wodomierzem głównym,  

 sieć - przewody wodociągowe lub kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urządzeniami, którymi 
dostarczana jest woda lub którymi odprowadzane są ścieki, będące w posiadaniu przedsiębiorstwa 
wodociągowo-kanalizacyjnego 

• Węzeł – punkt na sieci , w którym następuje rozgałęzienie przewodów wodociągowych, lub inny, 
przyjęty ze względu na obliczenia hydrauliczne. 
Urządzenia uzbrojenia sieci 
• urządzenia wodociągowe - ujęcia wód powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczne, 
urządzenia służące do magazynowania i uzdatniania wód, sieci wodociągowe, urządzenia regulujące 
ciśnienie wody, 
• właściciel - także posiadacza samoistnego i użytkownika wieczystego, 
• wodomierz główny - przyrząd pomiarowy mierzący ilość pobranej wody, znajdujący się na 
każdym przyłączu wodociągowym, 
• zbiorowe zaopatrzenie w wodę - działalność polegającą na ujmowaniu, uzdatnianiu i dostar-
czaniu wody, prowadzoną przez przedsiębiorstwo wodociągowo-kanalizacyjne 
• woda przeznaczona do spożycia przez ludzi - wodę przeznaczoną do picia, gotowania, przy-
gotowywania pożywienia lub do innych celów w gospodarstwach domowych oraz każdą wodę używa-
ną do produkcji żywności, środków farmaceutycznych i kosmetycznych, a także na potrzeby basenów 
kąpielowych i pływalni, 
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• przedsiębiorstwo wodociągowo-kanalizacyjne - przedsiębiorcę w rozumieniu przepisów o dzia-
łalności gospodarczej, jeżeli prowadzi działalność gospodarczą w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w 
wodę lub zbiorowego odprowadzania ścieków, oraz gminne jednostki organizacyjne nieposiadające 
osobowości prawnej, prowadzące tego rodzaju działalność, 

1.5.      OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej (OST). 

2.0. MATERIAŁY 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej OST 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne 
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inwestora oraz Inspektora Nadzoru. 
- PE100 PN 10, Ø 110, 50, 32 mm (szereg SDR17)– rury i kształtki z polietylenu, które muszą spełniać 
warunki określone w normach: PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3. 
- armatura – musi spełniać warunki określone w normach: PN-EN 1074-1÷5:2002, PN- 89/M74091, PN-
89/M74092, PN-EN 12201-1. 
Do budowy sieci wodociągowej mogą być stosowane wyłącznie materiały, które spełniają wymogi Mini-
sterstwa Zdrowia i Opieki Społecznej i posiadają aprobatę właściwego Państwowego Powiatowego 
Inspektora Sanitarnego wydaną na podstawie atestu higienicznego Państwowego Zakładu Higieny oraz 
atesty COBRTI INSTAL. 
Rury używane do montażu przewodów wodociągowych powinny być oznakowane zgodnie z normami 
tj. powinny posiadać stałe oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane z polietylenu w odstę-
pach 1.0 m winny zawierać następujące informacje: 
nazwę wytwórcy, oznakowanie materiału, wskaźnik topliwości, średnicę zewnętrzną rury i grubość 
ścianki, maksymalne dopuszczalne ciśnienie robocze (PN), numer normy, znak jakości, znak instytucji 
atestującej, kod daty produkcji. 
 
2.1 Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizo-
wane w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i na jego koszt. 
 
2.2 Rury PE 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, 
temperatura nie wyższa niż 40 °C i opadami atmosferycznymi. 
Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur 
z PE nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. 
Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane asortymentami, a gdy nie jest to moż-
liwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. 
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wy-
sokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie może powodować nacisku na 
kielichy rur powodując ich deformację. 
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów 
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części 
uszkodzone odciąć, a końce rur z fazować. 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w 
sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 
2.3. Armatura 
Na przewodach wodociągowych należy instalować miękkouszczelniające zasuwy klinowe z gładkim i 
wolnym przelotem, wykonane z następujących materiałów: 
- kształtki kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego PN 10, 
- zasuwy kołnierzowe długie z miękkim uszczeln. F-5 żel. sferoid. GGG-40(minimum); 
PN10; ochrona obudowy i głowicy -powłoką epoks. spiekaną fluidyzacyjnie (200st.C) 
min. 250 mikronów; z obud. teleskopową z oryginalną przebudową kołnierzową i skrzynką uliczną, 
- sfera o-ringu bez kontaktu z wodą, 
- śruby do połączeń kołnierzowych ze stali nierdz. Kl A-2/70, a nakrętki -kl. A-2/80 
- taśma termokurczliwa na połączeniach kołnierzowych, 
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- taśma ostrzegawcza z wkładką metalową na trasie wszystkich rur PE 
- nawiertki samonawiercające z PE100 na śruby, z frezem z elementami ze stali nierdz. i 
mosiądzu, z trzpieniem i obud. telesk. do poziomu terenu + zawór kątowy 
- uzbrojenie oznaczone tabliczkami –wg PN-86/B-09700 
- kształtki z PE wykonane fabrycznie o typowych kątach, 
- hydranty podziemne z żeliwa sferoid. z podw. zabezpieczeniem, obudowa z żeliwa 
GGG-40, z deklaracją zgodności producenta, oceną PZH i cert. zgodności CNBOP 
2.4. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka. Podłoże skła-
dowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo 
przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. Mieszanka żwirowa powinna mieć op-
tymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mieścić się w granicach krzywych obszaru 
dobrego uziarnienia. Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno spełniać wymagania 
normy 
PN-B-11111 [2] i PN-B-11113, a ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o 
uziarnieniu: 
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40, 
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 
 
2.5. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  
Cement materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie 
zamkniętym. 
2.6. Odbiór materiałów na budowie 
- Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, informacją o wyrobie, kartami 
gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego. 
- Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności 
z danymi producenta. 
- Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora 
Nadzoru robót. 
 

3.0.     SPRZĘT  
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej OST. Roboty ziemne 
mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do 
wykonywania zamierzonych robót. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 
 
3.1. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt: 
- piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
- koparki o pojemności 0,25 – 0,60 m3 
- spycharki, 
- sprzęt do zagęszczenia gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne), 
- samochody samowyładowcze, 
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy, 
- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopów, 
- agregat prądotwórczy przewoźny 10 kV 
- samochodów samowyładowczych 
- równiarek do rozkładania, profilowania, 
- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych 
w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
- walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich, 
 
3.2. Do robót montażowych można zastosować następujący sprzęt: 
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami, 
- taśma miernicza, 
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- urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych, 
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca, 
- zgrzewarki do rur polietylenowych, doczołowe, 
- zgrzewarki od kształtek polietylenowych, elektrooporowe, 
- podbijaki drewniane do rur, 
- wciągarkę ręczną 
- wciągarkę mechaniczną, 
- samochód skrzyniowy z dłużycą, 
- samochód samowyładowczy, 
- wibratory, 
- zamknięcia mechaniczne – korki lub zamknięcia pneumatyczne – worki gumowe, dla 
poszczególnych średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, 
badań odbiorczych na szczelność i płukania. 
4.0. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom kontraktu na polecenie 
Inspektora Nadzoru będą usunięte z terenu budowy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
4.1. Rury PE 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub 
dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin 
z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury są załadowane teleskopowo (rury o 
mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem wiązki należy 
wyjąć rury "wewnętrzne". 
Z uwagi na specyficzne właściwości rur PE należy przy transporcie zachowywać następujące 
dodatkowe wymagania: 
- przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
- przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym 
powinna być zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z uwagi 
na zwiększoną kruchość tworzywa, 
- na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach 
drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2.5 cm, ułożonych 
prostopadle do osi rur, 
- wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m, 
- rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i 
desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu, 
- przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 
- przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może przekraczać 
1 m. 
Kształtki wodociągowe należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem 
ostrożności jak dla rur. 
 
4.2. Mieszanka betonowa 
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej układania 
nie powinien powodować: 
- segregacji składników, 
- zmiany składu mieszanki, 
- zanieczyszczenia mieszanki, 
- obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość zastoso-
wanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z wymaganiami SST, projektu organizacji 
robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wyty-
czenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z rzędnymi określony-
mi w projekcie lub przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowo-
dowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie 
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub 
wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za 
ich dokładność. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i ele-
mentów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, SST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i ro-
bót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie 
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skut-
ki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi oraz Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonany wodociąg. Przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca opracuje plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze  
- Podstawę wytyczenia trasy rurociągu stanowią rysunki, 
- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z 
rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy, 
- Wytyczenie w terenie osi rurociągu w odniesieniu do projektowanej trasy za pomocą wbitych w grunt 
kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbić kołki – świadki jednostronne 
lub dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia osi rurociągu po rozpoczęciu robót ziemnych. Wyty-
czenie trasy rurociągu w terenie przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy. 
- Wykonać przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzędnych posadowienia i przebiegu 
istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników. Porównać z Dokumentacją 
Projektową. 
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia należy roboty przerwać, 
wykop zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru. 
- Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do strefy 
montażowej. 
- Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą znaków drogo-
wych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych. 
- Roboty towarzyszące: 
roboty rozbiórkowe drogowe 
• rozbiórka nawierzchni drogi, 
roboty drogowe odtworzeniowe 
• odbudowa nawierzchni drogi do warstwy wiążącej, 
 
5.3. Roboty ziemne  
Wykopy pod sieć wodociągową należy wykonać o ścianach pionowych ręcznie lub 
mechanicznie zgodnie z normami PN-B-10736:1999, BN-83/8836-02, PN-68/B 06050. 
Wykop pod wodociąg rozpocząć od miejsca włączenia. 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy 
kanału połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura 
wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. Wydobywaną ziemię na odkład należy składo-
wać wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż 
wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Następnie odspajany grunt załadować bezpośrednio na samochody i wywieźć na wysypisko, przy 
równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa 
terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. Dla gruntów nawodnionych należy prowadzić 
wykopy umocnione umocnić wypraskami lub obudowami systemowymi. Obudowa powinna wystawać 
15 cm ponad teren. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej 
o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez 
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać 
bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami 
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ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontro-
lę rzędnych dna. Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ok. 1 m nad powierzchnią terenu 
w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub bie-
gnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powin-
no być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1m od poziomu terenu, w odległości nie 
większej, niż co 20 m. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Doku-
mentacji Projektowej. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ± 3 cm dla grun-
tów zwięzłych, ± 5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wy-
kopu wynosi ± 5 cm. 
Wykopy otwarte o ścianach pionowych bez obudowy 
Wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez obudowy można prowadzić tylko w gruntach su-
chych, gdy nie występują wady gruntowe. Teren nie jest obciążony nasypem przy krawędziach wyko-
pu w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu H; dopuszczalne głębokości wykopów 
w gruntach określonych wg PN74/B-02480 wynoszą: 
- w gruntach spoistych - 1,5 m 
- w pozostałych -1,0 m 
Wykopy otwarte o ścianach pionowych obudowane (obudowa rozparta) 
1. Wymiary elementów i rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiałów) przyjętych w następ-
stwie przeprowadzonych obliczeń statycznych. 
Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków 
atmosferycznych, powinny być zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie, zaizolowa-
nie lub zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych właściwych dla danego materiału. 
2. Zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych W celu zabezpieczenia 
wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych powinny być zachowane co najmniej na-
stępujące warunki: 
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad 
szczelnie przylegający teren, 
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 
poza teren przylegający do wykopu. 
Wykopy otwarte i nieobudowane o skarpach nachylonych. Nachylenie skarp wykopów powinno być 
wykonane zgodnie z dokumentacją; przy głębokości wykopu do 4 m i nie występowaniu wody grunto-
wej i usuwisk, oraz nie obciążaniu naziomu w zasięgu klina odłamu, dopuszcza się następujące bez-
pieczne nachylenie skarp: 
- w gruntach bardzo spoistych -2:1, 
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1:1, 
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych -1:1,25 
- w gruntach niespoistych -1:1,5, 
Przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z 
pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu podnóża pochylo-
nej skarpy na dnie wykopu, odchylenia spadków skarp wykopu nie powinny przekraczać +5%. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy krawę-
dzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m dla komunikacji; kąt 
nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta 4>u stoku naturalne-
go; obudowa wykopu powinna przenieść nacisk spowodowany obciążeniem terenu gruntem składo-
wanym w zasięgu klina odłamu ściany, zgodnie z dokumentacją. W przypadku niemożności zachowa-
nia warunków określonych powyżej wydobyty grunt powinien być wywieziony na odkład stały zgodnie 
z dokumentacją lub przesunięty, tak aby odległość c podnóża nachylonej skarpy odkładu tymczaso-
wego od górnej krawędzi była równa głębokości wykopu H, lecz nie mniejsza niż 5 m. 
Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdłuż wykopu w zasięgu klina odłamu gruntu powinna być 
udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzględniającymi najniekorzystniejsze oddziaływanie na 
obudowę wykopu przenoszonego na nią naporu gruntu przy obciążonym naziomie 
 
5.4. Odspojenie i transport urobku 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia. 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. 
Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Transport nadmiaru należy złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę. 
5.5. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót –Remont sieci wodociągowej  w ulicy Żwirki w Koluszkach 

 

 8 

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi i Inspektorowi Nadzoru szczegółowy opis propono-
wanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy sieci wodociągowej, zapewniający bezpie-
czeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 
5.6. Podłoże wzmocnione (sztuczne) 
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako podłoże piaskowe: 
- przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy nienawodnionych 
skalach, gruntach spoistych (gliny, iły), mikroporowatych i kamienistych; 
- podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 
- przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej grubości po ich usu-
nięciu; 
- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); 
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów; 
- jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 
- w razie konieczności obetonowania rur. 
Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,20 m. 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonać po próbie ciśnieniowej 
wodociągu. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drew-
na, kamieni lub gruzu. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą 
swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego 
od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 10 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie po-
winno być większe niż 10%. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej 
nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±1 cm. 
Badania podłoża umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735. 
5.7. Zasypka i zagęszczenie gruntu 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego prze-
wodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy 
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m. Zasypanie wodociągu 
przeprowadza się w trzech etapach: 
etap l - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 
etap II - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połą-
czeń; 
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórka 
deskowań i rozpór ścian wykopu. 
Do wysokości 30 cm ponad wierzch przewodu zasypkę należy prowadzić ręcznie, a dalej mechanicz-
nie przestrzegając zasad związanych z zagęszczeniem gruntu aż do uzyskania wskaźnika zagęsz-
czenia gruntu, zgodnie z PN-83/8836-02. 
Rozbiórka odeskowania wykopu powinna następować równolegle z zasypką przy zachowaniu szcze-
gólnej ostrożności, ze względu na możliwość obsunięcia się ścian wykopu. Zasypywanie wykopów 
należy wykonać warstwami kolejno zagęszczonymi. 
Szczególnie starannie należy zagęścić grunt wokół przewodu i na wysokości 0,30 m 
powyżej rurę oraz przy obiektach kubaturowych. Materiałem zasypki powinien być grunt mineralny bez 
grud i kamieni, drobno lub średnioziarnisty. W miarę możliwości do zasypki wykorzystać grunt rodzimy 
z odkładu. 
Podsypka 
Przewody przyłączy i sieci zewnętrznych sanitarnych należy układać na podsypce z piasku. Podsypkę 
należy zagęścić ubijakami. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 20 cm. 
Obsypka 
Przewody przyłączy i sieci zewnętrznych sanitarnych należy po obu stronach obsypać piaskiem i za-
gęścić warstwami aż do 30 cm nad wierzch rury. 
Nawierzchnia 
Nawierzchnię żwirowe należy wykonywać jednowarstwowo i układać na: 
• podłożu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny – dwuwarstwowo 
Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki żwirowej 
Mieszanka żwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy 
użyciu równiarki. Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej 
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zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną, tj.: dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłożu 
ulepszonym) 8 cm. Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego 
gładkiego. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podanego w 
SST, a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].Wilgotność mieszanki żwirowej w czasie zagęszczania powinna być 
równa wilgotności optymalnej. W przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od 
wilgotności optymalnej, mieszankę należy osuszyć w sposób zaakceptowany przez inspektora nadzo-
ru, a w przypadku gdy jest niższa o więcej niż 2% - zwilżyć określoną ilością wody. Wilgotność można 
badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny). 
Utrzymanie nawierzchni żwirowej 
Nawierzchnia żwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych dniach 
po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników 
przewoźnych. Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po 
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega 
powstawaniu wybojów. Jeżeli mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca należy 
wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeżej mieszanki żwirowej, wyprofilować i zagęścić . 
5.8. Roboty montażowe  
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.8 można przystąpić do wykonania monta-
żowych robót wodociągowych. 
Przy układaniu sieci wodociągowej należy przestrzegać warunku minimalnego przykrycia przewodu – 
winno ono wynosić co najmniej 1,2 m. 
5.8.1. Ogólne warunki układania przewodów wodociągowych 
Przewody wodociągowe należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997. 
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz 
z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych robót montażo-
wych. Połączenie z przewodem ulicznym powinno być wykonane do pozostawionej zaślepionej zasu-
wy wodociągowej. Bloki oporowe należy umieszczać przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwa-
mi a także przy zmianach kierunku. Bloki oporowe należy odizolować od przewodu wodociągowego - 
dylatacja z folii polietylenowej. Ściany bloków powinny przylegać do nienaruszonego gruntu w sposób 
zapewniający stateczność bloku. Odgałęzienia i połączenia z armaturą wykonuje się za pomocą że-
liwnych kształtek przejściowych. W celu prawidłowego wykonania montażu należy przygotować rury 
wykonując ukosowanie bosego końca pod kątem 150 oraz zaznaczenie głębokości złącza. Zasuwy 
należy montować w trakcie układania przewodów, na blokach z betonu. Kaptur osłaniający połączenie 
przedłużenia wrzeciona z właściwym wrzecionem powinien szczelnie przylegać do górnego kołnierza 
zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylegać do kaptura osłaniającego oraz wystawać co 
najmniej 10 cm nad spód skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna być ustawiona równo z po-
wierzchnia drogi lub chodnika na podparciu z bloków betonowych lub cegły. Armaturę należy łączyć 
zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. Należy zwrócić uwagę, aby powierzchnie we-
wnętrzne i zewnętrzne armatury były gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad po-
wierzchniowych. Stosować śruby, nakrętki i podkładki ze stali nierdzewnej. Trasa przewodów wodo-
ciągowych i usytuowanie armatury powinno być trwale oznakowane w terenie. Przewody wodociągo-
we powinny być układane w odległości od przebiegających równolegle innych przewodów co najmniej: 
1.5 m od przewodów gazowych i kanalizacyjnych, 0.8 m od kabli elektrycznych oraz 0.5 m i 1.0 m (w 
przypadku przewodów wodociągowych magistralnych) od kabli telekomunikacyjnych. 
 
5.8.2. Wodociąg z rur PE 
Montaż przewodów wodociągowych z PE na dnie wykopu może odbywać się na wcześniej przygoto-
wanym podłożu z warstwy piasku. Przewody winny być układane w temperaturze powyżej + 5° C. 
Rury dostarczone na budowę powinny być sprawdzone na szczelność, posiadać certyfikaty, nie mogą 
mieć widocznych uszkodzeń. Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny być ponownie sprawdzo-
ne oraz powinny być zabezpieczone przez założenie tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek lub 
korków. Przewody powinny być układane na głębokości zgodnej z projektem w miejscach odgałęzień, 
łuków, zwężek oraz końcówek należy zabezpieczyć przewody poprzez wykonanie bloków oporowych. 
Blok oporowy powinien mieć stabilne podłoże na nienaruszonym podłożu. Kształtki wodociągowe 
należy odizolować od betonu folią lub taśmą. Rury PE łączone będą przez zgrzewanie doczołowe. 
Zgrzewane rury lub kształtki powinny mieć identyczną średnicę i grubość ścianek. Rury powinny być 
ułożone współosiowo, końcówki rur powinny być wyrównane i oczyszczone tuż przed zgrzewaniem po 
zakończeniu zgrzewania doczołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy skontrolo-



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót –Remont sieci wodociągowej  w ulicy Żwirki w Koluszkach 

 

 10 

wać miejsce zgrzewania poprzez pomierzenie wymiarów nadlewu. Jego wymiary nie mogą przekra-
czać wymiarów dopuszczonych przez producenta. Miejsce zgrzewania powinno być odsłonięte do 
czasu przeprowadzenia próby ciśnieniowej na szczelność przewodu. Przy zgrzewaniu z użyciem złącz 
elektrooporowych należy przestrzegać, aby powierzchnie łączone były gładkie i czyste-zeskrobana 
warstwa tlenku. Hydranty mogą być instalowane bezpośrednio na przewodzie poprzez trójnik kołnie-
rzowy lub na odgałęzieniu od przewodu z zasuwą odcinającą. 
W przypadku montażu hydrantu bezpośrednio na przewodzie, trójnik pod hydrant powinien być posa-
dowiony na podłożu betonowym. Szczegóły montażu hydrantu powinny być zgodne z instrukcją pro-
ducenta. Skrzynki hydrantowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem poprzez utwar-
dzenie nawierzchni. Rurociągi zaprojektowano z rur PE100, SDR 17, PN 1,0 MPa, łączonych za po-
mocą kształtek elektrooporowych PE100 PN 10 systemu „Monoline” lub za pomocą zgrzewów 
doczołowych przy wykonywaniu przewiertu sterowanych. Dla rurociągów układanych w pasie drogo-
wym przewidziano pełną zasypkę piaskiem dowożonym. Rurociąg należy poddać próbie szczelności 
na ciśnienie min. 1,0 MPa. 
Montaż przewodów z PE w temperaturze otoczenia niższej od 0°C jest możliwy. Jednakże z uwagi na 
zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia 
w temperaturze nie niższej niż 0°C. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą mieć uszkodzeń 
oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w 
postaci zaślepek, korków itp. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie 
kierunku rur leżących, należy zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć dopuszczalnego minimalnego 
promienia załamania, który dla rur PEHD może wynosić 50 x D (D - średnica zewnętrzna). Przy czym 
dopuszczalna wartość wygięcia rur zależy między innymi od temperatury, jedna z firm podaje następu-
jące wartości ugięć: 
- 20 x D (przy temp. + 20°C), 
- 35 x D (przy temp. + 10°C), 
- 50 x D (przy temp. 0°C). 
Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0°C, należy przestrzegać specjalnych in-
strukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno się znajdować w pobliżu 
wykopu, w miejscu osłoniętym przed bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi. 
Połączone odcinki rur są przenoszone z miejsca łączenia do miejsca ułożenia. Przyjęcie odpowied-
niego sposobu układania przewodu na dnie wykopu zależy od technologii wykonania złączy i innych 
węzłów oraz rodzaju wykopu. Układanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka prze-
wodu powinno odbywać się na przygotowanym podłożu. Połączenie nowego odcinka przewodu z 
odcinkiem już ułożonym można wykonywać na poboczu wykopu lub też w wykopie po odpowiednim 
przygotowaniu miejsca i sprzętu do łączenia. 
Oznaczenia uzbrojenia na przewodach kanalizacyjnych dokonuje się za pomocą tablic umieszczonych 
na istniejących trwałych obiektach budowlanych lub specjalnych słupach, na wysokości około 2 m nad 
terenem, w miejscach widocznych, w odległości nie większej niż 25 m od oznaczonego uzbrojenia. 
Wzory tablic i wymagania co do treści, wymiarów, materiałów, wykonania, wykończenia określa PN-
86/B-09700. 
 
5.9. Próba szczelności 
Próbę szczelności przewodów wodociągowych należy przeprowadzić zgodnie z normą PNB 
10725:1997. 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próby 
szczelności. Próby szczelności należy wykonać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu na 
żądanie inwestora lub użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 
Zaleca się przeprowadzić próbę ciśnieniową hydrauliczną, jednakże w przypadkach uzasadnionych 
względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną. 
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związanych z próbami szczelności są podane w 
normie. Niezależnie od wymagań określonych w normie należy zachować następujące warunki przed 
przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności: 
- zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami, 
- odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długość ok. 200 m w przypadku wykopów o ścia-
nach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami 
- wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne, 
- odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony 
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, 
- wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 
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- profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie w najwyższych punktach 
badanego odcinka, 
- należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia. 
W czasie prowadzenia próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących warun-
ków: 
- przewód nie może być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może 
być niższa niż 1°C, 
- napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od najniższego punktu, 
- temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 
20°C, 
- po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 godzin w 
celu ustabilizowania, 
- po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut spraw-
dzać jego poziom, 
- w wypadku próby pneumatycznej napełnianie przewodu powietrzem powinno się odbywać dwueta-
powo z przeprowadzeniem oględzin badanego odcinka między etapami, 
- po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przewód pozostawić przez okres do 24 godzin dla wyrów-
nania temperatury powietrza wewnątrz przewodu z temperaturą otoczenia i po tym czasie należy 
przystąpić do kontrolowania ciśnienia (właściwa próba szczelności trwająca nie dłużej niż 24 godziny) 
w odstępach co 30 minut, 
- cały przewód może być poddany próbie szczelności dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników 
prób szczelności poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu, z wyjątkiem miejsc łączenia 
odcinków, 
Ciśnienie próbne Pp powinno wynosić: 
- dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr do 1 MPa, Pp = 1,5 pr lecz nie niższe niż 1 MPa 
- dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr ponad 1 MPa, PP = pr + 0,5 MPa, dla tej sieci wodo-
ciągowej ciśnienie próbne winno wynosić 1 MPa. 
Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z obowiązującą normą. Po 
zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób kontrolowany a przewód 
powinien być opróżniony z wody. 
Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wyko-
nawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika. 
Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 
150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,01 MPa . 
 

6.0.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej OST. 
Kontrola związana z wykonaniem rurociągów powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót 
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735[6].  
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać 
za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją Projekto-
wą: wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu przewodu, podłoża wzmocnionego, materiałów, 
ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu na eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przewo-
du, studzienek, przed korozją. 
- Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na pod-
stawie oględzin i pomiarów. 
- Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wy-
kopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa 
pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 
- Badania  podłoża  naturalnego  przeprowadza  się  dla stwierdzenia czy  grunt  podłoża  stanowi 
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z   
określonymi   warunkami   w   Dokumentacji   Projektowej   i   odpowiada  wymaganiom   normyPN-
86/B-02480  [I].  W  przypadku  niezgodności  z  warunkami  określonymi  w  Dokumentacji Projektowej 
należy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywności śro-
dowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Inżyniera. 
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- Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do 
powierzchni terenu. 
- Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem ka-
nału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar 
należy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m. 
- Badania   nasypu   stałego   sprawdza   się   do   badania   zagęszczenia   gruntu   nasypowego   wg 
BN-77/8931-12 [23], wilgotności zagęszczonego gruntu. 
- Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym 
grubość  podłoża  należy  wykonać  w  trzech  wybranych  miejscach  badanego  odcinka  podłoża z 
dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i 
głębokość ułożenia podłoża. 
- Badanie   materiałów   użytych   do   budowy   rurociągów   następuje   przez   porównanie   ich   
cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumen-
tów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na. budowie przez oglę-
dziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne, 
- Badania w zakresie przewodu, korytek odpływowych do liniowego  odwodnienia,  studzienek, obej-
mują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości ( z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z 
dokładnością 1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie połączenia rur i 
prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnić oparcie 
rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowa-
dzić przez oględziny zewnętrzne. 
- Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału wraz 
ze studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby nale-
ży prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nie-
szczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i 
przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 
- Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze 
studzienkami.  
- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją należy wykonać od zewnątrz po próbie 
szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. Izo-
lację    powierzchniową przewodu i studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnia-
nym, natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny 
zewnętrzne. 

7.0.     OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej OST. Jednostką obmiarową 
kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla każdego typu, średnicy. Jednostką obmiarową studzienki jest 1 szt. 
Jednostką obmiarową zestawu pompowego  jest 1 kpl , jednostką obmiarową kształtek i armatury jest 1 
szt., jednostką obmiarową dla bloku oporowego jest 1 m3, . 

8.0. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbiory robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej OST. 
8.1. ODBIÓR CZĘŚCIOWY 
Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót 
obejmujące:  
stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych reperów, 
uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuż w poprzek trasy przewodu, a także przekroje po-
przeczne i przekrój podłużny terenu, zadrzewienie; 
- Dziennik Budowy; 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 
-dane  określające   objętość  wód  deszczowych,  które   mogą przenikać  w  grunt,   stwierdzenie ko-
nieczności  przeprowadzenia badań szczelności  odbieranego przewodu  na  eksfiltrację,  dane okre-
ślające dopuszczalną objętość wód infiltracyjnych. 
 
8.1.1      ZAKRES 
Odbiór robot zanikających obejmuje sprawdzenie: 
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- sposób wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą 
gruntową i z opadów atmosferycznych, 
- przydatności podłoża naturalnego do budowy przewodów /rodzaj podłoża, stopień agresywności 
wilgotności/, 
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
- zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 
- podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia, 
- jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, S" oraz 
atestami producenta i normami przedmiotowymi, 
- ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym; 
- długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów; 
- szczelności przewodów i studzienek na infiltrację; 
- materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia, 
- izolacji przewodów i studzienek. 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, użycia właści-
wych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami okre-
ślonymi w pkt.6.0. 
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Bu-
dowy. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumenty jak przy odbiorze częściowym; 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych; 
- protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu; 
- świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów; 
- inwentaryzacja  geodezyjna  przewodów  i  obiektów na  planach  sytuacyjnych  wykonana  przez 
uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; 
- aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 
- protokoły badań szczelności całego przewodu. 

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej  OST. 
Płatność za metr bieżący przewodów, należy przyjmować zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych 
materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 

9.1.Ogólna charakterystyka robót 

Wykopy pod rurociągi projektuje się wykonać jako wykop umocniony pełny o szerokości w 
dnie 0,9-1,0 m. Głębokości wykopu podano na profilu podłużnym 

Rurociągi zewnętrzne należy układać na podsypce piaskowej gr. 20 cm. 

Razem rurociągi Ø 110 mm PEHD  

L= 310,17 m , wykop V = 812,7 m3 , Odeskowanie wykopu F = 1550 m2 

 w tym: wykop pod posypkę grubości 0,20 m =  81,7 m3 

wykop pod obsypkę 155,0  m3 

 -wymiana gruntu z wywozem gruntu na odległość do 10 km – 236,7 m3 

wykop ręczny na odkład 30% - (812,7- 236,7) * 0,3 = 172,8 m3 

wykop mechaniczny na odkład – 812,7-172,8-236,7 = 403,2 m3 

Dowóz ziemi na obsypkę  wodociągu 155,0 m3 

Podsypka grubości 20 cm = 81,7 m3   

 Ochrona rurociągów 

Bloki oporowe na załamaniach trasy rurociągów – 5 szt. 
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 Uzbrojenie i materiały 

Sieć wodociągową  zewnętrzną projektuje się wykonać z rur PEHD Ø 110  mm o złączach zgrzewa-
nych.  

Na rurociągu wymienia się 2 zasuwy Ø 100 żeliwne kołnierzowe nr 002   

Wykaz kształtek na sieci Ø 100 mm z PEHD 

1. Zasuwa kołnierzowa z miękkim zamknięciem bezdławicowa równoprzelotowa  z obudową sta-
łą Ø 100 L = 500 mm – szt. 2 

2. Kształtka elektrooporowa do połączeń z PE Ø 100 mm – szt. 2 

3. Nawiertka do rur PE 100/40 -20 szt 

4. Skrzynka uliczna do przyłączy wraz z osprzętem-20 szt. 

5. Zasuwa kołnierzowa z miękkim zamknięciem bezdławicowa równoprzelotowa z obudową stałą 
Ø 40 L=500 mm – szt. 20 

6. PEHD 100 SDR 17  Ø  100/6,6  mm –310,17 m 

7. Rurociąg PE HD Ø 40 – 110,3 m 

8. Rurociąg PCV Ø 160 – 12,4 m (dwa sięgacze)  

Uwaga! Jeden (3-ci) sięgacz kanalizacyjny do posesji nr 10 w ul. Żwirki został zaprojektowany wg 
odrębnego opracowania UM Koluszki. 

Odwodnienie wykopu pod rurociąg 

Lustro wody gruntowej położone jest poniżej głębokości wykopu, w związku z tym nie przewiduje się 
odwodnienia wykopu. 

 Przyłącza wodociągowe 

W ulicy na działkach 237/1,237/2,237/3  zaprojektowano 19 podłączeń do nowej sieci istniejących  
przyłączy o śr.40 mm.  Na przyłączach przewiduje się  montaż opasek nawiertnych przyłączeniowych 
IMER wraz z zasuwami , obudowa do zasuw, skrzynek :  

 

Zestawienie podłączeń przyłączy wodociągowych 

 

 
Lp 

Nr punktu 
 

Działka nr 

Nr posesji  
 

Średnica przyłącza 
(mm) 

Dłu-
gość 
przy-
łącza 
(m) 

Rura osłonowa PEHD  
długość(m)/średnica. 

(mm) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 W2-2a 237/1 Brzezińska 35 100/40 12,8 9,0/63 

2 W3-3a 237/1 4 100/40 3,5  

3 W4-4a 237/1 1 100/40 12,5 9,0/63 

4 W6-6a 237/1 6 100/40 1,1  

5 WA6-6a 237/1 Staszica 37 100/40 12 8,0/63 

6 W7-7a 237/1 3 100/40 11,5 9,0/63 

7 W8-8a 237/2 8 100/40 0,9  

8 W9-9a 237/2 10 100/40 1,0  

9 W10-10a 237/3 12 100/40 0,9  

11 W12-12a 237/3 7 100/40 11,5 8,0/63 

12 W13-13a 237/3 14 100/40 1,2  

13 W14-14a 237/3 14 100/40 1,0  

14 W15-15a 237/3 9 100/40 11,9 8,0/63 

15 W16-16a  237/3 16 100/40 0,7  

16 W17-17a 237/3 18 100/40 1,1  
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17 W18-18a 237/3 11 100/40 11,5 9,0/63 

18 W19-19a 237/3 20a 100/40 1,1  

19 W20-20a 237/3 20 100/40 1,1  

20 W21-21a 237/3 20 100/40 1,0  

21 W22-22a 237/3 13 100/40 12,0 8,0/63 

 R-m 
PRZYŁĄ-
CZA (m): 

   110,3  

 w tym Śr. 40 mm   110,3 68,0/63 

 
9.2. CENA WYKONANIA REMONTU JEDNEGO METRA RUROCIAGU SIECI WODOCIĄGO-
WEJ OBEJMUJE: 
- roboty pomiarowe, przygotowawcze,  
- wytyczenie trasy przewodów; rozebranie nawierzchni, 
- dostarczenie materiałów; 
- wykonanie wykopu; 
- wykonanie podsypki pod przewody 
- zabezpieczenie urządzeń w wykopie i nad wykopem; 
- przygotowanie podłoża wzmocnionego; 
- ułożenie rury ochronnej oraz ułożenie rur przewodowych w rurze ochronnej; 
- ułożenie rur przewodów; 
- wykonanie węzłów z kształtek 
- badania szczelności przewodów; 
- włączenie istniejącej sieci wodociągowej wraz z jej udrożnieniem; 
- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem  
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego; odtworzenie nawierzchni 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów  
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów sieci. 
 
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne zasady  
- Roboty będą wykonywane w sposób bezpieczny, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami 
obowiązującymi w Polsce w tym Ustawą Prawo Budowlane oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru.  
-   Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Normy, przepisy branżowe, instrukcje. 
Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby 
tam one występowały. Uważa się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaga-
niami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni przed 
datą składania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.  
- gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm 
Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.  
10.2. Dokumentacja projektowa  
Dla mniejszej inwestycji opracowane zostały następujące projekty:  
- Projekt budowlano -wykonawczy wymiany  sieci wodociągowej w ul. Żwirki w Koluszkach 
- Przedmiar robót.  
10.3. Normy  
[1] PN-B-10736:1999 ”Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania”.  
[2] PN-86-B-02480 ”Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów”  
[3] PN-81/B-03020 ”Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projek-
towanie”.  
[4] PN-68/B-06050  ”Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbio-
rze”.  
[5] PN-88/B-06250 ”Beton zwykły”.  
 [10] PN-B-10725:1997 ”Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania”.  
[11] PN-89/M-74092 ”Armatura przemysłowa. Hydranty podziemne na ciśnienie nominalne 1 MPa”.  
[12] PN-86/B09700  ”Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych”.  
[13] PN-907B-14501 ”Zaprawy budowlane zwykłe”.  
[14] PN-87/B-01100 ”Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia”.  
[15] BN-77/8931-12 ”Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu”.  
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[16] BN-83/8836-02 ”Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.  
prPN-EN 805 - „ Zaopatrzenie w wodę - Wymagania dla sieci wodociągowych i ich części składowych”  
PN-EN 124:2000 - „Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego 
i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością”  
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.  
PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary. 
 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”   COBRTI INSTAL.Warszawa 2001r.  
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu  
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka  
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego  
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą BN-77/8931-12 
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych 
do wody. 
Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  rurociągów  z  tworzyw  sztucznych  Warunki  technicz-
ne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom I. 
 
 
10.4. Inne przepisy  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401);  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej bez-
pieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane doty-
czące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042);  
- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Tech-
niki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji; Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji 
rurociągowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - VAVIN.  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie wa-
runków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.  
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (t.j. Dz.U. z 2013 r.  poz. 1409).  
- Ustawa z dnia 29.0.2004 r. - Prawo zamówień publicznych (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz.907).  
- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, póz. 881).  
- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, póz. 627 z późn. zm.).  
- Ustawa z dnia 7.06.2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków 
(Dz.U. Nr 72, póz. 747) wraz ze zmianą opublikowaną w Dz. U. Nr 85 z 2005 r. póz. 729.  
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie wa-
runków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 póz. 836).  
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat 
i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 póz. 
679, Nr 8/02 póz. 71).  
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie syste-
mów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych do-
puszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 póz. 728).  
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie określe-
nia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych 
oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 
póz. 673).  
- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowa-
nych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagroże-
nie albo służących ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi cer-
tyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wy- 
stawiania przez producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 póz. 53).  
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentów 
dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo które służą ochronie lub ratowaniu 
życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła 
porozumienie wsprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez pro-
ducenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz.58).  
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- Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wy-
magań w zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 póz. 714)  
- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości 
wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 póz. 1718).  
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 121/03 póz. 
1138).  
-Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepi-
sów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844, Nr 91/02 póz. 811).  
 
  


