Specyfikacja Tachniczna Wykanania i Odbioru Robit Budowlanych D.04.05.04

D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejsze] STWIDRB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanki zwiazanej cementem, w ramach realizacji zadania: ,Wykonanie remontu i przebudowy
nawierzchni drog potozonych na terenie Gminy Koluszki realizowanych w ramach biezgcego utrzymania drog”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWICRB |jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraklowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3 Zakres Robdt objetych STWIORB

Roboty, ktdrych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce | majace na celu wykonanie
warstw:

- ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymalosci na $ciskanie Rm = 2,5 MPa
grubosci 12 cm.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka skladajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejgca dzigki reakeji hydraulicznej, Twardnienie moze byé
opoznione przez dodanie Srodka opozniajgcego wigzanie.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
padanymi w STWiORB DM.00,00.00, ,Wymagania Ogdlne” p.1.4. '

1.5. Ogodlne wymagania dofyczace Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIOREB DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogalne” p.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
Jymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem Cys20 na ulepszone podioze Do wykonania warstwy z
mieszanki zwiazanej cementem Cy,55,0 na ulepszone podioze nalezy stosowaé:

- kruszywo,

- cement,

- wode,

- materialy do pielegnacji warstwy

2.21. Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podioze i warsiwe podbudowy zasadniczej nalezy
stosowac kruszywa:

a) kruszywo naturaine

h)  kruszywo sztuczne

c) kruszywo z recyklingu betonu, wylacznie frakcji powyzej 4mm,

d) mieszanki powstale z polaczenie powyzszych kruszyw.

Udzia} kruszyw z recyklingu w gotowe] mieszance mineralng] nie moze przekroczyc 30%.
Wymagania wobec kruszywa, oparte s3 na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzane| cementem

Deldarowans kategorie fub wartosel w odniesieniu do
Rozdzial zastosowania kruszywa do mieszanki zwigzanef QOdniesienie
tp. | wPN-EN Wiasciwosc (KR1 + KR6) do PN-EN
13242 na warstwe ulepszonegoe | na warstwe podbudowy 13242
podioza zasadniczef
0,063;0,5;1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63 i
1 4.1 Frakcje / zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy +1), wszystkie frakcje Tabi. 1
dozwalone
Gc B0/20
2 4,31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gy 80 Tabl. 2
GA7h
Ogdlne granice i tolerancje uziamienia
3 432 kruszywa grubego na sitach GTcNR Tahl. 3
pasrednich wg PN-EN 933-1
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Tolerancfa typowego uziarnienia GT-NR
4 433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTF NR Tabl. 4
claglyeh uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Fl pewarowane Fl s Tabl. 5
5 a4 plaskosel wg PN-EN 933-3 %
) Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika S pertarmwane Sl s Tabl, 5
ksztaftu wg PN-EN 933-4 *
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonaj
6 4.5 lub famanych oraz ziaren calkowicie Cwa Tabl. 7
zackraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosé pylaw * wg PN-EN 933-1
7 4.6 g) w kruszywie grubym T Duktsrmwana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym f Deknowana
8 47 Jakoseé pytow Brak wymagan -
Odpornosc na rozdrabnianie kruszywa
5} 5.2 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria LA g Tabl. 9
WyZsza niz
Odpornosé na scleranie kruszywa
10 5.3 grupbego wg PN.EN 1097-1 Moz NR Tabl, 11
Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001,
11 54 rogdzial 7.% albo O Deklarowana -
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-5:2001,
12 5.5 rozdgial 7. B alba Deklarowana -
13 6.2 Siarczany rozpuszezalne w kwasie wg kruszywo kamienne: AS gz Tabl. 12
) PN-EN 1744-1 zuzel kawalkowy wielkopiecowy: AS 44 )
14 63 Calkowita zawartosc siarki wg PN-EN kruszywo kamienne: S g Tabl. 13
’ 1744-1 zuze| kawalkowy wielkopiecowy: S, i
Sktadniki wplywajace na szybkosé
15 6.4.1. wigzania [ twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwiazanych hydraulicznle
16 643 Skladnild rozpuszezalne w wodzie wg Brak substancji szkodtiwych w stosuniu da _
T PN-EN 1744-3 Srodowiska wy odigbnych przepisdw
. . Brak ciat obeych takich jak drewno, szkla i plastik,
17 6.4.4 Zanieczyszczenia mogacych pogorszye wyroh koricowy -
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
18 7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia -
Nasigkliwosc wg PN-EN 1097-5,
rozdzial 7 (jesli kruszywo nie spelni
13 7.3.2 warunku WAz, 2 to nalezy zbadac jego WA 2: 2 Tabl. 15
mrozoodpornosé wg p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodpornose na frakeji kruszywa
816 wg PN-EN 1367-1 (badanie skaly magmowe i przeobrazane: F 4
20 7.3.3 wykonywane tylko w przypadku, ody skaly osadowe: F 45 Tabl. 18
nasighliwosc kruszywa przekracza kruszywa z recyklingu: F g (F 2z ***)
Whg, 2)
21 CZ:H::?EZ;“;, Skiad mineralogiczny Deklarowany -
Wigkszosé substanc]i niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatacznik wystepuje w zrodfach kruszywa pochodzenia
22 C.p.C.3.4 Istotne cechy Srodowlskowe mineralnego. Jednak w odniesienitt do kruszyw -
s sztucznych | odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

¥ Badaniem wzorcowym ozraczania ksztaifu kruszywa grubego jest badanie wskazZnika plaskosci.
" tgczna zawarlosc pylow w mieszance powinna sig miascid w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 STWIORB
*) _Pod warunkiem, gdy zawartosd w mieszance nie przelracza 50% mim

2,2.2,

Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub R, rodzaju
CEM |, CEM Il lub CEM Ill. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spefnia¢ wymagania podane w normie PN-EN
197-1.

Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki zwiazanej cementem

e Klasa cementu
Lp. Whasdciwosci 5N | 3258
1 Whyirzymalos¢ wezesna na Sciskanle (MPa), po 2 dniach, nie mnigj niz: — 10
2 Whytrzymailosé weozesna na Sciskanie (MPa), pa 7 dniach, nie mniej niz: 16 -
3 | Wylrzymalos¢ normowa na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: | 32,6 <Rc<52,5
4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
5 Stalos¢ objetosci, mm, nie wiece] niz: ‘ 10
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2.2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzane] cementem | ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna byc
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode wodociggows pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych 2rodet nie moze byé uzyta bez stwierdzenia zgodnosei z powyZsza norma.
2.2.4. Dodatki

Nie przewiduje sie stosowania dodatkow.,

2.2.5. Domieszki

Nie przewiduie sie stosowania domieszek.

23.  Zrodia materiatow

Zrodia materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie
pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robdt z uzyciem tych materialow, Wykonawca powinien dostarczyc
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialéw. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wlasciwosei okrestonych w p.2 i p.5. Materialy z
zaproponowanego przez Wykonawcg 2rédla beds zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawee wyniki badan |aboratoryinych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokazg zgodno$é cech materialowych z wymaganiami okreslonymi w p.2 i p.b.
Zaakceptowanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego #rodia beda przez Inzyniera przyjete
do wbudowania,

Jakiekolwiek materialy z teklego zrodta, ktore nie speiniq wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.

2.4, Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi moga byé stosowane:

~  preparaty pielggnacyjne powlokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajgce — preferowane,

~  folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny o grubesci co najmniej 5mm,

- woda - wyjatkowo, za zgodg Inzyniera.

Jakiekolwiek materialy z takiego Zrédfa, ktdre nie spelniq wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.

3, SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
QOgodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ~Nymagania ogdlne” p.3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Uzyly sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jako$ci Robét. Dobar sprzetu budowlanego pod wzgledem
typow i ilosci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera,

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzane] cementem, powinien wykazad sie

maozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej fub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzgdzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania wszystkich skiadnikaw, gwarantiujgce
nastgpujgce lolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych skiadnikow: kruszywo + 3%,
cement * 0,5%, woda + 2%.

—  przewoznych zbiomikow na wode,

—  uktadarek mechanicznych lub réwniarek do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,

—  walcow wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zageszczania,

—  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiajow

Kruszywo moze byé dowozone do wytworni dowalnymi $rodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie
przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drog.

Transport cementu powinien odbywac sie cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna byé
dowozona z uzgodnicnego miejsca w czystych zbiornikach, w sposab zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien sie odbywaé w sposdb zapobiegajgoy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.
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Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody samowyladowcze o konstrukcji i tadownoéci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki bgdz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego
skiadowania mieszankl. Wszystkie sposoby transportu powinny byt zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdine zasady wykonania robdt podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

Przed przysigpieniem do robdt zwigzanych z wbudowaniem mieszanek zwigzanych cementem, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekly recept na wszystkie mieszanki
zwigzane spoiwami i przedlozy¢ Inspektorowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan
typu dla kazdego skiadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub Tnnych procedur,
okreslajgeych przydatnosé funkcjonalng mieszanek na prabkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie
z przeprowadzonego badania typu, powinne dowodzig, ze spelnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu receply. Wykonawea przystapi do wykonania
danego rodzaju Robot wytgcznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu recept przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Skiad mieszanki projekiuje sig ze wzgledu na wytrzymalosc na Sciskanie probek (System 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych {oznaczane w WT-5 jako H/D=1),

Whytrzymalosc na sciskanie R. mieszanki zwigzane] cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna byé
rowna lub wigksza od wytrzymalosci na Sciskanie wymaganej dla klasy wytrzymalosci mieszanki zwiazane],

Dla ulepszonego podio2a / w-wy technolegicznej przyjmuje sig klase wylrzymalosci mieszanki zwigzane] cementem
C1 52,0, CO 0dpowiada wytrzymatosci réwnej lub wigkszej niz Reza= 2 MPa {max. 4 MPa),

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skfadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okreslié laboraloryjnie lubfi na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw | w tych samych warunkach,
spetniajgce wymagania niniejszej STWIORB.

Prajekt (recepty) skladu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowad:
— ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralngj,

- oznaczenie maksymalnej gestodcl objgtosciowe] i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-cementowe] o
zatozonej zawartosci cementu,

- obliczenie ilosci skiadnikéw {procentowo i objgtosciowo} w 1 m® mieszanki zwigzanej cementem,
—~  wykonanie walcowych prébek kontrolnych;

— ozpaczenie wytrzymatosci na Sciskanie,

— oznaczenie mrozoodpomosci mieszanki zwigzane] cementem,

— uslalenie ostatecznego skladu mieszanki.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne] nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 833-1. Do analizy
stosuje sig zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralne] powinna miescié sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
rzgdne krzywych granicznychwg tabeli 3, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawceg, powinno byé tak dobrane, aby mieszanka zwigzana cementem
wykazywata maksymalng szczelnosg i urabialnoéé przy minimalnym zuzyciu cementu | wody.

Specyfikacja nie narzuca konkretnych uziarnieri na poszczegdlne misszanki C1s2,0 | Can , jednak do mieszanki Cq gm0
zaleca sig uziarnienia drobniejsze (CBGM 0/8 i 0/11,2), a dla mieszanek Can i Cenp zaleca sie uziarnienia grubsze
{CBGM 016, 0/22.4, 0/31,5).

Tabela 3. Uziarnlenle mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadrafowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[fmmj} CBGM /8 CBGM 0/11,2 CBGM 0716 CBGM 0/22.4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
3,5 - - - - - - 100 100 85 100
224 - - - - 100 100 B5 100 70 100
16 - - 100 100 a5 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 a8 59 89 46 a0
8 85 100 72 96 59 a0 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 B1 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
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1 14 88 25 49 19 44 17 43 i2 40

0.5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6.5 15 6.5 13 4.5 11 3,5 11 3 11

5.2.2. ZawartoSE spoiwa
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosié co najmniej 3% (m/m).

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej iflub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikdw.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jeéli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé z wymaganiami Tabel 4a i 4b.

§5.23. ZawartoS¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowe] wg
metody Proctora, zgadnie z PN-EN 13286-2.

5.2.4. Warunki przygotowania i pielegnaciji prébek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaéd przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyze] 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie,

Probki | przeznaczone do badan kontrolnych pa 7 dniach nalezy przechowywad zgodnie z PN-EN 13286-50.

5.2.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prabkach przygotowanych i pielegnowanych
jw., przy wykorzystaniu metody badawcze] zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymalo$¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana po 28 dniach pielegnacii.

5.2.6. Badanie mrozoodpornosci ,

Wskaznik mrozeodpornoici mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkism wytrzymaloscl na sciskanle
Rc™" prabki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymatosci na sciskanie Rc 28
probki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = R / R 8,

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpomosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac
cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +2°C przez 8 godz. | odmrazania w
wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godzin,

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac érednia.
Wynik badania roznigcy sie od Sredniej o wigce] niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosé wytrzymalosci
na sciskanie R<"", Rczs nalezy przyjaé srednig obliczona z pozostalych dwach wynikow, z dokladnoscia do 0,1.

5.3. Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem Cy 520 do warstwy ulepszonego podio2a, powinny spelniac wymagania okreslane w
Tabeli 4a.

Tabela 4a. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podloza
w drogach cbciazanych ruchem KR1 + KRB

Lp. Wiasciwosd %’;’igﬁg’g Uwagi
1 | Skiadniki
1.1 Cement Tabela2 STWIORB z
1.2 Kruszywo Tabela 1 STWIORB -
1.3 Woda zarobowa p.2.2.3 -
1.4 Dodatki p.2.2.4 -
2 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5§ STWIORB -
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 Zawartosc wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
Wytrzymalosc na sciskanie po 28 dniach
24 (Sgtsteym I} — klasa wytrzymal?oéci C 150 wg PN-EN 13286-41

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna byé wykanywana gdy temperaiura powietrza jest nizsza niz
5 °C i wyzsza niz 25 °C oraz gdy podioze jest zamarzniete.
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5.5. Przygotowanie podtoza

Podlozem wbudowywane] mieszanki zwigzane] cementem jako ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej
cementem jest grunt rodzimy wg STWIORB D.02.01.01 lub nasypowy wg D.02.03.01. Podiozem pod podbudowe
zasadnicza z mieszanki zwigzane| Cano jest kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie wg D.04.04.02.

5.6. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwiazanej cementem zaleca sie wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
zapewniajgcymi rownomierne rozlozenie calej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgodg Inspektora,
dopuszcza sig ukladanie mieszanki za pomocg rawniarek.

W trakeie wbudowywania muszg byé na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 4a |

Natychmiast po roziozeniu | wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna miec prawidfowy przekroj poprzeczny, podiuzny i jednolity wyglad,

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszege niz s = 1,00
maksymalnej gestosci okreslone] wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2, forma B. Badanie
nalezy przeprowadzic bezposrednio po zakoriczeniu zageszczania.

Walowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wiaczong wibracja, zwlaszcza w poczatkowsj fazie
zaggszczania. Na koncu walowanie powinno zostad przeprowadzaone walcem ogumionym. Pojawiajgce sie w trakcie
zaggszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing
glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Operacje zageszczania | obrobki powierzchniowe] nalezy
zakoriczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu tj. w przeciagu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki,

5.7. Spoiny robocze

Warstwg mieszanki zwigzanej cementem nalezy ukladaé na peing szerokosé koryta. Kazda dziatka robocza powinna
by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantéwki z réwnymi powierzchniami bacznymi) o przekroju
poprzecznym rownym grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczegciem robét na nastepnej dziatce roboczej, nalezy
wymontowac belke drewniana,

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zaggszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczyé przed wyparowywaniem wody przez pokrycie
jgj powierzchni materialami wg p.2.4, nalezy to wykonac przed uplywem 90 min. od zakoriczenia zageszczania, W
przypadku zastosowania wedy lub grubej widkniny techniczngj, nalezy stale uirzymywac warslwe w stanie wilgotnym
przez okres 7 do 10 dni. Dopuszcza sie rowniez przykrycie materialem nastepnej warstwy konstrukcyjnej, jako
zabezpieczenie przed utrata wilgoci.

5.9. Utrzymanie warstwy

Warslwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnéj warstwy, powinna byé chroniona przed uszkodzeniami.
W przypadku wykorzystywania gotowe] warstwy do ruchu technolagicznego, Wykonawca naprawi wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na wlasny koszt i ponowi
praby i badania cdbiorowe.

W zwigzku z powyzszym preferuje sig pielegnacie wykonane] warstwy Zwigzanej cementem przez przykrycie
wykonane] warstwy kolejng warstwg konstrukeyjng (mieszankg niezwigzang na podbudowe) natychmiast po jej
utozeniu i zageszezeniu craz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiagnieciu wymagane]
wytrzymatosci warstwy zwigzanej wg p.5.2.5,

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy zwigzanej cementem, uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi moziiwoss
uszkodzenia warsiwy, m.in. na skutek uplastycznienia podioza pod warstwa,

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi byc przed zimg przykryta warstwg podbudowy i co najmnigj jedng
warstwa nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonaweca powinien przeprowadzic pelne badania stosowanych materiatow
niezbednych do opracowania projektu skiadu mieszanek. Produkcja moze byé rozpoczeta po uzyskaniu od
Inspektora akceptacji materialow | proponowanego skiadu mieszanki,

6.3. Badania w czasie Robot — czestotliwosé i zakres

Wytrzymalosc mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 1 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosct, pawinny
by€ zgodne z Tabelg 4a. Probki do badar nalezy pobierac w migjscu wbudowania.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac wszystkie jego wlasciwosci okreélone w p-2.3.2 | opracowac
nowy sktad mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobieraé z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byc
zgodna z Tabelg 3 i recepta, w tolerancjach jak nizej.
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Tabela 6. Dopuszczalne tolerancie podczas produkeji mieszanki

Sito, mm | Dopuszezalne tolerangje, % m/m

D +5
D/2 + 20
0,063 +4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzic bezposrednio po zakoriczeniu zageszczania, wg BN-
77/8931-12, stosujgec metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zagegszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
6.3.1. Wytrzymalosé na Sciskanie mieszanki zwiazanej cementem

Probki do badan nalezy pobieraé z migjsc wybranych losowo, w SwieZo rozlozonej, nie zageszczongj warstwie w
ilosci pozwalajacej na wykonanie 3 probek do badari wytrzymalo$ci po 28 dniach przechowywania i pielegnacji.
Wyniki wytrzymalosci na &ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.3.2. Mrozoodpornosé mieszanki zwigzanej cementem

Mrozoodpornose nalezy badaé w przypadkach watpliwych i na zgdanie Inzyniera.

Pobranie prabek polega na wycigoiu z warstwy nie wczesnie] niz po 28 dniach dojrzewania prébek walcowych
srednicy 15041 mm, docigeiu do wysokosci 120+1 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i odmrazania oraz zbadaniu
wytrzymatoscl na sciskanie R.*°.. Obliczony wskaznik mrozoodpornosci w stosunku do wytrzymalosci Re zs do nie
moze by¢ mnigjszy niz wymagany w Tabeli 4b.

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstw zwiazanych cementem
podano w Tabeli 7.

Tabela 7. Czestotliwosc oraz zakres badar) | pomiaréw cech geometrycznych
wykonanej warstwy ulepszonego podioZa lub podbudowy

Wyszczegdinienie badarn i - . .. -
Lp. pomiarow Minimalna czestotliwosc badan i pomiaréw
1 Szerokosc warstwy 10 razy na 1km
2 Rownosé podiuzna w sposob ciggly planografem Il:Ec?xDu)zo m tatg 4m (na kazdym pasie
3 RéwnosE popizeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
W osi podiuznej drogi i wzdluz je] krawedzi:
5 Rzedne wysokosciowe «  co 20m - na odcinkach prostoliniowych,
« ©o 10m —na odcinkach krzywoliniowych.
B Uksztaltowanie osi w planie * co 100m
+  Podczas budowy —w 3 punktach pa kazdej dzialce robocze],
.. lecz nie rzadziej niz raz na 400 m
7 Grubosé warstwy »  Przed oodbiorem —w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na
2000 m”~
¥ dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | ulsziallowania osi w planie nalezy wykonac w punklach gldwnych luiidw
poziomyeh,

6.4.1.1. Szerokost warstwy - Dopuszczaine tolerancje w szerokos$ci wykonane] w stosunku do projektowanej
+10cm, -5em.

6.41.2, Roéwnost warstwyld - Odchylenia profilu podiuznego i poprzecznego wykonanej warstwy mierzone
planografem lub 4-metrowg fata nie powinny przekraczacd 15 mm (ulepszone podicze) oraz 12 mm (podbudowy).
6.4.1.3. Spadek poprzeczny - Roznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie
powinny przekraczaé + 0,5%.

6.4.1.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dia
Robdt nie powinny przekraczacé -2 cm, +0 cm {ulepszone podioze) oraz —1 cm, +0 cm (podbudowy). Wymaga sig
aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczalo dopuszczalnych odchylen.

6.4.1.5. Ukszialtowanie osi w planie - O8 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi okreslonej w
Projekcie o wiece] niz + 5 cm.

6.41.6. GruboSsc warstwy - Grubosc warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jgj zageszczeniu w adleglosci co
najmnigj 0,5 m od krawedzi. Grubo&é warstwy nle moze rdzni¢ sig od projektowanej o wigcej niz +10%, -15%
{ulepszone podloze) oraz + 10% (podbudowy), lecz nie wiecej niz £ 2 cm.

6.5. Badania kontrolne

Badaniami kontrolnymi zarzgdza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajgcego jub wskazanego
przez Zamawiajgcego okredlajgc: lokalizacje, 1ilod¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.
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6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badar kantroinych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka
budowy, Wykonawea ma prawo 2adac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek i wyznaczenit odoinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego aodcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnyeh i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktéryeh istniefg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajgce akredytacje PCA
na dany rodzaj badania , ktare nie wykonywato badari kontrolnych.

Koszty badart arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiorej niekorzysc przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét .
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORE DM.00.00.00 «“WNymagania ogdlne" pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jest metr kwadratowy (m%), w rozbiciu na
poszczegolne warstwy | grubose,

B. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru nawierzchni betonowej

Ogolne zasady odbioru rebst podanc w STWIORE DM.00.00.00.00 ~ymagarnia ogéine” p.§
B.2. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi Robét zanikajgcych | ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

-~ odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

Odbioru Robot dokonuje sig zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy,

8.3. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych | ulegajgcych zakryciu polega na finainej ocenie ilosci | jakosci wykonywanych robét, kidre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umazliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robét dokenuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdznigj jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgioszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie lnzyniera.

Jakosé i ilosc robot ulegajgcych zakryciu ocenia inspektor na podstawie dokumentow zawlerajgcych komplet
wynikow badart laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pormiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektows,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3.1. Cechy podlegajace ocenie przy Odbiorze Ostatecznym:

-~ Uziarnienie mieszanki,

-~ Wytrzymalo&¢ na éciskanie 28 dniach,

-  Zageszczenie,

-  Gruboscg,

- Szerokos¢ warstwy,

- Rdéwnosc.

Warstwe uznaje sig za wykonang zgodnie ze STWIORB, jezeli wyniki badar i sprawdzen kontrolnych | ewent. badan
dodatkowych sg zgodne z wymaganiami w niej zawartymi.
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9. PODSTAWA PLATNOSGH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne” p.g.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sig za jednostke obmiarows wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jako
ulepszonego podioZa lub podbudowy zasadnicze]. Cena jednostkowa obejmuje:

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przeprowadzenie badan |laboratoryjnych stosowanych materialdw i apracowanie recepty na mieszanke,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkcii,

—  kosziy ewentualnych odpaddw i ubytkow materiatowych,

— dostarczenie sprzetu oraz urzgdzen pomocniczych,

—  wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na budowe,

— roziozenie i wyprofilowanie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

~  pielegnacja wykonanej warstwy,

—  biezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technolegicznego,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, badan laboratoryjnych i sprawdzed wykenanej
warstwy, wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg Specyfikacjg, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 13242
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-8
PN-EN 10971
PN-EN 1097-2
PN-EN 1087-6

PN-EN 17441
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

Cement. Czesc 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych | budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cznaczanie sktadu ziamowego. Metoda
przesiewania,

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomocyg
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw, Czesc 4: Oznaczenie ksztalu ziarm. Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe] zawartosci ziam o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw, Czesce 8: Ocena zawartoscl drobnych czastek.
badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
scieranie {mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizyeznych whasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasiakliwosci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czesé 3; Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych | odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.,
Czesc 1: Oznaczanie mrozoodparnosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
Czegsc 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie | ocena przydatnosci
wody zarchowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosc, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci | zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
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PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-5-06103
PN-88/B-04481
PN-78/8-06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosci na Sciskanle mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢é 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocy aparatu Proctora Jub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czesté 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.
Grunty budowiane, Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badanta. Cznaczenie zawartadci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar rownoscei nawierzchni planocgrafern i latg

10.2.  Inne dokumenty
WT-5 2010, Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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