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1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zamowicnia

Projekt oswietlenia ulicy Borowieckiej w miejscowosci Borowa Gmina Koluszki

1.2 Przedmiot i zakres robét budewlane-elelitrycznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot finii kablowej zalicznikowej o$wietlenia terenu.

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1,

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce | majace na celu wykonanie
limii kablowej zalicznikowej oéwietlenia terenu tzn:

1. Linia kablowa odwictlenia terenu
2. Montaz i stawianie shipdw oéwietleniowych

1.3 Wyszezepdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych;

- geodezyjne wytyczenie obiekty i inwentaryzacja powykonawcza
- zabezpieczenie wykopdw

1.4 Informacje o terenic budowy;

- oznakowaé i wygrodzi¢ strefy niebezpieczne
- wykona¢ zaplecze budowy.

1.5 Nazwy i kody;

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
45311100-1 Roboty w zakresie przewoddéw instalacji clekirycznej
45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

L6 Okreflenia podstawowe, zawierajgee definicje pojet i okreflen;

Wszelkie nazwy firmowe wyrobdw uzyte w dokumentacji projektowej powinny byé traktowane jako definicje
standardu, a nie konkretne nazwy firmowe wyrobow przedstawionych w projelcie.

Stosowane:

1. Slup oswietleniowy - konstrukeja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie, sluzyca do zamocowania
opraw,

2. Fundamenl - konstrukeja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzgca do utrzymania stupa lub kolumny §wietlnej w
pozycji pracy.

3. Oprawa - urzgdzenie oswietlajace ulice, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polgczenia
z instalacjg elektrycznag.

4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemiy.

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sig na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych 2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI
WYROBOW ELEKTRYCZNYCH ORAZ JAKOSCI.

2.1. Wymagania dotyczace materinléw i wyrobow eleldrycznych.

a. Kabel elektroenergetyczny do 1 kV YKY 4x10 mm2 wg PN-93/E-90401



b. Przewdd YDY 3x2,5 mm2 wg PN-93/E403

Konstrukeje odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

Rury oslonowe — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200 Sy, (o rury oslonowe do ukladania

na powietrzu i w przepustach w $cianie , na uchwytach -rury pelnoscienne zabezpieczone przed wplywem promieni

ultrafioletowych , z kielichem lub zlyczkami,

Zalecany material polietylen wysokiej gestosei ( PEHD )

grubo$é scianek rura O 22 mm — | 4 mmn

- do rur uzywaé uchwytdw wykananych ze stali nierdzewne; odpowiednich do podloza i $rednicy rury.

€. Bednarka , drut stalowy , konstrukcje wsporeze — odpowiadajgee standardom okreslonym przez PN-70/H-93203
Tasmy stalowe (bednarka) powinny byé dastarczone w kregach, bez zalaman lub innych uszkodzen mechanicznych.
Materialy stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajacych oraz konstrukeji wsporezych powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja przez acynkowanie,
Powloka ochronna powinna by¢ na calej powierzchni jednolita i bez uszkadzes.
Prety , tasmy i linki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocy wsigpnego naprezenia lub przy
zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego oraz nie powinny posiadaé ostrych krawedzi,

f. Osprzet instalacyjny odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-53 7(16): - nalezy zwrdcié
uwage na zgodnos¢ osprzetu z Projektem Technicznym, parametrami jako$ciowymi i technicznymi.

ao

2.2. Wymagania zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniern i Lontroly jakosci
materialdw i wyrobdow budowlano-elektrycznych

Przechowywanie | skladowanie

Wszystkie materialy i wyroby budowlane powinny posiadaé oznakowanie zawierajace co najmniej:

a. nazwe i adres zakladu produkujycego wyrdb,

b. okreslenie wyrobu lub nazwe handlowy

C. numer aprobaty technicznej (jezeli dotyczy wyrobu)

d. datg produlkcji, identyfikacje partii wyrobu

e. znak budowlany

f.  podstawowe informacje odnognie warunkow stosowania, magazynowania i transportu,

Materiaty i wyroby nalezy przechowywaé w pomieszezeniach krytych, chroniacych przed zawilgoceniem, zabezpieczonych
przed dzialaniem promieni stonecznych.

Transport
Materialy i wyroby moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, ukladane w jednej warstwie, w pozycji
lezgeej, zabezpieczone przed przewracaniem sie i uszkodzeniem.



3. WYMAGANIA DOTY CZACE SPRZETU1 MASZYN NIEZBEDNYCH DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

Do wykonania robot elektroenergetyeznych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- wiertarka mechaniczna

- zageszczarka wibracyjno-spalinowa

- spawarka elektryczna 2350A

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materialéw stosowanych do wykonania robot elektroenergetycznych nalezy uzy¢ nastepujgcych
srodkdw transportu: '

-samochad skrzyniowy do 5t.

-ciagnik siodlowy z naczepg

-samochdd z platformg i balkonem

-samochdd samowyladowczy 5 t

-samochod dostawcezy 0,9

-przyczepa do przewozenia kabli

-przyczepa dluzycowa

tub innych srodkéw transportu umozliwiajgcych transport poszczegoInych materialdw w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELETRYCZNYCH

5.1. Wykapy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawea ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projekiowej oraz oceny warunkéw gruntowych,

Meloda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznodei od glebokodci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu,

Wykop rowu kablowego powinien byé¢ zgodny z dokumentacjy projektowa, ST lub wsknzaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wylkopu. Skarpy rowu powinny byé wykonane
w sposob zapewniajacy ich statecznoge.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wody z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu,

Kable ukdada¢ na glgbokodci 0,7 m wg opisu w dokumentacji projektowej, na podsypce piaskowej
0 grubosci 10 cim. Po ulozeniu kabla wykop nalezy zasypaé 10 cm warstwy piasku oraz warstwy gruntu rodzimego,
25 c¢m nad kablem ukladac niebiesky folig kablowy. W miejscach skrzyzowai kabla z podziemnym uzbrojeniem
terenu wykopy wykonywaé recznie, a kabel ulkladad w rurze oslonowej.

Zasypanie fundamentu slupa nalezy dokona¢ pruntem z wykopu, bez zanieczyszezen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszezaé ubijakami recznymi lub
zaggszezarka  wibracyjng. Wskaznik zageszczenia grunlu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 .
Zaggszezenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamen(u lub kabla,

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezd
na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2, Montaz tfundamentéw

Montaz fundamentéw prefabrykowanyeh nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu,

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwign, na 10 em warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spelnigjacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpicczenia antykorozyjnego §cianck
i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujgca.



3.3. Montaz slupdw

Shupy nalezy ustawiaé na [undamencie prefabrykowanym, Odchylka osi slupa od pionu. pa jego ustawienju. nie
moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci slupa.

Stup nalezy ustawiaé k. aby jego wneka znajdowala sie od strony umozliwiajace| jej konserwacje oraz nie
powinna byé polozona nizej niz 20 em od powierzehni chodnika lub gruntu,

5.4, Montaz opraw

Dla oswietlenia terenu zastosowano oprawy | Zrodia swiatla przeznaczone do ofwietienia terendw zewnetrznych
spelniajyce wymagania Przepiséw Budowy Urzadzen Energetycznych.

Ze wzgledu na wysoka skutecznoic $wieting, trwalosé i stalo$é strumienia Swietlnego w czasie araz oddawanie bapw
zaslosowano oprawy typu Ix 00w

Oprawy charakieryzuja sie szerokinv  ogramczonym rozsylem Swiatla, zamkniely konstrukeja o stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewhgleznymi komory lampowej P63 | klasa ochronnoset zeodnie z PN-92/E-
08106.

Elementy oprawy, takie jak uklad optycziy @ korpus, powinny by wykonane z materialow nierdzewnych
(aluminium).

Mantaz opraw na slupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego hinowego z platformg
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlgezyé do sieci | sprawdzié jego dzialanie {sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy),

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnicciu przewodéw zasilajacych do stupéw.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji 750V z zylami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm3.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego pelozenia pod wplywem warunkaw
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nafezy ukladaé w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno byc
zgodne z normg N-SEP-E-004. Kable powinny byé ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenic przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C,

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé mozliwie duzy,
Jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna | ego $rednica,

Kable nalezy ukladaé na calej diugosci na glebokodci 0,7 m na warstwie piasku o grubesci 10 cm
z przylayciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruniu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
fako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej lrasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uklada¢ [olig koloru niebieskiepo szerokosci 20 cm.

W miejscach skrzyzowai kablj z istniejacymi chodnikami i alejami, zaleca sig wykonywanie przepustdéw kablowych
metods przecisku.

Po wykonaniu linii kablowe;j nalezy wykonac badania zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61

5.6. Tabliczld shupowe

Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe powmny posiadac¢ wylaczniki instalacyjne nadpradowe 1-bieg. B 6A oraz 5
zaciskdow przystosowanych do podiaczenia 2yl kabla zgodnie z PN-1EC 60439

5.7.0chrona od porazef pradem elektrycznym

Ochrona powinna byé zrealizowana w oparcit 0 PN — [EC 60364-4-4]. Ochrong przed dotykiem posrédnrim
powinno zapewniad samoczynne wylgczenie instalacii przez wylaczniki radmiarowo -pradowe zainstalowane w
szafce stacyjnej.

Czas wytaczenia. obwodu dla linii kablowej 5 sek. Dodatkowo przy shupach wykonad instalacje uziemiajacy za
pomoca bednarki FeZn 23x4mm laczac i3 z pretem ocynkowanvm cl) 18 o dlugoder 6m . Wartose rezystanci

6



uziontu nie moze przekroczye 30 oméw. Polaczenia i przylgezenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywaé jako
stale , przerwanie lub rozluznienie tych polaczen nie powinno byé mozliwe bez uzycia narzedzi, polgczenia stale
mozna wykonaé poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy.

Zaciski ochronne powinny spelniac nastgpujace warunki:

zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionego urzadzenia

zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz 10zni¢ sie barwg kontrastujgeq z barwg urzadzenia wg PN
90/E-05023 (44).

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Wykopy pod slupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wylkopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Po zasypaniu slupdéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia gruntu oraz sprawdzic¢ sposdb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu,

6.2. Shupy i oprawy

Elementy tatart {slupy i oprawy) powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Latarnie, po ich mentazu,
podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

+ dokladnosci ustawienia pionowego slhupdw,

» prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi alejelk,

. jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczee bezpiecznikowej lub zlgezu kablowym oraz na zaciskach
opraw,

+ jakosci polgezen srubowych slupow i opraw,

+  stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow,

6.3, Linia kablowa

W czasic wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

» glebokodei zakopania kabla,

« grubosdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

« odleglosci folii ochronnej od kabla,

= rezystancji izolacji i cigglodei zy! kabla.

Pomtiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiardw rezystancji i cigglodei zyl
kabla, kidre nalezy wykonywaé dla kazdepo odeinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskoznik zageszezenia gruntu nad Kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

0.4. Instalacja przeciwporaZeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartodei podanych w dokumentacji projekiowej lub ST.

Po wykonaniu instatacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla siwierdzenin skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe] dodatkowej.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokodle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe].

6.5. Zasady postepowania z wadlivwie wykonanymi elementami robot

Wszystkic materialy nie spelniajgee wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora
nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujy odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU [ OBMIAR ROBOT

Przedmiar i obmiar robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST oraz KNR.

Jednostka obmiaru robot objetych niniejszg ST jest:

m - dla uloZonego kabla,

odeinek — dla pomiaru badanego kabla,

pomiar — dla badania cbwoddw elektrycznych,

Hos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Zamawiajgcego
{Inspektora nadzoru) i sprawdzonych w naturze.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT

Odbiory robdt prowadzic¢ zgodnie z warunkami ogélnymi okreslonymi w ST i umowie.

Odbidr koncowy polega na doldadnym sprawdzeniv stanu wykonanej linii kablowe] oswietlenia zewnetrznego.
Odbior dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawey, Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakoSciowej na podsiawie przediozonych dokumentow , wynikow pomiardw i badan, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjy projektows.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Roboty tymczasowe i prace lowarzyszgce nalezy uwzglednié w narzucie kosztow posrednich.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. | PN-IEC 60364-1 Instalacje  deldrycme w obieldach  budowhinych, Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

2. | PN-IEC 60364-3 Instalacje  elektryeme w abieltach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyl,

3. | PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
hezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

4, | PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Ochirona dla zapewnienia
bezpieczefistwa, Ochrona przed pradem potezeniowym.

5. | PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa, Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferyveznymi lub laczeniowymi.

6. | PN-1EC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa, Odlaczanie izolacyjne i laczenie.

7. | PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla  zapewnienia
bezpieczeiistwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

8. | PN-IEC 60364-4-473 Instalacje ecleltryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych bezpicezenstwo.
Srodki ochrony przed pradem potezeniowym.

9. | PN-1EC 60364-4-481 Instalacje elektryezne w obiektach budowlanyeh. Ochrona dla  zapewnienia
bezpieczenistwa. Dobér Sredkéw ochrony w  zaleinosci od wplywéw
zewnetrznych.

10. | PN-IEC 60364-5-51 Instalacje  eleltryczne w  obiektach budmwlanych, Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

11. | PN-I EC 60364-5-52 Instalacje  elekiryczne w obielitach  budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

12. | PN-IEC 60364-5-537 Instalacje  elekiryczne w  obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposaZenia elektrycznege. Aparatura rozdzieleza i sterownicza, Urzgdzenia do
odlaczania izolacyjnego i lgczenia.

13. | PN-IEC 60364-5-54 Instalacje  eleldryczne w  obielitach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazZenia elektrycznego, Uziemicenia i przewody ochronne,

14. | PN-IEC 60364-6-61 Instalacje eleltryczne w obieltach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanic odbiorcze.

15. | PN-90/E-05023 Oznaczenia identylikacyjne przewoddw barwami lub eyframi.

16. | PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(Kod 1P)

17. | PN-93/E-90401 Kable elelitroenergetyezne 0,6/1kV.

18. | PN-IEC 1089 Przewody elelitroenergetyczne stalowo-aluminiowe , gole,

19. | PN-74/C-89200 Rury eslonowe z polietylenu wysokiej pestosci.

20. | PN-1EC 60664-1 1998 Koordynacja izolacji urzydzen elekirycznyeh w ukiadach niskiego napiceia. Zasady,
wymagania i badania.

21. | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linic kablowe. Projektowanie i budowa.

22. | PN-IEC 61312-1 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem eleltromagnetyeznym. Zasady ogélne,

23, | PN-E-04700 1998 Urzadzenia i uklady  eleldryeme w ohiclitach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorezych.

24. | PN-IEC 60437 Rozdziclnice i sterownice nislkonapieciowe.




