Zalgcznik nr 9 do SAW.Z.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

TOM Z

Nazwa zadania -

Biezace remonty nawierzchni i utrzymanie
arég: powiatowych, gminnych oraz
wewnegtrznych polozonych na terenie
administracyjnym Gminy Koluszki.



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

I.1. Przedmigt SST

Przedmiolem niniejszej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob&t zwiazanych
z biezacymi remontami npwierzehni i utrzymatiem drag: powiatowych, gminnych oraz wewnetrznych polozonych na terenie
administracyjnym Gminy Keluszki.

\

1.2. Zakres stosowania SST ]
Szezepdlowa specy fikacja techniczna jest dokumeniem przetargowym | kontrakiowym przy zleceniu jak w plt, 1.1

1.3. Zalcres robét objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem padbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 {21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

L.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces lechnologicany, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne] wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicenie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczgce robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ plt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

1.2. Rodzaje malerialéw

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w 58T dotyczacych
poszczepdinych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanepo stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziamienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (g6rna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,

-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej graniczngj uziarnienia do
pomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nic moze przekraczaé 2/3

gruboscl warstwy ukladane] jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelniaé wymagania okre$lonc w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywn Kruszywa 7
Lp. Wyszczegdlnienic naturalne lamane uzel Radania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoec- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nices | nicza | nicza
I | Zawariodc zigen mnigjszych | od 2 od 2 od 2 od2 od 2 ad2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| dol2 do10 | doi2 | dell do 12 -15[3]
2 | Zawartosd nadzinma, PN-B-06714
% (m/m}, nie wigcej niz 5 10 3 10 3 10 -15 [3]
3 | Zewartosé ziam nieforemnych PN-B-06714
Y4m/m), nie wiece] niz 35 43 33 40 - - 16 [4]
4 | Zawartosc zanieczyszczen
organiczoych, Ya{m/m), nie { 1 1 1 1 [ PN-B-04481
wiecej niz 111
7] ;’:’;‘E‘fﬁﬁmw‘: ’";'j;;’;mn‘zﬂ 0d30 | 0d30 | od30 | od30 | | BN-6asmo31
metodg 1 lub 11 wg PN-B- do70{ do70 do 70 | do70 01 [26]
04481, %
6 |Sciemlnosé w bgbnie Los
Angeles
a) scierainogé cafkowits po
pelnej liczbie obrotdw, nie
wigeej niz 33 45 35 50 40 30
b) sciemlno$c czgéciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie 42{12]
wiecej niZ 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwosé, %{mfm), nie - PN-B-06714
wigee] niz 23 4 3 3 b 8 -18{6]
g8 | Mrozoodpomosé, ubytek - PN-B-06714
musy po 23 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 <1917
nia, %{in/m), nie wiecej niz
9 . . - PN-B-06714
Rozpad krzeminnowy i zela- 37[10)
zowy tacznie, % (m/m), nie - - - - 3 3 PN-B-06714
wigeej niz - A9[L]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w .
preeliczeniu nin SO3, %(m/m), [ 1 | 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wiecej niz ) 2809
11 | Wskagnik nosnosei wes mie-
szanki  ksuszywn, %, nie
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mniegjszy niz .
1) prey zapeszezeniv is 2 1,00 30 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b} prey zageszezeniu [s > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwg odsaczajncy

Na warstwe odsgczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 {14],
— pinsek wg PN-B-11113 {16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajacy
Na warstwg odcinajgeq stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112[15),
— peowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portiandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 {19],
- popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
—  #zuzel granufowany wg PN-B-23006 [18]. . .
Dopuszcza sig slosowanie innych spoiw pod wartnkiem uzyskania réwnorzednych efekiéw ulepszania kruszywa 1 po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie 2 PN-5-06102 [21].

2.3.6. Woda
" Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqyce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania opdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwodcia korzystania z nastgpujgcego sprzgiu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic wytworzenie
Jjednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w $§T D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” plit 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporiu  w warunkach zabezpieczajacych ie przed
zanicczyszezeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnic z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywacé sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rabot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogalne™ pkt 5.



5.2. Przygotowanic podloza

Podioze pod podbudowg powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.0L.01 ,Korylo wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza™ i 85T D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanic drobnych czastek gruntu do podbudowy,
Warunek nicprzenikania nalezy sprawdzic wzorem;

S o< (1

w ktdrym: )
D, 5 -wymiar boku oczka sila, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimelrach,
dgs - wymiar boku oczka sila, przez kore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
O

<12 2)

w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
Ogo -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sig na geowldkninie w ilodci
50% (m/m); wartodé parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaliowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakeeptowany przez IlnZzyniera. .
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3, Wytwarzanie micszanki lauszywa

Mieszanke kruszywa o sciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosei optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnesel nie dopuszeza sig
wytwarzania micszanki przez mieszanie poszczegdlnych [rakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposcb, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.4. Wbudewywanie i zaggszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwic o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gruboSc po
zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zapgszozeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggnigeie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczeeie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadad wilgotnodei optymalnej, okreslonej wediug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (meloda 1I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne] o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadkuy, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc,

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosei podbudowy wy tablicy 1, Ip. 11.

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywzna w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlaciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawee robdt. -

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

61 Ogolne zasady kontroli falms’éi rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. -



6.2. Badania przed przystapicnicm do robdt

Przed przysiapieniem do robot Wykonaweca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci

okredlone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwost oraz zakres badaf { pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan
Maksymal
Minijmgln'a liczba poa\.vicmcz;;;
Lp. Wyszczegolnienie badan o “,“d“? o | Podbudawy przy-
dziennej zislee | padjnen e jedno
rabocze] badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
dla kazdej partii kruszywa i
4 { Badanic wladciwosci kruszywa wp tab. I, pkt2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozone] warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
(4481 1] (metoda II}), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$é nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 {5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinne odbywad sig az do osiggnigeia wymaganego wskaznika zageszezenia.
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W preypadia, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zngeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy slosunek widrnego modufu £,
do pierwotnego modutu odksztalcenia £; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warslwy konstrukcyjnej podbudowy.
B
£

< 272
= L,z

6.3.5. Wlasciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pki 2.3.2,

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w spostb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4, Wymagania dotyczgce cech geomefrycznych podbudowy
6.4.1. CzestotliwosE oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$t oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonangj podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie )



Lp. Wyszczegblnienie badan i pontiardw Minimaina czestotliwodé pomiardw
1 Szerokosé podbudowy 10razynal km
2| Rownets udin P Sy Mgt o <
3 {Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne"f’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planic* co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punkiach na kazdej dzialce robocze,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

§ | Nosnosc podbudowy:
- modu! odkszlaleenia co najmni¢j w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugigeie sprezysie

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych, .

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rdznic sig od szerokodei projektowanej o wiecej niz +10 em, -3 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wicksza od szerokosici warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 ¢m lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28).
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy, lata.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dia podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjn* 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi proj ektowanymi nie powinny przekraczaé + 1-cm, -
2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj ektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze si¢ réznic od grubosci projektowangj o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej & 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy -

— modul odkszialcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z pedanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w lablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

- Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa . ‘
zkruszywao | Wskaznik L Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zaggszczeniz Meksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o




Whos TIE Ig nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa A
mnigjszym | mniejszy niz
i Y% E A1 od pierwszego od drugiego
e o 40KkN 50 kN ohcigtenia By obcigzenia Ez
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryezne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byc
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrbwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchinienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokodé podbudowy jest mniejsza od szerokosei projektowanej o wigee] niz 5 om i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienic warstwy na peing
grubosé do polowy szerokosei pasa ruchu, dolozenie materiatu i powidme Zapeszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubogci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spuichnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzjg
[nzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdéwnane [ ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nognos¢ podbudowy

Jezeli nosnodé podbudowy bedzie mnicjsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie robotly niezbgdne do
zapewrnienia wymagancj nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewladciwego wykonania robét przez Wykonawee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Raboty uznaje si¢ za zgodne z dokumenlacjy projekiows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI -

9.1. Ogalne ustalenia dotyczqce podsiawy platnoéei
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows 1 m” podbudowy z kruszywa élﬂbi!izowanego mechanicznie, podana w ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa iamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-044381
2.  PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu .
Kruszywa _mineraine. Badania, Oznaczanie zawarlosci -



:}‘:nb-l

N

29,

30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Ione dolcumenty

31. Kalalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

zanieczyszczen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
Kruszywa mineralne, Badania, Qznaczanie kszialiu ziam
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoscei
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie mrozoodpornodci
metoda bezposrednig .

Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci

- zanieczyszezen organicznych

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawarloSci siarki
metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badanfa. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w
bebnoie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy, Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzehni
drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odkszialcenia
nawierzchni podatnych i podiaza przez obcigzenie plyty

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugigd podatnych ugicciomierzem
belkowym -

Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu

{amane do




D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

[.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejsze] spacy(ikacji technicznej 35T 54 wymagania dotyczice wykonania i odbioru rohot zwiagzanych
z biczaeymi remontami nawierzehni  utrzymaniem drog: powiatowych, gminnych oraz wewnetrznych potozonych na terenie
administracyinym Gminy Koluszki. -

1.2. Zakres stosowania SST :
Szozegdlowa specylikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraltowym przy zleceniu jak w pki. 1.1.

1.3. Zalres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy 2

kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogalne” pkt 1.3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zaggszczonej mieszanki, ktdra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostale akrelenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdloe wymagania dotyczgee robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 1.3.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

1.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane
o uziarnieniu (/31,5 1 0/63. .
Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieezyszezen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialdw
2.3.1. Uziamienie kquszywa

Uziamienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1. : ‘

2.3.2. Wiasciwosel kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okre§lone w SST 1D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.2

3. SPRZET

- W)'mﬁg_ania dotyczace sprzetu podana w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé]ﬁe“ pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-04.04.00 . Padbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Opdine zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowianie podloia

Przygolowanie podioZza powinno odpowiadad wymagamom okreslonym w SST D-04.04.00 _,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzad zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 .,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 3.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegblowe warunki | wymagania dia takicj podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zapeszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 5.4,

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonaweca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine™ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymageniom okreslonym w S5T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw..
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podane w SST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustalemarm 38T D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan § pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczice cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwose oraz zakres pomiaréw podanc w SST 3-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4,
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinlami pedbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. .
Wymagania ogalne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasndy obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7,
7.2, Jednostika obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabiliZowanego mechanicznie. h

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podanio w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkl 8.
9. PODSTAWA PELATNOSCI . -

9.1. Ogolne ustalenia doty czqce podstawy phtnosc:

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanoe w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z Lruszyw Wymagania opolne”
pkt 5.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ! m” podbudowy obejmuje:
— prace pomigrowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
_  doslarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—  ulrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymégﬂnia ogélne” pkt 10.



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE [ SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji lechnicznej 55T sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z biezgcymi remontami nawierzchni { utrzymaniem drég: powiatowych, gminnych oraz wewnetrznych polozonych na terenie
administracyjmym Gminy Koluszki.
1.2. Zakares stosowania SST

Szczepolowa specyfikacja {echniczna jest dokumentem przeiargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nasteprej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe 54 zgodne Z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi narmami i z delinicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt L.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podana w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” phkt 2.

2.2. Rodzaje materinléw do wylconania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kalionowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednicodparowalne wg PN-C-96173 )N
b} do skropienia podbuddw asfaltowych { warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 {5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 31,
— asfaly drogowe D 200ub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera. - .

2.3, Wymagania dia materialow

Wymagaria dla kationowej emulsji asfallowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltdw drogowych podano w PN-C-96170 [2].



2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia _
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyine zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzehni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 | Emulsja as{allowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0.4 do 0,6

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno byé uslalone w zaleznodci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzehni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé ulraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosei.

Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenin grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wady 1 zanieczyszczeniem. Dopuszezs sig magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych, betonowyeh lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub slacjonarnych zbiomnikach pionowych z nalewaniem

od dna. .
‘ Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowepo lezgeego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozucha™

asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfallowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawea przystgpujgey do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— szeczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szozotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszezqeyeh i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanicczyszezen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
- zhiornikow z wodas,
— szczotek rgcznych. .

o+

3.3. Sprzet de skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszeza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-konirolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
~ temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cidnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosei poruszania sig skrapiarki,

— wysokodci i dlugodei kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozalora lepiszcza.

Zbiornik na iepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby hylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszeza. '

Wykonawea powinien posiadad aktualne $wiadectwo céchowania skrapiarkd.

-~ Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie lepiszezo z tolerancja & 10% od ilosci zalozonej. ~

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymnagania dotyezsee transportu

Opdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pli 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transporiowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,

zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, Zawory spuslowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byc transportowana w cyslernach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cyslemny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu Iub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera resziek innych lepiszcey.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykanania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznycly, a w razie potrzeby wody pod cignieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpodrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropicnie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nasiapié dopiero po wyschnigeiu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgolna,

Skropienic warstwy moze rozpoczaé si¢ po akeeplacji przez Inzyniera jej oczyszczenia,

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocs weza z dyszq rozpryskowe).

Temperatury lepiszezy powinny miescié sig w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
I | Emulsja asfaliowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 1 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W
zaleznodei od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyS skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontreli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapienicm do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidziane]j do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszozy



Ocena lepiszezy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawea powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwodci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

s Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza P
wiasciwodci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetragja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kentrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu ,.Powierzehniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanepo lepiszeza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR RGBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Opdlne zasady obmiaru robdl podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
a3 . - .
-m” (meir kwadmtowy) oczyszezonej powierzchni,
- m® (metr lowadratowy) powierzehni skropione].

8. ODBIOR ROBOT .

Oudblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumeniacja projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprgzonego powietrza,
~ reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszozen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszeza | napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzehni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technivznej. .

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naflowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4, ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-3.3a2-351/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.05.1 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotern niniejsze] STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbicru Robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanki zwigzanej cementem, w ramach realizacji : ,,Wykonanie biezgcych remontéw nawierzchni drog :
powiatowych, gminnych oraz wewnetrznych polozonych na terenie Gminy Koluszki realizowanych w ramach
hiezacego utrzymania drog".

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Rohoty, kiorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace | majgce na celu wykonanie
warstw:

- ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymalosci na $ciskanie Rm = 2,5 MPa
grubosci 12 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka skiadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejgca dzigki reakcji hydrauliczne]. Twardnienie moze by
opdznione przez dodanie Srodka opéZniajacego wigzanie.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p.1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania Ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

21, Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB [DM.00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Warstwa z mieszanki zwiazanej cementem Cispzo na ulepszone podioze Do wykonania warstwy z
mieszanki zwigzane] cementem C. sz na ulepszone podioze nalezy stosowac:

kruszywo,

cement,

wode,

materialy do pielegnacji warstwy
2.21. Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podioze | warstwe podbudowy zasadnicze] nalezy
stosowad kruszywa:

a) kruszywo naturaine

b) kruszywo sziuczne

c)  kruszywo z recyklingu betonu, wytgcznie frakcji powyzej 4mm,

d} mieszanki powstale z polaczenie powyzszych kruszyw.

Udzial kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczyt 30%.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,

1

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem

Deliarowane kategorie lub wartosci w odniesieniu do
Rozdzial zastosowania kruszywa do mieszanki zwigzanej Odniesienie
Lp. | wWPN-EN Wiasciwosc {KR1+ KRE} do PN-EN
13242 na warstwg ulepszonego | na warstwe podbudowy 13242
podioZa zasacdniczej
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; B; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45, 631
1 44 Frakcje / zestaw sit# 90 (zestaw podstawowy +1), wszystkie frakcje Tahbl. 1
dazwolone
G 80/20 ;
2 4,31 Uziarnienie 'wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice § tolerance uziarnienia
3 432 kruszywa grubego na sitach GTcNR Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 9331
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Tolerancja typowegao uziarnienia GT:NR
4 433 kruszywa drabnegn [ kruszywa o GTF NR Tabl. 4
ciaglych uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika FI pamarowane Fl 5 Tabl. 5
5 44 plaskosci wg PN-EN 933-3 #
' Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosel wskaznika S| penarowane Sl Tabl. 6
kszialtu wg PN-EN 9334 *
Kategarie procentawych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
& 4.5 lub tamanych oraz ziaren calkowicie Cur Tahl. 7
zaokraglonych w kruszywle grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosé pyldw = wg PN-EN 9339
7 4.6 a) w kruszywie grubym f peklarowana Tabl. 8
b) w kruszywle drobnym f Dekarowana
8 4.7 Jakosé pylow Brak wymagarni -
Qdpornosé na rozdrabnianie kruszywa
g 5.2 grubego wg PN-EN 1087-2, kategoria LA s Tabl, 9
WyZsza niz
Odpornoéé na Scieranle kruszywa
10 5.3 grubego wg PN-EN 1087-1 Moz NR ¥abl, 11
Gestosdd wg PN-EN 1097-6:2001,
11 5.4 roidzial 7 8albo g Deklarowana -
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6:2001,
12 5.5 rozdgial 7 8 albgn g Deklarowana -
13 6.2 Slarczany rozpuszczalne w kwase wg kruszywo kamienne: AS g Tabl. 12
’ PN-EN 1744-1 zuzel kawalkowy wielkopiecowy: AS 1 )
14 6.3 Catkowita zawartosé siarki wg PN-EN kruszywa kamienne: S g Tabl. 13
’ 1744-1 2uze| kawalkowy wielkopiecowy: S, )
Sktadniki wplywajace na szybkosc
15 6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek Deklarawana -
zwigzanych hydraulicznie
16 6.4.3 Skiadniki rezpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w siosunku do _
o PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
. Brak ciat abeyeh takich jak drewno, szkio | plastik,
17 6.4.4 Zanieczyszczenia monacych pogorszyé wyrab koricowy -
18 72 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN sq R
’ 1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
Nasigkliwose wg PN-EN 1097-8,
rozdzial 7 (jesl kruszywo nie speini
13 7.3.2 warunku WA, 2 to naleizy zbadaé jego WA 22 Tabl. 18
mrozoodpornosc wg p.7.3.3, tablica 1)
MrozoodpornoseE na frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie skaly magmowe | przeobrazaone: F,
20 7.3.3 wykonywane tylko w przypadku, gdy skaly osadaowe: F o Tabl. 18
nasigkliwosc kruszywa przekracza kruszywa z recyklingu: F 1p (F 25 ***)
WAz 2)
21 éag‘gg’z Sldad mineralogiczny Deklarowany -
Wigkszoic substanci niebezpiecznych okredlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza| nie
Zatgeznik wystepuje w 2rodlach kruszywa pochodzenia
22 C nCad Istotne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odnlesieniu do kruszyw -
Pl sztucznych i odpadowych nalezy badad czy zawartosd
substancji niebezplecznych nie przekracza warosci
dopuszezalnych wg odrebnych przepisow

¥ Badlaniem wzorcowym oznaczamia kszlaft kruszywa grubego jest badanie wskaZnika pfaskosci,
! taczna zawarlost pyfdw w mieszarnce powinna sig misscic w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 STWIORB
“*)_Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2,

Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub R, rodzaju
CEM I, CEM Il iub CEM III. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien speinia¢ wymagania podane w normie PN-EN
187-1.

Tabela 2, Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzane] cementem

e Klasa cemeniu
Lp. Wiasciwosei 325N | 325R
1 Whytrzymato§¢ wezesna na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: — 10
2 Whytrzymalo&¢ wezesna na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16 -
3 | Wytrzymalo$c normowa na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, rie mniej niz: | 32,55 Re <525
4 Poczgtek czasu wigzania, min., nie wezesniej niz: 75
5 Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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2.2.3. Woda

Woda do produkeji mieszanki zwiazane] cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane] warstwy powinna bye
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badar laboratoryjnych
mozna stosowat wode wodociggows pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych 2rédet nie moze byé uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.
2.2.4. Dodatkj

Nie przewiduje sie stosowania dodatkéw.

2.2.5. Domieszki

Nie przewiduje sie stosowania domieszek,

2.3.  Zrodia materiatéw

Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpeczeciem Robét. Nie
pozZniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robdt z uzyciem tych materialow, Wykonawea powinien dostarczyc
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych | reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.2 i p.5. Materialy z
zaproponowanego przez Wykonawcg zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawcg wyniki badarn laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laborateryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodnosé cech materialowych z wymaganiami okreslonymi w p.2 i p.5.
Zaakceptowanie zrodia materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zradla bedg przez Inzyniera przyjete
do wbudowania.

Jakiekalwiek materialy z takiego zrodia, ktore nie speinig wymagan okreslonych w p.2i 5 zostang odrzucone.,

2.4, Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne powlokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny o grubosci co najmniej 5mm,

- woda - wyjatkowo, za zgodg Inzyniera.

Jakiekolwiek materialy z takiego Zrédta, kiore nie spelnig wymagan okreslonych w p.2 1 & zostang odrzucone.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakoéci Robét. Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem

typow i ilosci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany

przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazac sie

mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

~  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwérnia powinna byg
wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazane w stosunku do masy poszczegoinych skiadnikéw: kruszywa + 3%,
cement + 0,5%, woda % 2%.

- przewoznych zbiornikdw na wode,

—  ukladarek mechanicznych lub réwniarek do rozkladania mieszanki zwigzanej cementem,

—  walcow wibracyjnych lub statycznych stalowych | agumionych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudno dostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transpart materiatéw

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytwérni dowolnymi rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drog,

Transport cementu powinien odbywad sie cementowozami,

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpoérednio z instalacji wodociagowej, to powinna byé
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien sie odbywaé w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci,
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Do transportu mieszanki nale2y stosowac samochody samowyladoweze o kanstrukeji | tadownosci dostesowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do ukladarki badz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego
skiadowania mieszanki. VWszystkie sposoby transportu powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z whudowaniem mieszanek zwigzanych cementem, w terminie
uzgodnionym 2z Inzynierem, Wykonawca jest zobowigzany opracowad projekty recept na wszystkie mieszanki
zwigzane spoiwami i przediozyd Inspektorowl do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badar
typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badar lub innych procedur,
okreslajgeych przydatnose funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie
z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢, ze spelnione sa wszystkie wymagania wyrobu {okreslone w
STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projekiu recepty. Wykonawca przystapi do wykonania
danego rodzaju Robdt wylacznie po otrzymaniu pozytywne] opinii | zatwierdzeniu recept przez Inzyniera.

5.2, Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Skiad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymalosé na $ciskanie probek (System 1), zageszezanych metodg
Proctora wg FN-EN 13286-50 w formach walcowych (oznaczane w WT-5 jako H/D=1).

WhytrzymaloSc na sciskanie Re mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna byc
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na ciskanie wymagane] dia klasy wytrzymatosci mieszanki zwiazans.

Dla ulepszonego podioZa / w-wy technologiczne] przyjmuje sie klase wylrzymalosci mieszanki zwigzane| cementem
Cisiz0, co odpowiada wytrzymatosci rownej lub wigksze] niz Rez2s = 2 MPa (max. 4 MPa).

Okreslone w badaniu progowe ilodci wody powinny uwzgledniac wlasciwe zageszczenie | oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki, Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikow w stosunku do catkowitej masy mieszank! w
stanie suchym araz uziarienie i ggstosc objetosciowa. Proporcie nalezy okreslié laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadezen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spefniajgce wymagania niniejszej STWICORB.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzane] cementem powinien obejmowad:
— ustalenie krzywej uzfarnienia mieszanki mineralngj,

— oznaczenie maksymalnej gestosci objgtoSciowe] i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-cementowej o
zalozonej zawartosci cementu,

~  obliczenie ilosci skiadnikow (procentowo i objetosciowo) w 1 m® mieszanki zwigzanej cementem,
— wykonanie walcowych probek kontrolnych;

- oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie,

— oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzane] cementem,

— ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 1.

Krzywa uziarmienla mieszanki mineralne] powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
rzedne krzywych granicznych wg tabeli 3, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana cementem
wykazywala maksymalng szczelnosc i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Specyfikacja nie narzuca konkretnych uziarnien na poszczegéine mieszanki Ci sz | Caa , jednak do mieszanki Cq sz

zaleca sig uziamnienia drobniejsze (CBGM 0/8 1 0/11,2), a dla mieszanek Cau | Cono zaleca sig uziarnienia grubsze
(CBGM 018, 0/22 4, 0/31,5).

Tabela 3. Uziamienie mieszanki minerainej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
- Przechodzi przez sito [%]

Sifo kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mmj CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22.4 CBGM /31,5

od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - 100 100 85 100

- 100 100 85 100 70 100

22.4 - - -

16 - - 100 100 B5 100 - - 57 38
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
9,0 45 100 56 88 - - - - - -

4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61

2 15 100 33 G4 26 56 23 54 18 a0
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1 14 88 25 48 19 44 17 43 12 40
0.5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

5.2.2, Zawartosé spoiwa
Minimalna zawartosé cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosié co najmniej 3% (m/m).

Zawartoscé spoiwa w mieszance powinna byé okrelona na podstawie procedury projektowsj illub doswiadczenia z
mieszankami wypradukowanymi przy uzyciu poponowanych skfadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu produkeyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$é z wymaganiami Tabel 4a i 4b.

5.2.3. Zawartosc wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowe] wg
metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.4, Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubifakiem Proctora, powinny byé przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-EN
13286-50.,

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowe] z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% Iub w wilgotnym piasku) i
nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sig pod
cisnieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzle.

Prébki | przeznaczone do badarn kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywad zgodnie z PN-EN 13286-50.

5.2.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymaloéci na Sciskanie (System i) nalezy przeprowadzié na probkach przygotowanych i pielegnowanych
jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymalosc na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana po 28 dniach pielegnaci.

5.2,6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszank] zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie
R probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wyltrzymalosci na Sciskanie Rgzs
prébki po 28 dniach pielegnadii.

Wskaznik mrozoodpornosei = Re*® / Re z2a,

Prébki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpomosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddac
cyklom zamrazania | adnvazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prabki w temp. -23 £2°C przez 8 godz. | odmrazania w
wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godzin. ]

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowad $rednia.
Wynik badania réznigey sig od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartodé wytrzymalosci
na Sciskanie Ry, Reza Nalezy przyjac srednig obliczona z pozostatych dwdch wynikow, z dokiadnoscig do 0,1.

5.3. Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem C1 520 do warstwy ulepszonego podioza, powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
Tabeli 4a.

Tabela 4a. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza
w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR8

Lp. Wiadciwosc 'fg’fﬂg}?gg Uwagi
1 | Skladniki
1.1 Cement Tabeila 2 STWIORB -
1.2 Kruszywo Tabela 1 STWIORB -
1.3 Woda zarchowa p.2.2.3 -
1.4 Dodatki p.2.24 -
2 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 STWIORB -
2.2 Minimalna zawartost cementu . p.5.2.2 -
2.3 Zawartosé wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
24 Whytrzymalosc na Sciskanie p0‘2‘8 dniach C 1820 wg PN-EN 13286-41
' {Systemn ) — klasa wytrzymalosci e

54, Warunki przystapienia do robét

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykanywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5 °C i wyzsza niz 25 °C oraz gdy podioze jest zamarzniete.
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5.5, Przygotowanie podioza

Podiozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jako ulepszonego podioza z mieszanki zwigzane;
cementem jest grunt rodzimy wg STWIORB D.02.01.01 lub nasypowy wg D.02.03.01. Podlozem pod podbudowe
zasadnicza z mieszanki zwiazanej Cano jest kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie wg D.04.04.02.

5.8. Whbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Ukladanie warstwy 2z mieszanki zwigzane] cementem zaleca sie wykanywa¢ ukladarkami mechanicznymi,
zapewniajgcymi rdwnomierne rozlozenie catej mieszanki, W wyjatkowych przypadkach, za zgodg Inspektora,
dopuszcza sig ukfadanie mieszanki za pomocy réwniarek.

W trakcie wbudowywania muszg byc na biezgco sprawdzane cachy mieszanki okreslone w Tabeli 4a .

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zaggszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny, podiuzny i Jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika Zzaggszczenia nie mnigjszego niz s 2 1,00
maksymalne] gestosci okreslonej wediug normalnef proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2, forma B. Badanie
nalezy przeprowadzié bezposrednio po zakorczeniu zageszezania.

Walowanie z uzyciem waltow stalowych nalezy prowadzi¢ z wigczong wibracjg, zwlaszcza w poczatkowej fazie
zageszczania. Na koncu wafowanie powinno zostac przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajgce sie w trakcie
zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing
glebokose, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej nalezy
zakoriczyc przed rozpoczeciem wigzania cementu t.j. w przeciggu 1,5 gadziny od dodania waody do mieszanki,

5.7. Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktadaé na peina szerokosé koryta. Kazda dzialka robocza powinna
by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z réwnymi powierzchnlami bocznymi) o przekroju
paoprzecznym rownym grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczeciem robét na nastepnej dzfalce robocze], nalezy
wymantowac belke drewniang, ‘

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zaggszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczyd przed wyparowywaniem wody przez pokrycie
jej powierzchni materialami wg p.2.4, nalezy to wykonaé przed uplywem 90 min. od zakoriczenia zageszczania, W
przypadku zastosowania wady lub grube] wickniny technicznej, nalezy stale utrzymywad warstwe w stanie wilgotnym
przez okres 7 do 10 dni. Dopuszcza sig rowniez przykrycie materialem nastepnej warstwy konstrukcyjnej, jaka
zabezpieczenie przed utrata wilgoci.

5.9. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykenaniu, a przed ufozeniem nastgpne] warstwy, powinna byé chroniona przed uszkodzeniami.
W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na wlasny koszt | ponowi
proby i badania odblorowe.

W zwigzku z powyzszym preferuje sig pielegnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez przykrycie
wykonane]j warstwy kolejng warstwa konstrukcyjng (mieszanka niezwigzang na podbudowe) natychmiast po jgj
ulozeniu | zaggszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiggnieciu wymaganej
wytrzymalosci warstwy zwigzanej wg p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy zwigzanej cementem, uszkodzongj
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroz, Wykonawca jest
zobowigzany wstrizymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszezu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podioza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi byé przed zima przykryta warstwg podbudowy i co najmnig] jedng
warstwg nawierzchni.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB DM.00.00 Wymagania ogdlne” p.6.

6.2, Badania przed przystapieniem do rohét

Frzed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzié pelne badania stosowanych materialow
niezbgdnych do opracowanla projektu skiadu mieszanek. Produkcja moze byé rozpoczeta po uzyskaniu od
Inspektora akceptacji materialow i proponowanego skladu mieszanki,

6.3. Badania w czasie Robot — czestotliwosé i zakres

Wytrzymalo$¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornoscl, powinny
by¢ zgodne z Tabela 4a. Prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu whudowania.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badaé wszystkie jego wiasciwosel okreslone w p.2.3.2 | opracowac
nowy sklad mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytwomi po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu,
Badanie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnlenia mieszanki mineralne] powinna byé
zgodna z Tabelg 3 | recepta, w tolerancjach jak nizej.
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Tabela 6. Dopuszczalne tolerancje podezas produkcji mieszanki

Sito, mm ;| Dopuszczalne tolerancje, % m/m

D 5
Df2 =20
0,063 +4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzié bezpoérednio po zakonczeniu Zageszczania, wg BN-
77/8931-12, stosujgc metode objgtosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgolnos¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalngj z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci. _
6.3.1. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie mieszanki zwigzanej cementem

Prébki do badari nalezy pobierat z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej, nie zageszczone] warstwie w
ilosci pozwalajacej na wykonanie 3 probek do badan wytrzymalosci po 28 dniach przechowywania i pielegnacji.
Wyniki wytrzymalo$ci na Sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.3.2. Mrozoodpornosé mieszanki zwiazanej cementem

Mrozoodpornosé nalezy badac w przypadkach watpliwych i na zadanie Inzyniera.

Pobranie prébek polega na wycieciu z warstwy nie wczesniej niz po 28 dniach dojrzewania probek walcowych
$rednicy 15021 mm, docigciu do wysokosci 12021 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania | odmrazania oraz zbadaniu
wylrzymatosci na Sciskanie R.*".. Obliczony wskaznik mrozoodpornoéei w stosunku do wytrzymalosci R, 25 do nie
moze byé mniejszy niz wymagany w Tabeli 4b,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy

Czeslotiiwosc oraz zekres badan | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw zwigzanych cementem
podano w Tabeli 7.

Tabela 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw cech geometrycznych
wykonanej warstwy ulepszonego podloza lub podbudowy

Wyszezegdinienie badari | - L - _
Lp. pormiaréw Minimaina czestotfiwosé badar | pomiardw
1 SzerokoSe warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnosé podiuzna w 5posob cigaly planografem ll;Lt:Cc;!cL )20 m tatg 4m (na kazdym pasis
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
W osi podiuznej drogi i wzdiuz jej krawedzi:
5 Rzedne wysokosciowe s  co 20m —na odcinkach prostoliniowych,
= 6o 10m — na odcinkach krzywoliniowych.
6 Uksztaltowanie osi w planie * co 100m
«  Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziaice robocze],
oz lecz nie rzadzief niz raz na 400 m
7 Grubosé warstwy »  Przed odbiorem — w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
¥ dodaticowe pomiary spadiow poprzecznych | uksztafiowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gidwnych fuidw
poziomych,

6.4.11. Szerokosc warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykanane] w stosunku do projektowanej
+10cm, -5cm.

6.41.2. Rownos¢ warstwyll - Odchylenia profilu podiuznego | poprzecznego wykonane] warstwy mierzone
planografem lub 4-metrowsg latg nie powinny przekraczaé 15 mm (ulepszone podiaze) oraz 12 mm {podbudowy).
6.4.1.3. Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projekiowanych nie
powinny przekraczaé + 0,5%.

6.4.1.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzgdnych profilu podiuznego w stosunku do Dokumentacii Projektowej dla
Robdt nie powinny przekraczac —2 ¢m, +0 cm (ulepszone podioze) oraz ~1 cm, +0 cm (podbudowy). Wymaga sie
aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczalo dopuszezalnych odchyler.

6.4.1.5. Uksztattowanie osi w planie - O§ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi okredlonegj w
Projekcie o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.1.6. Grubos¢ warstwy - GruboS¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegloéci co
nafmniej 0,5 m od krawgdzi. Grubosc warstwy nie moze roznic sig od projektowane] o wiecsj niz +10%, -15%
(ulepszone podioze) oraz * 10% (podbudowy), lecz nie wigcej niz + 2 cm.

6.5. Badania kontroine

Badaniami kontrolnymi zarzgdza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajacego lub wskazanego
przez Zamawiajacego okreslajgc: lokalizacjg, ilos¢, rodzaj oraz fermin przeprowadzenia badania.
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6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 2e jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka
budowy, Wykanawea ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania prabek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy, Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badari kontralnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mnigjszy niz 20% ocenianego odeinka
budowy, Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i kontrelnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontralnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajgce akredytacje PCA
na dany rodzaj badania , ktére nie wykonywalo badari kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady ocbmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows warstwy z mieszanki zwigzane] cementem jest metr kwadratowy (mz). w rozbiciu na
poszczegalne warstwy i grubosai.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru nawierzchni betonowe;j
Ogdine zasady odbioru robét podanc w STWIORB DiM.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8

8.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiocrowi Robot zanikajgeych | ulegajacych zakryeiu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbioru Robét dokonuje sig zgodnie z aktuainymi dokumentami, wytyeznymi na czas budowy.

8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdhidr robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie reallzacfi ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcyeh | ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania cgolnego postepu robot.

Odbioru przedmictowych robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robat do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora, Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poznie] jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgioszenia wpisem do dziennika budawy | powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako&¢ | ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w kenfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami,

8.3.1. Cechy podlegajgce ocenie przy Odbiorze Ostatecznym:

- Uziarnienie mieszanki,

- Wytrzymalasc na sciskanie 28 dniach,

- Zageszczenie,

- Grubosg,

- Szerokosé warstwy,

-~ Rownosé.

Warstwe uznaje sie za wykonang zgodnie ze STWIORB, jezeli wyniki badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badari
dodatkowych sg zgodne z wymaganiami w niej zawartymi.
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9, PODSTAWA PLATNQSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00,00.00 ,\Wymagania ogalne” p.9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jako
ulepszonego podioza lub podbudowy zasadnicze]. Cena jednostkowa ohejmuje:

—  prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

—-  pizeprowadzenie badarn laboratoryjnych stosowanych materiaiéw i opracowanie recepty na mieszanke,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikdw produkcji,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiaiowych,

—  dostarczenie sprzetu oraz urzadzen pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

—  transport mieszanki na budowe,

—~ roziozenie | wyprofilowanie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

—  hiezgce utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiardw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej
warstwy, wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie Robat i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetyeh niniejsza Specyfikacjg, zgodnie z
Dokumentacig Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. .Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 13242
PN-EN 833-1
PN-EN 933-3
PN-EN B33-4
PN-EN 933-5
PN-EN 533-8
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

Gement. Cze&c¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obigktach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziamowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosc kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocy
wskaznika ptaskosci,

Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw. Czesé 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztaltu. :

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci drabnych czastek.
badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie {mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwosci kruszyw. Metedy oznaczania odpornoscl na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw Czesé 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzell sionecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wady odzyskanej z proceséw produkgji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesé 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosc, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 2: Metody okreslania
geslodci i zawartosci wody. Zageszcezanie metoda Proctora.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.04.05.0%

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-5-06103
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8831-12
BN-68/8831-04

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwemn hydraulicznym. Czes¢ 41; Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydrauliczrym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulficznie za pomocy aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spaiwem hydraulicznym. Wymagania. Czescé 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiofowego.

Grunty budowlane. Badania prabek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoscl zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosct nawierzchni planografem i {ata

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drag krajowych.
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1. WSTEP

41.1. Przedmiot ST

Przedmiotemn ninigjsze] ogdlne] specyfikacjl techniczne] (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe] betonowe.

1.2. Zalres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy podstawe opracowania szczegblowe]
specyfikacji techniczrej (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i konirakiowy przy
zlecaniu | realizacji robot na drogach. '

1.3, Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze| specyfikaci dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wylkanywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowsi.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadania nawlerzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placéw, wjazdow do bram i garazy,
- chodnikéw, placow zabaw, Sciezek agrodowych | rowerowych.

1.4. Okresienia podstawowe

1.41. Betonowa kostka brukowa - kszitaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach pofgczonych ze sobeg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogoine” pki
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dolyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprohata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe] w budowniciwie
drogowym jest posiadanie aprabaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkdw,

Powierzchnia garna kostek powinna by¢ rowna | szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wkleénigcia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dia kostek ogrubosci < 80 mm,
— 3 mm, dia kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwach standardowych wymiarach gruboscl:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzehni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dia ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
- nadlugoscl £3 mm,



— na szerokosci + 3 mm,
— nagrubosei £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych altualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkisrowy, grafitowy |
brazowy.
2.2.4, Wytrzymalosé na sciskanie

Wyirzymalosd na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza
niz 80 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50
MPa {w ocenie statystyczne] z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosi¢ nie wigegj niz 5%.

2.2.6. Odpornoscé na dziakanie mrozu

Odpomosc keostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2]. ‘

Odpomosé na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania préabek |est
wystarczajaca, jezeli:
~ probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%, _
- obnizenie wytrzymalosc] na $ciskanie w stosunku do wytrzymaloesct prébek nie zamrazanych nie

Jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnost kostel betonowych oltreSlona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosic nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkgcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cament

Do produkcji kosiki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzld, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie slosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-18701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produlkowanego wyrabu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci | kontrola wody stosowane] do produkeii betonowych kostelk brukowych
powinny odpowiadag wymaganiom wg PN-B-32250 [5).

2.3.4. Dodaiki

Do produkcii kostelc brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnilcaw,
zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gofowym wyrobom wiekszg wylizymelosc, mnigjszg nasighkliwoss
i wiekszg odpornosé na niskie temperatury | dziafanle soll.

Stosowane barwnild powinny zapawnit kostce trwale zabarwienia. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Oyolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pht 3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukewe] wykoriuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt | kolor, mozna stosowad
mechaniczne urzadzenia ukiadajgce. Urzadzenie sidada sig 2z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uviozenia.
Urzgdzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wymiatania piasku w
szczeliny zamacowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszozenia nawlerzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z twarzywa
sziucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone [iniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlre wymagania dotyczace fransportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdalne” pki 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie pradulgji kostki belonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Pa
Lzyskaniu wytrzymaltosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie | spina tasma stalowa, co gwarantuje transpori samochodami w
nienaruszonym stanie. .

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych
praducenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2, Podloze

Podioze pod ulozenie nawierzehni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 36 [7],

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym karycie.
Grunt podivza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane zgodnie z wymaogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kosti brukowe]
powinien byé zgodny z dokumentacjg projekiowa,

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
~ grunt ulepszony pospéika, adpadami kamiennymi, Zuzlem wiglkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznle,
— podbudowa tluczniows, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacii projekiowej.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
specyfikacjach dia odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukawych mozna stosowat krawgzniki
uliczne betonowe wg BN-B0/6775-03/04 I6] lub inne typy kraweznilkdw zgodne z dokumentacig
projekiows |ub zaakeeptowane przez Inzyniera.



5.5. Podsypka

Na podsypke nalézy stosowat piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubose podsypki po.zageszczeniu powinna zawierad sie w granicach ad 3 do 5
cm. Podsypka powinna byc zwilzona wodg, zageszczona | wyprofilowana,

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowyeh kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnoseé ksztaltdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wozesniej ustalonego w dokumentacil projektowe] | zaakceptowanego przez
[nZyniera.

Kostkg ullada sig na podsypce lub ‘podiozu plaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyze] od projeldowanej
niwelety nawierzehni, gdyz w czasle wibrowania {ubijania) podsypka ulzga zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnic piaskiem, a nastepnie zamiesé powlerzchnig
ulozonych kostek przy uzyciv szezotek rgeznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawlerzchnl z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z oslong
z tworzywa sziucznego dla ochrony kosiek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w Kierunku Srodka | jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztatek.

Do zageszezania nawlerzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnic szezeliny piaskiem [ zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroll jakosci roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania agdlne” pkt
B.

6.2, Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostel
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjsze] OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na Sciskanie
pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie {przy produlcii dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek
ulozonych w nawierzchni).

iPoza tym, przed przystapieniem da robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan padanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3  wyniki badan przedstawia inzynisrowi do akcepiacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektows | cdpowiedniml SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci I wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgadnosci z dokumentacig projektows oraz pkt 5.5 niniejszej
OST. :

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostelk brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnoscl wykenania z dokumentacjg projekiowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszef OST:
~ pomierzenie szerckosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenle prawidiowosci wypetnienia spoin,
~- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzehni jest zachowany.



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
§.4.1. Nierdwnosci podiuzne

Nigrdwnosci podiuzne nawiarzchni mierzone {atg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczad 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

‘Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjy projektowg z
tolerancig £ 0,5%. ‘

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykenanej nawierzehni | rzednymi projektnwénymi nie powinny
przekraczaé £ 1 ¢m.
6.4.4. Szerokosé nawierzehni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.5. Grubost podsypli

Dopuszczalne adchyiki od projeldowane] grubogci padsypki nie powinny przekraczat * 1,0
cm.

6.5. Czestotliwose pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech. geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostoscwana do powlerzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geomefrycznych wymienionych w pkt 6.4  Dbyly
przeprowadzane nle rzadzigj niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i W punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betanowej kostld
brukowej.

8. DDBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 8,
Roboty uznaje siz za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug plt & daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbié6r robot zanikajaeych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych | ulegajacych zakryciu podiegaja;
przygotowanie podioza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

QOgolne ustaienia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ~SNVymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowesj

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe | raboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot, :
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostargzenie materialow,
— wykonanie podsypki,
- ulozenia § ubicie kostid,
—~ wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan | pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-08250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzyiku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-8-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-BO/BTTS- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

7. BN-88/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-GB/BU31-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografemn i lata.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania | metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 1.
1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymnagania i metody badai.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wiasciwosci, wymagar i metod badan
adnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow
uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kolowego i pieszego,

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania olreslone
dia betonowaj kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST): '
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dia drdg i ulic [okalnych oraz

placéw i chadnikdw,

ktGre wynikaly z ustalent | procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, Zzawartych w wydawanych
dotychczas eprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sig propozycie modyfikacii wymagan w OST, wedtug
PN-EN 1338, dotyczace ustaleri dia zewnelrznych nawierzchni, majgeych kontakt powigrzchni z



solg odladzajgca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na
wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowe]j kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Bopuszezalne odchytki

Gubasé kostki Dlugosé Szerokosé Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byg <3
mm. .

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostld przekraczajg 300 mm)

Plugosé pomiarowa Maksymalna wypuldosé Malksymaina widesiose
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 1,5

3.2. WiaSciwosci fizyczne i rnechanicane

3.2.1. Odpormnosé na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajgcych

Klasa |Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartoscé srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymalosé charakierystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu 7 nie powinna byc
mnigjsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynlk nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm diugoécl roziupania.

3.2.3. Trwalosé {ze wzgledu na wytrzymalosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowuja zadowalajacy trwalosé (wytrzymalosc) pod warunkiem spelnienia
wymagan wytrzymalosci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnegj
[conserwac]l.

3.2.4, Odpormosé na gcieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G ;
normy (na szerokigj tarczy PDT{]?]L?%;?E?;:;E yzai.
sciermnej) Bohmego)
3 b <23 mm < 20000 mm?/5000 mm*

3.2.5. Odpomosé na poslizg/posiizgnigcie



Betonowe kostld brulkowe wykazujg zadowalajaea odpornosé na poslizg/poslizgnigeie pod
warunkiem, ze ich gdma powierzchnia nie byla szlifowana iflub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtikowo wymagane jest podanie wartoscl odpornosci na postizg/poslizgniecle, to
nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zalgczniku | normy | zadeklarowat warlosd
minimaing odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizuaine
3.2.6.1. Wyalad

Gorna powlerzchnia betonowych kostek brukowych ocenizana zgednie z zalgcznikiem J
normy, nie powinna wykazywad wad, takich jak rysy iub odpryski.

W przypadku dwuwarsiwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcenikiem J
normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenla) migdzy warstwami.
{Uwaga: Eweniualne wykwity nie majg szkodliwege wplywu na wihasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnlg o speclalng] teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ oplsana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z
zalgeznikiem J normy, powinna byé ustalona przez poréwnanie z prabkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez adbiorce.

{Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostelc brukowych, kidre mogg byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow | pizez zmiang warunkow twardnienia, nie
53 uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwlona moze byc warstwa Scieralna lub caly
element.

Jesli nie ma znaczagsych réznic w zabarwieniu, zgodnosc elementow ocenianych zgodnie 2
zalgcznikiem J normy, powinna byd ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez
producents i zatwierdzonymi przez odbiorce,

(Uwaga: Rdznice w jednolitosel zabarwienia kostek brukowych, kidre mogg byc spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlagciwosci surowcdw lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
{ ODBIORU ROBOT

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TEUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 3T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzehni Huczniowe].

4.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych 8T

Ustalenia zawarie w niniejszef specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robst zwigzanych z
wylonaniem nawierzchni tuczniowej, wg PN-5-86023 [20].
Nawierzchnie tuczniows wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowsi;
- hezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym,
~ na warslwie gruntu ulepszonsgo wapnem lub popiolami lotnymi wzglgdnie na warsiwie
odeinajgcs] - w przypadku podioza nieprzepuszezainego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tuczniowa - jedna lub wigce] warstw z #ucznia i klinca kamiennego, lezacych
na podiozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych | uzdatnionych do bezpoiredniego
przejmawania ruchu,

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skal litych,
wg PN-B-01100 [1]. ‘

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmnigj jednokrotnege
przekruszenia skat iitych i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzuigce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaitach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Tluczeri - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.8. Mial - kruszywo lamane zwykie o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach famanego kruszywa zwykiego, charakieryzujgce sig chropowatymi powierzchniami i
foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych krawedziach i narozach, o wielkasc ziarn od 0,075 mm do 4
mim.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkasai ziarmn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine”
pict 1.4,



1.5. Ogélne wymagania dotyczsce robot

Ogdine wymagania dolyczace robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twards
nieulepszone. Wymagania agéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania | skladowania podano w OST
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-8-96023 [20] s3;
- kruszywo famane zwylde - tluczen i kiiniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granuiowana, wg PN-B-11112 [1 5),
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzehni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16), .
~ waoda do skropienia podczas walowania | zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami narmy PN-5-86023 [20).

Dia drog obeigzonych ruchem:
- srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lelckim - kruszywo klasy |1 lub 11, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i kliica klasy If i lll wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa ll kiasa [l

1 | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-08714-42 [13]:
@) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie

wiecej

niz; 35 50
— w Huczniu 40 50
— wkliicu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po pelng] liczbie 30 35

obrotéw, nie wiscej nix:

2 | Nasigkiiwose, wg PN-B-08714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz;

a) dla  kruszyw ze skat magmowych i 20 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

b) dia kruszyw ze skai osadowych

3 |Odpomosé na dzialanie mrozu, wg PN-B-D674-20

[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla  kruszyw ze skal magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0

b} dla kruszyw ze skai osadowych

4 | Qdpornoscé na dzialanie mrozu wg zmodyfikowansj
metody bezpoéredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wigce] niz:

— wilincuy, 30 nie

— w Huczniu nie bada bada S]Q
sig




Tablica 2. Wymagania dla tiucznia i klifica gatunku 2, wedtug PN-B-11112 {15]

Lp. Wiasciwosc] Wymagania

1 | Uzizrnienie wg PN-B-08714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarm mnlejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % {m/m), nie wigcej niz:

- w tlueczniu 3
-w klifncu 4
b) zawartosc frakgji podstawowe] w tiuczniu Jub Kklincu, %
(tmim), nie mnigj niz 75
c) zawartoS¢ padziarna w Huczniu Iub Klificy, % (m/m),
nie wiece] niz: 15
d) zawartod¢ nadziarnz w Huczniu lub klificu, % (m/m),
nie wiece] niz: 15
2 |Zawarto5¢ zanieczyszczen oboych w Huczniu lub kiincu, 0.0
wg PN-B-06714-12 [8], % (m/m), nie wigcej niz: !
3 | Zawaito&S ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
{m/m), nie wigcej niz:
- w tuczniu 40
- w klifcu nie bada sia
4 | Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych w fluczniu Iub wzorcowa

kiincu wg PN-B-06714-26 [12), barwa cieczy nie
ciemnigjsza niz:

Tablica 3, Wymagania dla mialu | mieszanki drobnej granulowane] wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

PP mieszanki
Lp. ‘ Wiasciwoici mialu drobie]
granulowan
g
1 |Zawartod¢ zanieczyszezefl obecych, wg PN-B- 05 0.1
06714-12 [6], % {m/m), nie wigcej niz; ! '
2 |Wskaznlk piaskawy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dia kruszywa z wyjgtkiem wapieni 38 23

- dla lkruszywa z wapieni

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemnigjsza niz: WZQICowa 4 WzDreowa

4 |Zawartoié nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %

(m/m), nie wiecegj niz: 20 18
5 |<Zawartosé frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % {m/m), nie mnigj niz: bada sig

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzefu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzeiu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wyrnagania ogdolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Whykonawca przysiepujgey do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— . ukiadarek lub réwniarek do rozscielania Hucznia,



— waleow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszcezarek wibracyjnych o nacisku jednoztkowym co nagjmniej 16 KN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopabrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napelniania beczkowozdw woda,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Cgodine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w QST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Padioze pod nawierzehnig tuczniows powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami
ogalnymi okreslonymi w QST D-05.02.00 ,Nawierzchnie iwarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 5.2,

Nawierzchnia tuczniowa powinna byé utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia
tluczniowa powinna byé wozona warstwa odeinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzehni Huczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spefriony warunek nieprzenikania czastek drabnych,
WyYrazony Wzoreim:

~Li .5

85
gdzie: ) )
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace],
Das - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig tuczniowa powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. W szezegdinosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymalosé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwigjaca ich przebicie przez ziama
Hucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezell w SST przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka probnego, to co najmnigj na 3
dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykeonac adeinek probny w celu:
_ stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozikiadaniu [ zaggszezaniu jest wiasciwy,
— okreglenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane] grubosci
warstwy zageszczanej,
- ustalenia liczhy przejsc sprzetu zageszczajacego, konieczng] do uzyskania wymaganego
zageszozenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzgtu, jakie bedg
stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia adcinka probnego powinna wynosicé od 400 do 800 m?, a diugo4é nie powinna
byé mnigjszaniz200m.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze pizystapic do wykanywania nawierzchni po zaakcepiowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera,
5.4. Whudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimaina grubo$é warstwy nawierzchni Huczniowej nie moze by¢ po Zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekraczac 20 cm.
Nawierzchnie o grubodci powyzej 20 cm nalezy wylkonywad w dwoch warstwach.



Kruszywo grube powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uldadarki albo rdwniarki. Grubosd roziozane] warstwy luZnego kruszywa powinna byé taka, aby po
je] zageszezeniu i zaklinowaniu osiagnieto grubosé projektowana,

Kruszywo grube po rozlozeniu powinna byé zageszczane przejsclami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkewym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o
przekroju  daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podiuznymi, czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku Je] osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadkyu poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwad
pasami podiuznymi, czesciowo naldadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor walca
gladkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia, mozna przyjmowac wediug tablicy 4.

Tablica 4. Dabdr walca gladiieqo w zaleznosc od twardosci lucznia

Twardost | wytrzymalosé na Sciskanie skaly, Dopuszczainy nacisk kiN/m
z kidre] wykonana tluczen szerokoéci tylnych kol walca
Mielcka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Srednlotwarda, od 680 do 100 MPa . od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walea przestajg sig tworzys fale, a
ziarno tucznia o wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kola walca nie witacza sig w nawierzchnig,
lecz riazdzy sie na nigj.

Po zageszozeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowad jg poprzez stopniowe
rozsypywanie kliica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciaglym zageszczaniu walcem stalycznym gtadldm.

Warstwy dolnej (o ile uklada sig na nigj od razu warstwe gdmag) nie Klinuje sig, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie migdzy ziamami tiucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze soba. Natomiast gomg warstwe nalezy klinowad tak diugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostana wypeinione kiincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca sig skrapiac kruszywo woda tak czgsto, aby
bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sig kruszy, mnig] wyokragla 1 taiwie] ukiada
szezelnie pod walcam,

Zageszezenie mozna uwazaé za zakoriczone, jeéli nie pojawiajg sig slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypaé cienkg warstwg mialu (lub ew. piasku), obficie skropic go wodg i
weieraé, w zaklinowana warstwe tiucznia, wylworzong papke szczolkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepuscié kilka razy walec na szybkim biegu transporiowym, aby papka zostala
wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewac wodg, w celu unikniecia przyklejania
do nich papki, ziam klifca i tucznia. Zamulanie jest zakoficzone, gdy papka przestanie przenikac w
glab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawaé rowniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (waicami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym walu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmnigj 16 KN/m"?), zageszczenie nalezy przeprowadzad
wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skraplania kruszywa wodg, Liczbe przejsé
sprzetu wibracyjnego zaleca sig ustali¢ na odeinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byia ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzgdzeniami wibracyinymi, powinna byé réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samachody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sig przelktadanie ruchu na rézne pasy przez ocdpowiednie ustawianie zastaw.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Oybine zasady kontroli jakoéci robst

Ogdine zasady kontroll jakosci robét podano w OST D-05.02.00 Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapleniem do robot Wykonawca powinien wykonadé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robat i przedstawic wyniki tych badaf Inzynierowl do akcepiacil.
Badania te powinny obejmowac wszysikie wiasciwoscl kruszywa okreslone w p. 2.3 ninigjszej
specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie rohot przy budowie nawierzehni tuczniowej nalezy kontrolowad z czgstotliwascig
padang ponize], nastepujgce wiasciwosci:

a) uziamienie kruszywa, zawartosC zanieczyszczen obcych w kruszywie 1 zawartos¢ ziarn
pieforemnych w kruszywie - co najmnigj 1 raz na dziennej dzislce roboczej z tym, e
mgksymalna pawierzchnia nawlerzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosic 600
m,

b) &cieralnosé kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odpornosé kruszywa na dzialanie mrozu - przy
kazdej zmianie Zrodla pobierania materialow.

Prabki nalezy pobieraé w sposob losowy z roziozong] warstwy, przed jej zageszczeniem,
Wyniki badar powinny byé na biezgco przekazywane fnzynierowl.

Badania pelne kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich wiasciwosel okreslonych w p. 2.3
powinny byc wykonane przez Wykonawceg z czestotliwascly gwarantujgca zachowanie jakoscl rohot
| zawsze w przypadku zmiany Zrodia pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan peinych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposob lasowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tiuezniowe]j

Grubosé warstwy Wykonawea powinien mierzyé natychmiast po jej zageszozeniu, co
najmnigj w dwdch losowo wgbranych punktach na kazdej dziennej dziaice robocze] i nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m® nawierzchii.

Dopuszczaing odchytki od projektowane] grubosci nawierzchni nie powinny przekraczad
10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzohni powinny byé mierzone i oceniane wadiug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05,02.00 _Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomlar noénosci nawierzchni

Pomiary noénosci nawierzchni tuczniowe] nalezy wykonat piyts o Srednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02 [23). Pomiar nalezy wykonac nie rzadzie] niz raz na 3000 m?, lub wedhug zalecen

Inzyniera.
Nawierzchnia Huczniowa powinna speinia¢ wymagania dotyczace riosnosci podane w
tablicy 6.
Tablica 5. Wymagana nosnosé nawierzehni tluczniowej
Minirnalny modui odkszialcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu piyly o srednicy 30 cm, MPa
pierwatny wtarny

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzehni Huczniowe] nalezy uznac za prawidiowe wiady, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztaicenia do pierwotnego madulu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu piyty

o &rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 { ,{.’ cM ; £22).
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzehni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa



Wszystkle kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punitach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spehniajgce wymagan zostang wbudowane, to
na polecenie Inzyniera, Wykonawea wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powlerzchnie nawierzchni, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkeie 6.3.2 pawinny byé naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na cely gruboS¢ warstwy, wyréwnane | powldmie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Raboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi panowny pomiar
i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnossé nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzehni bedzie mniejsza od wymagane, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Kaszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikio z niewlasciwega wykonania przez Wykonawce robdt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robst

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w OST D-05.02.00  Nawisrzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2, Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? {metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBGT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w OST [D-05.02.00  Nawierzchnie
twarde nleulepszone, Wymagania ogalne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni ttuczniowej obejmuje;
— prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
— dosiarczenie materiatow na miejsce wbhudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (fucznia, klinca),
— zaklinowanie warslwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
- przeprowadzenie pomiardw i badan laberaioryjnych wymaganych w specyiikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podanc w OST D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone,
Wymagania ogdlne” pkt 0.



