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1. Strona tytutowa audytu energetycz»hego. o P

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku.~ : . Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1960
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR Budynek Ugytecznosci Publicznej | UL Brzezifiska 32 95-040 Koluszki

Urzad Miejski w Koluszkach
ul. 11 Listopada 65)

2. Nazwa, adresi numer REGON firmy wykonujgcej audyt:

Firma Budowlana Wektor
Radostaw Chachuta

97-200 Tomaszow Maz. ul. Piastowska 17A

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Halina Magiera
97-200 Tomaszéw Maz.
Ul. B.Gtowackiego 35/37 m1

Upr. w spec. konstrukcyjno-budowlanej

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

1 = —_
5. Miejscowo$¢: tadz Data wykonania opracowania Maj 2017
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

N

Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentéw i danych Zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania whasciwych usprawnien i przedsiewzigc termomaodernizacyj nych

)1

. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomode mizacyjnego

Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacy jnego

~

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacii

®

9. Podsumowanie
10: Zapotrzebowanie na ciepto budynku przed modernizacja

11: Zapotrzebowanie budynku na ciepto po modernizacji

Zatacznik nr1:  Dokumentacja techniczna
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 3393,89 3393,89
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1116,50 1116,50
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 4] 0,00 0,00

218, | Cmiosscaet nemisczkamyon il 000 000
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 60,00 60,00

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne -

2.1.11. |Wspdtezynnik A/V [1/m] 0,61 0,61

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2, Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,23; 1,37; 1,68 0,19; 0,19; 0,20
2.2.2. Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,69; 2,14; 1,74 1,69;2,14; 1,74
2.2.3. Okna, drzwi balkonowe 1,64; 2,80; 5,00; 4,50 | 0,90; 1,10; 0,90; 0,90
2.2.4. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 3,10; 2,50 1,80; 1,10; 2,50
2.2.5. |Sciany na gruncie 1,29 1,29

2.2.6. Stropy zewnetrzne 2,58; 2,25 0,15; 0,15

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,820 0,970

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960

2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,930

2.3.4. Sprawno$é akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,960 0,960

2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnosé wytwarzania 0,990 0,990

2.42. |Sprawnos¢ przesylu 1,000 1,000

2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji WWentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark.a/ka'na{y stolark.a/ka_nafy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1696,94 2388,94
2.5.1.4. | Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0,50 0,70
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 156,06 57,92
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [k\W] 2,13 2,13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. [(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 111714 221,74
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. [budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1495,28 184,35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19,02 19,02
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 1416 80 N
B przyjetyeh-skladowych danych obliczeniowych bilansu !
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.68.7. [uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 0,00 ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 277,94 55,17
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 372,02 45,87
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zradet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zl/GJ] 59,90 71,61
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
272, | [2/(MWem-c)] 14340,37 11689,36
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzytkowej *** [z/m?3] 35,90 35,90
274 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej 4049 48 404948

wody uzytkowej na miesigc **** [zl/(MW-m-c)]
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575 [I\i*i;rs;ic;g)]koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej 15,32 12,82
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [z1] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zf] 985414,18 S:C;r;ergziglﬂzjszenie zapotrzebowania 86,57
Planowane koszty catkowite [zf] 985414,18 Premia termomodernizacyjna [zi] 157666,27

Roczna oszczednos$é kosztéw energii

[24/rok] 95099,60

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dia
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

| 3. Wykaz ‘dokument()w i danych zrodlowych

13.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pozniejszymi zmianami

"2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i cze$ci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktorym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN [SO 13790:2009 Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 ~ Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.
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‘3.3. Materialy przekazane przez inwestora —’

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

l 3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe '

1. Materiaty z przeprowadzone] wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

'3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora ‘

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

B 0zt |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

| 1050000zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 4916,00 m?
Kubatura ogrzewania - 3393,89 m?
Powierzchnia netto budynku - 1116,50 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,61 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
los¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 60,00

4.2, Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integraing czeéé audytu energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

~4,3.1, Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,23; 1,37; 1,68 W/(m 2:K)
Dach/stropodach -—- W/(m 2+K)
Strop piwnicy - Wi(m 2-K)
Okna 1,64; 2,80; 5,00; 4,50 Wi(m2:K)
Drzwi/bramy 1,80; 3,10; 2,50 Wi(m 2-K)
Okna potaciowe - W/(m 2:K)
Sciany na gruncie 1,29 W/(m 2K)
Podtogi na gruncie 1,69; 2,14; 1,74 Wi(m 2-K)
Stropy zewnetrzne 2,58; 2,25 W/(m 2:K)
4.4. Taryfy i optlaty

Ceny ciepia - c.0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 59,90 zi/GJ 71,61 zH/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowione] na 14340,37 ZU(MW-m-c) 11689,36 Z/(MW-m-c)
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
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Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

158,33 zi/GJ

158,33 zl/GJ

Opfata za 1 MW mocy zaméwionej
podgrzanie c.w.u.

na 4049,48 zl/(MW-m-c)

4049,48 z/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
) Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Wytwarzanie NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z Iokalnego zrédia ciepta usytuowanego w

L ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _

Przesytanie ciepta armatura i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w Hd = 0,800
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji automatyczne;j NHe = 0,820
miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego TH;s = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wt = 0,750

tygodnia

Sgi?my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wd = 0,960

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,iot = NHgNH,dNHeNH,s = 0,538

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszc;t@s(z/:oéci:
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) 0,1800 MW

4.6, Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Twg = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Mws = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.uU. Twitot = Tiw,g MW,d IW,s T|W,e = 0,990
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0060 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

1696,94

wentylacyjnego
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Krotnosé wymian powietrza 0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna SZ C 52 Przegroda nie speinia minimalnego oporu cieplnego. Konieczna termomodernizacia.
Sciana zewnetrzna SZ C 40 Przegroda nie speinia minimalnego oporu cieplnego. Konieczna termomodernizacja.
Sciana zewnetrzna SZ B 30 Przegroda nie speinia minimalnego oporu cieplnego. Konieczna termomodernizacja.
Sciana na gruncie SG 1 Przegroda nie speinia minimalnego oporu cieplnego. Kanieczna termomodernizacja.

Podloga na gruncie

Podtoga na gruncie

Podioga na gruncie

Strop zewnetrzny STZ 1 Przegroda nie speinia minimalnego oporu cieplnego. Konieczna termomodernizacja.
- | Strop zewnetrzny STZ 2 Przegroda nie speinia minimalnego oporu cieplnego. Konieczna termomodernizacja.
Okno zewnetrzne OZ PCV Przegroda nie spetnia minimalnego oporu cieplnego. Konieczna termomadernizacja.
"| Drzwi zewnetrzne DZ 1 S Przegroda nie spetnia minimainego oporu ciepinego. Konieczna termomeodernizacja.
Okno zewnetrzne OZ 1 D Przegroda nie spetnia minimalnego oporu cieplnego. Konieczna termomodernizacja.
’ Drzwi zewngtrzne DZ 1 ALU Przegroda nie speinia minimalnego oporu cieplnego. Konieczna termomodernizacja.
| Okno zewnetrzne OZ 1 S Przegroda nie speinia minimalnego oporu ciepinego. Konieczna termomodernizacja.
| Okno zewhetrzne 0Z1L Przegroda nie speinia minimalnego oporu cieplnego. Konieczna termomodernizacja.

Kotlownia na eko-groszek z przestarzata instalacja, ktorg nalezy dostosowacé do
System grzewczy nowo powstalych warunkéw izolacyjnych budynku. Zaleca sie zastosowanie
kotta gazowego kondensacyjnego z nows instalacjg centralnego ogrzewania

Instalacja cieptej wody uzytkowe] |Brak zastrzezen
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalno$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej 0,036, A= 0,036

[WH{m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 142,09m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 142,09m 2
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer

Stan - - -

istniejacy | \wariant 1 \1/Y1.21r1ant \1IY2arlant \{\gnant
Optataza 1 GJ Oz ziGJ 59,90 71,61 71,61 71,61 71,61
Optata za 1 MW Om zi{{(MWem-c) | 14340,37 | 11689,36 | 11689,36 | 11689,36 | 11689,36
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ggllj’:;lsg proponowanej dodatkowej om . 23 25 27 29
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,250 0,146 0,135 0,126 0,118
Opér cieplny R (MPK)W 0,44 6,83 7,39 » 7,94 8,50
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W — 6,39 6,94 7,50 8,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 102,09 6,64 6,14 5,71 5,34
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0128 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczedno$c kosztdw A O zirok — 7723,50 |7768,03 |7806,33 |7839,62
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? - 180,00 210,00 230,00 240,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 31458,73 | 36701,85 | 40197,26 | 41944,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,07 4,72 5,15 5,35

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31458,73 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,07 lat

Optymalna grubo$c dodatkowej izolacji: 23 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupeiniajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 tédz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyty z weiny mineralnej 0,036, A= 0,036

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepia As: 390,88m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 390,88m?
Stopniodni: 3696,40 dzien*K/rok two= 20,00 °C tzo= ~20,00 °C
Stan Wariant numer ‘
istniejacy | wariant 1 \1/Y$rlant \‘Il\.lgrlant \{anant
Optataza 1 GJ Oz zGJ 59,90 71,61 71,61 71,61 71,61
Oplata za 1 MW Om ZH(MW+m-c) | 14340,37 | 11689,36 | 11689,36 | 11689,36 | 11689,36
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S;T:;lsg proponowanej dodatkowej em . 23 25 27 29
Wspoiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,576 0,148 0,136 0,127 0,118
Opér cieplny R (M)W 0,39 6,78 7,33 7,89 8,44
. | Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)yw - 6,39 6,94 7,50 8,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 321,57 18,42 17,02 15,83 14,78
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0403 0,0023 0,0021 0,0020 0,0019
.| Roczna oszczednosé kosztdw A O zifrok — 24551,00 | 24675,46 |24782,39 |24875,25
.~| Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? - 308,00 318,00 328,00 338,00
. Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -— ;48080’9 852888'8 ;57696’6 ;62504'4
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 6,03 6,20 6,36 6,53

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 148080,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,03 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 23 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupeiniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Laodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasofi.pl,

www.arcadiasoft.p!
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 52

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)1;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

1566,21m?2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

192,96m 2

Stopniodni: 3696,40 dzien*K/rok

two= 20,00 °C

tzo= -20,00 °C

Stan Wariant numer .

istniejacy | wariant 1 \1/Y1.alr|ant \1/Y251r|ant \1/Y§r1ant
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 59,90 71,61 71,61 71,61 71,61
Optata za 1 MW Om ZY(MWm-c) | 14340,37 | 11689,36 |11689,36 |11689,36 | 11689,36
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I(igl[J:;Isg proponowanej dodatkowej em . 16 18 20 29
Wspdlczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,235 0,190 0,172 0,157 0,144
Opoér cieplny R (M2K)YW 0,81 525 5,81 6,37 6,92
Zwiekszenie oporu cieplnego A R {m2K)W -— 4,44 5,00 5,56 6,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 61,61 9,50 8,59 7,84 7,21
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0077 0,0012 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczednosé kosztéw A O zirok - 4171,64 |4252,61 |4319,45 |4375,56
Cena jednostkowa usprawnienia K, zl/m? - 150,00 170,00 190,00 210,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt o 35600,57 |40347,31 |45094,05 | 49840,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,53 9,49 10,44 11,39

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35600,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,53 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupelniajace:

Powierzchnie naktadéw zwigkszono o $ciany ponad stropem zewnetrznym

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.4dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepia As:

443,03m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

463,03m 2

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok

two= 20,00 °C

tz0= -20,00 °C

Wariant numer
Stan - - -
istniejacy Wariant 1 \{anant \{anant \1l\.I§1nant
Optataza 1 GJ Oz zZHGJ 59,90 71,61 71,61 71,61 71,61
Optata za 1 MW Om ZH(MWesm-c) | 14340,37 |11689,36 | 11689,36 | 11689,36 | 11689,36
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gg?:;fg proponowanej dodatkowej om . 16 18 20 29
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,370 0,193 0,175 0,159 0,146
Opbér cieplny.R (mPKyYW 0,73 5,17 573 6,29 6,84
.| Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)YW - 4,44 5,00 5,56 6,11
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 193,78 27,34 24,69 22,51 20,68
.| Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0243 0,0034 0,0031 0,0028 0,0026
| Roczna oszczedno$e kosztow A O zi/rok - 13345,63 | 13582,05 | 13776,67 | 13939,68
..| Cena jednostkowa usprawnienia K;  z#/m? - 245,00 255,00 265,00 275,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - ;39534'0 é45229’3 ;50924’6 (1)5661 8.8
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,46 10,69 10,96 11,24

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 139534,09 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,46 iat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 80-057 £.6dz, tel (42)683-11-11, e-mail; arcadiasofi@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna SZ B 30

Proponowany materiat dodatkowej izolacii:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m°K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

167,30m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

244,88m?

Stopniodni: 3696,40 dzieri*K/rok

two= 20,00 °C

tz0= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | \wariant 1 \1IY1arlant \ﬁ/;nant \1/Y§1r|ant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 59,90 71,61 71,61 71,61 71,61
Oplata za 1 MW Om zH(MWem-c) | 14340,37 | 11689,36 | 11689,36 | 11689,36 | 11689,36
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZ—Ivcr)LIJ:SIsg proponowanej dodatkowej om . 16 17 18 19
Wspdlczynnik przenikania ciepta U~ W/(m3K) 1,682 0,198 0,188 0,179 0,170
Opér cieplny R (mK)yw 0,59 5,04 5,32 5,69 5,87
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2KywW — 4,44 4,72 5,00 5,28
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 89,89 13,17 12,49 11,87 11,30
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0113 0,0017 0,0016 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos$é kosztow A O zl/rok - 6147,21 |6208,59 |6263,88 |6313,94
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z¥m? — 237,00 247,00 257,00 267,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -— 71384,97 |74396,99 (77409,02 |80421,04
Prosty czas zwrotu SPBT lata —— 11,61 11,98 12,36 12,74

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 71384,97 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,61 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Powierzchnie naktadow zwiekszono o §ciany ponad stropem zewnetrznym

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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6.2 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena opfacalnosci | wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 381,51 m3%h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 80,60m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 40,04m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 40,04m?

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni; 3696,40 dzien+K/rok 0i=20,00°C 0e =-20,00°C

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan Wariant numer
istniejacy | yy4 W2
Oplata za 1 GJ z2GJ 59,90 71,61 71,61
Optata za 1 MW z{(MW+m-c) | 14340,37 [ 11689,36 | 11689,36
Inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00 0,00
-| Wspolczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00
| Wspdlczynnik ¢, 1,20 1,00 0.85

Wspolczynnik a — — —

Wspdiczynnik przenikania ciepta . W/(m2K) 5,000 1,100 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 225,14 100,98 85,38

- | Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0231 0,0121 0,0118

: Roczna oszczednosé kosztow AO zi/rok — 8532,05 |9693,68
Cena jednostkowa wymiany okien s .
Iub drzwi zt/m 700,00 750,00
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt - 34474,44 | 36936,90
Koszt realizacji modernizacii
wentylacji Nw z - 55,00 55,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,05 3,82

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36991,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,82 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £odz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasofi@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft. pl
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Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 L 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 12,54 m3%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,65m 2

Powierzchnia cafkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,65m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,66m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3696,40 dzien+K/rok  6i=20,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy [y w2
Oplataza 1 GJ zHGJ 59,90 71,61 71,61
Optlata za 1 MW zH(MWsm-c) | 14340,37 | 11689,36 | 11689,36
Inne koszty, abonament zim-c 0,00 0,00 0,00
Wspélczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,85 0,85

Wspétczynnik a — — —

Wspdlczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 4,500 1,100 0,900

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 6,98 3,36 3,19
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0007 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zirok - 234,97 250,06
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi zlfm - 800,00 850,00
Koszt realizacji wymiany okien lub .

drzwi Nok zt 2607,60 |[2770,58
Koszt realizacji modernizacji B

wentylacji Nw z - 35,00 35,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 11,25 11,22

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2805,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,22 lat
Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacii

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl
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Ocena opfacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 88,41 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 6,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,40m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,40m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3391,06 dzien-K/rok  6i=18,62°C e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w2
Optataza 1 GJ zGJ 59,90 71,61 71,61
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) |14340,37 | 11689,36 |11689,36
Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspolczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspolczynnik c; 1,20 1,00 1,00

Wspalczynnik a — —_ —

Wspolczynnik przenikania ciepla U~ W/(m?K) 3,100 1,100 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,50 8,39 8,77
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0023 0,0026 0,0026
Roczna oszczgdnos$é kosztéw AO zllrok -— 784,40 750,61
Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

1ub drewi zi/m 1500,00 |1300,00
Koszt realizacji wymiany okien jub

drzwi Nok zt - 11808,00 | 10233,60
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z - 35,00 35,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 15,10 13,68

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11843,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,10 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t.édZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft. pi
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 D '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 209,53 m%h

Powierzchnia catkowita okien Ilub drzwi przed modernizacja: 26,86m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 26,86m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 26,86m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru; Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni; 3696,40 dzien-K/rok  6i=20,00°C  8e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | yy4 W2
Oplataza 1 GJ zliGJ 59,90 71,61 71,61
Oplata za 1 MW z(MW+m-c) | 14340,37 |11689,36 |11689,36
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspélczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspoélczynnik ¢, 1,20 0,85 0,85

Wspotczynnik a — — —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,800 0,900 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 56,15 32,33 34,05
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0069 0,0067 0,0069
Roczna oszczednosé kosztéw AO zlfrok - 129241 {1139,44
Cena jednostkowa wymiany okien 2H/m? - 850.00 700.00
lub drzwi ! !
Koszt realizacji wymiany okien lub . 28076.90 | 2312216
drzwi Nok ! !
Koszt reellizacji modernizacji 2l . 35,00 35,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 21,75 20,32

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23157,16 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,32 lat
Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienklewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)683-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PCV '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 928,91 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 99,35m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 99,35m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw: 99,35m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonieciacr=1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,56 <a<1)

Stopniodni: 3541,31 dzien*K/rok 0i = 19,30 °C fe =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 W3
Oplataza 1 GJ 2/GJ 59,90 71,61 71,61 71,61
Optata za 1 MW zZi/(MWem-c) | 14340,37 |11689,36 |11689,36 | 11689,36
Inne koszty, abonament ziim-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspélczynnikté - -— - -
Wspolczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,640 1,100 0,900 1,300
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 153,99 121,96 115,88 128,04
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0188 0,0167 0,0159 0,0175
Roczna oszczednosc kosztéw AQ zi/rok - 1385,43 |[1930,30 840,55
Cena jednostkowa wymiany okien 2 .
lub drzwi zlim 800,00 900,00 700,00
Koszt realizacjt wymiany okien lub 109974,9
drzwi Nok zt -— 97755,48 2 85536,05
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt - 35,00 35,00 35,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 70,59 56,99 101,80

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 110009,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego; 56,99 lat

Stolarka bardzo szczelna{a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupeiniajgce:
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6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto wiasciwe wody cw [kd/tkg=K)] 4,18
Gestosc wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieplej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspdtezynnik korekcyjny kr [ 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 1116,50
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?*(m™ doba] 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspdiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-1 2,50
Sprawno$é wytwarzania nw,g [-1 0,99
Sprawno$¢ przesyiu nw,d [-1 1,00
Sprawnoé¢ akumulacji ciepta nw;s [ 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 19,02
Max moc cieplna gewu [kw] 2,13

6.4. Ocena optacalno$ci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 59,90 71,61
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zHMW] 14340,37 11689,36
Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1117,14
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (MwW] 0,1561
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,538 0,866
Roczna oszczedno$é kosztéw AO [zH/a] --= 2802472
Koszt modernizacji [z4] - 283053,75
SPBT [fat] - 10,10

Informacje uzupetniajgce:
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zZrédta ciepta 1H,g 0,970
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nnq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego 1n;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,960
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego nu,g N H.d* 1 H.e* 1 H.s 0,866

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

.Kottownia gazowa 107010,00

Przytacze gazowe 10455,00

Grzejniki 156825,00

Gtowice termostatyczne 8763,75
Suma: 283053,75

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania rg

Kociot gazowy kondensacyjny stojacy o mocy 150 kW zasilajacy
budynek przy ul Brzezifiskiej 32 i ul Brzezinskiej 30 w Koluszkach

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1q

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania
wodno-pompowa, dwururowg, systemu

zamknietego o parametrach wody instalacyjnej tz/tp=70°/50°C
z rur ze stali weglowej ocynkowanej.

Montaz instalacji oparty jest na technice ,press”, czyli
zaprasowywania zlaczek narurze,

stalowe grzejniki plytowe kompaktowe oraz lazienkowe, izolacja
wykonana z Otuliny z Pianki PE,

Ulepszenie sprawnos$ci regulacji ne

Glowice termostatyczne, zawory podpionowe, liczniki ciepla

Ulepszenie sprawnosci akumulagji s

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wa

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £odz, tel (42)689-11-11, e-mail; arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



21

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymainego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsigwzigeé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosnacej wartosci SPBT

N ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[=] [lat]

1. Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna' 36991,90 zt 3,82
2. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2 31458,73 zt 4,07
3. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1 148080,98 zt 6,03
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 52 35600,57 z 8,53
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 139534,09 zt 10,46
6. Modernizacja przegrody OZ 1 L 'Wentylacja grawitacyjna' 2805,58 zt 11,22
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 30 71384,97 zt 11,61
8. Modernizacja przegrody DZ 1 S "Wentylacja grawitacyjna’ 11843,00 zt 15,10
9. Modernizacja przegrody OZ 1 D 'Wentylacja grawitacyjna' 23157,16 zt 20,32
10. Modernizacja przegrody OZ PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 110009,92 zt 56,99
11. Audyt i dokumentacja techniczna 4305,00 zt -

Wymiana pokrycia dachu oficyny, przymurowania kominéw - z uwagi

na zly stan warstwy zabezpieczajacej izolacje stropu zewnetrznego

nad ostatnig kondygnacja ( nalezy wykonac niezbedne prace
12 naprawcze. Brak remontu warstwy wykonczajgcej spowoduje 45510,00 zt -

wchioniecie wody w izolacje termiczng i przyczyni sie do pogorszenia

parametréw przenikania ciepta a co za tym idzie zwiekszenia zuzycia

energii na potrzeby ogrzewania.

Przemurowania kominow - zaleca sie naprawe kominéw ponad

dachem z uwagi na zly stan techniczny. Brak remontu moze
13. N ) . . 20910,00 zt -

spowodowac uszkodzenie poszycia dachu a w kansekwencji

zawilgocenie izolacji termicznej

Izolacja balkondw ~ zly stan balkonow wptynie na zawilgocenie

izolacji cieplnej co moze prowadzi¢ do zwigkszenia zuzycia energii
14. ; - o - 6888,00 zt -

na potrzeby ogrzewania zaleca sie wykonanie izolagji

przeciwwilgociowych

Konstrukcja dachu — wzmocnienie dachu poprzez wymiane
15. poszczegolnych elementéw konstrukeyjnych, zabezpieczenie przed 4428,00 zt -

zawilgoceniem izolacji
16. Docieplenie cokotow Styrodurem gr. 8 cm 8081,10 zt -
17. Demontaze - demontaz starej stolarki, starej instalacji C.O. 1371,45 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 283053,75 10,10
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegbinych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 36991,90
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2 31458,73
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1 148080,98
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 52 35600,57
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 139534,09
6 Modernizacja przegrody OZ 1 L 'Wentylacja grawitacyjna’ 2805,58
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 30 71384,97
8 Modernizacja przegrody DZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna' 11843,00
9 Modernizacja przegrody OZ 1 D 'Wentylacja grawitacyjna’ 23157,16
10 |Modernizacja przegrody OZ PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 110009,92
11 | Modernizacja systemu grzewczego 283053,75
12 | Audyt i dokumentacja techniczna 4305,00
13  |Wymiana pokrycia dachu 45510,00
14 | Przemurowania kominéw 20910,00
15 |lzolacja balkonéw 6888,00
16 | Konstrukcja dachu - wzmocnienie 4428,00
17 | Docieplenie cokotéw Styrodurem gr. 8 cm 8081,10
18 |Demontaze 1371,45
Catkowity koszt 985414,18
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 S "Wentylacja grawitacyjna' 36991,90
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2 31458,73
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1 148080,98
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 52 35600,57
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 139534,09
6 Modernizacja przegrody OZ 1 L 'Wentylacja grawitacyjna’ 2805,58
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 30 71384,97
8 Modernizacja przegrody DZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 11843,00
9 Modernizacja przegrody OZ 1 D 'Wentylacja grawitacyjna' 23157,18
10 |Modernizacja systemu grzewczego 283053,75
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11 | Audyt i dokumentacja techniczna 4305,00
12 | Wymiana pokrycia dachu 45510,00
13 | Przemurowania kominéw 20910,00
14 |lzolacja balkonow 6888,00
15 | Konstrukcja dachu - wzmocnienie 4428,00
16 |Docieplenie cokotdw Styrodurem gr. 8 cm 8081,10
17 |Demontaze 1371,45
Catkowity koszt 875404,26
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna' 36991,90
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2 31458,73
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1 148080,98
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 52 35600,57
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 139534,09
6 Modernizacja przegrody OZ 1 L 'Wentylacja grawitacyjna’ 2805,58
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 30 71384,97
8 Modernizacja przegrody DZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 11843,00
9 Modernizacja systemu grzewczego 283053,75
10 | Audyt i dokumentacja techniczna 4305,00
11 [Wymiana pokrycia dachu 45510,00
12 |Przemurowania kominéw 20910,00
13 {lzolacja balkonéw £6888,00
14 | Konstrukcja dachu - wzmocnienie 4428,00
15 |Daocieplenie cokotdéw Styrodurem gr. 8 cm 8081,10
16 |Demontaze 1371,45
Catkowity koszt 852247,11
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 36991,90
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2 31458,73
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1 148080,98
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 52 35600,57
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5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 139534,09
6 Modernizacja przegrody OZ 1 L 'Wentylacja grawitacyjna’ 2805,58
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 30 71384,97
8 Modernizacja systemu grzewczego 283053,75
9 Audyt i dokumentacja techniczna 4305,00
10 | Wymiana pokrycia dachu 45510,00
11 | Przemurowania komindw 20910,00
12 |lzolacja balkonow 6888,00
13 | Konstrukcja dachu - wzmocnienie 4428,00
14 | Docieplenie cokotéw Styrodurem gr. 8 cm 8081,10
15 |Demontaze 1371,45
Calkowity koszt 840404,11
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Médernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 36991,90
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2 31458,73
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1 148080,98
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 52 35600,57
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 139534,09
6 Modernizacja przegrody OZ 1 L 'Wentylacja grawitacyjna’ 2805,58
7 Modernizacja systemu grzewczego 283053,75
8 Audyt i dokumentacja techniczna 4305,00
9 | Wymiana pokrycia dachu 45510,00
10 |Przemurowania komindw 20910,00
11 | lzolacja balkonow 6888,00
12 |Konstrukcja dachu - wzmocnienie 4428,00
13 | Docieplenie cokotéw Styrodurem gr. 8 cm 8081,10
14 | Demontaze 1371,45
Catkowity koszt 769019,14
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 36991,90
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2 31458,73
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3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1 148080,98
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 52 35600,57
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 139534,09
6 Modernizacja systemu grzewczego 283053,75
7 Audyt | dokumentacja techniczna 4305,00
8 Wymiana pokrycia dachu 45510,00
9 Przemurowania kominéw 20910,00
10 |lzolacja balkonéw 6888,00
11 | Konstrukcja dachu - wzmocnienie 4428,00
12 | Docieplenie cokotéw Styrodurem gr. 8 cm 8081,10
13 Demontaze 1371,45
Catkowity koszt 766213,56
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna' 36991,90
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2 31458,73
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1 148080,98
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 52 35600,57
5 Modernizacja systemu grzewczego 283053,75
6 Audyt i dokumentacja techniczna 4305,00
7 Wymiana pokrycia dachu 45510,00
8 Przemurowania komindw 20910,00
9 Izolacja balkonéw 6888,00
10 | Konstrukcja dachu - wzmocnienie 4428,00
11 Docieplenie cokotow Styrodurem gr. 8 cm 8081,10
12 |Demontaze 1371,45
Catkowity koszt 626679,47
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 36991,90
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2 31458,73
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1 148080,98
4 Modernizacja systemu grzewczego 283053,75
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5 Audyt | dokumentacja techniczna 4305,00
6 Wymiana pokrycia dachu 45510,00
7 Przemurowania komindw 20910,00
8 Izolacja balkonow 6888,00
9 Konstrukcja dachu - wzmocnienie 4428,00
10 | Docieplenie cokotéw Styrodurem gr. 8 cm 8081,10
11 | Demontaze 1371,45
Catkowity koszt 591078,91
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna' 36991,90
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2 31458,73
3 Modernizacja systemu grzewczego 283053,75
4 Audyt | dokumentacja techniczna 4305,00
5 Wymiana pokrycia dachu 45510,00
6 Przemurowania kominow 20910,00
7 Izolacja balkondw 6888,00
8 Konstrukcja dachu - wzmocnienie 4428,00
9 Docieplenie cokotéw Styrodurem gr. 8 cm 8081,10
10 Demontaze 1371,45
Catkowity koszt 442997,93
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna' 36991,90
2 Modernizacja systemu grzewczego 283053,75
3 Audyt i dokumentacja techniczna 4305,00
4 | Wymiana pokrycia dachu 45510,00
5 Przemurowania kominow 20910,00
6 Izolacja balkondéw 6888,00
7 Konstrukcja dachu - wzmocnienie 4428,00
8 Docieplenie cokotéw Styrodurem gr. 8 cm 8081,10
g Demontaze 1371,45
Catkowity koszt 411539,20
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Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 283053,75
2 Audyt i dokumentacja techniczna 4305,00
3  |{Wymiana pokrycia dachu 45510,00
4 Przemurowania kominéw 20910,00
5 Izolacja balkonéw 6888,00
6 Konstrukcja dachu - wzmocnienie 4428,00
7 Docieplenie cokotéw Styrodurem gr. 8 cm 8081,10
8 Demontaze 1371,45
Catkowity koszt 374547,30
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
© = —
gi’ gc')a:,c %-c.c: © e o Sl % g._‘ £ = '8§E
Wariant N 3 583 | ENS| NS | BN - 5z x 5 ﬁ'&ﬁEE
o | oN5 | 2E8| 2E8| 5E8| S o8 | §3 58821
@ o5 g ~ =) T Q wac s
£8 22| 539| 88°%8 38| 8 § O i 12 2%}
[MW] [GJ] °C m2 m? m3 m?3 W/m3 1/m
0 0,1561| 1117,14 19,43 1116,50( 3393,89| 3393,89| 3393,89 45,98 0,61
1 0,0579 221,74 19,43 1116,50| 3393,89| 3393,89| 3393,89 20,37 0,61
2 0,0609 244,61 19,43 1116,50; 3393,89| 3393,89| 3393,89 20,37 0,61
3 0,0618 259,09 19,43 1116,50} 3393,89| 3393,89| 3393,89 20,37 0,61
4 0,0595 262,67 19,43 1116,50] 3393,89| 3393,89| 3393,89 20,37 0,61
5 0,0718 362,96 19,43| 1116,50| 3393,89| 3393,89| 3393,89 23,20 0,61
6 0,0722 366,12 19,43 1116,50] 3393,89| 3393,89| 3393,89 23,20 0,61
7 0,0930 541,95 19,43| 1116,50{ 3393,89| 3393,89| 3393,89 29,35 0,61
8 0,0996 598,08 19,43 1116,50{ 3393,89| 3393,89| 3393,89 31,27 0,61
8 0,1375 930,64 19,43 1116,50( 3393,89| 3393,89( 3393,89 42,48 0,61
10 0,1495| 1036,82 19,43 1116,50] 3393,89| 3393,89| 3393,89 45,98 0,61
11 0,1561| 1117,14 19,43| 1116,50| 3393,89f 3393,89| 3393,89 45,98 0,61

7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwziecia

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail; arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



28

termomodernizacyjnego

. Qh0.1co Q0,1cwu .
Wariant 10,4 Wio,1 Wdo, 1 Qo.1 Qo1 AO %A0

Qho,1co do,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
111714 19,02

0 0,54 0,75 0,96 1514,29 119540,2 - -
0,1561|  0,0021 1
221,74 19,02

1 0,87 0,75 0,96 203,37 | 2444061 | 95099,60 79,55
0,0579 0,0021
244 .61 19,02

2 0,87 0,75 0,96 222,38 | 26213,56| 93326,65 78,07
0,0609 0,0021
259,09 19,02

3 0,87 0,75 0,96 234,421 27205,68| 92334,53 77,24
0,0618 0,0021
262,67 19,02

4 0,87 0,75 0,96 237,40| 2709573 | 9244449 77,33
0,0595 0,0021
362,96 19,02

5 0,87 0,75 0,96 320,78 | 34797,47| 84742,74 70,89
0,0718 0,0021
366,12 19,02

6 0,87 0,75 0,96 323,411 35038,90| 84501,31 70,69
0,0722 0,0021
541,95 19,02

7 0.87 0,75 0,96 469,59 48431,34| 71108,87 59,49
0,0930 0,0021
598,08 19,02

8 0,87 0,75 0,96 516,26 | 52688,42| 66851,79 55,92
0,0996 0,0021
930,64 19,02

9 0,87 0,75 0,96 792,74 77813,58| 41726,63 34,91
0,1375 0,0021
1036,82 19,02

10 0,87 0,75 0,96 881,02| 85812,13| 33728,08 28,21
0,1495 0,0021
1117,14 19,02

" 0,87 0,75 0,96 947,80 | 91515,49| 28024,72 23,44
0,1561 0,0021

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant

Planowane
koszty catkowite

Roczna
oszczedno$é
kosztow energii

AO

Procentowa
oszczednosd
zapotrz. na
energie

Planowana kwota
Srodkow wiasnych i
kwota kredytu

Premia termomodermnizacyjna

20%
kredytu

16%
kosztow
catkowityc
h

Dwukrot
nos¢
rocznej
oszczed
nosci
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kosztdw
energii
0.00 0.00% 197082,8 | 157666,2 | 190199
1 985414,18 zt 95099,60 86,57% ' ' ’
985414,; 100,00% 4 7 21
0.00 0.00% 175080,8 | 140064,6 | 186653
5
2 875404,26 zt 93326,65 85,31% ' : :
875404,2 100,00% 5 8 30
0.00 0.00% 170449,4 | 136359,5 | 184669
3 852247,11 zt 92334,53 84,52% : ' '
8922477 100,00%| 2 4 06
0.00 0.00% 168080,8 | 134464,6 | 184888
4 840404,11 zt 92444,49 84,32% ' ' '
840404,:1l 100,00% 2 6 97
0.00 0.00% 153803,8 | 123043,0 | 169485
5 769019,14 zt 8474274 78,82% : ' :
7e9018. 1 100,00%| 3 6 47
0.00 0.00% 153242,7 | 122594,1 | 169002
6 766213,56 zt 84501,31 78,64% : : '
766213’2 100,00% 1 7 62
0.00 0.00% 125335,8 | 100268,7 | 142217
7 626679,47 zt 71108,87 68,99% : ' '
626679,? 100,00% 9 2 74
0.00 0.00% 118215,7 133703
8 591078,91 zt 66851,79 65,91% " | 94572,62 :
591078,? 100,00% 8 57
0,00 0,00%
o | 442097,93zt | 4172663 47.65% | 442997 88599,59 | 70879,67 | 834232
' 100,00% 6
0,00 0,00%
10 | 41153920zt | 3372808 41,82% | 211539.2 82307,84 | 65846,27 | 074°61
' 100,00% 6
0,00 0,00%
11| 374547,302 | 28024,72 3741% | 374547 3 74909,46 | 59927,57 | 960494
'y 100,00% S
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej
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3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczajg

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity —
- planowana kwota $rodkdw wiasnych -
- planowana kwota kredytu —
- przewidywana premia termomodernizacyjna -

- roczne oszczednosci kosztow energii -

985414,18 zi
0,00 zt
985414,18 zt
157666,27 zt
95099,60 zt

g.

79,55 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

P1

Usprawnienie; Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny STZ 2
Wymagana grubos¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej: 23 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyty z weiny mineralnej 0,036

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1
Wymagana grubosc dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 23 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej 0,036

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna SZ C 52

Wymagana grubos¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej; Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Powierzchnie naktadow zwigkszono o $ciany ponad stropem zewngtrznym

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna SZ C 40

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:
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P5-
Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna SZ B 30

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Powierzchnie nakiadow zwiekszono o $ciany ponad stropem zewnetrznym

(ok|

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 L "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 S "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,6 <a<1)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 D 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna {a <0,3)

Uwagi:

05

Usprawnienie; Modernizacja przegrody OZ PCV 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:
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Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kotlownia gazowa

2. Przytagcze gazowe

3. Grzejniki

4, Glowice termostatyczne, zawory podpionowe, liczniki ciepia

Uwagi:

9. Podsumowanie

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane koszty robdt|  SPBT
p: przedsiewziecia termomodernizacyjnego [}] [lat]
1. Modernizacja przegrody OZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 36991,90 zt 3,82
2. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 2 31458,73 zt 4,07
3. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ 1 148080,98 zt 6,03
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 52 35600,57 zt 8,53
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 139534,00 zt 10,46
6. Modernizacja przegrody OZ 1 L 'Wentylacja grawitacyjna’ 2805,58 zt 11,22
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 30 71384,97 zt 11,61
8. Modernizacja przegrody DZ 1 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 11843,00 zt 15,10
9. Modernizacja przegrody OZ 1 D 'Wentylacja grawitacyjna' 23157,16 zt 20,32
10. Modernizacja przegrody OZ PCV "Wentylacja grawitacyjna' 110008,92 zt 56,99
11. Audyt i dokumentacja techniczna 4305,00 z -
Wymiana pokrycia dachu oficyny, przymurowania kominéw - z uwagi na zly
stan warstwy zabezpieczajacej izolacje stropu zewnetrznego nad ostatnig
12 kondygnacjg ( nalezy wykonaé niezbedne prace naprawcze. Brak remontu 45510.00 =t .
’ warstwy wykonczajacej spowoduje wchioniecie wody w izolacje termiczng i '
przyczyni sie do pogorszenia parametréw przenikania ciepta a co za tym
idzie zwiekszenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania.
Przemurowania komindw - zaleca sie naprawe kominéw ponad dachem z
13. uwagi na zly stan techniczny. Brak remontu moze spowodowac¢ uszkodzenie 20910,00 zt -
poszycia dachu a w konsekwencji zawilgocenie izolacji termicznej
Izolacja balkonow — ziy stan balkondw wptynie na zawilgocenie izolacji
14. ciepinej co moze prowadzi¢ do zwiekszenia zuzycia energii na potrzeby 6888,00 zt -
ogrzewania zaleca sie wykananie izolacji przeciwwilgociowych
Konstrukcja dachu — wzmocnienie dachu poprzez wymiane poszczegdlnych
185. R : ; - ; T ’. 4428,00 zt -
elementéw konstrukcyjnych, zabezpieczenie przed zawilgoceniem izolagji
16. Docieplenie cokotéw Styrodurem gr. 8 cm 8081,10 zt -
17. Demontaze 1371,45 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 283053,75 10,10

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lédz, tel (42)683-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl










33

10:

Zapotrzebowanie na ciepto budynku przed modernizacja

Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementédw budowlanych

Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Material WI(meK) | m2KW | Wi(m=K)
Sciana zewnetrzna SZ C 52, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 )
ciepta) !
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
2 Cegta petna zwykla 0,240 0,780 0,308 -
2 Cegta petna zwykla 0,240 0,780 0,308 -
1 Tynk fub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
| Grubosé catkowita i Uy | os0 | - 0,81 1,23
Sciana zewnetrzna SZ C 40, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
2 Cegta petna zwykia 0,120 0,780 0,154 -
3 Zaprawa murarska (1500) 0,020 0,540 0,037 -
2 Cegta petna zwykia 0,250 0,780 0,321 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumieri 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy | 043 | - 0,73 1,37
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2KW | Wim2K)
Sciana zewnetrzna SZ B 30, przegroda jednorodna
80 Qpér przejmowania ciepia po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
4 Bloczek SILKA 3FND i 2FND 0,300 0,750 0,400 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
51 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier 013 .
ciepta) '
Grubo$é catkowita i Uy | o032 | - 0,59 1,68
Sciana na gruncie SG 1, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
5 |glemerty murcue etons < oy 020 | om0 | oz | -
s |Slmenty murawe betons < mym o240 | osw | oass | -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i U | o050 | - 0,77 1,29
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat WI(m=K) | m2KW | Wi(m?K)
Podioga na gruncie, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w
62 dol) 0,04 -
6 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
7 Tarcica 500 0,030 0,130 0,231 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
63 déf) 0,17 -
Grubosé catkowita i Uy | o33 | - 0,59 1,69
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w
62 ddl) 0,04 -
6 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
8 Podkiad z betonu 0,150 1,400 0,107 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w
63 dot) 0,17 -
Grubosé catkowita i Us | 045 - 0,47 2,14
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w
62 dol) 0,04 -
6 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
8 Podkiad z betonu 0,300 1,400 0,214 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
63 dol) 0,17 -
Grubosé catkowita i U | os0 | - 0,57 1,74
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Kody Ele'ment Opis d A R Ue
Materiat WI(meK) | m2KW | Wim2K)
Strop zewnetrzny STZ 1, przegroda jednorodna
62 g);;'nr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
9 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
8 10 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 cCl);;Sr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 }
Grubos¢ caltkowita i Uy 0,26 - 0,39 2,58
Strop zewnetrzny STZ 2, przegroda jednorodna
62 C(i)g*)c')r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumieri ciepta w 0,04 )
11 Glina 0,150 1,500 0,100 -
9 7 Tarcica 500 0,025 0,130 0,192 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 g);;br przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 0,10 )
Grubosé catkowita i U | o019 | - 0,44 2,25
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
1% [Grabose catkowita i Us - | - - | 164
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
" [ Grubost calkowita i Us | - | - X
12 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy |- | - - | 28
13 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - ] - - | 18
Koclal Ele'ment Opis d A R Ue
ateriat WimeK) | m2KW | wimK)
14 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - | s
15 Przeszklenie z luksferéw, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita | Uy - | - - | as
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Rodzaj budynku:

acja grawitacyjna

1019, 3150, 2054, 945,0 410,8 945,0 616,3
Strefa O1 00 14 0,30 30 0,30 4 0,30 6 0,70 4 0,70 1

Rodzaj budynku:

Wentylacja grawitacyjna

T

Strefa 02 97,50

0,30,73,13} 0,30439,31| 0,70]73,13| 0,70{53,20

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,00, °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1019,0| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 57| Wim?
Pojemno$é cieplna budynku Cm 168135000 J/K
Stata czasowa budynku T 11,91 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHiim 16| -

- aH 1,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q#,na,n KWh/m-c

Miesigc l I ( i\ \Y% VI VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 T744| 720| 744| T720| 744 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepia przez

-1,0f 10| 33| 76| 13,5| 166| 17,5| 17,9| 129| 66| 3,8 0,7

przenikanie 5152 4662 4108 294:83 159;1)’ 8084 ! 6142| 5159 168? 3295 385; 4/423
QH,tr=1 O‘S‘Htr'(ei-ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00{ 0,00| 0,00 0,00| 0,00{ 0,00f 0,00 0,00{ 0,00| 0,00f{ 0,00{ 0,00

ogrzewanymi
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QH,zy=1 O'S'sz'(ei-gi,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qunat=QHi+Qu,zy 5152 4663 4108 2942 1593 8084 | 6142| 5159 168? 3293 385; 474;

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepia od 1126 1217| 1165| 1014

naslonecznienia Qsal, KWh/m-c 2646 2870| 6308 | 8499 3 5 3 0 6802 | 4653 | 2226 1762

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=qirts10-3Aprtm 4306 | 3889 | 4306 | 4167 | 4306 | 4167 | 4306 | 4306 4167 | 4306 | 4167 | 4306

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1061 | 1266 1556 | 1634 | 1595| 1444 | 1097

QHgn=Qsor+Qunt KWhH/m-c 69521 6759} "5l 71 9| 2| 9| e| of 8960|6393 6068

YH=QH,gn/ QH 1t 0,11 0,12| 0,22} 0,36} 0,82 1,70| 2,19] 2,36| 0,55 0,23} 0,14| 0,11

YH,1 0,11| 0,12, 0,17| 0,294 0,59{ 0,00{ 0,00f 0,00| 0,39 0,18| 0,12]| 0,11

YH,2 0,12 0,17| 0,29| 0,59 1,26( 0,00| 0,00| 0,00| 1,45| 0,39| 0,18| 0,12

frm 1,00 1,00( 1,00f t1,00| 1,00| 0,00; 0,00 0,00 1,00f 1,00 1,00f 1,00

Wspolczynnik wykorzystania | 4 g5\ 98| 0,95| 0,89 0.70| 047| 0.38| 037 0.81| 094 097| 0,98

zyskow ciepta, nrgn

r'\]";e;r'@fg?:éipﬂzg:ﬁ"fa”'e 5439 | 4867 | 3862| 2370|8000, | 1966, 1092, |831,2| 1113| 3060 | 3947 | 5029
e 6,06 6,60| 0,07| 4,61 80 72 46 8| 0,64| 6,67| 504| 9,36

MH,gn*QH,gn KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w | 8629 8697 | 7658 | 5502| 2980 1509| 1146| 963| 3151 | 6144 7189| 8850

miesiqcu Qu.e=1 0'3‘Hve'(9i'ee)°tM

kWh/m=c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 6122 | 5529 | 4868 | 3498| 1895 2003 | 3906| 4570 | 5626

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy 4 9 8 5 0 9593| 7289 6122 2 7 6 8

+ Qu,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowsg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Qn,ndn), kKWh/rok 308800,3
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 12,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 975 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 57| W/m?
Pojemnoéc cieplna budynku Cm 16087500| J/K
Stata czasowa budynku T 50,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yrjim 12| -

- au 44| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ndan KWh/m-c

Miesiac [ 1l 1 v v VI Vil | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-1.0( -1,0| 33| 76| 13,5 166| 17,5| 17,9 129| 66, 3,8 0,7
zewnetrzna de, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 720 744 7T720| 744 744| 720| 744 720 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 334 302| 224} 109{ -39| -114| -141| -152| =-22| 139 204| 290
Qr,r=10"3Hir*(0i-0e)*tm kKWh/m-c

Miesieczna straia ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00, 0,00{ 0,00, 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S‘sz‘(ei'ehyz)‘tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+QH.zy 334 302| 224| 109| -39| -114| -141| -152| -22| 139| 204| 290
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsq, kWh/m-c 18 16 35 53 65 & 74 63 43 27 14 12

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=gjn*103+Aptm 412| 372| 412| 399| 412| 399| 412| 412| 399| 412| 399| 412
kWh/m-c

gf;fgf:féf‘}f\'/\%‘igac 427| 388| 447| 452| 477| 477| 486| 475| 442| 439| 413| 424
11=QHgn/Qrim 0,50| 0,51| 0,79| 1,63|-4,87|-1,64|-1,35|-1,23| -7,77| 1,25| 0,80| 0,57
Y1 0,50| 0,50| 065 1,21| 1,63| 0,00 0,00/ 0,00| 1,44| 1,02| 069| 0,54
THa 0,54| 065| 1,21| 1,63| 163| 0,00 0,00| 0,00{ 163| 144/ 1,02| 0,69
fiim 1,00/ 1,00/ 1,00 0,02| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00} 046| 1,00 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

o 0,98 0,97| 0,90{ 0,58 -0,21| -0,61| -0,74 ;0,81 -0,13| 0,72| 0,89| 0,96
zyskow ciepta, MH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,nd,n=QHnt -
T]H,gn'QH'gn kWh/m-c

432,6)388,1|166,5 149,01330,4

13,62} 0,00} 0,00| 0,00| 0,00, 0,00|38,18
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w
miesigcu Qv,e=103+Hye*(0i-0e)*tm
kWh/m-c

515

465

344

169

-176

-218

=234 214 314 447

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qu
+ Qv kWh/m-c

849

767

568

278

-98

-291

-3569

-385( -57| 353| 518| 738

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH.nd=Z(QHnd,n), kWh/rok

1518,8

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C KWh/rok

1 Strefa O1 1019,00 3150,14 20,00 308800,31

1 Strefa 02 97,50 243,75 12,00 1518,58

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [KWh/rok] 310318,90
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11:

Zapotrzebowanie budynku na ciepto po modernizacji

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementdéw budowlanych

Kody Element | & d A R Ue
Materiat Wi(meK) | m2K/W | wWim2?K)
Sciana zewnetrzna SZ C 52, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) !
1 Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444 -
2 Tynk [ub gladz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
1 3 Cegta petna zwykia 0,240 0,780 0,308 -
3 Cegla petna zwykta 0,240 0,780 0,308 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 N
ciepta) !
Grubosé catkowita i Uy | oes | - 5,25 0,19
Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2K/W | wim?2K)
Sciana zewnetrzna SZ C 40, przegroda jednorodna
60 on’r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0,04 )
ciepta)
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
3 Cegta petna zwykta 0,120 0,780 0,154 -
2 4 Zaprawa murarska (1500) 0,020 0,540 0,037 -
3 Cegta petna zwykia 0,250 0,780 0,321 -
2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 }
ciepta) !
Grubos$é catkowita i Ux 0,59 - 517 0,19
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Sciana zewnetrzna SZ B 30, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 )
ciepta) '
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
5 Bloczek SILKA 3FND i 2FND 0,300 0,750 0,400 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) !
Grubosé catkowita i Uy | o048 | - 5,04 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2KW | Wim#K)
Sciana na gruncie SG 1, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrzne]j (poziomy strumien 004 )
ciepta) ’
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Elementy murowe betonu z innymi
6 kruszywami lekkimi (1600) 0,240 0,830 0,289 )
Elementy murowe betonu z innymi
6 kruszywami lekkimi (1600) 0,240 0,830 0,289 )
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien
61 . 0,13 -
ciepta)
Grubosé catkowita i U 050 | - 0,77 1,29
. Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w
62 dél) 0,04 -
7 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
8 Tarcica 500 0,030 0,130 0,231 -
Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
63 dol) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 , - 0,59 1,69
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Koc'l\)l/ Element | o d A R Ue
ateriat WImMeK) | m2KW | WimzK)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
62 (?(5)c'>r przejmowania. ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
7 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
® 9 Podkiad z betonu 0,150 1,400 0,107 -
63 Sép;)c’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos$é catkowita i Uk 0,45 - 0,47 2,14
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
62 é);;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
; 7 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
9 Podkiad z betonu 0,300 1,400 0,214 -
63 dO(;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubosé catkowita i Uy | o0 | - 0,57 1,74
Strop zewnetrzny STZ 1, przegroda jednorodna
62 dOép*;Sr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
10 Piyty z weiny mineralnej 0,036 0,230 0,036 6,389 -
11 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
12 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 dOc’;)a*)c‘)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,10 )
Grubosé catkowita i Uk 0,49 - 6,78 0,15
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Koc'a/ Ele.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2KW | Wim?K)
Strop zewnetrzny STZ 2, przegroda jednorodna
62 dOép*;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 }
10 Piyty z wetny mineralnej 0,036 0,230 0,036 6,389 -
9 13 Glina 0,150 1,500 0,100 -
8 Tarcica 500 0,025 0,130 0,192 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 dO;;’)r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,10 )
Grubosé catkowita i Uy | 042 | - 6,83 0,15
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubos¢é catkowita i Uy | - | - l - l 0,9
7 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
" Grubosé¢ catkowita 1 Uy | - | - | - ‘ 1,1
12 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy | - l - l - [ 1,1
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
13 .. | Grubosé catkowita 1 Uk | - 1 - I - I 1,8
14 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - | - ] - | o
15 Przeszklenie z luksferéw, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy l - , - 1 - , 0,9
Rodzaj budynku: Biurowy

Strefa O1
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Rodzaj budynku:

Biurowy

g

witacyjna

Strefa 02 97,50| %7 030|121 0,30(73.13| 030|39,31| 0,70(73,13| 0,70|53,20
Obliczenia zbiorcze dia strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1019,0| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 57| W/m?

Pojemnoéé cieplna budynku Cm 168135000 J/K

Stata czasowa budynku T 376| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yrtiim 1,3 -

- au 3,5 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qi nd,n KWh/m-

Miesigc [ It I \Y \Y \ VIl | VHI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 10| -10| 33| 76| 135| 166| 17,5 17.9| 129| 66| 38| 07

zewnetrzna Oe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672 744 720 744 720 744 744| 720| 744, 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 9767 | 8822 | 7767 | 5581 3023| 1530 1163| 977 3196 6232| 7291| 8976

Qutr=10-3Hir+(01-8e)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepia przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00f 0,00| 0,00

QH.zy=1 0'3'sz'(9i‘ei,yz)'tm

kWwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qua=QuH +QH,zy 9767| 8822 7767 | 5581 | 3023 1530| 1163 977| 3196| 6232| 7291| 8976

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 2203| 2355| 5114 | 6817| 8964 | 9699 | 9278 8127 | 5495| 3800/ 1820 1440

nastonecznienia Qsa, kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=gint*10-3+Atm 4306( 3889 | 4306| 4167 | 4306 | 4167 | 4306 | 4306 | 4167 | 4306 | 4167 | 43086

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1098| 1327 | 1386 1358 1243

Qi gn=Qsor+ Qi KWh/m-c 6509 6245| 9420 4 1 6 4 3 9662 | 8106 | 5987 | 5746
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vH=Qu,gn/QHpt 0,34| 0,36| 0,61| 0,99 2,21| 4,56} 588| 6,41| 1,52| 065| 0.41| 0,32
YHA 0,33} 0,35 0,48| 0,80} 1,60| 0,00| 0,00| 0,00| 1,09| 053| 0,37} 0,33
YH.2 0,35| 0,48| 0,80 1,60] 3,39| 0,00y 0,00| 0,00| 3,97| 1,09| 053] 0,37
fHm 1,00 1,00| 1,00| 0,74 0,00 0,00, 0,00{ 0,00f 0,23} 1,00| 1,00( 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 g91 g9g| 92| 078| 044| 022| 0.17| 0,16| 0,60| 0,91| 0,97| 099
zyskow ciepta, 1nH.gn
Miesieczne zapotrzebowanie ‘
. = ) 1298 | 1138|6733, |2497,|209,2 586,5|5014, 8654, 1215

na energig Qu,ndn=QH.ht 180| 291| 69| 65 g|11,56| 3,83 2,42 8| 72| 35| 374
TlH,gn'QH,gn kWh/m-c
Caltkowita ilosé ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 9629 | 8697 | 7658 5502 2980 1509} 1146 963| 3151 6144 7189 8850
miesigcu Qu,e=103Hye*(0i-Be)*tm
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1939 1751| 1542 1108 1237 1448 1782
ogrzewane] w miesigcu Qn=Qtr 6 9 5 3 6004 | 3039 2309) 1940 6346 7 0 6
+ Qu,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacji Qune=5(Q#nan), KWhirok 60232,5

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy B 12,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 97,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 57| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 16087500 | J/IK
Stata czasowa budynku T 53,31 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vrisim 1.2 -
- aH 4.6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ndn KWh/m-c
Miesigc | Il H v Vv Vi VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 10| 10| 33| 76| 135| 168 175 17.9| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744| 720| 744| 720 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepia przez
przenikanie 296 267| 198 97| -34| -101| -125] -134| -20| 123| 181| 257
QH,r=103Hir(61-0e)*tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00 0,00} 0,00 0,00 0,00f 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0O,00| 0,00| 0,00
ogrzewanymi
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QH,zy=1 0-3. sz'(ei‘ei,yz) *tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+QH,zy 296 267 198 97| -34| -101) -125| -134| -20] 123| 181| 257
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 15 16 35 53 65 & 74 63 43 27 14 12

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qint* 10-3*Astm 412} 372| 412| 399] 412| 399 412| 412| 399| 412] 399 412
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qi.gn=Qeo*+Qint KWh/m-¢ 427| 388| 447 452| 477| 477| 486| 475| 442| 439| 413| 424

¥H=QH,gn/Qrint 0,53| 0,53| 0,82 1,70] -5,10| -1,72| -1,42| -1,29| -8,14| 1,30| 0,83| 0,60
YH,1 0,53| 0,53| 0,68| 1,26 1,70 0,00 0,00( 0,00| 1,50 1,07| 0,72| 0,56
YH.2 0,56 068| 126| 1,70 1,70| 0,00| 0,00{ 0,00| 1,70] 1,50{ 1,07] 0,72
fH,m 1,00} 1,00} 0,95| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00/ 0,00| 0,32| 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 0,87 097| 0,89| 0,56|-0,20( -0,58| -0,71| -0,77| -0,12| 0,70| 0,89 0,96
zyskéw ciepta, nH.gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,nd,n=QH nt -
1'|H,gn'QH,gn kWh/m-c

129,2|298,4

395,1 354% 14481 10.24| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00|3042

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 515 465 344| 169| -59| -176] -218| -234| -34| 214| 314 447
miesiqcu Qv,e=1 O'S'Hve'(ei'ee)’tM
kWh/m-c

Catkowita ilo&¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 811| 732| 542| 266| -94| -278| -343| -368| -54| 337| 495| 705
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qu

+ Qu.e kKWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,ne=Z(QH,nd,n), KWh/rok 1362,4

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \ t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy - m? m? °C kWhrok

1 Strefa O1 1019,00 3150,14 20,00 60232,53

1 Strefa 02 97,50 243,75 12,00 136244

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 61594,97
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12: Obliczenia taryfi analiza mocy

Obliczeniataryf  ‘rozpatruje wszystko dla budynku: Budynek przy ul. Brzezifiska 32, moc co i ewu =0,2MW
zuzycie 1444,80
{Obliczenia taryf >
. ompa olej
jednostka gaz{::;nny kajzr:‘l’i’;‘.’[’:ﬂ] gazLPG {dm3) | wegiel (Mg) eko(g“r;s)lek pcle";)?a opalojwy pelet [Mg] oi?:]\:::e Di::;:z;‘e[e
(Mwh) [dm3]
wartoié opalowa  |G/jednostka] 0,035 0,035 0,0226 26,000 25,000 3,600 0,037 17,000 | o<
sprawnosd wytwarzania - 0,930 0,980 0,930 0,820 0,780 3,500 0,900 0,740 0,980 0,980
sprawnoéé akumulacji - 1,000 1,000 1,000 0,930 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
sprawno$c przesyhu - 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960
sprawnosé regulacl - 0,880 0,880 0,880 0,820 0,880 0,880 0,880 0,880 0,880 0,880
sprawnoié calkowita - 0,786 0,837 0,786 0,600 0,659 2,857 0,760 0,625 0,828 0,828
koszt jednostkowy paliwapl/Mg/m3/dm3 2,107 2,107 3,100 590,000 870,000 580,000 3,700 737,000 ><
cena 1 GJ ze sprawnoicia 2/G) 75,539 70,880 174,805 37,800 52,812 54,488 132,961 69,348 77,716 70,703
koszty zapotrzebowania 2i/rok 108776,331 | 102066670 | 251719,749 | 54432,624 | 76048,951 | 78463,203 | 151 463,819 | 99860,850 | 111910888 | 101 813,022
Gifrok
s | %o || | e | | o0 g | e | e
moc rédta MW 0,215 0,204 0,215 0,244 0,256 0,057 0,222 0270 | <l
inwestycja w zrédio 2 27074,74 44792,35 51698,736 | 20736,000 | 21300,00 |253537,60] 27788,51 | 31233,60 ><
czas eksploatagji lat 16 16 16,000 16,000 8 20 16 1w [ o< | T
amortyzacja at/rok 1692,171 2799,522 3231,171 1296,000 | 2662,500 |12676,880 [ 1736,782 | 3123,360 ><
zas trwania sezonu grzew godzin/rok | 5500,000 5500,000 5500,000 | 5500000 | 5500,000 | 5500,000 | 5500,000 | 5500,000 ><
moc silnikdw W 1500,000 1500,000 1500,000 | 1500,000 | 2300,000 | 2400,000 | 1500,000 | 2400,000
koszt en.ele. 1kWh=0,393|  zi/rok 4785,000 4785,000 4785,000 4785,000 | 7337,000 | 7656,000 | 4785,000 | 7656,000 ><
obstuga i kominiarz zi/rok 350,000 350,000 350,000 67 850,000 | 22850,000 0,000 350,000 | 22850,000
fnne k‘;lzg‘(f:e:f)"m'e’ djrok | 2513119 | 251118 | 5400,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 §<< =
suma kosztéw na rok z/rok 9338,290 10445,641 13766,171 | 73931,000 | 32849,500 | 20332,880| 6871,782 | 33629,360 | 26441,920 | 23695,438
cena IMW/rok 2/MW/rok | 4342305 51 183,64 64 012,70 303117,10 | 128113,05 | 35582540 | 30923,02 | 12442863 | 132209,600 | 118477,192
zapotrzebowania 1999  zl/rok 108 776,33 102 066,67 251719,75 | 54432,62 | 76048,95 | 78 463,20 | 191 463,82| 99 860,89 | 111910,89 | 101 813,02
SUMAKOSZTOW. | Ztrok. | 1A i1aez | 1125123 18 26363,62 | 10889845 | 68.796.08 | 198.335,60 1133 490,25 | 138 352,408 | 125 508,460

Podtaczenie do systemu cieptowniczego w najblizszym czasie niemozliwe. Cieplownia zlokalizowana po
przeciwnej stronie wezta kolejowego PKP Koluszki.

Obliczanie taryf c.w.u. dla przeptywowych podgrzewaczy w Budynku przy ul. Brzezinskiej
32
jednostka energia elektryczna
moc Zrédia MW 0,060
inwestycja w Zrédto zt 27500,00
czas eksploatacji lat 16,00
amortyzacja zt/rok 1718,75
koszt en.ele.1kWh=0,580 zZi/MWh 580,00
obstuga zt/rok 120,00
Koszt za GJ 3,6 GJw 1l MWh 161,11
suma kosztéw na rok zt/rok 1838,75
cena 1MW/rok /MW /rok 30645,83
cena 1MW/miesiac zZt/MW/miesigc 2553,82
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Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczon
: i i |

e na warunki sezonu standardowego !

: : i i 1 !

Rozpatruje wszystko dla budynku: Brzezifisk 32 Koluszki, mocco i cwu =0,2 MW

Temperatury $rednie w 2014 roku dla £.6dz-Lublinek Temperatury dlugoterminow e dla Lodz-Lublinek
Rok-miesige |termp. Sr. liczba dni  [stopniodni Rok-miesigc [termp. Sr. liczba dni  |stopniodni
2014-01-01 -1,00 31 651 styczen -1,00 31 651
2014-01-02 3,00 28 476 luty -1,00 28 588
2014-01-03 7,00 31 403 marzec 3,30 3 517,7
2014-01-04 10,00 30 300 kw iecier 7,60 30 372
2014-01-05 14,00 10 60 maj 13,50 10 65
2014-01-06 czerwiec 16,60 0 0
2014-01-07 0 lipiec 17,50 0 0
2014-01-08 sierpien 17,90 0
2014-01-09 15,00 25 wrzesien 12,90 5 35,5
2014-01-10 10,00 31 310 pazdziernik 6,60 31 415,4
2014-01-11 6,00 30 420 listopad 3,80 30 486
2014-01-12 1,00 31 589 grudzien 0,70 31 598,3

Razem 227 3234 Razem 227 3728,9
Stdstd/Sst2014= 1,15303
opalowa
llos$é Mg |gjit Zuzycie |Stdstd/Sst2014 :

Zuzycie weglowa w 2014 r - zgodnie z :
przekazanymi ptatnosciami 50,6 28| 1416,80 1444,80(G)/rok
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