D-09.01.01 WYKONANIE TRAWNIKOW
1.Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwsymagania dotyecre wykonania i odbioru robét, zgdanych zRozbudowy ul.

Zagajnikowej wraz z niegbing infrastruktuy w R&ycy w gm. Koluszki

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokupretargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wemonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotybmmusowania o gruléoi 5 cm i obsiania tragtrawnikéw . Roboty ziemne dotygze
wykonania trawnikéw wto w ST D.02.01.01 i 02.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ziemia urodzajna
Ziemia posiadajca wiaciwosci zapewniaice rglinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymiST D-M.-00.00.00
~Wymagania ogdine”
1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera.
Ogdlne wymagania podano w ST D.00.00.00. ,Wymagagidne”.

2. Materiaty
2.10géIne wymagania dotygze materiatéw , ich pozyskiwania i skladowania padev ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne ,,

2.2Ziemia urodzajna w zateosci od miejsca pozyskiwania powinna posiadastpujace charakterystyki :

- ziemia urodzajna — powinnabydjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeltpreekraczagcych 2 m
wysokaci - ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczoaalac budowy nie nie by¢ zagruzowana , przefoicta korzeniami ,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioms&h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna ignaczony procentowy sktad gatunkowy, klasimer normy wg. ktérej zostata wyprodukowana ,
zdolnai¢ kietkowania.

2.4Nawozy mineralne powinny liyopakowane w opakowaniu z podanym skladem chemiczhawozy nalgy zabezpieczyprzed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportuzieghowywania.

3. Sprzet

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera. Jakikolwiek spez, maszyny i urzdzenia nie gwarantage
zachowania wymaggjakasciowych robét zostanprzez Irryniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdat.wykonania robét
Wykonawca powinien dysponowaastpujacym sprztem:

- glebogryzarka, ptug, brona

- wat kolczatki oraz wat gtadki

- kosiarka spalinowa

- spycharka

- koparka

- przewany zbiornik na wod

4. Transport

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.-00.00.00 ,Wymagagélne”.
Przy wykonywaniu robét mima korzysta z dowolnychérodkéw transportowych.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00M@MNymagania ogolne”.
5.2. Trawniki

Wymagania dotycgce wykonania trawnikéw

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- teren przygotowany do zasiewu trawy powinien blgnizony w stosunku do krayinikéw o 5 cm

- teren powinien bywyréwnany i splantowany

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwia warstws i wymieszana z kompostem , nawozami mineralnymz agtarannie wyréwnana
- przed siewem nasion trawy zignmalery watowa watem gtadkim, a potem watem kolczatka lub zagrabi

- siew powinien b§ wykonany w dni bezwietrzne



- najlepszy okres siania to wiosna, nie plsiac p&zniej niz w m-cu wrzéniu
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane/slosci 1 d0 4 kg na 100 m2

5.2.1 Pieégnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem piggnacyjnym jest koszenie. Pierwsze koszenie powinyjdavykonane gdy trawa agjnie wysoké¢ 10 cm.
Nastpne koszenia w takich odplach czasu aby wysokotrawy przed koszeniem nie przekraczata wysokdO do 12 cm Ostatnie
przedzimowe koszenie 1 migsiprzed spodziewanymi mrozami. Chwasty trwate wwvpseym okresie naly usuwd recznie,srodki
chwastobojcze nalg stosowa z wielkg ostraznoscia dopiero 6 m-cy od zatenia trawnikéw. Trawniki wymagajnawazenia mineralnego
okoto 3 kg NPK na 1 ar wgju roku.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogdln
Kontrola w czasie wykonania trawnikéw:

- oczyszczenie terenu

- okrelenie ilosci zanieczyszczew m3

- pomiar odlegtéci wywozu na zwatk

- grubc¢ warstwy

- ilos¢ rozrzuconego kompostu

- uwatowanie terenu

- sktad mieszanki traw

- czstotliwose koszenia i odchwaszczania

- podlewanie zwlaszcza w czasie suszy

- dosiewanie przy mateggtasci wykietkowanych zdziebet trawy
Kontrola przy odbiorze

- prawidtowa¢ gestasci trawy

- obecné¢ gatunkéw nie wysiewanych i chwastow

7. Obmiar robot.

Jednostl obmiaru jest 1 m2 wykonanego trawnika.. Obmiamm@e obejmowa jakichkolwiek dodatkowych powierzchni nie
zaakceptowanych przezzyniera.

8. Odbior

Odbiér robét na zasadach podanych w ST D.00.0QM3@magania ogélne” zgodnie z

tolerancjami podanymi w pkt. 6.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej

ST daly wynik pozytywny.

W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonaaisVykonawca wykona je na koszt wkasny w
ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatndéci

Platndg¢ za 1 m2 wykonanego trawnika zgodnie z obmiarepkudchentacj oraz po sprawdzeniu jaém robot.
Cena wykonania 1 m2 obejmuje:

— przygotowanie robét i ich oznakowanie,

— oczyszczenie terenu

— dowo0z ziemi urodzajnej

— roZcielenie ziemi urodzajnej

— rozrzucenie kompostu

— zal@enie trawnikow

— piekgnacja

- przeprowadzenie pomiaréw i bada

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy



D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwgymagania dotyecre wykonania i odbioru rob6t zgdanych zRozbudow ul.

Zagajnikowej wraz z niegbing infrastruktu w R&ycy w gm. Koluszki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t myenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych ze zdciem warstwy humusu i darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprzt do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny nie nagagj s do powtornego iycia naley stosowa:

O dréwniarki,

[0 0Ospycharki,

[1[1opaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,

gdzie prawidtowe wykonanie robét sprgm zmechanizowanym nie jest #iwve,

[ Ckoparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngdportu na odlegié

wymagajica zastosowania takiego spta.

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do

powtérnego uycia, naley stosowa:

[0naze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

00 Hopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiame” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo ppzéwransportem samochodowym. Wykéodka
transportu zaley od odlegtdéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego zastosowania, powinna wpha b
transportowana w sposéb nie powegdyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w dokumentacji gktjwe]
powinien by oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem doZmiejszego ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéadzeniu
drzew i krzewdw oraz do innych czyriebokreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowaradmiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanianyirliera. Humus nalg zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek. W wyjtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nienjgstarczajce dla prawidtowego wykonania robot, watdpie
maze stanowt zagraenie dla bezpiechstwa rob6t (zmienna grubbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa
reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catlego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach ok&onych w dokumentacji projektowej
lub wskazanych przez 2gniera. Grub& zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokdici jego zalegania,

wysokaci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budovag fiowinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej \&T
wskazana przez #yniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez Wykonawgtak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeni¢ahza najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa& humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezfrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia glilub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offrie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta daraiprzeznaczondo umocnienia
skarp, darnig nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkatzprzechowywé w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania. Wysokie trawy powinny bgkoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugoboku okoto 0,30 metra. Grubibdarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zai darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi bitadowana, to
zaleca gi jej roztazenie na gruncie rodzimym.zii brak miejsca na takie rozienie darniny, to naky ja magazynowaw regularnych
pryzmach. W porze rozwoju $iin darnirg nalery sktadowa w warstwach traw

do dotu. W pozostalym okresie dargimalery skladowa warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu. Czas skladowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracaygodni.

Darnirg nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania nayeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub speghigprzewiec¢
na miejsce wskazane w SST lub przezhiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny



Sprawdzenie jaki rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia humusu i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) zgdgj warstwy humusu lub darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

— przygotowanie rob6t i ich oznakowanie,

— dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatépritu,

[0 zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odktad,
[11Jzdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hiada

— odwiezienie spkgu po zakéczonych robotach,

(11 Juporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.



D.01.02.07. Rozbiérka - Frezowanie nawierzchni adfawych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwsymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych zRozbudow ul.

Zagajnikowej wraz z niezbting infrastruktuy w R&ycy w gm. Koluszki

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t wymienionych w punkcie

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyfrezowania nawierzchni asfaltowych na zimno rdogkas¢ okreslona w projekcie. .
1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimne kontrolowany proces skrawania gornej warstwy eardhni asfaltowej, bez jej ogrzania,
na okrélona gtebokas¢.

Frezarka drogowa- maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate oki&enia podane w niniejszej S§ sgodne z obowizujacymi normami i ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditaz ST, DokumentagjProjektov i poleceniami layniera.
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogain

2. Materiaty

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dla sprgu

Ogdlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymaagagolne”.

3.2. Dobor sprztu

Do wykonania frezowania naie uzywac frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naiténg w ST
gigbokas¢ z doktadnécia okreslona w dokumentacji. Frezarka powinnactsterowana elektronicznie i zapewzachowanie wymaganej
réwnasici oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po sfrezowaniu. Wymagadwnasé¢

okreslono w punkcie 5 niniejszej ST. Szerdkdogbna frezujcego powinna hydobrana zalmie od zakresu robét. Przy

frezowaniu catej nawierzchni szergkdxbna skrawajcego powinna hyco najmniej réowna 1200 mm. Frezarki powinny byyposaone
w przendnik sfrezowanego materiatu, pogeggo go z jezdni na samochody. Frezarki mibsz wyposaone w system odpylania. Sptz
uzyty do frezowania powinien odpowiatipod wzgtédem typu i iléci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji rpb6
zaakceptowanym przezzyniera. Wydajnéc frezarek powinna zapewhnwykonanie rob6t w terminie okdlenym w umowie, przy
najmniejszym zakioceniu ruchu. Do uzyskania akagpsarztu przez Iriyniera Wykonawca przedstawi dane techniczne frézarev
przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstragpracy frezarek, na wkasny koszt.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Transport powinien odpowiadaymaganiom ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Transport powinien hiytak zorganizowany, aby zapewmirae frezarki bez przestojéw.

Materiat mae byt wywozony dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagiaine”.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji harmonogram rob6t uwagiiajacy wszystkie warunki, w jakichgdzie wykonywane
scinanie nawierzchni.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

Nawierzchnia powinna lyfrezowana na gbokas¢ okreslong szczegétowo w PW.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow bezpieczgstwa naley speini
nastpujace warunki:

a) naley usunyé $cigty materiat i oczyci¢ nawierzchng

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wy&opodhwznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40 mm

c) pionowe krawdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinny midinowo scigte kravedzie.

Frezowanie nawierzchni nalewykona w istniepcej warstwiescieralnej, pasami wzdimymi o szerokéci dostosowanej do natiwosci
uzytych frezarek, na gbokas¢ okreslong j.w.

Nawierzchnia powinna ldysfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia £5 mm.

Materiat pochodacy z frezowania stanowi wlaséioZamawiagcego. Bezzwlocznie po zakezeniu frezowania destrukt najezatadowd
nasrodki transportu i wywi& na miejsca skladowania wskazane przez Zamaoggp.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M-0®000,Wymagania ogolne”.

Kontrola powinna dotyczyprawidtowdci wykonywania poszczegdélnych elementéw, zgéddnaykonywanych robét z Dokumentacj
Projektovs i ST.

Kontrola jakdci podczas frezowania nawierzchni powinna obejniop@niary okrélone nizej:

1. réwna¢ podtuzna - mierzy si tata 4-metrove co 20 m

2. rbwna¢ poprzeczna - mierzyetata 4-metrova co 20 m

3. spadki poprzeczne - mierzy so 50 m

4. szerokéc frezowania - mierzy gico 50 m

5. gkbokai¢ frezowania - na bigco, wg SST.

Dopuszczalne nieréwioi powierzchni po sfrezowaniu (wg BN-68/8931-04)mén.

Spadek poprzeczny z toleramej+0,5 %.

Szerokd¢ frezowania z tolerangj- +5 cm.

Glgbokai¢ frezowania z tolerangj +1 cm

7. Obmiar robot

Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymaaagolne”.



Jednostl obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) sfrezowanejipozchni i odnosi sido zakresu rob6t offych niniejsa ST i ustaleniami
Inzyniera.Zadne roboty nie obje Dokumentagj Projektowy lub nie zaakceptowane przezyniera
nie beda uwzgkdnione w obmiarze.

8. Odbidr robot

Odbiory rob6t powinny by dokonywane zgodnie z ST D-M-00.00.00. ,Wymagamjéloe”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dadgnik pozytywny.

9. Podstawa ptatndéci

Ogdlne zasady ptattoi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Platnag¢ wg jednostek obmiaru podanych w pkt. 7 zgodnibraiarem i po sprawdzeniu jad@ robot.
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzakfaltowej obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t, dogtnie sprgtu

b) frezowanie

c) wywiezienie sfrezowanego materiatu i shatldowaluigponownego wbudowania

( niewbudowany ponownie frez stanowi wlashtnwestora )

d) przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po sfrezowa

e) odwiezienie spetu i oznakowania

f) uporzzdkowanie terenu wokot

g) geodezyjna inwentaryzacja przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nnawierzchni plano grafem i fat



D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLQZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl)(S&a wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét, zywanych z

Rozbudow ul. Zagajnikowej wraz z niegting infrastruktuy w R&ycy w gm. Koluszki
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanibdbopisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [1].
Kruszywa stabilizowane cementem mday¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, peicrych i ulepszonego podiwg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeigatkéw ulepszagych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyreim w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wizania cementu.

1.4.2.Pozostate okéenia % zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podige z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padin
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2Q02P portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1:2012]
lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2012 [11]. Wymagania démentu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu najewykona zgodnie z PN-EN 196 [3].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwzszy od trzech miesty, mana go stosow@za zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykdego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem moa stosowékruszywo albo mieszagkkruszyw, spetniace wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporié probek kruszywa stabilizowanegeds zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.6 tablica
3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem



Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) ziaren pozostgjych na sicie # 2 mm, %, nie mniej

nisz: 30 PN-EN 933-1[4]
b) b) ziaren przechodeych przez sito 0,063 mm,
%, nie wicej niz: 15

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywerh

nie ciemniejsza i wzorcowa PN-EN 1744-

1+A1:2013-05 [5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:
0,5 PN-EN 1744-1+A1 [5

4 | Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 %,

ponizej: 1 PN-EN 1744-1+A1 [5

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjgsewbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na budpizachodzi
potrzeba jego okresowego skltadowania na terenieviayido powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéawodocikgowa wodg pitna. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodar normy lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatdci nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychodgwvatpliwa i z wody wodocigows. Brak rénic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki ulepszage:
- [0 wapno wg PN-EN 459-1:2012 [7],
- 0 popioty lotne wg PN-S-96035 [8],
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigglajce aprobattechniczg wydary przez uprawnion
jednostk.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymaté¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [1], powinna spehdiavymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycteatem dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegogaadt

Rodzaj \_Narstwy w konstr_ukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wagl(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach poKTD
1 podbudowa pomocnicza — ulepszone paglto od 1,6 od 2,5 07
do 2,2 do 5,0 '

3. SPRET

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszorgiqre z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-08®MZFodbudowy i ulepszone pod®z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementermoie byt wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas
opadéw deszczu. Nie nalerozpoczynd stabilizacji kruszywa cementemz@i prognozy meteorologiczne wskazua maliwy spadek
temperatury pougj 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkseymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone paeta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogélne” pkt 5.2.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Maksymalna zawartoé cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabdizego cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy
ulepszonego podia nie mae przekracza6% w stosunku do masy suchego kruszywa dla kategohu KR 5 i podbudowy pomocniczej

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédeilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [9], z toleranc{10%, -20% jej wartii.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipseajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinnachyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grun&mentu oraz objjosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszanzostanie
dozwolony przez Iayniera po wsfpnych probach. W mieszarkach typuagtego pedkos¢ podawania materialtdw powinnadystalona i na
biezagco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart&ci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnathyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @gatluktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwryprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rglevykorzyst@ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réyanrofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownasé¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubié poszczegoélnych warstw podbudowy z kruszywa stabilanego cementem nie powinna przekréacza
- [ 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjcgjarn

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wiisza od maksymalnej, to stabilizagalezy wykonywat w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wiej warstwach, to tylko najij potazona warstwa mee by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejééseystkie warstwy leyce wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjonarnych.

5.7.7Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nalg prowadzt przy wyciu walcoéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Tv

Zagzszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpoz¢ si¢ od kravwgdzi i przesuwé pasami podinymi,
czgéciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczrominno rozpocz sie od
nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiagce si
W czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musg natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na
petm gigbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyghd.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjondromeracje zagzczania i obrébki powierzchniowej masz¢ zakaczone
przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wodyntieszanki.

Zagzszczanie nalg/ kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [1] i SST.

Specjalg uwag; nalezy paswicci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych oraz
wszelkich uradzer obcych.

Wszelkie migjsca line, rozsegregowane,ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubgé naprawione
przez zerwanie warstwy na peigruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladpienowne zagszczenie. Roboty teys
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jéli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gavykonaniem kolejnego pasa rgl@ionowa
krawedz wykonanego pasa zunf¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaloej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obei¢ pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona
poprzeczy spoire robocza na pohczeniu dziatlek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance i odsipi¢
wtedy, gdy czas poriilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzglgdem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny pothej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielgnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementeaiepo w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paaio
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykt odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi w ST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.



5.11. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami oktenymi w ST D-04.05.00

+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepezpodidge z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-00@5.
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wi04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone

podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilaulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyulepszonego podia podano w ST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddiaty i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkti@édnostk jest 1n#

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddbey i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczre ustalenia podstawy ptatmdopodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@e z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogélne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96012 Drogi samochodowe -- Podbudoweps#one podie z gruntu stabilizowanego cementem

2. PN-EN 197-1:2012 Cement --§& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieodotyczce cementow
powszechnegoaytku

3. PN-EN 196 Cement -- Metody bada Oznaczanie cech fizycznych

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Matod
przesiewania

5. PN-EN 1744- Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw -- Cz$¢ 1: Analiza chemiczna

1+A1:2013-05

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -eBiacja pobierania prébek, badanie i ocena prinyatai
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskaneajaceséw produkcji betonu

7 PN-EN 459-1:2012 PN-EN 459-1:2012

8 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

9 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania pkdjreintu



