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1.

Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania jest projekt: ,Budowa elektroenergetycznej sieci nN-0,4kV
o$wietlenia ulicznego w sotectwach Zakowice, Rézyca oraz Przanowice w ul. Krzywej,
Spokojnej, tacznej, Wycieczkowej/Brzozowej, Sosnowej/Wczasowej,

Wisniowej/Cichej/Spornej oraz Granicznej/Debowe;j”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
»,Budowa elektroenergetycznej sieci nN-0,4kV os$wietlenia uliczcnego w sofectwach
Zakowice, Rézyca oraz Przanowice w ul. Krzywej, Spokojnej, tacznej,
Wycieczkowe]/Brzozowej, Sosnowej/Wczasowej, Wisniowej/Cichej/Spornej oraz

Granicznej/Debowe;j”:

¢ posadowienie stupow oswietlenia ulic;

¢ wykopanie rowdéw kablowych pod projektowane kable;
¢ wykonanie linii kablowej do 1kV;

¢ wykonanie linii napowietrznych do 1kV;

¢ wykonanie instalacji elektrycznych w terenie;

¢ podtgczenie instalacji do istniejacej sieci.
1.4. Okreslenia podstawowe specyfikacji

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbior elementdéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia i zakonczenia kabli i przewodow.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej

linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w

wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Ogdlne wymagania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

¢ dokumentacjg projektowa ,Budowa elektroenergetycznej sieci nN-0,4kV
oéwietlenia ulicznego w sotectwach Zakowice, Rézyca oraz Przanowice w ul.
Krzywej, Spokojnej, tacznej, Wycieczkowej/Brzozowej, Sosnowej/Wczasowej,
Wisniowej/Cichej/Spornej oraz Granicznej/Debowej” nr 5/E/PK/2015;

e specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania:
,Budowa elektroenergetycznej sieci nN-0,4kV oswietlenia ulicznego w sotectwach
Zakowice, Roézyca oraz Przanowice w ul. Krzywej, Spokojnej, tacznej,
Woycieczkowej/Brzozowej, Sosnowej/Wczasowej, Wisniowej/Cichej/Spornej oraz
Granicznej/Debowej” nr 55T/E/PK/2015;

e uzgodnieniami i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego;

e przepisami budowy urzadzen elektrycznych i prawem budowlanym;

e warunkami przytaczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A;

e warunkami technicznymi wydanymi przez Gmine Koluszki.
2. Materiatly

2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej i warunkami ogdlnymi dotyczagcymi materiatdow podanymi w Specyfikacji
technicznej nr 5ST/E/PK/2015. Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego budowy o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych
powinny posiadac aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce
do stosowania w Polsce. Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja 5ST/E/PK/2015
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przewidujg mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédfa, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera budowy materiat z innego Zrdédta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktédrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wifasne ryzyko, liczagc sie z jego nieprzyjeciem
i niezaptaceniem za wykonang prace. Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty
wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, ponizej podano dodatkowe wymagania dla

materiatow, wyrobow i urzadzen:

e kable elektroenergetyczne nN: wielozytowe z zytami aluminiowymi o izolacji
z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej lub polietylenowej (Norma:
ZN-96/MP-13-K1203, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1). Przy budowie linii kablowych
nalezy stosowac¢ zgodne z dokumentacjg projektowg kabla typu: YAKXS o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV;

e przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce
poliwinylowej, okragte, na napiecie znamionowe 450/750 V; PN-87/E-90056,

e rury ostonowe PCV typu A wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3;

¢ do zasypywania rowoéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp.;

¢ do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku
na utozonym w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom
PN-B-11113:1996;

e folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z
uplastycznionego PCV, barwy niebieskiej, grubosci min. 0.5 mm, gat. |, szerokosci
dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm, wg
BN-68/6353-03;

e trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe;

e wazelina techniczna;

e fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe, szafki energetyczne. Ogdlne
wymagania dotyczace fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322;

* bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

Rozwigzania zawarte w projekcie stanowig wtasno$¢ PROCAD Budziewski, Sobociriski Sp.J.
Kopiowanie, dokonywanie adaptacji, zmian lub odstepowanie osobom trzecim jest prawnie zabronione



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych

ST: dla zadania: . P ROC/\D 6
5ST/E/PK/2015 Budowa oswietlenia ulicznego w sotectwach Zakowice,

Rézyca oraz Przanowice

2.2. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ facznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddacd je badaniom

okreslonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
2.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich
wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikbw atmosferycznych lub
fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty

takie jak:

e kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe,
tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywac jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzanych i suchych,

* rury na przepusty kablowe nalezy sktadowac w wigzkach w pozycji lezacej,

¢ kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé sie na bebnach. Dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na
krawedziach tarczy. a kregi utozone poziomo,

e piasek nalezy sktadowac w pryzmach na placu budowy.

Przy sktadowaniu materiatéw nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego.
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3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace
nalezy wykonywac recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

e ciagnik kotowy 63kW;

« koparko-spycharka 0,15m?>;

¢ podnosnik montazowy PHM;

e pompa wysokocisnieniowa elektryczna 250atm;
e przyczepa diuzycowa do samochodu do 4,5t;

e przyczepa do przewozenia kabli do 4t;

¢ samochdd dostawczy do 0,9t;

¢ samochdd samowytadowczy do 5,0t;

e samochdd skrzyniowy do 5,0t;

e spawarka elektryczna transformatorowa 500A;
e urzadzenie przeciskowe,

e zespot pradotwadrczy 3-faz. 20kVA;

e zuraw samochodowy do 4t.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien byé
utrzymywany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska

i przepisami bhp (bezpieczenistwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznych niskiego napiecia i montazu stupdéw
oswietleniowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z samochodu skrzyniowego
do 5t. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow i urzadzen niezbednych do wykonania robdt. W czasie transportu nalezy
zabezpieczyé materiaty i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposdb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Zaleca sie dostarczanie
materiatow i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu
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unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywac

z zachowaniem nastepujacych warunkdéw:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4C, przy
czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica
zewnetrzna kabla;

zaleca sie przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczepach;

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢;

zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami;

umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonaé przy pomocy zurawia;

swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw

kabli jest zabronione.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty

elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

1
2
3
4
5.
6
7
8

geodezyjne wytyczenie tras kablowych,

roboty ziemne,

utozenie rur,

utozenie kabli i uziomodw,

montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uziomow,
proby montazowe,

zasypanie rowoéw,

odtworzenie i uporzagdkowanie nawierzchni.
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5.2. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji roboét
Przy robotach liniowych nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:

e zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robét: w Nadzorze Budowalnym w todzi
— Rejon £édz Wschdd,

e ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robét w celu
ograniczenia strat i zaktdcen lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc
sktadowania materiatéw, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz
zmniejszenia ucigzliwosci dla parkowania pojazdéw na parkingu,

e przedstawi¢ w Wydziale Komunikacji UM Koluszki szkic lub jesli to bedzie wymagane -
projekt organizacji ruchu drogowego podczas uktadania kabli,

e przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowac¢ nadzér inwestorski,

e przygotowac miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajgce wydanie polecen na
prace,

e przed wykopaniem rowow kablowych powinno byé wykonane przez odpowiednie
stuzby geodezyjne trasowanie: linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupdéw

oswietleniowych.
5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Zaleca sie wykonywanie kompletnych
odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowdéw tego samego dnia, chyba ze
teren wykopdéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Réw kablowy
powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza

niz 0,4 m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.
5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable nalezy uktadaé na dnie rowdéw
kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm
i przykryc¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypac warstwe
gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ w potowie wys. wykopu folig ostrzegawcza
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
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Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna srednica kabla.
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi DVK
o srednicy 110mm. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca
sie wykonanie uszczelnien z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajgcej. Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawaé¢ minimum 0,5m
po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Kable w rowie powinny by¢ utozone
w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Kable utozone w ziemi powinny by¢
zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy

wejsciu do przepustéw. Na oznaczniku nalezy umiescié trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

¢ symbol i numer ewidencyjny linii;
e oznaczenie kabla wg normy;
¢ znak uzytkownika;

¢ rok utozenia kabla.

Przy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi,
nalezy zachowywadé minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone

w normie N SEP-E-004.
5.5. Montaz osprzetu

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach
ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na

izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen.
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6. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru, zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizacji robdt
z dokumentacjg projektowq oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

budowy i Uzytkownika.
6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa: sprawdzenie
lokalizacji skrzynki energetycznej, stupow oswietleniowych, wymiardw i zabezpieczenia $cian
wykopu. Po ustawieniu fundamentéw - sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia

nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbidr robdt powinny byé wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno

podlegac:

e gtebokosci zakopania kabli;

e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem;

e odlegtosci folii ochronnej od kabla;

e stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi;

¢ utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz
nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzaddow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyty nie majg przerw oraz jesli

poszczegdblne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.
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Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie

mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej

wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75

dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie

proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV.

Probe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby

napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-93/E/90401;

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania;

w liniach od dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu

uptywu 100 pA.

6.3. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest

fabryczny lub $Swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie

robot:

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;
pomiary geodezyjne przed zasypaniem,;

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac préby pomontazowe i sprawdzié:

badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow;

pomiary rezystancji uziomoéw;

pomiary skutecznosci ochrony od porazen;

prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewoddw tej
instalacji,

prawidtowos¢ montazu urzadzen.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt oraz
sprawdzenie zgodnosci robét z dokumentacjg projektowa.

Urzadzenia i materiaty powinny posiadad atest fabryczny lub swiadectwo jakosci, wydane przez
producenta.

Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréw

pomontazowych.

8. Obmiar robot

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatéw. Sporzagdzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnac
z dokumentacjg techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowa jest:

¢ [m; km] - dla linii kablowej oswietleniowej;

e [m3] - dla robét ziemnych.

9. Odbior robot

Stosowane sg odbiory robdt czesciowe i koncowy.

9.1. Odbidr robét ulegajgcych zakryciu.

Odbiory robdt przewidzianych do zakrycia:

e stan rowu kablowego,

e utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych
zapasow kabla),

¢ wykonanie oston na kablach,

¢ wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

e wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke

geodezyjng i zgtoszenie powykonawcze do ZUDP.

9.2. Zasady odbioru korncowego robot
Odbioru robdt dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb.
Przyjecie robét moze nastgpié¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob i pomiardw jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektows,

uzgodnieniami z Inzynierem budowy oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.
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Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

aktualng Dokumentacje Powykonawczg;
geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg;
protokoty z dokonanych pomiaréw;

protokot koncowy odbioru robaét.

10. Podstawa ptatnosci

10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnosé nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i materiatéw

oraz jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow

uzytych do budowy oswietlenia, szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne

czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robét.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:

roboty pomocnicze i przygotowawcze;
dostarczenie materiatéow;

wykonanie wykopdw pod kable;

odwodnienie wykopdw;

wykonanie izolacji rur;

utozenie rur;

utozenie kabli i wciggniecie ich do rur i stupéw;
zasypanie wykopow;

podtgczenie zgodnie z dokumentacjg projektows;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1 m® robét ziemnych dla o$wietlenia i sieci energetycznej obejmuje:

wytyczenie;
wykonanie wykopu;
posadowienie fundamentu;

zasypanie po podtgczeniu kabli;
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uporzgdkowanie terenu.

11. Przepisy zwigzane

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobdr wyposazenia elektrycznego

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urzadzen elektrycznych
Wyd. IV z1997r.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogdlnego
zastosowania.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano - montazowych,
Czesc V , Instalacje elektryczne”.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach

energetycznych Dz. U. 80/99
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