Zatgcznik nr 10 do SIWZ

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Dotyczy zadania pod nazwa: budowa parkingu
w osiediu Gtowackiego w Koluszkach.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
{ ODBIORU ROBOT

D-04.02.01

WARSTWY ODSAGZAJACE | ODGINAJAGE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania datyczace wykonania |
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgezajgeych | odcinajgcych,

1.2. Zakres stosowania 8T

~ Specyilkacja techilcina (ST) Jest stosowana jako dokument przstargowy | kontralktowy

przy zlecaniu i reallzacji robdt na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenla zawarte w niniejszej specyfikac)l dotycza zasad prowadzenia rabdt awigzanych z
wykonanism warsiw odsaczajacych | odcinajacych, stanowizeych czess podbudowy pomacnicze],
w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinewy ub walpliwy, niewlepszony spoiwem Jub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z ohowigzujgcyml, odpowiednimi polskimi normami iz
okresleniami podanyml w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” plct 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podane w OST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogéina” plt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéne wymagania dotyczgce materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, Ich pozyskiwania | skladowaniz, podano w OST
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykanywaniu warstw odsgczajacych s5;
— piaskl, :
- 2wir i mieszanka,
— geowldlkniny,
a odcinajgeych - oprocz wyze] wymienionych:
- mial {kamlenny).

2.3. Wymagania dia kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odssczajacych i odeingjacych powinny spelnias
nastepujgee warunkl: -
a) szczelnosdl, olreslony zalesnosceis;



gdzle:
Dys - wymiar siia, preez kiore przechodzi 15% zlam warstwy odeinajgeej lub odsgezajace]
dus - wymlar sita, przez kiore przechodzi 85% zlam gruntu podioza.
Dla  materialow stosowanych przy wykonywanll warskw odsaczajgcych  wartnel
szezelnosel musl bys speiniony, gdy warstwa ta nle jest uldadana na warstwie odcingjagesj.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscla:

dﬁﬂ
U=—"25
dy
gdzle:
U - wskaznik roznoziarnistoscl,
Oag - Wymiar slta, przez kidre przechodzi 60% kruszywa twarzacego warstwe odcinalges,
tyo - wymlar sita, przez kiore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgcy,
Piasel stosowany do wykonywanla warstw udsaczajacych i odoinajacych powinlen
spelnfac wymagania normy PN-8-11113 [6] dla gatunku 112,
Zwir | mleszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacyeh | odeinajacych
powlnny speiniac wymagania normy PN-B-1111 [3], dia klasy 1 i 1),
Miat kamienny do warstw odsaezajacych | odeinajgcych powinien spelniaé wymagania
normy PN-B-11112 [4)],

2.4. Wymagania dia geowldkniny

GeowiSkniny przewidziane do uzycla Jako warstwy odcinajage | odsaczalace powinny
pasiadac aprobate techniczng Wydana praez Uprawniong jednostke,

2.5. Sidadowanie materialow
2.8.1. Sldadowanie kruszywa

Juzell kruszywo przeznaczone do wylkonania warstwy odsgezajgee] lub odeinajacsj nle Jest
whudowane bezposrednio po dostarczenii na budowg | zachodzi potrzeba jego aliresowego
skiadowania, to Wylanawsca robat powinian zabazpieczyé lquszywo przed zanisczyszczenlem i
2mieszaniem z Innymi materialami kamiennymi. Padinze w migjscu sldadowania powinno byé
réwne, viwardzone | dobrze adwadnlone.

2.5.2, Skiadowanie geowldknin

Geowldkniny preeznaczone na warstwy odsagzajaes lub odcinalgcg nalezy przechowyward
w opaliowaniach wg plt 4.3 w pornleszczeniach czystych, suchych | wenlylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzety

Ogodine wymagania dolyczace sprzetu podano w OST D-M-00,00.00 Mymagania ogoine”
pit 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcef lub odsaezalace] powinian
wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzatu:
- rmowniarek,
- walndw statycznyeh,
~ plyt wibracyjnych lub ubijakaw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transpartu

Ogdlne wymagania dotyczace transportt podano w OST D-M-00.00.00 ~Mymagania
ogolne" pkt 4.



4.2. Transport lruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi  Srodkami transporty  w  warunicach
zabezpleczajacych je przed Zanieczyszezenlem, zmisszaniem z innymi materatami, nadmiernym
wysuszaniem | zawilgoceniem.

+ 4.3. Transport geowsknin

Geowldlniny moga byd transportowane dowalnymi Srodisam] transportu pod warunicemn:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpleczenla opakowanych bel PrZez przemieszozaniem sig w czasle przewazu,
- ochrony geowldknin przez zawllgoceniem | nadmlemym ogrzanltem,
~ nledopuszczenie do lontakiu bel z chemikaliami, Huszczami araz przedmiotami mogaeymi
przebié fub rozelge geowldininy.
Kazda bela powinna byé oznakowana w sposth umozliwiajgey jednoznaczne siwierdzenig,
£e Jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajges],

5, WYKONANIE ROBOT

8.1. Ogdlne zasady wykonania rohst
Ogdine zasady wylkonania robat podano w OST D-M-00,00.00 ~Wymagania ogolne" plt 5.
5.2. Przygotowanie padloza

Fodloze gruntowe powinno spelniad wymagania okresione w OST D-02.00.00 «Roboty
ziemna" oraz 0-04.01.01 «[<oryto wraz z profilowaniem izageszczaniem podioza”. .

Wairstwy ‘ddcinajaca | odsgezajaea powinny byé wytyczone w spostb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie =z dokumentacia projekiows, z tolerancjami okreslonymi w ninjejszych
spacyfilkacjach,

Palilsi lub szpilli powinny byé ustawione w os dragi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakeeptowany przez Inzynlera,

Rozmieszczenie palikdw [ub szpilek powinno umazliwlac naclagniecie sznuriow b linek
do wytyczenia robdt w odstapach nie wiakszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane. w warstwie o jednakowe] gruboscl, pray uzyeiu
réwnlarkl, z zachowaniem wymaganych spadiiw | rzednyeh wysokosciowych. Grubosc rozinzone]
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, sby po jgj Zaggszezeniu osiggnieto grubose
projelttowana, -

Jezeli dokumentacla projeldowa Jub SST przewidlje wykonanie warstwy otdsaczajges| uh
odcinajace] o grubosal powyze] 20 cm, lo whudowanie kruszywa nalety wykonac dwuwarstwowo,
Rozpoczecie uldadania kazde nastgpne] warstwy moze nastgpic po odbiorze przez Inzyniera
warslwy poprzednigj.

W migjscach, w kidrych widoczna jest segregacja iruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymien|t kruszywo na materiat o odpowlednich wlasciwosciach,

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odeinajgcej nalezy
przystanic do Jej zageszozania.

Zageszezanie warstw o przekraju daszkawym nalezy rozpoczynac ad krawedzi i stopniowo
przesuwad pasami podiuznymi czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej osl. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku naleiy rozpoczynat ad dolnej krawedzi i przesuwad pasami
podiuznymi czeéciowa naktadajgcymi sig, w Iderunlku jej gornej krawedzi,

Nierawnosal lub zaglebienia powstale w czasie Zageszezania powinny byé wyrswnywane
na blezgco przez spulchnlenie warstwy kruszywa i dodanie lub usunlecle materialy, az do
otrzymania réwnegj powiarzchnl.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca | odsaczajaca powinna bye
zaggszczana plytami wibracyjnyml fub ubljakami mechanicznymi.

Zzageszezanie nalezy kontynuowaé do oslagnigcla wskaznika zageszozenia nie mniejszego
od 1,0 wediug normainej préby Proctora, preeprowadzone] wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszezenla nalezy okreslac zgodnia z BN-77/B931-12 i8]

W preypadicn, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgaczajacy {ub
odeinajges, uniemozliwia przeprowadzenle badania zageszozenia wediug rormalng] praby
Proctora, kontrole zageszezenia nalazy oprzed na melodzie obciagzen plytowych, Nalezy akreslic



pierwatny | widrny modut odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8831-02 [6]. Stosunek widrmego |
pierwolnego modutu odkszizicenia nie powinien przekraczad 2,2,

: Wilgatnose kruszywa podozas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalngj =
tolerancig od -20% do +10% Jej wartosei. W przypadku, gdy wilgotnose kruszywa Jjest wyzsza od
wilgotnodel aptymalnej, lruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadicu,
dy wilgotnos¢ kruszywa Jest nizsza od wilgotnoscl optymalng, kruszywa naiezy zwilzyd okreslong
ilnsclg wody | rownomiemie wymieszag,

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konjecznoss wylconania odeinka prabnege, to co najmnigf na 3
dnl przed rozpoczeciem robat Wyltonawca powinien wykonad odcinel prabny w celu:
- slwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozldadania I zageszezania Jest wlagciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiall w stapie luznym koniecznej do uzyskania wymagansj
gruboscl po zageszezeniu,
- ustalenia liczby przejse spregtll zageszozajgrego, potrzebnef do uzyskania Wymaganego
wskaznika zageszezenia,
Na odcinku prabnym Wykonawea powlnien uzyz takich materlaléw oraz sprzety, jakie bgdg
stosowane do wykonywania warstwy odcingjgacej | odsgczajacej na budowie.
Gdcinelc probny powinlen by¢ zlokalizawany w migjscu wshazanym przez Inzyniera,

8.5, Rozidadanie geow!dknin

Warstwg  geowidkniny nalezy rozidadas na wyprofilowane]  powierzchni  podioza,
pozbawionej ostrych elementow, ktdre mogg spowodowad uszkodzenle warstwy (na przyldad
lamienie, korzenie drzew | krzewdw). W czasis rozidadania warstwy z geowidkniny nalezy speinia
wymagania olkreslone w 8ST lub. praducenta dofyezgee szerokodci & jalkg powinny zachod#s fis
sieble sgsiednie pasma geowlokniny lub zasad ich lgczenla oraz ewentualnego przymocawania
warstwy do padinza gruntowego.

5.6. Zahezpieczenie powierzchni geowlsknin

Po powierzchni warstwy odeinajgeej lub odsgczajansj, wykanane] z geowldinin nle moze
odbywad sig ruch jalkichkolwiek poiazdaw.

Lezaes wyzej warstwe nawisrzchni nalezy wykonywaé rozidadajac material .0d czola", o
znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace ezynnosc technologiczne poruszajq sle pa
juz ulozonym materiale.

5.7, Utrzymanie warstwy odsgczajace] i odcinajgcej

Warsiwa adsgczajaca | odcinalaca po wykonaniu, a przed ulozenlem nastepne] warstwy
powlnny byé uirzymywane w dobrym stanie,

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonane] warstwie odoinajgce] Iub
odsgczafaee] z geowlalknin.

W przypadku warstwy z liuszywa dopuszcza sle ruch pajazddw kaniecznych dia
wylconanta wyze] lezgesj warstwy nawierzehni,

IKaszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rohot.

6. KONTROLA JAKO&CI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rabot

Ogolne zasady kontroli akosai robeit podano w OST [-M-00.00.00 +~Nymagania ogdlne”
pit B,

6.2. Badania przed przystapieniem do robt

Przed przystapleniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania leruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wynild tych badan Inzynierowi. Badania ke
powinny ohejmowac wszystkie wiasclwosci kruszywa ckreslone w p, 2.3,

Geowldkniny przeznaczone do wykanania warstwy odcinajacsj i odsgczajace) powinny
posiadac aprobate techniczng, zgodnie z plt 2.4,

5.3. Badania w czasie robdi
6.3.1. Czgstotlwost oraz zakres badari | pomilarow



Czgstolliwosc oraz zakres badan | pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
zaggszczenla warstwy odsgezalacej | odelnajace] podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwoss oraz zakres badar i pormifaraw warstwy odsgezajace] | odcinajgse

Lp. Wyszezegdinieni Minimalna ceastolliwase badar
& badani | _ i porniaraw
pomiaraw

1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km

2 |Rownosé podiuzna to 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Rownosé poprzeczna |10 razy na 1 km

4 | Bpadki poprzeczne | |10 razy na 1 km

5 |Reedne wysokosclows | 5° 28 m w osi fezdni | na Je] krawedziach dia

autostrad | drog eksprasowych, co 100 m dia
pozostalych drog

g |Uksztallowanie osi wlco 25 m w osi lezdni 1 na Jej krawedziach dia

planie autostrad | drog ekspresowych, ce 100 m dim
pazostalych drég
7 | Grubose warsiwy Paodezas budowy:

w 3 punkiach na kazdsj dzialce roboczej, lecz nie
rzadzlej niz raz na 400 m?

[Przed odbiorem:. ... . .. . .. ... ..

w 3 punldach, lecz nie rzadzief niz raz ria 2000 m®

8 |Zagaszczenie, w 2 punktach na dzlenneJ dzfalee robacze), lecz nle
‘wilgotnosa kruszywa rzadziej niz raz na 600 m

") Dodatkowe porriiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaliowania os w planie nalezy wylkonad w
punktach gidwnych julkdw pozlomych.

8.3.2. Szerokosc warstwy

Szerakosc warstwy nie moze sle roznic od szeroioscl projelttowarnef o wigcej niz +10 em, -
§cocm.

6.3.3. Rownosc warstwy

Nierdwnosel podizne warstwy odcinajgce| | odsaczajges] nalezy mierzyé
4 metrows fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 I

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajaes) i odsaczajacej nalezy mierzys
4 metrawg ata,

Nierdwnoscl nie mogg przelraczad 20 mm.

6.3.4. Spadli poprzeczne

Spadld poprzeczne warstwy odcinajacej i ndsaezajaee) na prostych T ukach powinny byc
zgadne z dokumentacja projeldows z tolerancig + 0,6%.

6.3.5. Rzedne wysokosciows

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projekiowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ulesztaltowanle osi w planie

Os w planie nie moze bys przesunigta w stosunku do osi prajektowans] o wiges] niz + 3 em
dla autostrad I drag ekspresowych lub o wigog] niz 5 om dla pozostalych drag.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo4¢ warsiwy pawinna byé zgodna z okredlong w dokumentacjl profektowej z tolerancjg
+1 cmy, -2 om.

Jezell warstwa, z8 wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzyd laczng gruboss tych warstw.



Na wszysliich powlerzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wylona
naprawe warstwy przez spuichnienie warstwy na glebokosc co najmnigj 10 cm, uzupelnienia
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie | ponowne zageszczenie,

Roboty e Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wylonaniu tych robot nastapl ponowry
pormiar i ocena gruhoscl warstwy, wedlug wyzgj podanych zasad na koszt Wykanawcy.

6.3.8. Zageszozenis warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy adcinajaeej | odsaczajgeej, okreSlony wg BN-77/8931-12
[B] nie powinian by¢ mniefszy od 1,
Jezell Jako layterium dabrego zageszczenia warstwy stosuje sig pordwnanle warlosc
modulow odisztalcenla, to warosé stosunku widmego do plerwoinego maoduhy odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé wighsza od 2,2,
Wilgotnosé kruszywa w czasle zageszozenia nalezy badaé wedlug PN-B-08714-17 [2).
Wilgotnoie kruszywa powinna byé rawna wilgoinascl optymalne] z tolerang)g od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajace] | odcinajgce] z geowlsknin
W czasle uldadania warstwy adcinaface] | odszczajgeej z geowloknin nalesy kontrolowad:
a) zgodnoié oznaczenia poszczegdinych bel (rolek) geowltdknin z okreslonym w dokumentaci
prajektows],

h} réwnosc warsiwy,

c) wielkosé zakladu przyleglych pasm | sposob ich iaczenia,

d) zamocowanle warstwy do podioza gruniowago, o lle przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapllo mechaniczne uszkodzenle gaowlskniny
({rozerwanle, przebicie), Pasma geowlskniny uzyte do - wykonanla- -warstwy -odcinajacs]
odsaczajgee] nie powinny mied takich usziodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinltami wadliwie wyltonanymi

Wszystiie powlerzchnie, kidre wykazulg wieksze adchyienia cech geometrycznych od
okreglonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmnle] 10
cm, wyrownane | powidrnie zageszozone, Dodariie nowego materialy bez spulchnienia wykaonane
warstwy Jest niedopuszczalns,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

QOgdine zasadly obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogdlne” pit 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednosthkg obmiarows jest m? (metr lwadratowy) warstwy odeinajacej i
cdsgczajgce].
8. ODBIOR ROBOT

Ogglne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ~Nymagania ogaine” pkt 8.

Roboty uznaje slg za wykonane zgodnfe z dokumentacjg projeitows, SST | wymaganiami
Inzyniers, Jezeli wszystkie pomiary | badania 2z zachowanlem tolerancii wg pkt & daly wyniki
pozytywne,

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogalne ustalenia dotyczagce padstawy platnoécl podano w OST D--00.00.00 WWymagania
ogalne” pkt 8.

9.2, Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania 1m® warsiwy adsgczajgcee] Hiub odcinajace] z kruszywa obejmuje:
— prace pomigrowe,



I

dostarczenie i roziozenle na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci |
Jakosdi okreslone] w dokumentagji projeitowej | specyfikacji techniczne],
wyrownanle tozonef warstwy do wymaganego profily,
zaggszczenie wyprofilowansj warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw [ badan labaratoryjnych wymaganych w specyfikacii iechniczng],
utrzymanie warstwy. :

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgesj iflub odeinajaoe] z geawldknin ohejmuje:
prace pomiarowe,
doslarczenie | rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowlaknin,
pomiary konirolne wymagane w specyitkac)| techniczne], -
utrzymanie warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1, Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badarnia probek gruntu
2. PN-B-08714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wiigotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne  do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywo famans do nawierzchni
dragowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine  do
nawierzchni drogowych. Piasek o
-8, - BN-84/6931-02 Drogj~ ‘samochodows,  ~ "Qffigczanie moduiy
odisztalcenia nawierzehn! podatnych 1 podioza przez
ohclgzenie plytg.
7. BN-BB/B931-04 Drogi samochodows. Pomiar rdwnoscl nawlerzchni
planografem | {alg
B. BN-77/8031-12 Oznaczanle wskaznika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.

Wylyezne budowy nasypdw lomunilacyjnysh na stabym podiczy z zastosowaniem
gaeotekstylidw, IBDIM, Warszawa 1086.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninlejsze] specyfikac)l techniczne] (ST) s3 wymagania ogélne dotyczace
wykonania | odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy =z lruszywa famanego
. stabilizowanego mechanicznie. . .. .. .. .. . ... . T
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacla tachniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontralktowy
prey zlecaniu | realizac]i rohdt na drogach.

1.3. Zakres rohdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninlejsze| specyfllac]| dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanyeh z
wylkonywaniem podbudowy  kruszywa famanego stabilizowanegyo mechanicznte.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.3,

1.4, Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudawa z kiuszywa lamanego stabliizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczane] mieszanki, iidra stanow! warstwe nosna nawierzchnl drogowsj.

1.4.2. Pozostale olreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
narmami oraz z definicfami podanyml w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogaine” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohdt

Ogdine wymagania dotyczace robdt podane w OST D-04.04.00 ,Padbudowa z kruszyw.
Wymaganla ogolne” pit 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiafdw

Ogdine wymagania dotyczgce materizlow, Ich pozyskiwania | sidadowanla, podano w OST
P-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2,

2,2. Rodzaje materialaw

Materialem do wykonanta podbudawy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famene, vzyskang w wyniku przekiuszenla surowca skalnego lub kamieni
narzutowych 1 otoczakdw albo ziarn 2wirt wigkszyeh od 8 mm.

Kruszywa powinno bye jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uzlamienfe kruszywa

Uziarmienie kruszywa pawinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST b-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pitt 2,3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speiniaé wymsgania olireslone w OST D-04.04.00 (Lodbudowa z
Kkruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 Jodbudowa z kruszyw.
Wymaganla ngéine” pii 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dolyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogding" pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Cgdine zasady wykonania robol podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kritszyw,
Wymagania ogolne” pkt 5.

 Przygotowanie podioza powinno edpowladac wymaganiom olreslonym w OST D-04.04,00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” plt 5.2,
5.3. Wytwarzanie mieszank! kruszywa

Mieszankeg kruszywa nalezy wytwarzaé zgordnie z ustaleniami podanymiw OST D-04.04,00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogaine” pict 5.3,

Jesli dokumentacja projektowa przewidule ulepszanie kruszyw cementem, wapnem Iub
popiolaml przy WP ad 20 do 30% iub powyze| 70%, szczegdlowe warunki | wymagania dla taiigj
podbudowy okregli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

§.4. Wbudowywanie [ zaggszezanie mieszanki kruszywa

Uslalenia dotyczace rozidadania | zageszezanta mieszanki podanc w OST D-
04.04.00 ,Podbudawa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 5.4,

5.5. Odcinel probny

D ile przewidziano to w SST, Wykonawea powinien wykanad odelnki prébne, zgodnfe z
zasadami okreslonymlw OST D-04.04.00 ,Padbudawa z kruszyw, Wymagania ogolne” pkt &.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadas wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.60
«Podbudowa z kruszyw, Wymaganta ogding" pkt 5.8.
6, KONTROLA JAKQSC! ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rabdt

Ogdine zasady kontroli jakoci robdt podano w OST D-04.04.00 «Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” plit 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed plzyétapieniem do robot Wykonawea powinien wykonac badania kruszyw, zgodnle z
ustalenlami OST D-04.04.00 ,Podhudowa z kruszyw. Wymagania ogalne” pit6.2.



6.3. Badania w czasie rohst

Czgstolliwose oraz zakres badan | pomiarow kontralnych w czasie robat podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne® pkt 6.3,

6.4, Wymagania dofyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwose oraz zakres pomlardéw podano w OST D-04.04.00-,Podbudowa z fruszyw,
Wymagania ogdine” pld 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkarmi podbudowy padano w OST D-
04.04.00 ,Podhudowa z kruszyw. Wymagania ogalne™ pkt 8.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt padane w OST D-04,04.00 Podbudowa z kruszyw.
Wymaganla ogolne” plt 7. .

7.2. Jednostlka obmiarowa
Jednostica obmiarows, jest m® (matr kwadratowy) wylonane} | edebrangj podbudowy =z
lruszywa tamanego stahlllzowanego mechanicznle.

8, ODBIOR ROBOT

' Qgdlne zasady odbloru robdt podano w OST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.

Wymagania agoine" plkt 8,
5. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline vustalenia dotyczgce podstawy platnosei

(golne ustalenia dotyezacs podstawy plainoécl podano w OST D-04.04.00 Podbudowa =
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 9.

8.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
~ prace pamiarowe i roboly preygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzente i ewentualng naprawe podiczs,
~ przygotowanie mieszanki z lkruszywa, zgednie z recepts,
~ dostarczenle mieszanli na migjsce whudowania,
- roziozenis mieszanki,
~ zageszezenie rozlozane mieszanki,
- przeprowadzenie pemiardw | badan laboratoryjnych okreslonych w speoyfikac| technicznaj,
- uirzymanie padhudowy w czasie robot.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy | przepisy zwigzane podane w OST D-04,04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne® pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEPR
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotern niniejszej specyfilac]i techniczngl (ST) sg wymaganla dotyczare wylkonania 1
odbioru robot zwigzanych z ustawleniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyiikacia techniczna (ST) jest stosowane] Jako dokument przetargowy | kontraktowy pizy
zlecanlu | realizac] robst na drogach,

1.3. Zalkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczs zasad prowadzenia rabot zwigzanych z
ustawienlem betonowego obrzeza chadnikowago.

1.4. OkresSlenta podstawowe

14.,1. Obrzeza chodnikowe - prefabrylkowane belld belonowe rozgraniczajace jednostronnie Iub
dwustrannie clagl komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikac]l.

1.4.2. Pozostale oltreslenla podstawowa sg zgodne z obowlazujgcymi, odpowlednimi polskimi normami
| definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganls ogolne” plet 1.4.

1.5. Ogdlne ﬁvymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dolyczzce robét padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogilne wymagania dotyczgee maieriatow

Ogdlne wymagania dolyezace materialdw, ich pozyskiwania i sidadowania podano w ST D-M-
00,00.00 ,Wymagania cgéine” pkt 2,

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosawanymi sa;
~ obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-B0/6775-04/04 [9] | BN-B0/6775-03/01 [8],
— zwir lub plasek do wylonanis faw,
~ cement wg PN-B-19701 [7],
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Betonowe obizeza chodnilinve D-08.03.01

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betanowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sle dwa rodzajs obrzezy:
— obrzete niskis ~-0n,
— obrzeze wysokie - Ow, .

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkoscl | liczby uszkodzer oraz adchylek wymiarowych
obrzeza dzlell sig na:
— gatunek1 -G1,
— gahlnek2 -0G2.

Preyklad oznaczenfa betonowego obrze?a chodnikowega niskiegoe (On) o wymiarach 6 x 20 X
75 e gat. 1;

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-B0/G775-03/04 [8],

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techiniczne
2.4.%. Wymiary betonowych obrzezy chodniliowych
Ksztalt abrzezy betonowych przedstawiono na rysunleu 1, a wymiary podano w tablicy 1.

AP SN
h

SRS T

o[

i —

Rysunek *. Ksztalt belonowego obrze2a chodnliiawego

Tablica 1. Wymiary cbrzezy

Rodzaj Wymiary ohrzezy, cm
obrzeia 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 8 20 3
758 B 30 3
Ow a0 8 ¢ o4 3
100 3] 30 3

2.4.2. Dopuszezalne adchylid wymiardw obrzezy
Dopuszcezalne odohylkt wymiardw obrzefy podano w tablicy 2,

Tablice 2. Dopuszezaine odehyikl wymlardw obrzezy

Rodza] Dopuszezalna odchytks, m
wymiaru Gatunek 1 Gaiunelk 2
I +8 : +12
b, n £3 £3

2.4.3. Dopuszezaine wady | uszikodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, pelinied i ubytlidw batonu, o fakturze z formy Jub
zatarte]. Krawedzie elementdw powinny byé rdwne | prosie,

Dopuszezaine wady oraz Uszkodzenla powlerzchni | krawedzi elementow nie powinny
przelraczad wariosci podanych w isblicy 3.



Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkadzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkose

Rodzaj wad i uszlkodzan wad I uszkodzen
Gatunel 1 | Gatunek 2

Whklesloaé lub wypuklosé powlerzehni | krawedzi w mm 2 3
Szcozerby ograniczajacych powlerzehnje
j uszkodzenla gorne (Scleralng) niedopuszczalne
krawedzi | narozy | ograniczajgcych pozosizle

powierzchnie: '

liczba, max 2 2

diugose, mim, max 20 40

glebokoss, mm, max g 10

2.4.4, Skiadowanle

Betonowe obrzea chodnikowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwarlych,
posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.

Batonows obrzesa chodnikowe nalezy uldadas z zastosowaniem podidacialk i
przefladek drewnianych o wymiarach co najmnie]: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 om, diugoss minimum
5 cm wigksza niz szerokosc obrzeza.

~24.5.Befon ljego skdagniti
Do produkcji obrzezy nalezy stosowad baton wadiug PN-B-06250 [2], klasyB25 1B30.
2.6, Materialy na fawe 1 do zaprawy

Zwlr da wykonania fawy powinlen odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [5], a plaselk -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materlaly do zaprawy cementowo-plaskowej powinny odpowiadad wymaganiom’ padanym w
ST 0-08.010.01 I<raweznild betonowa” plt 2,

3. SPRZET

3.1, Og6lne wymagania datyezace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 Mymagania agdine” plt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy .

Raboly wykonuje sle recznie przy zastosowanlu drobnego sprzetu pomacniczena.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace fransporiu
Ogolne wymaganla dotyczace fransportu podano w ST [-M-00,00.00 ,Wymagania ogdlne” pid 4.
4.2. Transport abrzezy betonowych

Betonows obrzeza chodnikowe mogsg byé przewozone dowolnymi Srodkaml fransportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatogci minimum 0,7 wytrzymaloscl projekiowane].

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszozeniem sig i uszkodzeniami w czasle
transporiu,

4,3, Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialow podana w ST D-08.01.01 ,Krawgznik betonows",



4 Betanagwe abrzezo chodnitowe LUt

5, WYKONANIE ROBOT

£.1. Ogolne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 «~Nymagania ogding® pkt 5.
§.2. Wykonanie koryta

Karylo pod podsypke (fawe) nalety wykanywac zgodnle z PN-B-06050 11
Wymiary wykopu powlnny odpowiadaé wymiaram tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokascl dna wyliopu ew. konstrukeji szaluniwu.

5.3. PodiozZe lub podsypha (fawa)

Podfoze pod ustawienle obrzeza moze stanowlé rodzimy grunt piaszozysty lub podsyplka (lawa)
ze wiry lub plasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 om po zageszazenlu. Podsyple (fawe) wykonule sig
przez zasypanie koryta zwirem lub piasklem | zageszczenle z polewanlam waoda,

5.4. Ustawienle betonowych obrzeiy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawlac na wykonanym podiosy w miglscu | ze
éwlallern (cdlegloscia gdrne] powlerzchni abrzeza ad ciagu komunikaeyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentac]l projekiows].

Zewnglrzna Sciana obrzeza powinna hyé obsypana piasklem, zwirem lub miejscowyin gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.,

Spolny nle powinny przekraczad szerokosci 1 om. Nalezy wypelnic Je plaskiern lub zaprawg
cementowo-piaskows w stosunku 1:2, Spoiny przed zalanism nalezy oczyscic | Zmy¢ woda, Spolny
muszg byé wypelnione calkowicie na pelng glgbokosé.

6 KONTROLA JAKOSGI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli Jaliasct robat podano w ST D-M-00.00.00 ~SVymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykaonawca powinien wykonat badanla malerlstow
przeznaczonych do ustawlenia betonowych obrzezy chodniiiowych | przedstawic wyniki tych badar
Inzynlerawi do akeeptacil.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznago nalezy przeprowadzic na podstawie. ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzer wystepulacych na powisrzchniach i trawgdzlach elementy,
zgadnfe z wymaganiami teblicy 3. Pomiary diugoéci i glebokosci uszkodzen nalezy wylonat za
pomoca przymiaiu stalowego lub suwmiarld z doldadnosclg do 1 mm, zgodnie = ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaitu | wymiardw elementow nalesy przeprowadzic z dokladnoscly do 1 mm
przy uzyciu suwmiarkl oraz przymiare stalowego lub tagmy, zgodnie 2 wymaganiami tablicy § i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie preez przyiozenie katownlka do
badanego naroza | zmierzenia odchylek z doldadnogciz da 1 mm.

Badanla pozostalych materialow powinny obejmowas wszystide wihagciwoscl olresione w
normach padanych dla odpowlednich matariatow wymienlonych w plt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzadé wykonanle;

a) koryta pod podsyplg (lawe) - zgodnle z wymaganiami pkt 5.2,

h) podloza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki {fawy) ze awiru Jub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawlenia belonowego obrzeza chadnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszezalnych odehyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktare moze wynosié £ 2 cm na kazde 100 m diugosal ahrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , Kiore moze wynosié +£1 om na kazde 100 m diugosc cbrzeza,

~— Wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 melréw, kidre powinno wykszywat callowite wypelnienie
badanef spolny na peing glgbakosd,



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Qgdine zasady obmiaru robat podzne w ST D-M-00.00.00 wWymagania ogolne” plet 7.
7.2, Jednostka obmizarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betanowego obrzesg chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbiory rébét

Ogdine zasady odbioru robgt podano w ST D:M-00.00.00 ~Vymagania ogalne" plt 8,
Roboly uznzje sie za wykonane zgodnie z dolku mentaclg projekiows, S8T | wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie porniary i badania z zachowaniem tolerancii wg pit 6 daly wynili pozytywne,

8.2. Odhidr rohét =zanikajacych i ulegajaeych Zakryciu

Odblarow! robot zanilajaeych | ulegajgeych zakryciu podlegajg;
~ wykanane korytg,
— wykonana podsypla.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

' dgﬁfhe ustalenia dotyczace podstawy platnosc podane w ST D-M-00.00.00 +~Vymagania
ogalne” pki 9.

8.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betanowego obrzezg chadnikowego obejmuje:
— Prace pomlarawe { roloty preygotowawcze,
~ doslarczenie materiaiow,
- wykenanie karyta,
— raziclelenie i ubicie podsypi,
- ustawienie obrzesa,
— Wypelnienie spain,
~ obsypanie zewngirznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badar i pomiarow wymaganych w specyfikac]i technlczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-08050 Roboty ziemne budowlans
2. PN-B-06250 Beton zwyldy
3. PN-B-08711 Kruszywa mineralne, Piasek do betondw | zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu, Metocy pomiaru cech
geometrycznych
5 PN-B-111711 Kruszywo mineraine, Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowysh. Zwir | mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehn|
drogowych. Piasek
7. PN-B-18701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnasci
8. BN-BO/B775- Prefabrykaly budowlane z betonu, Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisic tramwajowych. Wspdlne
wymagania | badaniz
8.  BN-80/&775- Prefabrykaty budowlane z batonu, Elemanty nawlerzchnl
03/04 - drog,  ulie, pardngdw | torowisk tramwajowych.
Kraweznild | obreeza. )
g iy %ﬁ] Swistelt
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.4. Przedmiot ST

Przedmlotem ninigjszej specyfikac] techniczne] (ST) sq wymagania dotyczaca wykonania |
oubioru rohot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow hetonowych.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyiikacja techniczna (ST) jest stosowana Jjako delument przetargowy 1 kaniraktowy
przy zlecanlu 1 realizacji robot na dragach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenla zawarte w niniejsze] specyfikac]l dotyczs, zasad prowadzenla robot zwigzanych z
ustawleniem lrawgznikaw:
— betonowych na lawie betonowej z aporem lub zwykie],
~ betanowych na fawie tuczniowa] fub 2wirowej,
— betanowysh wiapionych na lawle betonowe], wirowsj Iub tluczniowsl,
— betonowych wioplonych bez lawy, na podsypce plaskowe] lub cementowo-plaslkawe].

1.4, Olreélenia podstawowe

1.4.1. Kraweznikl betonows - prefabrylowane belki betonowe ograniczajace chodnlki dia pleszych,
pasy dzielace, wyspy kierjace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne Z obowigzujacymi, adpowiednimi polskimi
normamt | z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéing” pkt 1.4.

1.5. Og&ine wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST B-M-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace ma{éﬁé-!éﬁ
Ogoine wymagania dolyczgee materislow, ich pozyskiwania | sidadowania, podano w 0sT
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pikt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materlatami stosowanyrl &g
kraweznikl betonowe,
plasek na podsypke [ do Zapraw,
cement do podsypki j zapraw,

- woda,
materialy do wykonania fawy pod kraweznlld.

[



2.3. Krawezniki hetonm;ve - klasyiikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-BO/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznoSci od plzeznaczenla razréznia sig nastepujace typy krawgznikaw betonowych:
U - dliczne,
D - drogowe,

2,3.2. Radzale

W zaleznodel od ksztaftu przekroju poprzecznege rozrdznla sig nasigpufgce mdzaje
krawgznikow betonowych:
- prosiokaine Sciete - rodzaj 8",
— prostokgine - rodzaj ,b".

2.3.3. Cdmiany

W zaleznoscl od technologii | produkeji krawgznikéw betonowych, rozrdznia sig odmlany:
1 - kraweznlk betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunld

W zaleznosei od dopuszezalnych wad, uszlkodzen kkraweznild betonowe dzfeli sig na:
~ gatunelk 1 - 81,
- gatunek 2 - G2
. ... . Pzyldad oznaceenia Jaaweinika = betonowege  ulleznego | (U),  prostokatnego (),
jednowarsiwowego {1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15(00 BN-
BO/5775-03/04 [18]. ‘

2.4, Krawezniki betonowe - Wwymagania techniczne
2.4.1. Kszial i wymiary

Iksztalt kraweinilkow betonowych przedstawlono na rysuniu 4, 8 wymiary podano w tablicy
1.

Wymilary krawgzniicdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweZnilcdw befonowyeh podano w tablicy 2.
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c) wpusty na powierzchniach stykowyeh krawegznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikaw

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodza] Wymiary lrawegznikéw, cm
krawegznilk | kiawgznik { b h 5 d r

d a
20 ao min. 3 min. 12 ’

U a 100 15 max. 7 max. 16 1.0
15 20

D b 100 | 12 | 25 - . 1,0
10 25

Tabllca 2. Dopuszozalne odehylkd wymlaréw kraweznikow betonowych

Radza} Dopuszcozalna odehyika, mm
! +B +12
h, h +3 +3

2.4.2, Dopuszezalne wady | uszkodzenia

Powlerzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, pelniet i ubyilidw betoru, o
Takturze z formy lub zatarlej, Krawadzie elementow powlinny byd rawne i proste.

Dopuszczaine wady oraz uszkodzenia powierzehni [ krawedzi elementow, zgodnie z BN-
B0/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczad wartoéei podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady | uszicodzenia lraweznikaw betonawych

Dopuszezalna wielkosc
Rodzaj wad i uszkodzen wad | uszkodzesi
Gatunel 1 | Gatunek 2

Wiklgslosé lub wypuldosé powierzchni kraweznittdw w mm 2 3
Szczerby i | ograniczalgcych powierzchnle
uszkodzenia game (cieraine), mm niedopuszezalne

krawedzi | narozy

ograniczafgeych pozbstale

powlerzchnie:

~liczba max 2 2
- diugos&s, mm, max 20 40
- glgbokase, mm, max G 10

2.4.3. Sliadowanie

krawgznlki belonowe maoga byé prechowywane na  sidadowiskach olwartych,
posegregowsns wedlug typow, rodzajdw, odmian, gatunkaw i wisllosar,



Krawazniici betonowe nalezy ukladad z zastosowaniem podidadek | przeldadel drewnianych
0 wymiarach: grubosc 2,5 om, szerokosé 5 om, diugo$é min. 5 cm wigltsza niz szerokoss
kraweznika,

2.4.4, Beton i [ego sldadniki
2,4.4.1. Baton do produlcji kraweznikow

Do produlji lraweznilkdw nalezy stosowag beton wg PN-B-06250 [2), klasy B 25113 30, W
przypadiku wylonywania krawgznlkow dwuwarstwowych, gama (licowa) warstwa kraweznikéw
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyly do produkefi krawgzniicdw powinien charakteryzowad ste:
~ nasigiliwoscla, ponlej 4%, '

- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpomoscia | wodoszozelnoscia, zgodnie z norme PN-B-08250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do belonu powlinien byé cementam portlandzkim fdasy nle nizszej niz
«32,58" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywa

Kruszywo powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywat¢ w werunkech zabezpleczalgeych je  prezed
ZanieszysZezeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow | marek,
2.4.4.4. Woda '

Woaoda pawirina bye odmiany 17 | cdpowiadat wymaganiom PN-B-32250 {11].

2.8, Materlaly na podsyplce | do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-plaskows powinien cdpowladad. wymaganiom PN-B-06712
[8], & do zaprawy cementowo-plaskows] PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke | do zaprawy cementowo-plaskowe] powinlen byé cementem
portiandzkim klasy nie rnniejsze| niz ,32,5", ddpowiadalacy wymaganiom PN-B-19701 [1 0L

Woda powinna bye odmiany 1" I cdpowladad wymaganiom PN-B-32280 [11).

2.6. Materialy na fawy

Do wykaonania faw pod krawegznili nalezy stosowsat, dia:
a) fawy betonowe] - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-08250 [2], kidrego skiadnili powlnny
odpowiadad wymaganiom punkiu 2.4.4,
b} lawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PM-B-11111 7],
c) fawy tuczniowsf - Hiuezen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8],

2.7, Niasa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna adpowladad
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganla ogdlne”
pk 3,
3.2, Sprzgt

Roboty wykonuje sig recznle przy zastosowaniu;
— betonjarelk do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cemeniowo-plaskowe],
— wibratoréw plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznysh.



4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dofyezace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace fransporiu podano w OST D-M-00.00.00 WWymagania
ogolne" pist 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe maga bys przewozone dowolnymi Srodikami transportowyrmi,

Krawegznlkl betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe] 2
nachyleniam w kierunlu Jazdy.

Krawgzniki powinny byé zabezpleczone przed przemleszezanlem sie | uszkodzeniami w
czasie fransporiy, a gérna warsiwa nie powinna wystawad poza sclany Sradlka transportowego
wigegj niz 1/3 wysakoscl tej warstwy,

4.3. Transport pozostalych materiataw

Transpart cernenty powinien sle odbywad w warunlkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym  $rodkiem transporfy, w  warunkach
zebezpieczajgoych je przed zanleczyszozaniem | zmleszaniem z innymi materialaml. Podczas
transporiu kruszywa powinny byé zabezpieczaone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowaG w bgbny blaszane lub becziki drewniane. Transpart
pawinien odbywat sie w warunicach zabezpleczajacych przed uszkodzeniem bebnow | beczek.

- 5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonznia robot
Ogdine zasady wykonaniz robst podano w OST D-M-00.00.00 «Vymagania ogolne” plkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod Jawy

[Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-08060 [1],

Wymiary wylopu powinny cdpowiadad wymiarom fawy w planle z uwzglednieniem w
szerokoscl dna wykopu ew. konstrulscli szalinl.

Wslaznik zaggszezenla dna wylkonanego koryta pod fawe powinien WYNosic co najmnigj
0,97 wedlug normalne] metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wylonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].
§.3.1. kawa zwirowa

tawy zwirowe o wysolwéci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
awirem i Zageszezenie go poiewajgc woda.

tewy o wysokosci powyze] 10 cm nalezy wykonywad dwuwarstwowo, starannle
zageszezajan poszezegdine warslwy.,

5.3.2. Lawa Huczniowsa

bawy nalszy wylkonywad przez zasypanie wykopu koryta tuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubié polewajgc woda, Gérng, powierzchnig fawy tiuczniows] nalezy
wyrownat llincem | ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tiucznia w fawie wynoszacej powyze] 10 cm nalezy lawe wylkonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszezajac poszczegdine warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spolstych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypllch nalezy stosowad szalowanle.

tawy betonowe z oporem wylonuje sig w szalowaniu, Beton rozScielony w szalowaniu lub
bezposrednic w korycle powinten byé wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wylonywad zgodnie z wymaganiami PN-B-08251 [3], przy czym nalezy stosowad co 50 m szozeliny
dylatacyine wypelnione bitumiczng masg zalawowa,



5.4. Ustawlenie kraweznikow betonowych
5.4.1, Zasady usiawiania krawezniicaw

Swiatlo (odlegloss gamej powierzchni krawesznika od jezdnl) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacii projeldowej, a w przypadius braku talkich ustales powinno wynosis ad 10
do 12 om, a w przypadkach wyjgticowych (np. ze wegledy na ,wyroblenia" Scieku) moze byé
zmnlejszone do 6 cm lub zwlekszone do 16 em.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powininz by¢ po ustawieniu kraweznika
DEsypana piaskiem, zwlrem, tucznlem lub miejscowym gruntem przepuszozalnym, starannie
ubitym.

Ustawienle icraweznikaw powinno byt zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikaw na lawie zwirawe] lub Huczniowe]

Ustawianie krawsznikdw na lawie zwirowe] i Huczniows] powinno byc wylkanywane na
podsypee z plasku o grubose! warstwy od 3 do 5 cm po zagasaczeniu,

5.4.3. Ustawienle kraweznikdw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na fawle Lietonows| wykonuje slg na podsypce z plasku lub na
podsypce cementowo-piaskowe] o gruboscl 3 do 5 cm po Zageszczeniu,

5.4.4. Wypelnizanie spoin

Spoiny kraweznikdw nle powinny przekraczaé szerokoscl 1 cm. Spoiny nalezy wypeinic
zwirem, piasklem [ub zapraws cementow -piaskows, przygotowans w stosunku 1:2. Zalewanie
spuin krawgznikdw  zapraws cementowo-piaskows stosuje sie wylgoznie do  kraweinikow
ustawionyeh pafawie belonows]. o o

Spoiny  kreweznilkdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczySclc | zmyé woda, Dla
zahezpieczania przed wplywarnl temperatury krawgznikl ustawlone na podsypcs  cementowo-
plzslkowe] | o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewad co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szezeling dylatacyjng fawy. .

8. KONTROLA JAKOSCI ROROT

G.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robGt

Ogolne zasady kontrall jakosci robét pedano w QST D-M-00.00.00 «Wymagania ogdine" pkt
8.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonysh do ustawienla |raweznikéw betonowych i przedstawic wyniid tych badar
Inzynierowi do akceptagi.

Sprawdzenie wygladu zewneltrznege nalszy przeprowadzic na podstawie agledzin elementu
przez pamlar | pollczenle uszkodzer wystepujacych na powierzchniach | krawgdziach elementu
zgadnle z wymaganiami fablicy 3. Pomiary diugoscl | glebokosel uszkodzer nalezy wykanat za
pomoca przymiary stalowego (ub suwmiarid z doklzdnosclg do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6).

Sprawdzenle ksztaltu | wymlaraw elementow nalesy przeprowadzc z doldadnoscia do 1 mm
przy ugyclu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tagmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenia kgtow prostych w narozach elementow wykonuje sle przez przylozenle katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek £ dokladnoécig do 1 mm,

6.2.2, Badanla pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiy krawgznikaw betonowych
powinny chejmowac wszystkle wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowlednich
materialow w plt 2.

6.3. Badania w crasie rohdt
6.3.1. Sprawdzenle koryla pod tawe



Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnle wykopu,
Tolerancla dla szerokoscl wykopu wynos! + 2 cm. Zageszezenie podioza powinno byé
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykenywanlu taw badaniu podlegajg;

a) Zgodnosé profilu podiuznego garne] powisrzchni faw z dokumentacig projeltowa,
Profil podluzny géme| powierzehni fawy powinien byé zgodny z projekiowang niwelsts.
Dopuszezalne odchylenia mogg wynasié + 1 cm na kazde 100 m lawy.

h) Wymlary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzic w dwoch dowalnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszy;
- dla wysokosc] + 10% wysokoscl projektowane],
- dia szerokosci & 10% szerokosci projeldowanej.

) Rdwnoic gomej powlerzehni law,
Rownost gomej powlerzehini Jawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, izymetrowej faty,
Przeswit pomigdzy géma powierzchnia lawy | przylozona latg nie moze przeloraczad 1
B,

d) Zageszezenle taw. .
Zaggszezenie law bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze swiru lub piasku nie
maga wykazywad sladu urzadzenla zageszezajgcego.
tawy z Hucznia, badane proba wyjecka poszozegsinyeh ziam thucznfa, nie powinny pozwalad na
wyjecie zlama z lawy.

&} -Odchylenie inli faw od projektowanego Keriiils,
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie. ustawlenia Iqraw.génli(éw

Przy ustawianiu iiraweznilcow nalesy sprawdzac:

a) dopuszezaline odehylenia linii krawgznikéw w poziomie od Iinil projeitowane], Itores wynosi 1
cm na [kazde 100 m ustawionego krawainilkea,

D) dopuszezalne odchylenie nlwelsty gdmej plaszczyzny krawesnika ad niwelety projeldowansj,
Idiéire wynosi & 1 cm na kazde 100 m ustawlonego kraweznika,

c) rawnosc gormef powlerzchni krawezniidw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punlkiach na
lkazde 100 m kraweznika, trzymetrowef aty, przy czym przeswit pomigdzy goma powierzchnig
kraweznika i preylozona lata nie moze przekraczas 1 cm,

d) dokiadnosc wypeinienls spoin bada sle co 10 metrow, Spolny muszz bye wypelnione calkowicle
na pelng glebokosd,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady chmiaru rohét
Ogdine zasady obriaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 Mymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jadnostlg obmlarowa jest m {metr) ustawionego krawezniia betonowegan,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odhioru robst

Ogalne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie = dokumentacja prajekiows, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem (olerancli wg pkt B daly wyniki
pozytywne,

8.2. Qdbior robdt zanikajgeyeh i ulegajgeych zaliryciu

Odbiorowi robot zanikajacych | ulegajacych zakryciu podiegaja;
— wykonanie karylz pod laweg, .



~ wylonanle {awy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSC]

9.1. Ogdine ustalenia dotycrace podstawy platnosel

Oagdlne ustalenia do

ogdine” pkt g,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

— wylkonanie podsypli,

Cena wykonania 1 m krawgznika bstonowego obejmuje;
— praca pomiarowe | roboty przygotowawcze,

~ dostarczenie materialdw na miejsce whudowania,

- wylonanle koryta pod fawe,

- aw. wykonanie szalunlku,

— wykonanie lawy,

- ustawienle krawgznikdw na podsypce (plaskowe] Jub cementowo-plaskowsj),
— wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,

~ ew. zalanie spoln masg zalewows,

— zasypanie zewngtrzne] clany kraweznika gruntem | ubicie,

- PprZeprowadzenie badani i pomiaréw wymaganych w specyfikachi technicznel.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-068050
2. PN-B-05250
3. PN-B-06251
4.  PN-B-08711
5. PN-B-08712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
8. PN-B-11113
10.  PN-B-18701
11.  PN-B32250
12. BN-8B/8731-08
13. BN-74/8771-04
14. BN-B0/6775-
03/
16, BN-80/6775-
03704
16. BN-64/8845-02

10.2. inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elemantdw dragowych (KKPEDY), Transprojekt - Warszawa, 1978 1982
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Beton zwyldy

Robaly betonowe i zelbetows

Kruszywa mineralne. Piasels do belondw | zapraw
Kruszywa mineraine do belanu zwykiego

Prefabryicaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
gearnetrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehini
drogowych. Zwir | mieszanka

Kruszywa mineraine. Kruszywo famane do nawierzchnl
drogowych ]

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Plasak

Cement. Cement powszechnego usythu. Sldad,
wymagznia | ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw | zapraw
Cement. Transport | przechowywanie

Drogi samochedowe. Masa zalewowa

Prefabrykaly budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulle, parkingdw | torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania [ badania

Prefabrylaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ullc, parkingdw | torowisk tramwajowych.
Krawezniki | obrzeza chodniliowe

Krawegzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej ogoine] specyfikacji techniczng] (OST) sa wymagania dotyczgce
wykonznla i odbloru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z lostki brukows] betonowa].,

4.2, Zalres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowl obowlgzujacs podstawe opracowania szezegolowe]
specyfikac]i techniczne]” (S8T) jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraklowy przy
Zlecaniu i realizacil robot na drogach. )

1.3. Zakres robSt objefych 8T

Ustalenia zawarte w ninlejsze] specyfikaci dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykanywaniem nawigrzehni z kostki brukowe] betonowe.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uldadania nawierzehnt:
— drog | ulic lokalnego znaczenia,
- parkingaw, plactw, wiazddw do bram i garazy,
- chodnikdw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztajtka wylwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jesl jako ksztatka Jednowarstwowa lub w dwach warstwach palaczonych ze sobg
trwale w fazie produkeli. o L e
1.4.2. Pozostale okreslenla podstawowe sa zgodne z ohowlazujacymi, odpowiedniml polskkimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania agdlne™ pki 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST 0-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki
1.8,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczage materialow, lch pozyskiwania | skladowania, podano w O8T
0-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng” pkt 2.

2.2, Betonowa kostla brukowa - wymagania
2.2.1. Aprabata techniczna

Warunkiem dopuszozenie do stosowania betonowe] lostli brukowe] w budownictwie
drogowym Jest posiadanie aprobaty technlczne].

2,2.2. Wyglad zewnetrzny

Siruktura wyrohu powinna byé zwarta, bez rys, pghknige, plam | ubyticow,

Powierzchnla goma kostek powinna byé rowna | szorstka, a krawgdzie kostel rowne |
proste, wilgsnigcia nie powinny przelraczad:
— 2 mm, dla kostek ogmboscl < 80 mm,
—~ 3 mm, dla kostek o gruboécl > 80 mm.

2.2.3. Kszialt, wymiary 1 kolor kkostii brukowe]

W Iraju produkowane sg kostii o dwach standardowych wymiarach grubosch:
~ 60 mm, z zastosowaniem do nawlerzehni nie przeznaczonych do ruchu samachodawegn,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowago,

Tolerancje wymiarowe wynoszzs;
- nadiugosci +3 mm,



— na szerolkosci 3 mm,
- npa grubosci 4 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aldusinie w lraju fo: szary, ceglany, Kinkierowy, grafitowy |
brazowy.

2.2.4. Wyirzymaloseé na Sciskanie

Wytrzymalost na sclskania po 28 dniach (Srednio z 8-cit kostelk} nie powinna byé mnizisza
niz 60 MPa. .

Dopuszczalna najnizsza wytizymalosé pojedyncze| kosiki nie powlnna byé mniejsza niz 50
MPa (w ocenle statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.8, Nasigkliwosc

Nasigkliwosd kostelc betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06280 [2]
i wynosié nie wigcgj niz 5%.

2,2.8. Odpornose na dzialanie mrozu

Odpomosé koslek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z
wymaganiam! PN-B-06250 [2].

Qdpornoéé na dziglanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i cdmrazania probek Jest
wystarczajaca, jezeli:
- prabka nie wykazuje peknled,
— slrala masy nie przekracza 5%, ,
- obnizenle wytrzymalosci na Sciskanie w stosunki do wytrzymalescl prabele nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%,.

2.2.7. Scieralnoss

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmege wg PN-B-04111 [1)
powinra wynosié nfe wiece] niz 4 mert.

2.3. Materialy do produleji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produlcjl kostlki brukowe] nalezy stosowac cement portiandzid, bez dodatkaw, klasy nle
nizsze] niz ,32,5". Zaleca sig stosowanle cementu o jasnym kolorze, Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-18701 [4].

2,3.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-08712 [3].
Uzlamienle lruszywa powinno byé ustalone w recepcle laboratoryjne] mieszanki betonowsj,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produlowanago wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwoscl 1 lontrola wody stosowane] da produlgji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiadas wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodathki

Do produkeji kostels brukowych stosuje slg dodatii w postaci plastyfikatorw | barwnildw,
zgadnie z recepig laboratoryjng,

Plastyfilatory zapewnlajg gotowym wyrobhom wiekszg wytrzymalosE, mniejsza nasigkiwose
i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dzistanie sofi.

Stosowane barwnili powinny zapewnié kostce trwale zabarwienie. Powinny o by barwnildi
nizorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzeiu

Ogélne wymaganla dolyczgee sprzefu podano w OST D-M-00.00.00 Wymaganiz ogaine”
pkt 3,



3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z lkosthi brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostk! brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powlerzohinie sg duze, a kostld brulkkowe majg jednolity ikszialt | kolor, mozna stosowads
mechaniczne wrzgdzenla ukfadajace. Urzadzenia sltada sig z wazka | chwytaka sterowanego
hydraulicznle, siuzgcego do przenoszenla z palely warstwy kostek na migjsce ich ulozenfz.
Urzadzenle to, po skoriczonym ukiadanlu kostek, mozna wykorzystaé do wymistania plasku w
szozeliny zamacowanymi do chwytaka szezotkamil, _

Do zageszczenla nawlerzchni stosuje slg wibralory plytowe z oslong z iwaorzywa
sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku moina stosowas mechaniczne urzgdzenie na roliach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach,

4, TRANSPORT

4.1. Ogdline wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymaganla dotyczace fransporie podano w QST D-M-00.00.00 Mymagania
ngolne" pki 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produlesfi kostki betonowe uldadane sg warstwowo na palecle. Po
uzyskanlu wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na stanowislo, gdzie specjaine
urzgdzenie pakuje Je w folle | spina tasma stalowa, co gwarantuls transport samochodami w
piznaruszonym stanie.
wo ... Kostki betonowe mozna rowniez przewozlt samochodsmi .na paletsch transportowych
producenta. i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 5.
§.2. Podioze

Padloze pod uiozenle nawierzchnl z betonawych kostelc brulkowych moze stanowié grunt
piaszozysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 36 [7],

Jezell dokumentacja projekiowa nie stanowi inacze], to nawierzchnie z kostid brukowsj
przeznaczong, dia ruchu pieszego, rowerowego lub niewleliiege ruchy samochodowego, mozna
wylionywac bezpoSrednio na podiozu z gruniu piaszozystego w uprzednio wykenanym korycie.
Grunt podioza powinlen  byé jednolity, przepuszezalny | zabezpieczony przed shkutkami
przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawlerzohnie powinno byé przygolowane zgodnis z wymogami
alcreslonymi w OST D-04.01.01  Koryte wraz z profilowaniam i zageszezeniem podioza”,

5.3. Fodbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenle nawlerzchni z kostki brulkowe]
powinien byc zgadny z dokumentacig projelktows,

Podbudowe, w zaleznosel od przeznaczenia, obclgZenia ruchem | werunhdw gruntowo-
wodnych, moze stanowid:
— grunt ulepszony pospalks, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkoplecowym, spoiwem itp.,
~ kruszywo naturalne lub femane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa Huczniows, Zwirowa lub 2uzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslone] w dolumentacd]l projektows;,

Podbudowa powinna byG pizygolowanz zgodnle z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniege rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawisrzohni z betonowych kostel brukowych mozna stosowas krawegzniki
uliczne betonowe wg BN-BO/G775-03/04 8] fub inne typy krawaznikdw zgedns z dokumentaciy
projektows lub zaakeeptowane przez Inzyniera.



5.5. Podsypka

Na podsyphke nalezy stosowad piasek gruby, ndpowiadajqcy wymaganiom PN-B- 06712 [3]
Gruboss pcdsypkl Po.Zageszozeniu powinna zawierad sie w granicach od 3 do
cm. Podsypka powinna byd zwilzona wods, zaggszozana | wyprofiowana.

8.6. Ukladanie nawierzehini z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnose ksztaitéw i koloréw produkawanych kastel, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzory - wezesnief ustalonego w dokumentacii projektowe] | zaskceptowanago przez
Inzyniera.

Kostke uklada sle na podsypece lub podlozu plaszezystym w taki sposdb, aby szozeliny
migdzy kostkami wynosily ad 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;
niwelety nawierzchni, gdyz w czasle wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostid, szczellny nalezy wypelnic plaskiem, a nastapnie zamless powlsrzchniz
ulozonych lostel przy uzyciu szczotel recznych lub mechanioznyeh | przystgpié do ubilania
nawlerzchnl.

Da ubijania ulozone| nawierzchni z kastek brulkowych stosule sig wibratory plylowe z asfong
z tworzywa sziucznego dia ochrony lkostek przed uszlitodzeniem | zabrudzeniem. Wibrowanie
nzlezy prowadzié od Ikrawedzl powisrzchnl ubljang) w kisrunku Srodka | jednoszesnie w kierunku
poprzecznym Ieszialel,

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostele brukowych nie walno uzywas walca.

Po ublclu nawlerzchni nalezy uzupelnit szezeliny plaskiem | zamiest nawlerzchnig.
Nawierzchnia 2 wypelnieniem spain piaskiem nie wymaga pielegnag]l - moze byé zaraz oddana do
ruchu.

- 6. [¢ONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1, Qgolne zasady kantroli jakosci rohét

Ogdlne zasady kontroli jalkoscl robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdlne” pkt
B.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rohét

Przed przystgplenlem do robot, Wylkonawca powinien sprawdzis, czy producent fkostel
brulkowych posiade atest wyrobu wg pld 2.2.1 ninigjsze] OST.

Nlezaleinie od posiadanego atestu, Wyknnawca Pawinien zadad od producenta wynikaw
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badanla wytrzymalnsci na sciskanie
pobigra¢ 6 probel (kostek) dzlennie (przy produlcji dziennej ok, 600 m® powierzchni kostelt
ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpleniem do robdt Wykonawea sprawdza wyréb w zalkresie
wymagai podanych w plkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynizrowi do aliceptacji.

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Sprawdzenie podioza | podhudowy

Sprawdzenie podioza | podbudowy polega na stwierdzenfu ich zgodnosel z dokumentaciy
projekiows | odpowlednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenle podsypki

Sprawdzenle podsypkl w zakresle grubosci 7 wymaganych spadkow poprzecznych |
podiuznych polega na stwierdzenlu zgodnoScl z dokumentacjg projektows araz plit 6.5 ninejsze]
O8sT.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchnl |

Sprawdzenie prawidlowoscl wykonania nawierzchni z betanowych kostelc brukkowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjs projeldows oraz wymaganiami wg pkt 5.6
ninigjsza] OST:
-~ pomierzenia szerokasel spoin,
—~ sprawdzenle prawidlowosct ubijania (wibrowania),
—~ sprawdzenie prawidiowosci wypeinienia spoin,
- sprawdzenie, czy pryjety desel’ {wzdr) | lkolor nawierzchni jest zachowany,



E.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzehni
6.4.1. Nlsrdwnasci podiuzne

Nlerdwnosci podiuzne nawlerzehni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [B] niz powinny przekraczac 0,8 cm,

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchnl powinny by¢ zgodne z dokumentaclg projektows z
loleranc]g + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&#nice pomigdzy rzednymi wylionane] nawierzehni | rzednymi prnjeldowénymi nie powinny
przeltraczas £ 1 om.

6.4.4, Szerokost nawierzehni

Szerakosc nawierzchni nie moze roznic sie od szerokoscol projektowane] o wigcg] niz + 5
cm.

6.4.5. Grubose podsypid

Dopuszezalne odchyiki od projeliowane] grubosci podsypld nie powinny przekraczas + 1,0
cm.

6.5. Czestotliiwosé pomiaréw

Czgstoliiwosc pomiarow dia cech geometrycznych nawlerzchnl z kosild brukows),
Wiirnienionyeh w pkt .4 powiina byé dostosowana do powierzchni Wikonanych robat,

Zaleca slg, aby pomiary cech genmeh'ycznych wymlenfonych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadzigj niz 2 razy na 100 m* nawlerzchnl | w punktach charalterystycznych
dia njwelety lub przekroju poprzecznago oraz wszedzie lam, gdzie polec! Inzynler,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obhmiaru robot
Ogdlne zasady obmlaru robdt podano w QST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pict 7.
7.2, Jednostka obmiarowsa

Jednostla obmiarowa jest m? (meir kwadratowy) wyltonanej nawierzchni z hetonowe] kostiki
brulowej.

8. 0DBIOR ROBOT

B.1. Ogdlne zasady odbiora rohét

Dgtine zasady odbioru robdt podano w OST 0-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” plt 8.
Rohaty Uznaje sie za wyltonane zgodnie z dokumentacig projektows, SST | wymagarliami
Inzynlera, jeiell wszyslikie pomiary I badanla z zachowaniem tolerancl wedlug pht 6 daly wynild
pozytywne,
B.2. Odhbidr robot zanikajgeych T ulegajgeyeh zakryein

Odblorowt robét zanikagcych 1 ulegajgeych zalkryciu podiegaja;
przygotowanie podioza,
ewentualnie wylkonanie podbudowy,
wykonanie podsyph,
ewentualnie wylkonanie fawy pod [kraweznikl.
Zasady ich odbioru sg olreslons w D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”.

1



9. PORSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cgodlne ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogéine” pkt 8.

g.2. Cena jetnostki obmiarowei

Cena wykanania 1 m® nawierzehnl z kostkl brukowej betonowe] obejmuje:
- prace pomiarowe I roboty przygotowawecze,
- oznakowanie robok, ’
— przygotowanie podioza {ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypkl,
- ulozenle T ubicle kostid,
- wypelnienle spain,
- przeprowadzenie badai | pomiardw wymaganych w specyfikac]i technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-0B250 Beton zwyldy
.4, BM-B-06712 . . Kruszywa mineralpe do belonuzwylklega, .. . .
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku,  Shkiad,
wymagania i acena zgodnoscl
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-BO/B775- Prefabrykaty budowlznz z belonu. Elémenty nawierzchnl
03/04 drag, ulic, perlingow | torowisk tramwajowych. Krawezniki
| obrzeza .
7. BN-88/8931-01  Drogi semochodowe, Oznaczenie wslkazntka plaskowega
B. BN-G8/8931-04 Drogl samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografam i taig.

INFORMACJA AKTUALIZACY.JNA
0O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PH-EHN 1338:2005
Betonowe kostld brukowe - Wymagania | metody badan

Opracowanie: lpiec 2006 .
1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Wormalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe Kostki brukowe - Wymagania | metody badar.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wasciwoscl, wymagan | metod badari
odnoszacych sie do betonowych kostele brukowych na spoiwle cementowym i elemeniow
uzupelniajacych, przeznaczonych dla ruchl kolowego i pieszego.

2. Zmiany altualizacyjne w OST

Wprowadzerie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania olcresione
dia betonows] kostki brukowa] w agéinych specyfikacfach technicznych (OST). -
1. D-05.03.23 Nawierzehnia z kostki brukowsj betonowe]
2. D-05.03.23a Nawlerzchnia z betonowej kostki brulkowej dla drog | ulic lokalnych oraz

placéw 1 chodnliiow,

ktére wynikaly z ustalert | procedur instytuts Badawczego Drag | Mostow, zawarlych w wydawanych
dokychczas aprobatach technicznych.

W ninfejszej informac]l przedstawia sig propozycie modyfikac wymagan w OST, wediug
PN-EN 1338, dotyczace ustaler dla zewnebrznych nawierzchni, majasych kantald powierzchini =



stlg odladzajacg w warunkach mrozy. (W przypadics innych zastosowan kosthi, np. na
wewnetrznych nawierzchniach, wymaganla OST naley adpowiednio dostosawai).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowsj kostki brukowsi, ustalons w PN-EN 1338
do stosowania na zewnetrznych nawlerzchniach, majacych kontakt 2 solq odladzajgeg w
warunkach mrozy

3.1. Dopuszezalne odchylld wymlaraw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszezalne odchyfki

Gruboss kostki Dlugoss Szerokoss Grubosce
mm mm mm . mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4

Roznica pomigdzy dwoma pormiarami grubosci te] samej kostkl powinna byé < 3

mm.

Qdchylki plaskosci | pofalowania
(Jesli maksymalne wymiary kostkl przekraczafg 300 mm)

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypulkiosé Malksymalnz wkleslost
mim mm mm
300 1,5 10
400 20 1,5

‘3.2, Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
3.2.1. Odpomost na zamrazanie/odmrazanie z udz{alem soli odladzajgoych

i[lasa | Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazanta/rozmrazania lkg/m®
g D Wartass srednla< 1,0
przy czym zaden pajedyncey wynilc > 1,6

3.2.2. Wylrrymalo$é na rozcigganie przy roziupywaniu

Wytrzymalo$é charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu 7 nie powlnna byc
mnigjsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynlk nie powinien by mniefszy niz 2,8 MPa i nle powinlen wylazywac
obeigzenia niszezgcego mnigjszego niz 250 Nfmm diugoscl roziupania.

3.2.3. Trwalosé (ze wzgledu na wylrzymalosc)

Prefabrylkowane betonowe kostli brukows poddawane dzlalaniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowulg zadowalajacq trwalos¢ (wytrzymelesé) pad  warunkiem spetnienia
wymagan wytizymalosci na rozelgganie przy roziupywaniv (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej
fkonserwacl,

3.2.4. Ddpornnsc na Scieranie

Wymaganle
Klass | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G
normy (na szerakie] tarczy Pnﬂ'%ﬁtﬂ(ﬂzﬁi :égy?‘a"
Scieme]) Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®
3.2.5. Odpornosé na poslizo/poslizgnigcie AP
mar inf. Apelize) Swistek
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