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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji techniczne] SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiqzaﬁych
z biezacymi remontami nawicrzchni i utrzymaniem drég: powiatowyeh, gminnych oraz wewnetrznych polozonych na terenie
administracyjnym Gminy Koluszki.
1.2. Zalwres stosowania 85T

Szczegolowa specy [ikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontrakiowym przy zleceniv jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac)i dolycza zasad prowadzenta robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrdwnawezej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 {65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwe wiagzaca 1 wyrownawezg z betonu asfallowego mozna wykonywad dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
{okreslenie kategorii ichu podano w punkcic 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podane w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . " . 1
ruchy Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACI6W

' Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
¥ opuszeza sie AC11 do warstwy wyrdwnawezej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralna a 'podbudowq.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gruboscl, vlozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnepgo do uloZenia kolejnej warsiwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszoza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe) — okreslenie mieszanki mineralna-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zhioru
mieszanek lego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar t1 lub 6,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaliowa, w kiorej kruszywo o uziarnieniu cigglym tub nieciaglym tworzy strukiurg
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sil.

1.4.8. Kateporia ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone osiach obliczeniowych (100 kN} wg ,,Katalogu
ty_powych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdlsziywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, -ukreélonaprzez doiny (d) i gérﬁy (I3} wymiar sita.



1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywao z ziaren o wymiarze: D <2 mm, kidrego wigksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez silo 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, kitrego wigksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywa, ktdre
sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostaie okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezqgee rohot
Opgdlne wymagania dotyczace rebét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [39]. Rodzaje

stosowanych lepiszez asfallowych podano w tabliey 2. Oprdcz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych. .

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgce] | wyréwnawcezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek [episzcza
ruchy ACS asfull drogowy
KRI1-KR2 [ ACI6W - 50/70

Asfalty drogowe powinny spelniac wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Winseiwoscl , Metada -|  Rodzj asfaltu
p- badania 35/50 | 30/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
I | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+38 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592(62] | 240 | 230

nie mniej niz

4 | Zawartosc skiadnikéw
rozpuszezalnych, - % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 -
nie mniej niz ‘

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubyiek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 {31] 0,5 0,5
nie wigcej niz )

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia

A HNEKIENIA | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po Starzeﬂlll, fHEe e Nz
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAIOWE

§ | Zawarlosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30F | 2.2 2.2
ne wigce| niz .

9 | Warost lemp. migknienia | . o | py N 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz | , . .

10 | Temperatura  lamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wigcej niz




Skladowanie asfaltu drogowepo powinno sie¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfalts z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byé izolowany lzmmicznie, posiadaé automatyczny syslem grzewczy z tolerangjg # 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaliu.

2.3, Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrGwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-
| Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,9,10,11.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w.warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
7 kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, ulwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfallowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiedniag
przyczepnodé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineraino-asfaltowej na dzialanic wody, nalezy dobrac i
zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warlos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, meloda C [34] wynosila co najmnicj 80%.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polgezen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (1. zlaczy podluznych i poprzecznych z lego samego materialu
wykonywanege w roznym czasie oraz spoin sianowiacych polaczenia réznych materialow lub polgczenie warstwy asfaltowe]j z
urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaliowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynasic:
~ nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczngj do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.

Skiadowanie materialow tlermoplastycznych jesl dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy siosowad asfait drogowy wg PN-EN 12391 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metodq na goraco™. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6, Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ziaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warsiwa wiazaca z warslwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emuisje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa moina skladowaé w opakowaniach transportowych [ub w stacjonarmmych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszezonych malerialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczgcee sprzetu
Opodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 13-M-00.00,00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazad sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjgte] meiody robot, jak:
— wytwornia (oteczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkc_]l, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iftub inne urzadzenia czyszezace, -
- samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzel drobny.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania detyczace transportu
Ogélne wymagania dolyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfall nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyeh i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace porednie ogrzewsanie oraz w zawory spusiowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych  je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiemnym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewoZony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysiernach, autocysternach, heczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodory j
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowg pojazdami samowyladowezymi w zaleznogei od postepu
robét. Podezas transportu i postoju przed whbudowaniem mieszanka powinna by? zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powielrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedzisle. Powicrzchnie pojemnikdw uzywanych do
lransporlu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé iylko érodid antyadhezyine
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wylionania robdt .
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysiapieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowe, AC16W
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarlos¢ lepiszeza podane sa w tablicach 5i 6

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do belonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrbwnaweze] (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosd ACleW
KRI1-KR2
Wymiar sita #, [mm) od da
315 - -
22,4 100 -
16 a0 100
11,2 65 80
8 S - -
2 25 55 .
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszoza, B..
minimum " mmdA
7 Minimalna zawarlo$é lepiszeza jest okreslona przy zalozone] gestodel mieszanlki mineralnej 2,630
Mgfm’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng geslosé (ag), ta do wyznaczenia minimalnej
zawario$ei lepiszcza podang warlo$é nalezy pomnozys przez wspolezynnik @& wedlug réwnania:
2,650
Ad -

* Tablica 6. Wymagane wiasciwosei mieszanki mincralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, KRI + KR2
{projeltowanie empiryczne) [65] B

Warunki

Wiasciwost zag@;zlgfgrg}é e Metoda i warunki badania ACI6W

13108-20 [48]




e C.1.2,ubijanic, PN-EN 12697-8 [33], Proiaz
wolnyclt 2%50 uderzed Vo
przestrzeni p. 4 mavt
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VF Buinso
wypehione 2x30 uderzen p.5 VF Brunso
lepiszczem
Zawarlosc
wolnych .
przestrzeni  w | 7o b PN-EN 12697-8 [33], VM
mieszance - p. 2
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechawywanie w 40°C z
dzialanie wody | 2x35 uderzeni jednym cyklem zamrazania, {TSRy

badanie w 25°C

5.3, Wytwarzanie mieszanlki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce {zespole maszyn i urzadzef dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZe wstgpne, powinno byd
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczd, 8 urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomigru temperatury powinny byc
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarmieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzonc oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie 2adane] temperatury z dokladnodcia # 5°C. Temperatura lepiszcza asfallowego w zbiomiku
magazynowym (robaczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala femperaturg wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyisza o wigegj niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-astaltowej doslarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki {°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skiadnikdw mieszanki mineralno-sstaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatmosei mieszanek (m.in.; typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwoscl objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podloZa

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawezg z betonu asfaliowepo powinno

by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenid lub pozostaloscei luZnego kruszywa,
-~ wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnodei nalezy przyjac dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltows 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownosé podhuzna jest
okreslona w rozporzadzenin dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczacd wartosei podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (ﬁomiar {ata 4-metrows lub
. Townowazng metodg) [63]. : -



_ Maksymalna nierownosé
Kiasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstweg
wigzaca Jmm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i 9
* wylgczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lgcenic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosei sq wigksze niz dopuszezalne, lo nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzert usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjy projektows. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wady.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania poziomego z
materialéw termoplastyeznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nierdwnoéci podioza (w tym powierzehnie istniejacej warstwy Scieralne]) nalezy wyrdwnad poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej,

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza powinna byé w
ocenie wizualinej chropowata,

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy.
asfaltowe]j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeinié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Nu podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekafi poprzceznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Praba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
- préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenic zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu

nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu mieszanki mineralngj na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowaé na
samochéd. Prébki do badani nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metody okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podslawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka probnego.

5.6, Odcinelt probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowepo Wykonawca wykona odeinek prébny celem
uécislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania. .
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odeinka probnego
powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m?, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odeinku probnym Wykonawea powinien wzyé takich
malerialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.
Wykonawea moze przystapic do realizacii robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszozania oraz wynikow z odeinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem. -
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudows asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazace] z betonu asfaltowepo
powinno by¢ wykenane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m®, Przy czym:
~  zaleca sig slosowaé emulsje modyfikowang polimerem, - .
— ilos¢ emulsji nalezy. dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej
uszezelni jg. :



Skrapianic podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfallowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w

ceiu odparowania wody.
Czas ien nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygolowanym zpodnie z zapisami w punktach 3.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfallows nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nic dopuszeza si¢ ukladaniz mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfallowe]j podezas silnego wiatru (V > 16 m/s}.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wyréwnawcze] z betonu
asfaltowego

Minimalna temperalura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robét

Rodzaj robat

Warstwa wyrownaweza 0 +3

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniac warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosc warstwy ’ . przesirzeni w
. . . T Zageszczenla .
mieszanki technologicznej %] warstwie
[em] : [%a(v/v)]
ACLIW, KRI=KR2® | 4,0+ 10,0 298 3,0+60
ACI6W, KRI+KR2 5,0 + 10,0 > 98 ‘ 3,060
E}
ACI6P, KR3+KR6 ™ 50+ 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KRG ™ 7,0+ 10,0 =98 4,0+7,0
ACI16P, KR3=KR4 " 5,0+ 10,0 > 08 30570
AC22P, KR3+KR4 P 7.0+ 10,0 > 98 3,0+7.0
AC16P, KR5+KR6 " 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 7,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0 -

®) projektowanie empiryczne,
" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana rozkltadarka wyposazong w uklad aulomatycznego
sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia projekiowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie rgezne.

Grubosé wykonywane] warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech mlB_]SCﬂCh (w osi 1 przy brzegach
warsbwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiemnie zageszczone cigikimi walcami drogowymi. Do warstw z belonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, vseylacji lub walce ogumione.

5.9, Polgczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonat zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].



6. KONTROLA JAKOSCI RGBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rohét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline™ [1] pkt 6.
0.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdl Wykonawea powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikal zgodnosci, deklaracje zgodnodel, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okredlone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykenawcea przedstawia Inzynierowi do akeeplacii.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawey (w ramach wiasnepo nadzoru),
~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy Jal\osc.
materialéw budowlanych (mieszanck mineratno- -asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelniei itp.) oraz
gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polgezenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoseia i w wymaganym
zakresic. Wyniki nalcZzy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiei w siosunku do wymagai kontrakiu, ich
przyczyny nalezy niczwlocznie usunad.

Wyniki badaii Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawey. W razie zastrzezed Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badai Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaliowe]j podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci malerialéw lub grubesci wykonane] warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

—  pomiar rownoscei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar paramelrdw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoéei wykonania polaczen technologiconych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatow budowlanych

(mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy i materialéow do uszezelnien itp.) oraz potowej warstwy_.

(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sy podstawsg

odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajq si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badai kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa % -
i.1 Uziarnicnie
1.2 Zawartose lepiszeza
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawarlodc wolnych prezestrzeni prébld -
2 Warstwa ssfaltowa ' )
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzéczne
23 Réwnode




24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarloéé wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwodci przeciwposlizgowe

)

T do kazde] warstwy i na kazde rozpoczele 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy) '

%\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budowy,
Wrykonawea ma prawo zadad przeprowadzenia badan kontralnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decyduja wspdinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czedeiowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczany, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbiory uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badai kentrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkaw
czgSciowych.

Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do Itdrych istnieja uzasadnione wytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezaleine laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosziami uboeznymi ponosi strona, na kiorej niekorzysé przemawia
wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badafd arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaZnika
zageszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze sirony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwoici warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-as{altowa

Wiasciwoscl malerialéw nalezy oceniad na podstawie badafi pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaliowej.

. 6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] craz ilosé wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projekiu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig 1 redniej wartosei grubo$ci warstwy z reguly nalezy prayjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawierad co
najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odeinka czesciowego obowigzujg le same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczed grubosci warstwy
na calym odcinku budowy lub odeinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubodei warstwy oraz ilodei materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczei grubosci oraz ilodei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m® lub
2. — maly odcinek budowy - 15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci- =15

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn, gdy warstwa dcieralna jest ukladana =z

opdznieniem, warlo$é z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie



budowy do pdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do lgcznej
grubosei warstw efapu [ = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zapeszezenie wykonancj warstwy, wyrazone wskaznikicm zageszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warlodci dopuszezalnych pedanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gesiodci objeloiciowej nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawariost wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébece Marshalla z mieszanki mincralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni, nie moze wykroczyé poza warlo§ei dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0
Y%lviv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podiuina i poprzeczna

Do oceny rownosei podhuznej warstwy wiazacej nawierzchni drag wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzyslaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé przeSwitu w polowie
dlugosci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstwy wiazgee] nawierzchnt drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub melody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywad w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rdZnic od szerokosci projelktowanej o wigeej
niz -+ 3 cm. )

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluimej i krawgdziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancia # 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczacd przedzialu dopuszczalnych odchylefi.

Uksztaliowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powirno réznié si¢ od dokumentacji projekiowej o 5 cm,

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by€ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoloe zasady ocbmiaru robit
Ogodlne zasady obmiaru robdt podane w SST D-M-00.00.04 ,,Wymsagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa .
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST § wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia detyezace podstawy platnosel

Ogdlne ustalenia-dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogo]ne” [1]1pkt9. -

9.2. Cem jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obeJmUJc
T - prace pomiarowe { roboty przygotowawcze,
— pznakowanie robot,
— oczyszezenie | skropienie podloza,



— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryinej,

- wykonanie proby technologicznej

~  wyprodukowanie mieszanki betonu asfallowego i jej transport na migjsce wbudowanis,

~ posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tadmy asfaltows krawedzi urzadzen obeych 1 krawgiznikow,
— rozlozenic i zapeszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obeiecie krawedz i posmarowanie lepiszczem,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,

~ odwiezienie sprzgtu.

9.3, Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kifre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—~ prace towarzyszace, kidre.sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne ST
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepuigcych w niniejszej ST

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 455-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw — Procedura i
terminelogia uproszezanego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwogct kruszyw — Oznaczanic
skladu ziarmowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznyeh wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaZnika plaskoéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgdé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarlo$ci ziaren o powierzchniach powstatych
: w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé G
Ocena wlasciwodci powierzchni — Wskaznik przeplywu
Kruszywa
10. PN-EN 933-2 Badania peometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw — Czgsé 10:
Ocena zawartosci drobnych czasieck - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpernodei na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw ~
Oznaczanie gestodei nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosel kruszyw -
Czes¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni - suchego,
zaggszezonepo wypelniscza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

15.

Czedd 5: Oznaczanie zawartoici wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja -



16.

18.

19.

33.

34,

35.

36.

37.

38,

39.

40.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

-PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycenych wlasciwosei kruszyw —
Czesd 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasiakliwosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlaschwosci kruszyw —
Czei¢ 7: Oznaczanie gestoscl wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeic 8: Oznaczanie polerowalnosei kamienia

Badania wlasciwosci cleplnych i odpornosci kruszyw na

" dziatanic czynnikéw atmosferycznych — Czesc 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci

Badania wlaciwogci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 pradukty asfaltowe — Oznaczanie penelracji igly
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie lemperatury
miegknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacfi azeotropawej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji  asfaltowych oraz trwaloSci  podczas
magazynowarnia metod pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wladciwosel kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnofci  wypelniaczy do  mieszanek
mineraino-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie rozpuszezalnodei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfallowe — Oznaczanie zawarlosci
parafiny -- Czgsé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie odpornodci na
twardnienie pod wplywem ciepla 1 powietrza — CzgS¢ L.
Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Meloda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Melody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metody hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na poraco — Cze$é 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaliowe ~ Melody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$c 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badarn mieszanek
mineraino-asfaliowych na gorgeo — Czedé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaftowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfallowych na gorgeco — Czedé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineraino-asfaliowe — Metody badafi mieszanek
mineralpo-asfaitowyeh na goraco — Czgdc 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22; Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranic
probek ) _
Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan mieszanek

“mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 36: Oznaczanie

grubosci nawierzchni asfaltowych



41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomicrzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaci
: emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12830 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
44,  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalei stosowanych na drogach, lotniskach i innych
" powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie lepiszezy z

emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéé 1
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czgsé 1: Badanie melodg Pierscieria i Kuli
50. PN-EN 131792 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13358 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych
. 52. PN-EN 13369 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie odpornosci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosei
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwoscl

54. PM-ENM 13588 Asfalty i lepiszczn asfaltowe — Omaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metods testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszoza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaitow — Metods z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaliGw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew

na gorgeo
61. PN-EN i4188-2 Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czeic 2: Specyfikacja zalew
na Zimno
. 62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie {emperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metods otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENIS0O 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Meloda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
63. WT-2 Nawierzchnie asfallowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych | Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
- 66. WT-3 Emulsje asfallowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych -

10.4. Inne dokumenty

67. RUZ]?Urzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r..w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny edpowiadaé drogi publiczne i ich usyluowanie (Dz.U. or 43, poz. 430) ‘



68, Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Dyog Publicznyeh — Instytit
Badawezy Drdg i Mosiow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN .

1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji techniczngj SST sq wymagania dotyczace wykenania i odbioru robot zwigzanych
z biezacymi remontami nawierzchni i utrzymaniem drog: powialowych, gminnych oraz wewnetrznych potozonych na lerenie
administracyjnym Gminy Koluszki.

1.2. Zakres stosowania 38T

Szozegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zalkses robit objetych 88T

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
poirzeb budowy, Wykonawea zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladows kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8415

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego meina wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KRI do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica I. Stosowang mieszanki

Kategoria
ruchu

LKR 12 ACI1S

N podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Mieszanki o wymiarze D", mm

1.4. Okresienin podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja sktadajaca sie z jednej lub killu warstw sluzqeych do przejmowania i rozkladania obeigzenf od
ruchu pojazdéw na podloze,

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza aslaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11..

1.4.5. Belon asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy struktureg
wzgjemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w proceniach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit,



1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalagu
typowych konstrukeji nawierzehni podatnyeh § palszeywnyeh™ GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sila.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d> 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ki6rego wigksza czeéé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo 2 ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywa, kidrego wigksza cze$é przechedzi preez silo 0,063 mm. {Wypelniacz mieszany — kruszywe, kidre
sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktére] emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego asfaltu,

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce rebot
Ogélne wymagania dotyczace robét podanc w STS D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymaganin dotyczace materialéw

QOgdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogalne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]). Rodzaje

stosowanych lepiszez asfaltowych podane w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 moina stosowad inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaliowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KRI-KR2 | ACLIS 50/70 Y

1} Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzehni wynosi ponizej -28°C (region pdinocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12391 [27]

P - Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wiasciwoscl badania 50/70_| 70/100 ’
1 2 3 4 5 .
WLASCIWOSC] OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$é skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz -
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), 1 % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigeej niz : ’ ) N
6 | Pozostala penetracja po % [ PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz - ’ :
7 | Temperatura migknienia . °C I PN-EN 1427 [22] 48 45 -
po starzenin, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE




8 Zawarlosé parafiny,
nie wigcej niz

=3

% PN-EN 12606-1 [30]

it

22

9 | Warost temp. migknienia § o PN-EN 1427 [22] 9 9
PO slarzeniu, me wiece) niz

10 | Temperatura lamliwosel | o | pN.EN12593[29] | -8 -10
Fraassa, nie wigcg| Nz

Skiadowanic asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac nutomatyczny system grzewczy z tolerancja % 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroas{alt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy pofredni z termosialem
kontrolujacym temperature z dokladnoscia +5 °C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po doslarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé niekonirolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] § WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — {ablica 12, 13, 14, 15.

Skladowarie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmigszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaitowej na dzialanic wody, nalezy dobrac i
zastosowaé Srodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warlosé przyczepnosci okre$lona wedlug PN-EN
12697-11, meloda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowindaé wymaganiom okreslonym przez producenta,

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczed i krawgdzi

Do uszczelnienia polaczed technologicznych (4. zlgezy podiuznych i poprzecznych z lego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:
¢) materialy {ermoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo#é materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenia, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,;metoda na goraco™. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlyczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emuisje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punit
5.1 tablica 2 i tablica 3. -

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuie sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaliows mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszezonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET - .

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
~  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym. z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warsbwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dolyczace transporlu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine™ [1] pict 4.

4.2. Transport materialdw

Asfalt i polimeroastalt nalezy przewozié w cyslernach kolgjowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgoe posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moima przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zimieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych
roziadunek pneurnatyczny. .

Emulsja asfaltowa mozZe byé transporiowana w zamknietych cysternach, aulocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkien1, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beds powodowaly jej rozpadu. Cyslerny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy viywac do transporiu opakowan z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznodci od postgpu
robdt. Podczas transportu i posteju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Waranki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
whbudowania, powinna zapewniad utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzehnie pojemnikdw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko drodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélue zasady wykonania robdt

Qgoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanld mineralno-asfaltowej

Przed przysiapieniem do robdét Wykonawcea dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC118 . N
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sg w tablicach 61 7. .
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wladciwogci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicy 7

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarlo$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralngf dla ruchu

KRI1-KR2 [65]
e e e Przesiew, [% (m/m)]
Wihaiciwase AC3S ACSS ACL11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od |° do
i6 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 ) 100 - 90 100 70 9( ’
5,6 90 | 100 70 S 9p - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 g’ 22 . 8 = 8 20
0,063 6 14 & 14 5 12,0
Zawarlose leplszcza, Bminﬁ a Bmini 8 Bmins.ﬁ
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [63]

Warunki
Wiasciwosc zaggszozania Metoda i warunki AC5S ACES AC11S
wg PN-EN badania

13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie

przestrzeni ax50 | PN-EN 12697-8 (331, |  Fmino Fonint 0 Vrinio

:.IdEI'ZEI:l p. 4 I‘nmi.ﬂ me.u Vmaﬂ.ﬂ
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie , "

. = PN-EN 12697-8 [33], VFBuinzs VFBriazs VFBuminzs
Zawaztlu:c.wolnych C.1.2,ubijanic
. , 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAwinzs | VMAmnis | VDM Auints
W mieszance uderzen p-3
mincralnej
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie przechowywanie w

Odpornosc na

dziafanie wody @ | 2x35 | 40°Cz jednym cyklem ITSRyq ITSRan ITSRy,

uderzen zZamrazania,
badanie w 25°C
# Ujednolicony procedure badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgezniku
1. :

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wylwarzaé na poraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzei dozowania,
podgrzewania | mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym iakZe wstgpne, powinno byc
zautomatyzowane i zgadne z receply roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddziclnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewnigjacym ulrzymanie 2adanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfallowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaliu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentuainie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by wy#sza o wigog]
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineratno-asfaltowej dostarczongj na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyezy mieszanki
mineralno-asfaliowej bezposgrednio po wylworzeniu w wylworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza iemperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaliowe Temperatura mieszanki [°C]

Asflalt 50/70 od 140 do 180 -

Sposdb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnic réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dopuszeza sig doslawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
" deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwasci objetoéciowe) z zachowaniem braku roznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanice podloia
Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwn wiagzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luZnego kruszywa,

-~ wyprofilowane, réwne i bez kolein,



—  suche. )

Wymagana réwno$é podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyezacym warunkdw techniczayeh, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloZza z warstwy slare] nawierzchni, nierdwnodci niec powinny przekraczad
warlo$ei podanyceh w tablicy 11.

Tablica I1. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar laty 4-metrowsg lub
rownowazng metods)
. Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warsbwe
scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 1gcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnesci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinay byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istnigjacej warstwy Scieralne]) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykenane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaliu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w len sposob ubytki wypeini¢ materialem o wladciwosciach zblizanych do materialu podstawowego (np.
wypelnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podloza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim malerialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozn wykaznjacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarl. poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowe], np. mleszankl mineralno-asfaliowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Priba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnojci Inzyniera
proby technologiczngj, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnogei wiasciwosel wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepts roboeza i w eyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy olaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odeinka prébrego.

5.6, Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scierainej z betonu asfaltowego Wykonawea wykona odeinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdow zageszezania.

Odgcinek probny powinien byc ziokalizowany w miegjscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odeinka prabnego
powinna wynosi¢ co najmnie] 500 m°, a dhugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ takich
materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zapeszczania oraz wynikéw z adcinka prébnego. )

5.7. Polyczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloici nawierzchni jest uzaléznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. )

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami !\onstrukcyjnyml
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy écieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonare w ilodei podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, ti. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,



— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatoscl mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarlo$é wolnych przestrzeni, lo nalezy uzy¢ wigkszg iloSc lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warslwy scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiemic stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki ulicane) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia le nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skrapione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu adparowania wody. )

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfallows mozna wbudowywaé na podlozu przygolowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfallowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperaiura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfallowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robot

Warstwa scieralna o grubosei = 3 cm 0 +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +3 +10

Wlasciwoscei wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [63]

Projektowana Wekasnik Zawarlosé wolnych
Typ i wymiar grubosc warstwy R przestrzeni w
zageszezenia

mieszanki technologicznej % warstwie

[em] “l [%(v/v)]

ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 > 08 1,5 4,0

AC3S8, KRI1-KR2 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0

AC11S, KRI1- 3.0+5,0 >98 1,540
KR2

AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 > 08 3,0+5,0

ACI118, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarks wyposazong w uklad aulomatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zpodnie z dokumentacjs projekiowa, W migjscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie rgczne.

Grubodé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).
Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfallowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji tub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] plkt 6.



6.2. Badania przed przystqpieniem do robdt

Przed przysiapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certylikat zgodnodci, deklaracie zgodnoscl, aprobate

techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlagciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
- badania wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Infyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcow eelem sprawdzenia, czy jakode
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfallowych i ich skladnikéw, lepiszczy | materialdw do uszczelnien itp.) oraz

golowej warstwy {(wbudowane warstwy asfaliowe, polaczenia itp.} spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscis | w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwicrdzenia uchybiefi w slosunky do wymagan kontraktu, ich

przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o dokonaniu

odbioru na podstawie badaf Wykonawey. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pltu 6.3.3.

Zakres badann Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powictrza,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosei warstwy asfaltowe] (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzehni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polaczeri technologicznych

6.3.3. Badania kontrolne

pomiar iemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawicrzehni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$é materialdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfallowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszozelnier itp.) oraz potowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.} spelniaja wymagania okrelone w kontrakeie. Wyniki tych badan sg podstawa
odhioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajq si¢ rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonangj z nigj warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badarn
i Mieszanka mineraino-asfaltowa "+ "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wska#nik zapeszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

2.4 - | Gruboscé lub ilosé materialu

2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

zabudowy)
B w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 D00 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tetenie

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

-



W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badaii kontrolnych nie jest reprezentatywny dia oceniancgo odeinka budewy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badafh kontralnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decyduja wspdlnie o micjscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badaf kantroinych nic moze byt jednoznacznie i
zpodnie wyznaczony, 1o odeinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ecenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkow
czesciowych,

Koszty badaf kontralnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe :
Badania arbilrazowe 53 powiorzeniem badaa kontrolnych, co do kiorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykanuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywalo badan
kontrolnych.
Koszly badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej niekorzy$s przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszczalne odchylki
66.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wlasciwosei materialéw nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z
wykonane]j warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfallows
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz llo$¢ materialu

Grubosé wykonanej warsiwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warlogci podane w tablicy 16.

W wypadku okredlania ilosci materialu na powierzchnig i éredniej wartodel grubosel warstwy 2 reguly nalezy przyjaé za
podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odeinki czesciowe. Odeinek czgsciowy powinien zawierad co
najmnicj jedns dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen gruboscl warstwy
na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

_Tablica 15. Dopuszezalne odchylki grubodci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchi, [%] [63]

Warunki oceny ' Warstwa asfaltowa AC”

A _ Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchmia <10
wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa écieralna, ilosé wigksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub
_ \rarstwa $cieralng, ilogé wigksza niz 50 kg/m’

<15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

™ w wypadku budowy dwuelapowej, tzn. pdy warstwa Scieralna jest uldadana z
opGZnieniem, warlo$é z wiersza B3 odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowinzuje warlodé 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskatnik zaggszcezenia warstwy

Zapgszozenie wykonanej warstwy, wyrazone wskagnikiem zaggszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartoscl dopuszczalnych podanych w.tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Qlreslenie pestosei objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni




Zawartodé wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczaine kredlone w
tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzecczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadzicj niz co 20 m oraz w punklach gléwnych ukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg % 0,5%,

6.4.2.3. Rownosé podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdepo ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosel podluznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowad metode
pomiaru urmozliwiajacy obliczanie wskazZnika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza sig dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszezalne
wartoscl wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosei podiuznej warstwy fcieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D araz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé melodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitt w polowie
dlugosci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podluzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), kidre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnoéci rozumie sig najwicksza odleglosé
migdzy lata a micrzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnepo wartodci wskaZnika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 7. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas
odbloru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 16. Dopuszezalne wartosci wskagnika réwnosci podiuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu
Mancyinego [65
Klasa drogi Element nawierzchni Warlosci wskaznika IRI
{mmv/m| .
' Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie lqoznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobogza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnodcl podiuznej warstwy scieralnej nawierzehni drog klasy
Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prosiopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnosé poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczaeym warunkéw technicznych, jalim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosei poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog

wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz poedana w tablicy 17. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak
podezas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszezalne wartoSci odchylen réwnosei poprzeczne] warstwy fcieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
{mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlgczania i wylgczania =
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
-G i wylgczania, postojowe, jezdnie lgcznic, =8 -
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu l =9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizeowych nawierzchni drogi klasy Z i drdg wyzszych klas powinien byé okreslony
wspolczynmk tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykomue slg przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzehni zwilzanej wodg
w ilogci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70



R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolezynnik tarcia. Za miarodejny wspélezynnik larcia przyjmuje
sie réznicg warlosci sredniej EQu) i odchyienia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odeinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odeinku nie powitina by¢ mniejsza niz 10. W wypadku adbioru
krétkich odcinkaw nawierzehni, na ktorych nic mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 fub 90 km/h {np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niekiore lacznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.44, przy
predkosci pomiarowej 30 kmn/h.

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacii sa ckreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosleryczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym lerminie, powinien byC on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjncgo wartosci miarodajnego wspalezynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane
w tablicy 18. W wypadku badafi na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowari peszczepdlne

wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Tablica 18.Dopuszczalne warlodei miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspolczynnik tarcia
. . dlosci zablok: i
Klasa drogi Element nawierzchni S;{l Eiig?;;;;ana?vizg:nhnqi
60 km/h 90 kmvh
Pasy ruchu - = 0,37
A, S Pasy: wiaczania | wylaczania, jezdnie > 0.44 )
iacznic ="
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 _
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwoscl warstwy asfaltowej
Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz+ 5 cm.

Rzedne wysokoiciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzngj i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjs projektowa z dopuszczalng tolerancja 4 1 cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchyled.

Uksziatiowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznié sig od dokumentac]i projektowej o+ 5 cm.

Zlgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wiznalnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekafi, deformacji, plam i
wykruszed.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa -
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robét podano w §8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pki 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, 88T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei -
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralriej z betonu asfaliowego (AC) obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i spragtuy,

— opracowanie receply laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,

—~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszezem tub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzesi obcych 1 krawgznikOw,
— rozlozenie i zapgszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawgdzi | posmarowanie lepiszczem, '

— przeprowadzenie pomiardw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiczienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdf tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kitre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowyeh, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre sa niczbedne do wykonania robdt podstawowyeh, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot ild.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy .

{Zestawienic zawiera dodatkowa normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla 1 alkalidw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziamowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocy wskaznika plaskodci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Qznaczanie

proceniowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — CzesE 6:
Ccena wladciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa R

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Ocena
zawartoei  drobnych  czastek — Badania  bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartodci drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicanych i fizycznych wlasciwosel kruszyw —
Metody oznaczania odpornodci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw —
Oznaczanie geslosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4- Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — -
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypelniacza ' -

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — -

- Czesé 3: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w -

' suszarce z wentylacja : -

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
_Czgdé 6: Oznaczanie gestosei ziaren i nasiakliwosci )
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
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PN-EN 1744-4
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PN-EN 12593
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
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PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

piknometryczna

Badania mechanicznych [ fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na

 dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie

bazaltowe] zgorzeli slaneczngj metoda gotowania
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie terperalury
micknienia — Metoda Piersciefi i Kula

Asfalty i lepiszeza asfallowe — Oznaczanie zawartodci wody
w emulsfach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropawej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji  asfaltowych oraz trwalo$ci  podezas
magazynowania metodg pozostalofci na sicie

Badania chemicznych wilasciwodci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiladciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnosei  wypelniaczy do  mieszanek
mineraino-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe —~ Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie ilemperatury
famliwodci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawaripdci
parafiny — Czeié I: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfallowe — Oznaczanie odpornodci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czest 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — CzgSc 6: Oznaczanie
gestosel objetosciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na poraco ~ Czesé 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie
wrazliwosel na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgscé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czess 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfoltowych na goraco — Cze$é 27: Pobicranie
prébek . : - -

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Melody badani mieszanek
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PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgié 36: Oznaczanie
grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie sedymenlacfi
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

" Kruszywa do micszanck bitumicznych i powierzchniowych

uirwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaitowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszeza asfallowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Qznaczanie  indeksu rozpadu kationowych ‘emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze§é 1:
Beton Asfallowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymapania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgeych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czgsé 1: Badanie meiodg Pierscienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumiczanych — Czgsé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrolu
sprezystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie odpornosei na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie cigpliwosci
lepiszezy asfaliowych metoda pomiaru ciagiiwosei

Asfally i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfalidw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i1 lepiszeza asfuliowe — Ouznaczanie przyczepnoscei
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
Asfalty { lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikac]i

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaliow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelnwcze zlaczy i zalewy — Czgsé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metods otwartego tygla Clevelanda
QOznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastrultury)

64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfultowych 1 powierzehniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyreltora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010,
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych { Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1.
66.WT-3 Emulsje asfaliowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. [nne dokumenty

67 Rozporzqdz.eme Ministra Transportu i GUSpodarM Morskicj z dania 7 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, ja]\lm

powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalop typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych Generalna Dyrckqa Drog Publlcmych — Instytut

Badawczy Drog | Mostaw, Warszawa 1997
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Podzial strony

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznegj (OST) sq wymagania dotyczace
wylonania i odbloru robdt zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowsge utfwalenia
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania
szezegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych | wojewadzlich. _

Zaleca sig wylorzystanie OST przy zlecaniu robot na dragach migjskich i gminnych. -

1.3. Zakres robot objetych OST ~ . ' . S

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zw_iqz'artych' z
wylonaniem podwadjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem
od lekkiego do ciezkiego. '

Zalgezony do niniejszej specyfikacji zalacznik pt. ,Projekiowanie powierzchniowego utrwalenia.

‘Wytyczne | zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreSlaniu rodzaju powierzchniowego .
utrwalenia, rodzaju frakgji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podwajne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni



Podwajne powierzchniowe utrwalenie nawierzehni jest zabiegiern utrzymantowym polegajacym
na kolejnym roziozeniu:
- warstwy lepiszcza,
~- warstwy kKruszywa,
- drugiej warstwy lepiszcza,
— warsiwy drobnigjszego kruszywa.

1.4.2. Pozostate okresienia

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. 0g6ine wymagania dotyczace robot . :

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST P-M-00.00.00 Wymagania ogblne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dolyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 MWymagania ogolne” plt 2.

2, Kruszywa

&

2.2.1. Wymagania dotyczges kruszyw

Do powierzchniowege utrwalania nalezy stosowad grysy Iub Zwiry kruszone o waskich
frakcjach uziarnienia, spelniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i
wylycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu vicislen zawartych w niniejszych OsT.

Do podwainego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaéd kruszywo famane o frakcjach:
od 4 mm do 6,3 mm; ad 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm iod 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza sig stosowarie waskich fralkcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez inzynlera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sig kruszywa pochodzacego ze
skat wapiennych. ) ’

Tablica 1. Wymagania dla grysu [ 2wiru kruszonego w zalernoscei od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategaria ruchu
cigzki . | . Srednl,
i 1| lekkosredni,
. ©lelcki

— Kklasa kruszywa

| T

Scieralnosc w bebnie kulowym po pelnej liczbie| . 25 7| - 35
obrotw, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): 40 ©(45)

. Wyszezegolnienie wiasCiwosci

Scieralnosé w bebnie kulowym po 1/5 pelnej| .
liczby obrotéw, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po pelng} liczbie obrotdw nie
wigkszy niz, %(m/my:

Nasiakliwosé nie wigksza niz, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodpornosé wg metody zmoadyfikowanej, 0.0 ' 300
ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): : ' '




* - dla 2wirdw kruszonych przyjeto takie same wymagania Jak dla kruszywa tamanego
(arysow). :
( ) - warto$ci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu | zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategaria ruchu

Wyszezegolnienie wiasciwosci cigzki | éredni Iekkgisred
i leldki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartos¢ ziarn mmnigjezych niz 0,075 mm 05 0,5 05

odsianych na mokro, nie wigcej niz, %({m/m):

Zawartos¢ frakeji podstawowej, nie mniej niz,

%{m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawartosé nadziarna, nie wigeej niz, %{m/m): 8,0 8.0 8,00
Zawarto$é podziarna, nie wiecej niz, Y%{m/m): 10,0 10,0 . 10,0
Zawartos¢ zanieczyszczent obcych, nie wigos

niz, %(m/m): 0.1 0.1 8.2
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, niz wigcej niz, - - : .
Y(mim): 15,0 20,0 250

. = ; . . banwa cieczy nie ciemniejsza niz
Zawartosd zanisczyszozen arganicznych Y 1

WzZOorcowa

Zawartosé przekruszonych ziam zwirowyeh, nie ) 100" 15.0°
wigcej niz, %(m/m); ’ :
* - wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112[1]

** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnega,
2.2.2. Skladowanie kruszyw '

Wylkonawca zapewni skladowanie kruszyw na sldadowiskach zlokalizowanych jal najbiize
wykanywanego odcinka powierzchniowego ulrwalenia. Podloze skladowlska powinno byé rawne,
dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni Zaberpieczajace] przed zanieczyszczeniem
- kruszywa w czasie Jego skfadowania | poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego kiasa i gatunek beda

- sldadowane oddzielnie, w sposdh umozliwiajgey ich mieszanie sie zardéwno w czasie skiadowania, jak
rowniez ladowania i transportu. -~ - - B :

2.3, Lepiszcza A
2.3.1. Wymagania dla Iepiszczy

Ninigjsza OST uwzglednia jako lepiszeze do powierzchniowego utrwalenia, tylko dragowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyiikawane i modyfikowane rodzaju K1-65, K-
70, K1-85MP, K1-70MP, spelniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniém
~Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfaltowe Em-84" - IBDiM - 1994 [5).

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]
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Krzywe graniczne uziarhienia mieszanli minéralnef BA od 0 do 16mm, od 0 do 128 mm do
warstwy scieralnej nawierzehni drogi o-obcigzenin ruchem KR . :

Rys. 2,



Tablica 2. Rzedne lazywyvch

-

granicznych nz

. betonu asfaltowego oraz.orientacyjne zawartosci asfaitu

r Rzgdne kazywycly gram'cznycﬂ
MM w zaleznascl od kategorii
muchn
Wymiar oczek KR 1
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc od 0 od 0dol6|od0do 8
asfalty do 20 lubod 0 |lubod O
do 12,8 |doé3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 §8-+100 100
16,0 78+100 | 90+100
12,8 68+93 80+100
9.6 59+86 69+100 100
5,0 54483 62+93 20+100
6,3 48+78 56-+87 78+100
4.0 40<70 45+76 60100
2,0 20+59 35+64 41+71
zawartode
zlam > 2,0 (41+71) | (36+65) {29+39)
0,85 2047 26+50 27+37
0,42 13=36 19+39 18+39
0,30 10431 17+33 15434
0,18 7+23 134325 13+25
0,15 6-+20 12422 1222
- 0,075 5+10 7+11 813
Orientacyjna
Zawartosé
asfaltn w 3,0+6,5 | 3,0+6,5 3,5+6,5
MMA, % m/m

| Erzywe mraniczne uziarnienin mieszanele mineralny

asfaltowego przedstawiona na rysunkach od 1do 3.

iamienia mieszanld mineralnej do warstwy scieralnej

ch do warsiwy dcieralnej z betepw

i



Badane wiadciwosci Rodza] emulsji
K1-B65 K1-70

Zawartost lepiszcza, % od B4 do 66 | od 69 do 71
Lepkosc wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mnigj niz: & -
Lepkosé BTA & 4 mrri (s), nie mnigj niz: - 7
Jednorodnosg, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wigce] niz: 0,25 0,25
Trwalosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigeej nizz 04 04
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnost do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowaé do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu srednim. Przy ruchu mnigjszym od érednin?Q?
dopuszcza sie stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze byé wykonywane rowniez
na drogach o ruchu cigzlkim, lecz przy uzyciu kalionowe] emulsfi modyfikowane], przy czym zalecane
jest stosowanie emulsji wytwarzane] przy uzyciu asfaltu wezesniej modyfikowanego.

Wymagania dia drogowych emulsiji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie asfaltdw fluksowanyeh hib pelimeroasfaltow. .

tnne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaliowe szyblorozpadowe (modyfikowans !
niernodyfikowane) moga byc stosowane pod warunkiem posiadania aprobaly techniczne] wydanej
przez uprawniong jednostke t muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych ubrwalern zapewni lepiszeza od jedneg©
dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do skladowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiomnikdw lub beczek.
Cysterny, pmemnlkl zbiorniki i heczki przeznaczone do skladowania emulsji powinny by¢é
czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniv asfaltowej emulsji Wykonawca Jest zobowuazany przeshzegac
- hasltepujace zasady: ,
~ czas skladowania emulsii nie powinien przekraczaﬁ 3 m—cy od claty jej wyproclukowama
- temperatura przechowywania emulsjinie powinna byc nizsza niz: +5“C L

Tablica 4. Wiasciwnsci drogowych emulsji kationowych rnodyf Tkowanych

Oznaczenia : Kiasa emulsji
Badane wiasciwosci Szyb:koruzp adowe
. K1-85MP " |~ K1-70MP

Zawariose lepiszeza, % od64doB6 | od B9 do 71
Lepkost wg Englera wg PN-C-04014 [2), °F, B )
nie mniej niz;
Lepkosc BTA @ 4 mm (s), nie mniej niz; . - 7

- | Jednorodno&E, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: . ' . 0,20 0,20.
Trwaloss, %, #0,63 mm po 4 yg., nie wigce] niz; 05 . 0,5
Sedymentacja, %, nie mnigj niz 5,0 : 5,0




Przyczepnosc do kruszywa, %, nie mnigj niz: 85 85
[ndeks rozpaduy, 0/100 g, nie wiece] niz: a0 a0

* przy pow:emchnlcwych utrwaleniach wykenywanych w warunkach upalu (temp. powietrza powyzej
30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna wartosé indeksu rozpadu moze byé podniesiona do
100 gH00 g.

3.8PRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace spizelu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego uirwalenia powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu;
- szezotek mechanicznych - do oczyszozanfa nawierzehni | usuwania niezwigzanych ziarm po
wykonaniu powierzchniowego ufrwalenia,
— skrapiarek lepiszeza - do rozlozenia lepiszeza na nawierzchni,
- rozsypywarek kruszywa - do rozloZenia kruszywa na nawierzchnl,
- waledw drogowych - do przywalowania rozlozonegoe kruszywa

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzgdrzen dwuszezotlowych, w sklad Kkiorych wohodzl szezollka
wykonana z twardych elementow czyszezacych, sfuzgca do zdrapywania | usuwania zanieczyszczen,
oraz szczotka miekka sluzgea do zamiatania i usuwania niezwiazanych ziarn kruszywa. ]

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny byc
wyposazone W urzadzenie pochlaniajace pyly oraz umozZliwigjgce czyszczenie powierzchni na sucho |
na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko talde] skrapiarid, ktora zapewni roziozenie
na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwna w kierunko podiiznym jak !
poprzecznym. Dla zapewmema rownomiernego rozlozenia przewidziane} ilosci lepiszcza na
nawierzchni, skrapiarka powinna - byC. wyposazona - -w urzadzenia pomiarowoe-lkoniroine oraZz
mechanlzmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenle i regulowanle parametruw takich jak:

— temperatury rozldadanego, Ieplszcza ' L -

-~ - cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej Iepiszcze ,

— predkosei poruszania sig skrap:arkl (szczegd]nle dok&adny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od
3 do 6 km/h), .

- wysokoéci | diugosci kolektora do rozk{adan:a Ieplszcza :

Dla Zachowania niezmienngj temperatury rozkiadanegoe leplszcza skrapiarlca powinna |
posiadaé zbiornik izolowany termicznie. Kolelkior skrapiarki powinien byé wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokescl swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dia
zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza
sig stosowania skrapiarek, ktdrych kolektor jest wyposazony w dysze stozkows, Zaleznosci pomigdZy
wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: ciSnienie, obroty pompy
predkost jazdy -skrapiarki | temperatura lepiszcza powinny byé zawarte w aktualnych wynikach
cechowania skrapiarki.



Nawlerzchnia, na kidre] ma byt wykonane powierzchniowe ulrwalenie, powinna _byé
wyremoniowana, posiadac wiasciwy profil podiuzny i poprzsczny oraz powierzchnie charakteryzujacs
sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosei i tekstury,

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzehni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywiste] ilosci lepiszcza 1 wielkoScl frakeji kruszywa plerwsze] warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy ocenic stopiefi twardosci i teksiure powierzchni istniejacel
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalane] mozna postuzyé sie kiasyfikacia
zamieszczona w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie pizez Wykonawee innyeh metod
oceny stanu nawierzehni zaaprobowanych przez Inzyniara,

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalane] nawierzehni

Gl@bokosc tekstury

Lp. Wyglad i opis powisrzchni nawierzchni ) He

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS=>1,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate

, |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 12=HS <17

mineralno-bitumiczne porowate

Nawierzchniz wygladzona, np. mieszanld mineraino- 08<HS <12

3 bitumiczne a strulkiurze zambknietej bez wyslekow
lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca 04<HS <08
tendencje do wystepowania wysiekow leplszeza lub
Zaprawy

5 Nawierzehnia bogats w lepiszcze, z tendencig do HS < 0,4

pocetia lub z licznymi remontami czgstliowymi

1) Pomiar gigbokoscl tekstury piasidem kalibrowanym zostal podany dia uscislenia tego parametnd.

5.3.2. Ustalenie iloéci grysow

Ustaleme meczywxsiel 1losc1 grysow zaleca sie dokonaé zgodnie  z opracowamem :
,,PnMerzchntowe utrwaleme Oznaczenie ilosci rozk!adanego Ieplszcza i kruszywa" [4]. .
Ustalong wg- :wymienionego  opracowania ilosci grysow dia podwojnego powlerzc;hnmwego}
ulrwalenla nawierzchni-nalezy skarygowac:
- dla pierwszej warstwy grysu o-5%,
— dladrugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszeza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasms ruchtl
charakteryzujgcego sig jednoradnymi parametrami nalezy korzysiac z wlasnego doswiadczenia oraz =
programit projektowania powierzehniowych utrwalen Allogen” [8], ktdry jest w posiadaniu dyrekcH
Dqugowych drog publicznych.

Mozna rowniez korzystad z zatgcznika do mmejszzaj OST ,,PrOjeIctowanle puw1erzchn|owego
utrwalema Wytyczne i zalecenia" pit 5 [71.



5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powlerzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpic tylko wowczas, gdy
przyczepnosé akiywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg BN-
70/8031-08 [3] bedzie wigksza od 858%.

Jezeli przyczepnose aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jq zwiekszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezpasradnio przed jego rozlozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaliowa,
przyczepnosé aktywng mozna zwiekszycé przez zaslosowanie oloczonego kKruszywa na goraco.

5.5, Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie Jest
nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowe] emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu
innych lepiszczy. .

Temperatura utrwalanej nawlerzehni powinna byé nie nizsza niz +5°C przy emulsj asfaltowe] |
+10°C przy innych lepiszezach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robdt podezas opaddw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prabny w celr:
~ stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykorywania robét spelnia wymagania okreslone w pkt 3
ninigjszej OST, .
~ sprawdzenia, czy dozowana ilosé lepiszeza | kruszywa sg zgedne z parametrami jakie zamierza SI€
utrzymywacd podezas robat
Do takiej proby Wykonawea powinien uzyé miaterisiow oraz sprzetu takich, jakle beda,
stosowane do wykonania robot.
Odcingk probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze przystapic do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po
zaalkseptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejace] nawierzchni

Przed przysiapieniem do rozldadania lepiszcza, nawierzchnia powinna byc doldadinie
OCZYSZCZONa za pomoca sprzetu mechanicznego spelniajgcego wymagania wg pkt 3.
szczegdinych przypadkach (bardzo duze zanieczyszezenie) oczyszozenie nawierzchni mozna wylkonac
przez splukanie wada (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy
stosowaniu lepiszczy na goraco). '

5.8. Oznakowanie robot _ . _ ‘ :

. Ze wrgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego. utrwalenia nawisizchnl,
Wykonawca w sposdb szczegélny jest zobowigzany-do przestrzegania postanowien zawarlych w OSsT
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczefistwa ruchu

" drogowego w czasie prowadzenia rohot. ' o S N ‘ '
"~ Znaki powinny byé odblaskows, czyste | W razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni | wprowadZ!
regulacig, ruch wahadiowy za pomocy sygnalizatordw Swiatet lub'za pomoca pracownikéw sygnalistow,
odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajgcy sie po wstepnie zaggszczonym powierzchniowym uirwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkosé ruchu bedzie ograniczona od 30 do
40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mnigj sprzyjajaeych warunkach atmosferyeznych, W
okresie od 3 do 4 déb od chwili wykonania powierzehniowego utrwalenia, Wykonawea spowoduje
ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.



5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastepujacs termperature:
- emulsja K1-65 -od 40 do 50°C,
- emuisja K1-70 - ad 60 do 65°C,
- emulsjia K1-65MP - od 50 do 60°C,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zigeze Srodkowe przy
drugiej warstwie powinno byé przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecang jest wykonanie
pawierzchniowego ulrwalenia na cale] szerokoéei jezdni w tym samym dniu. .

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzehini nalezy-pamietad, ze wlasciwa jednorodnosé i lose
lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uplywie lkratkiej chwili od momenty otwarcia jego wyplywu. Zaleca
sig, aby w tym krdtkim czasie lepiszcze wyplywalo na arkusze papieru rozfozone na nawierzchni,

5.10. Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozldadane rownomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na
Swiezo rozlozonej warstwie lepiszeza, za pomocs rozsypywarki kruszywa spelnizjgce) wymagania
okreslone w pkt 3.3. Odleglosé pomiedzy skrapiarkg rozkiadajacq lepiszcze, a poruszajgey sie za nid,
rozsypywarka kruszywa nie powinna byé wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emuls)i asfaltowsj czas
jald uplywa od chwili rozlozenia lepiszcza do chwili roziozenia kruszywa powinien byé mozliwie jak
najkrotszy (Kilka sekund).

5. 11, Walowanie

. Bezposrednio po roziazeniu kruszywa, ale nie paznigj niz po 5 minutach nalezy przystgpic do
jego walowania, Do walowania powierzchniowych utrwalert najbardzie] przydatne s3 walce ogumione
{walce statyczne gladkie nie sq zalecane, gdyz mogg powodowac miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyjaé co najmnigj 5-krotne przejscie walca
ogumionage w tym samym migjscu przy stosunkowo duzef predkosci ad 8 do 10 km/h 1 przy
cisnieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto olreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowege uirwalenia, plerwszg warstwe kruszywa
waluje sig tylko wstepnie (jedno przejscie walca),

5.12. Oddanie nawierzehni do ruchu

Na swiezo wykonanym odeinku powierzehniowego utrwalenia szyblodé ruchu nalezy
ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Diugoss okresu w ktdrym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od
istnigjaeych warunkéw. Moze to byé kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgea, albo jeden Iub
killka dni w przypadku pogedy wilgotnej lub chiodnej. . L o o . 4

- . Na ogot dobre zwigzanie ziam kiuszywa uzyskuje sig w czasie od 24 do 48 godzin. SwieZo .

“wykonane powierzchniowe utrwalenie moze byé oddane do ruchu niekontrolowanego nie wezesniej, 22

wszystlde niezwigzane ziama zostang usiinigte Z° nawierzohni szczotkami- mechanicznyml b
~ specjalnymi urzadzeniami-do podsi$niéniowego ich zbierania. v

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakbéci rehot. . S :

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” plct 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wylkonawca powinien wykonaé badania lepiszcza i kruszywa 1
przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii. , . ‘

Badania te powinny obejmowat wszystkie wladciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2

ninigjszej OST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winlen przedstawié akiualne Swiadectwo
cechewania skrapiarki. ‘



6.3. Badania w ¢zasie robét

6.3.1. Czesltotliwosc oraz zakres badan | pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tabiicy 8.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynler uzna to za Konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy badaé dla kazde] partil.
Wyniki badan powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pict 2.
6.3.3. Badaniza emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inacze], to dla kazdej dostarczone] partii (Srodka transportu) emulsii
asfaltowe] nalezy badad:

-~ harwe,
- jednorodnosé,
- lepkesc i indeks rozpadu,

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar | pomiardw robét powierzchniowago utrwalenia

Czestotliwosc badan.

Lp. | Wyszczegdinienie badan i poraiardw Minimalna liczba badar

1 | Badanie wiaSciwosci kruszywa dla kazdej partli kruszywa
2 | Badanie emulsji -dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystoscl | w sposab ciggly
nawierzchni
4 Sprawdzenie dozowania lepiszeza przed rozpoczeciem robdt (odcinek
probny} i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robdt (odcinek

prébny) | w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie temperalury ofoczenia cadziennie przed rozpoczeciem robot

i nawierzchni

Sprawdzenie temperatury leplszcza | minimum 3 razy ha zmiane roboczg
Pomiary szerolkosci . .

powierzchniowago . . w w mlajsvc:.arc.hina‘ 1km
Utrwalenia’ L ‘

6.3.4. Sprawdzanie stanu cz};stpéci nawierzchni - _ :
W trakele prowadzonyeh robot Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzehni nawierzch ni,
na kidrej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie,

zgodne z wymaganiami zawartymi-w pkt 5.7.
6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wediug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6, Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.



6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawea jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiardw temperatury lepiszcza, co do
zgodnoscl z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia
6.4.1. Szerakoic nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, . po okresie plelegnac]i, Wykonawca w obecnoscl Inzyniera dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego uirwalenia z dokladnosclg do + 1 cm. Szerokoss nie
powinna sig roznic od projekiowane] wigcej niz o £ 6 cm,

6.4.2. Rownosc nawierzchni

Jezeli po wykananiu robdt przygotowawczych nrzed powierzchniowym utrwaleniem, na
lstnlth:EJ powierzchni dokonano pomiardw réwnoscl, to po wykonaniu pow1erzchnlowago utrwalenia
pomiary takie nalezy wykonac w tych samych migjscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiarow
rdwnosci nie powinny byc gorsze od wynikdw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnatrznego powierzchniowego utrwalenla

Powierzchniowe utrwalenie powinno  sig charakteryzowaé  jednoradnym wygladem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powmna by¢é réwnomiernie pokryta ziamami l(ruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukiurg. Dopuszcza sig zloty kruszywa
rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady chmiaru robot
Ogolne zasady obmiartl robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego
uirwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST i wymaganiami
inzyniera, jezell wszystkie pomiary | badania z zachowaniern folerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSC)

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogalne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rabot,
— transport i skladowanie kruszyw,



transport i skladowanie lepiszczy,

dostawe i prace sprzetu do robot,

przygotowanie powlerzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

prace projektowe przy ustaleniu losci materiataw,

podwdjne roziozenie lepiszcza,

podwojne roziczenia kruszywa,

walowanie, ‘
przeprowadzenie pormiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych <

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosc wzglednej
lepkosciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosc leplszczy

bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

A

o o

o~

Powierzehniowe utrwalenie. Oznaczenie Hlosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie
zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.32-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDIM, Warszawa 1884,
Whytyczne techniczne oceny jakosc grysow 1 zwiréw kruszonych produitowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1284.
Zalacznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wylyczne i zalecenia”.

Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.
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