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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalac]i centralnego ogrzewania w
budynku Przedszkola nr1 ul.Budowlanych 10/12 w Koluszkach
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1.0. Czgs€ ogdina
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninisjszej specyfikacii techniczne| sa wymagania dotyczace wykenania i edbioru robot zwigzanych z budows instalacii
co

1.2, Zakres stosowanla Specyfikac]l Techniczne]

Specyfikacia lechniczna jest dokumentem przetargowym i kontrakiowym stosowanym przy zleceniu | realizacji robot w zakresie
abjelym ninjejsza specyiikacja.

1.3,Przedmiot i zakres rob6t objetych Spacyfikacjg Techniczng

Roboty, kidrych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgee przy montazu instalac]i <o, ich
uzbrojenia | armatury, a lakse niszbedne dia wiasciwego wykonania tef instalacji oboty tymezasowe oraz prace lowarzyszace.

1.4.0kre$lenia podstawowe, definicle

Okreslenia podstawowe przyjele w niniejszej specyfikacji techniczne] sq zgodne z okresleniami przyjgtymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkaw, jakim powinny odpowiadad budynki 7 ich usytuowanie,
zeszycie nr 7 Warunkow Technicznych Wykenania i Odbioru (WTWIO) wydanych przez Centralny Oérodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, adpowlednimi normami

Instalacja ogrzewcza wodna — uklad polaczonych przewoddw wraz z armaturg, pompami obiegowymi, grzejnikami innymi
urzadzeniami znajdujacy sie za zaworami oddzielajacymi od Zrodfa ciepla
Armatura przeplywowa Instalac)i co - wszelkiego radzaju zawary przeznaczone do sterowania przeplywami w instalacji co.

1.5, Ogtine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowledzialny za jako&é wykanania robot oraz za zgodnosé z dokumentacig projektows,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWIO dla instalacji co, | poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlang.

1.6, Dokumentacja rob&t montazowych Instalacjl co

Dokumentacje rabot montazowych instalacji ogrzewczej stanowia;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegblaweto zakrest | formy projekiu budowlanego(Dz. U. z 2003 r, Nr 120, poz. 1133}, dla przedmiotu
zamowienia dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budawe,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot, sporzadzona zgednie z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu | formy dokumentacji projektowej, specyfikacji techniczaych
wykonania | odbioru robot budowlanych oraz programu funkejonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072},

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzenlem Ministra Infrastruktury

z dnia 25 czerwea 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monlazu | razbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dolyczace bezpieczenstwa pracy [ ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 . Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami,

- dokumenty Swiadczagce o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrabow
hudowlanych, zgadnie z ustawa z 16 kwieinia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881),

- protokaly odbiorow czeéciowych, koricowych i rabot zanikajacych, z zalaczonymi pratokotami z badai kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czescl sktadowe dokumentacji robot z naniesienymf zmianami
dokananymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art.

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii projektowe] | specyfikacii technicznej wykonania i odbioru rahot
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

- A7.Nazwylkody:
Grupy robat, kiasy robot lub kategorie robot

CPV 45331100-7 ~ instalowanie centralnego ogrzewania
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2.0. Wymaganta dotyczace wiasciwosci materiafow

Materialy stosowane do mantazu instalacji wodociagowych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana normg europejskg
wprowadzong do zhioru Polskich Norm z europejskg aprobata techniczng lub krajowa specyfikacjy techniczng
paistwa czlonkowskiego Unii Eurapejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospedarczega, uznang przez Komisjg Europejska za
zgodna z wymaganiarmi padstawowymi lub

- deklaracfe zgodnodcl z uznanymi reguiami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezell dotyczy ona wyrabu
umieszezonego w wykazie wyrohdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia | bezpieczenstwa okreslonym przez
Kemisje

Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu CE,
dla ktérych dokanana oceny zgodnosci z Polska Narma lub aprobaty techniczna, badz uznane za regionalny wyrdb budowlany”.

2.1. Rodzaje materiatéw
2.1.1. Rury | ksztattki

Do wykonania instalacji ogrzewania w budynku zastosowano przawody stalowe | PEXc. Laczenie przewoddw PEX nalezy wykonat
stosujge typowe ksztattki mosiezna. Przewody stalowe nalezy laczy¢ przez spawanie

2.1.2. Amnatura instalaci co

Do ogrzewania migszkan zastosowano typowe grzejniki plytowe typu V z wbudowanym zaworem termostatycznym. Grzejniki nalezy
laczyt z instalacia przez zawory przytaczeniowe RLV z mozliwoscig spuszczenia wody

2.1.3. Grzejnlki co

Zastosowano grzejniki plytowe stalowe z zasileniem od delu. Grzejniki te charakleryzuja sig duza trwalodcia, estetyka i mata
pojemnoscia cieplna co umozliwia natychmiasiowa regulacie flosel ciepla dostarczonege do pomieszezenia,

30. Wymaganla dofyczace sprzetu | maszyn

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ jedynie taki sprzet, ktdry nie spoweduje niekorzystnego wplywu na jakost rabdt,
zarowno w migjseach ich wykonanla, Jak tez przy wykonywaniu czynnosci pamocniczych oraz w czasle transparty, zatadunku i
wyladunku materiatow. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora, Wykonawca powinien dostarczyé kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest lo wymagane przepisarii,

4.0. Wymagania dotyczace transportu
4.1, Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spelnic nastepujace dodatkowe wymagania:

-rury nalezy przewozié wylacznie samochodami skrzyniowymi |ub pojazdami posiadajgacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wyslajgce poza pojazd konce rur nie moga by¢ diuzsze niz 1 m,

- jezell przewnzone sg Juzne ulozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie

wysokosC fadunku nie powinna przekraczac 1 m,

- podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgéci srodkow transportu
jak sruby, lafcuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny byt zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie ieklury
faliste] | desek pod tancuch spinajacy boczne 4ciany skrzyni samochodu,

- podczas transporlu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang polozenia.

Platforma samochodu powinna byé ustawiona w poziomie.

Wedlug istnisjacych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otaczenia -5°C do +30°C.

4.2, Wymaganla dotyczace przewozu rur ze stall
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speini¢ nastepujace dodalkowe wymagania;

rury nalezy przewozié wylacznie samochodami skrzyniowymi |ub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd kofice rur nie moga by¢ diuzsze niz 1 m, jezeli przewozone sg |uzno
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ulozone rury, to przy ich ukladaniu w stesy na samachodzie wysokos¢ ladunku nie powinna przekraczad 1 m, podczas transportu
rury pawinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgéci $rodkow transpartu jak ruby, lanicuchy,
itp. Luzno ukladane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiazenie tektury falistej i

desek pod faricuch spinajacy boezne ciany skrzyni samochodu, podczas transportu  rury powinny byé zabezpieczone przed
zmiang polozenia. Platforma samachodu powinna byc ustawiona w poziomie,

Podczas prac przeladunkawych, rury nie nalezy rzucaé

Transport rur nie pakietowanych w samachodzie pewinien adbywat sig przy réwnym ulozeniu rur na podkfadach drewnianych
Wykonawca powinien zabezpleczyé wyroby przewozane w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil
bezwladnoscl wystepujacych w czasie ruchu pojazddw. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goma warstwa nie moze przewyzszad
gcian $rodka franspartu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrzne] wyrabu,

Pierwsza warstwe rur nalezy ukladac na podkladach drewnianych, za$ poszezegoine warstwy w migjscach stykania sig
wyrohow nalezy przekladac materfalem wyscidtkawym (o grubosci od 2 da 4 cm po ugnieceniu).

Wedlug istniejacych zalecen przewaz powinien odbywat sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania datyczace przewozu armatury

Armalure nalezy przewozié pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszezeniem, uszkadzeniem
mechanicznym i wplywami czynnikow atmosferycznych.

4.4, Skiadowanie materialow
4.4.1, Skladowanle rur | kszialtek z tworzywa

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronic przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonacznego i
lemperatura nizsza niz 0°C |ub przekraczajaca 40°C. Przy diugotrwatym skiadowaniu (kilka miesigcy lub diuzej) rury powinny byt
chronione przed dzialaniem swiatta slonecznego przez przykrycie skiadu plandekami brezentawymi lub innym materialem {np.
folia nieprzezraczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenla. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod pawlcka
ochronna aby rury nie nagrzewaly sig i nie ulegaly deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skiadowat pa trzy,
jedna na drugie] do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiazek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wiazki mozna skiadowaé w stosach na rownym podiozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min 10cm, grubosci min 2,5cm i
rozstawie ca 1-2m. Stosy powinny by¢ z hoku zabezpleczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m.
Wysokosé ukladania rur w stosy nie powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,5m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny byt
skiadowane odregbnie.

Skladowanle rur i ksztattek ze stall

Dostarczone na budowe rury stalowe powinny byé proste, czyste od zewnalrz | od wewnafrz, bez widncznych wzerow | ubytkow
spowodowanych korazja. Rury stalowe powinny byé skiadowane na budowie na oddzielnych regalach pod wiala, a w przypadku
magazynowania przez kidtki czas — w oddzielnych stosach.

4.4.2, Skladowante armatury

Doslarczona na budowe armatura powinna byé uprzednio sprawdzona w magazynie przedsigblorstwa. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzic czy:

- na karpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigia § inne uszkodzenia

- wrzeciona zawordw nie sa skizywione

- przy recznym obracaniu pokreita zawieradio swobodnie zmienia swaje polozenie

- armatura jest czysta a zawieradlo dochadzi do polaZenia zamknigcia

Armatura powinna by¢ skiadowana w magazynach zamknigtych. Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja tluszczami technicznymi, Otwory armatury dostarczone na budowg powinny byé zadlepione karkami lub nakretkam
kapturowymi a armatury kolnierzowe] ~ pokrywami drewnianymi, metalowymi [ub z twarzywa. Armatura specjalna iaka jak zawory
regulacyine, zawory automatycznej regulacji elementy sterowania automatycznego | podobne powinny byc dosiarczone w
skrzyniach a sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone tiuszezem {wazelina techniczna).
Armature nalezy skiadowad w pomieszczeniach suchych | temperalurze nie nizszej niz 0

C W pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowac sig zwigzki chemiczne

dziatajace korodujace Armature z tworzyw sziucznych nalezy przechowywac z dala od

urzgdzen grzewczych.

5.0, Wymeagania dotyczace wykonania rabot
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5.1. Warunkl przystapienia do roh6t

Przed przystapieniem do montazu instalacji co najezy:

- ohiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpleczeiistwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
- elementy budowlang-konstrukcyine majace wplyw na monla2 instalac]i co odpowiadajg zalozeniom prajekiowym
Nastepnie nalezy:

- przeprowadzié czynnascl demontazowe . odkryé kanaly podpodiogowe, usunaé stare rury stalowe

- wyznaczyé miejsca ukladania rur, ksziaftek | armatury,

- wykonat otwory | obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

-wykanaé bruzdy w scianach w przypadku ukladania w nich przewodow

wodociggowych,

- wykonad olwory w Scianach i stropach dla przejst przewodiw co

- wyznaczyt miejsca Iokalizacji grzejnikow

5.2.MontaZ przewodéw z fworzywa sztucznego

Przawody nalezy prowadzic w sposdh zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydiuzen clepinych (z maksymalnym wykorzystaniem
samokampensac]l), mozliwost wykonania izolacji termiczneji zabezpieczenia przed dewastatjs, Przewody powinny by¢ mocowane
da podpdr statych [ podpor ruchomych. Przewedy poziome prowadzone przy &cianach, poed stropami, na poddaszach lub w kanatach
pawinny spoczywac na podparach statych i ruchomych, tzn, byé mantowane na uchwytach, wspornikach lub zawieszeniach
usytuowanych w odsigpach nie wigkszych niz wynika fo z wymagan dla materiatu, z ktorego wykonana rury. Przewody powinny byé
montowane na pedporach ruchomych przewidzianyeh w dokumentac]i, to znaczy pozwalajacych na ruch przewodu wzdluz jego osi
{np. wspornik z tworzywa sztucznego) (ub pozwalajacyeh na ruch wzdiuz osi | wyboczenia (np. Zawieszenia). Konstrukcja podpar
powinna zapewnic tatwy | trwaly mentaz instalacji, edizolowanie akustyczne od przegrad budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sig drgan | hatasaw. W tym celu pomigdzy przewodem a podporg nalezy stosowaé przekladke elastyczna,
Frzektadkl elastycane] moina nie stosowac jezeli wspornik wykonany jest z tworzywa sztucznego. Nie jest dozwolone zmienianie
redzaju padpory bez akeeplacii projekianta. Zmiana rodzaju podpory nie moze zmienia¢ zaprojektowanego ukladu kompensacji |
powadowad nieprzewidziane odksztalcenla przswodow.

W migjscach przejécla przewodu przez przegrody budowlane i fawy fundamantowe powinny byé osadzone tuleje achranne, przy
czym w miefscach tych nie moze by¢ polaczen rur. Przestrzen migdzy przewodem a tulejg ochronng powinna byé wypeiniona
szozeliwem elastycznym, obojgtnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z kttrego wykonana jest rura. Tulsje przechodzace przez
sirap powinny wystawat okolo 2 cm powyzej posadzki, Zaleca sig wykenanie fulei z tworzywa sztucznego. Przejcie przewodem w
tulei przez przegrode nle moze byd podpora stala Iub przesuwna, jezeli producent rury z twarzywa sziucznego nie dopuscit akiego
rozwigzania ] w dokumentacji techniczngj instalacji nie zamieszczono szczegolowego wyjasnienia sposebu wykonania padpory w
tulet.

Rozmieszczenie i rozwiazanie podpdr powinna by podans w dokumentacii,

Dopuszcza sie prowadzenie przewoddw instalacji centralnego ogrzewania, jezeli wykonane s3 z jednago odcinka rury:

- w rurze oslonowej z tworzywa sztucznego lub w izolacji,

- bezposrednio w szlichcle podiogowe], zalewajac je betonem oraz wykanujac ze wzgledow wytrzymatosciowyeh minimum 4,5 cm
Jego warstwe, liczac od gomej krawedzi rury (wylacznie przy ogrzewaniu podiogowym).

Przewody rozdzlelcze instalacji centralnego cgrzewania maga byé prowadzone ponize] poziomu podiogi budynku
nispodpiwniczenega [ub ponizej poziomu podiogi piwnicy, przy spelnieniu nastepujgcych warunkow:

- przewody majg izolacje cieplng,

- przewody ukladane sa co najmniej na glebakosci 30 cm ponizej paziomu podiagl, w cdkrywanych na calej diugosci lub
przelazowych kanatach. Nie walna prowadzié przewedow instalacii centralnego ogrzewania w ziemi, jezeli podioga tworzy szczelng
piyie nad przewodem,

Przewdd Instalacjl centralnege cgrzewanla prowadzony w bruzdzie pawinien by¢ montowany na wsparnikach | uchwytach w sposab
zabezpieczajaey go przed zetknigciem ze Scianka bruzdy, Niedopuszezalne jest wypelnienie przestrzeni bruzdy materiatami
budowlanymi. Frzewdd mozna uktadat w bruzdzie w rurze oslonawej z twerzywa sziucznego. Przewod w rurze oslonowej powinien
byé: utozany swabadnie, Celowe jest, zeby o3 rury ostanowe] byla linig falista w plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni przegrody,
w kidre] wykonano bruzdg. Dopuszeza sie ukladanie w bruzdzie przewadu owinietego tekfurg falista lub folig przy zapewnieniu wokdt
owinigcia przestrzeni powietrzne]. Zakrycie bruzdy moZe nastapié po dokenaniu odbioru czesciowego przewodu instalacji
cenfralnego ogrzewania, prowadzonego w bruzdzie.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone w bruzdach ciennych, bruzdach padfogowych lub bezpasrednio w
szlichcie podtagows] powinny byc ukladane w miarg mozliwoéei w kierunkach prostopadtych ub rownalegtych do krawedzi przegrad.
Trasy przewoddw powinny byé zinwenlaryzowana w dokumeniacji powykonawczej, Zeby na podstawie tej dokumentacji mozna bylo
[e 1atwo lokalizowad. Pary przewodow instalacif centralnego ogrzewania prowadzens na podporach stalych i ruchomych powinny
poprzez odpowiednie rozmieszczenie podpdr byé prowadzone rdwnolegle do siebie | zabezpieczane przed zetknieciem z innymi
elementami konstrukgji budynku. Odleglosé pomiedzy przewodami powinna by¢ taka, aby mozliwy byl ich dogodny montaz |
ewentualnie wykonanie izolacii.
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Nie nalezy taczy¢ przewodu z tworzywa sztucznege bezposrednia z kotlem co. lub innym zradlem wyiwarzajacym tieplo, aby
uniknaé bezposredniego podgrzewania przewadu przez to urzgdzenie. Dlatego pomigdzy Zrodlem ciepla i przewodem z worzywa
sztucznego nalezy zamonlowat rurg metalowa, o diugosci co najmniej 0,5 m przy ohliczeniowe] temperaturze wody max. 60°C i o
dlugosel co najmniej 2 m przy wyzszych temeraturach obliczeniowych, Wymaganie to mozna pominag, jesli producent kotta wyraza
na to zgode. Przewody instalacfi centralnego ogrzewania wykonywanej z rur z twarzywa sziucznego powinny by¢ prowadzone w
odleglosci minimum 10 em od innych rurociagdw cieplnych - mierzac migdzy powierzchniami rur, W przypadku gdy odleglosé ta jest
mniejsza niz 10 cm, nalezy stosowac izolacig cleping, przewody nalezy rwniez izolowat, gdy dzialanie dowolnego zradla ciepta
magioby spowadowad podwyzszenie temperatury cianki nie uzytkowanego przewodu powyzej +30°C,

Nie wolno prowadzié przewoddw instalacji centralnege ogrzewania powyze] przewoddw elektrycznych. Odleglo$é zewnetrznef
pawierzehni rury instalaci centralnego ogrzewania ub jej izolacji ad przewodow elekirycznych powinna byé nie mnigjsza niz 10 em.
Nie wolno prowadzi¢ nieizolowanych przewoddw instalacji centralnego ogrzewania ponizej przewaddw gazowych w odleglosci
mnigjszej niz 10 cm.

Odleglos¢ zewngtrznej powierzchni rury instalacji centralnego agrzewania lub jej izolacji od Sciany, stropu, podiogi alba innej
przegrody wzdfuz kidrej ona biegnie, powinna wynosié co najmniej:

dia przewodow o Srednicy zewnetrznej 25 mm - dcm,

dla przewoddw o Srednicy zewnetrznej 32-50 mm - bem,
dla przewoddw o Srednicy zewnetrzngj 63-80 mm - Tcm,
dla przewodaw o Srednicy zewnelrzngj 90-100mm - 10cm.

Przewody pianawe nalezy prowadzic tak, aby ich maksymalne adchylenie ad pionu nie przekroczylo 1 cm na jedng kondygnacjg.
Frzewody z tworzywa szlucznego stosowane w instalacjach ogrzewania powinny by¢ zabezpieczone przez producenia przed
dyfuzig tlenu.

Mantaz rurociagdw ze stali

Przewdd instalac]i grzewcze] prowadzeny po wierzchu przegrody fub na wspornikach powinien byé zabezpieczony przed
wyboczeniem oraz przed zetknieciem z powierzchnig przegrady paprzez stosowanie odpowiednio rozmieszczanych,
wiasciwych uchwyléw [ podpdr. Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwos¢ odwodnienia
instalacji w jednym lub Kilku punkiach oraz mozliwosc edpowistrzenia przez najwyZej palozone punkty czerpalne. Dopuszcza sie
ukladanie przewodow bez spadku, jezeli ich opraznienie z wody jest moziiwe przy pemacy przedmuchania sprezonym
pawietrzem. W miejscach przejscia przewodu przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje
ochronne, przy czym w migjscach tych nie moze by polgczen rur. Przestrzen miedzy rurg a tuleja ochronng powinna byt
wypelniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do twaerzywa z ktdrego wykonana jest rura, W
miejscach przejs¢ przewoddw przez sclany | stropy nie wolno wykonywat zadnych polaczen rur; w miejscach tych
powinny byé zalazane tuleje o diugosci wighszej o 8—8 mm od gruboesci Sciany lub stropu {fgcznie z podioga). Wolng
przestrzen migdzy zewnelrzag Sciana rury i wewnetrzng tulei nalezy wypelnié sznurem azbestowym w przypadku
przewodéw ciepinych

Odleglost zewnetrzne] Sclany rury [ub zewnetrznej powierzchni izolacji od sciany, stropu lub podlogi powinna wynosié co
najmnief;

dla przewoddw o Sradnicy do 25 mm - 3,0 cm

3250 mm- 5,0 cm
65—80mm-7,0¢em
powyze] 100 mm - 10,0 cm

Ite same odleglodcl powinny byt zachowane migdzy réwnolegle biegnacymi przewodami

Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocq uchwytdw, przy czym przy wysokosel kondygnacjl ponizej 4,0 m
nalezy zastosowaé jeden uchwyl w polowie kondygnacji, & przy kondygnacjach wyZszych odstep miedzy uchwyiami
pawinien wynosié najwyzej 4,0 m z zastosowaniem co najmniej jednego uchwytu na kondygnacje. Dopuszczalna odchylka
przewodu plonowego od plonu nie moZe przekraczad +10 mm na 10 m diugoscl przewodu plenawega, Przewody poziome
urzadzen zewnetrznyeh o diugesci powyzej 2,0 m prowadzone po &cianach budynku nalezy mocowaé do $cfan za pomocy
hakow lub uchwytow: minimalne cdstepy migdzy umocowaniami dia poszczegdinych rodzajow urzadzen i dla roznych
Srednic podane sg w odpowiednich rozdziatach Warunkaw Technicznych. Przewod spawany z rur ze szwem podtuznym
nalezy ukladac tak, aby szew byt widoczny na cale] dlugosci przewodu, przy czym szwy dwu tgczonych rur musza byé
wzajemnle przesunigte o 60° na obwodzie rury. Przewody poziome w urzadzeniach centralnego ogrzewania wodnego
powinny by¢ prowadzone ze spadkiem wynoszacym przynajmniej 5%o w kierunkuy od najdalszego pione lub adbiornika
ciepla do zrodta clepfa (w przypadku rezdziatu dolnego). W wyjatkowych przypadkach, np. braku miejsca dla zachowania
_tego spadku wabac znacznej razcigglosel budynku, szczegolnle przy rozdziale gamym, dopuszcza sie stosowanie spadku 3%o
(warunkiem koniecznym jest tu zapewnienie zgodnosci kierunku przeplywu wody | pawietrza). W najnizszych punktach
zataman siecl przewodow nalezy zapewnic mozliwos¢ spuszczania wody, natomiast w punkiach najwyzszych —
mozliwost odpowlelrzenia. Przy wykonywaniu lukdw gietych z rur ze szwem szew powinien sie znajdowaé w strefie
obojetnej gigcia, tzn. w plaszczyznie przechodzacej przez oé rury i prostopadlej do ptaszczyzny giecia, Dopuszczalne
splaszczenie rury przy gieciu nie moze przekraczac 10*/t jej zewnetrznej srednicy. Dopuszeza sig wykonywaé giecie na
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zimno rur stalowych instalacyjnych o $rednicach do 50 mm: rury o srednicach wigkszych musza hy¢ wyginane na gorgco po
napeinieniu ich piaskiem. Wykonanie podpor ruchomych powinne odpowiadadé wymaganiom obowigzujacej normy. Jako
podpartia fuchome moina w2 TrakipwaC zawieszeria orez wsporniki do rur, odpowiadajace wymaganiom odpowiadnich norm.
Przewody rozdzielcze w kanale podposadzkowym nalezy montowaé na podporach Wszystkie rodzaje podpar uchomych
powinny umozliwiaé swobodne ruchy termiczne przewaddw. W przypadku piondw prowadzonych po wierzehu Scian,
obejscia piondw przez gatazki (tzw. ,oczka") powinny znajdowaé sig od strony pomiesz zeni. Galgzki grzejnikowe
zasilajace i powroine nalezy montowaé ze spadkiem niemnigezymniz 2%0. W ogrzewaniach wadnych przy miejscowym
odpowietrzeniu galazki zasilajace powinny mieé spadek w kierunku od grzejnika do pienu. W przypadkach gdy diugasci
galazek przekraczajg 1,5 m, nalezy je przytwierdzaé do $cian uchwytami umieszczonymi w patowie ich diugosci.
Wszystkie przewedy urzadzen centralnego ogrzewania znajdujace sie w pomieszczeniach niengrzewanych
(na poddaszach, w piwnicach, w kanalach itd.), a takze przewody poziome rozdzielcze, glowne piony wznosne
rozdziatu gérnego oraz zbiorniki odpowietrzajace (z wyjatkiem armatury oraz miejsc asadzenia kryz
diawigcych) powinny mie¢ izalacje cieplna.

5.3.Pofaezeniaruri kszialtek z tworzywa sztucznego

Przed przystgpienlem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur | kszlaltek musza by¢ czyste, gladkie, pozbawione pordw, waglebied i innych wad
powierzchniowyeh w  stopniu unfemozliwiajacym spelnienie wymagari odpowiednich norm, Polaczenia zgrzewane doczolowe,
kidre polega na faczeniu rur | ksztaltek przez nagrzanie ich koricéwek do wiasciwe] temperatury i dociéniecie, bez
siosowania dodatkowego materialu,

Potgczenia rur | ksztattek ze stali

Przed przystaplentem do montazu rur i ksztattek nalezy dokonaé ogledzin tych materialéw. Powierzehnie rur i ksztattek
muszg by¢ czyste, gladkie, pozbawione pordw, wolebien i innych wad powierzchniowych w  stopniu
uniemazliwiajacym wykonanie polaczenia spawanego

5.4, Polaczenla z armaturg,

Przed przystapieniem do montazu armatury nale?y dokenaé ogledzin jej powierzchini
zewngtrznej | wewngtrzne], Pawierzchnie pewinny byc gladkis, czyste, pozbawione pordw, walebien { innych wad
powierzehniowych w stopniu unlemozliwiajacym pafgczenie z instalacjg co.

5.5. Montaz grzejnikéw

Grzejniki przy$cienne powinny bye ustawiane w plaszezyznie pionowej, rownoleglej do powierzehni ciany lub
wneki. Osie gdrnych otwordw na zlaczkl w grzejnikach panelowych pawinny tworzyc linie poziome, Odsiep
dowolnego grzejnika od Sciany bocznej we wnece od strony gatazki przylaczne] nie moze byé mnigjszy niz 25
cm. Odleglosc grzejnika ad podiegi i od parapelu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. JezZeli nie ma mozliwosci
zachowania tych odlegioéei, dopuszcza sig montaz grzejnika 70-100 mm od podiogi § parapelu, trzeba jednak wiedy zwigkszyt
ich mac @ 5-10%. Jezeli odlegfos¢ od pedlogi i parapetu jest mniejsza od 70 mm, nalezy zastosowad grzejniki o mnigjszsj
wysokescl, Grzejnik nalezy montowad w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja cenlralnege ogrzewania uruchamiana jest by
ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, [ub by go osuszaé, grzejnik powinlen zosta$ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby
opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykoficzeniowych. Galazki grzejnika powinny byé
tak uksztaltowane, aby po palaczeniu z grzejnikiem | skrgceniu zlaczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia.
Niedopuszczalne jest giecle galazki polaczonej z grzejnikiem, podgrzewanie grzejnika np. palnikiem Jub fampa lutownicza, a
takze inne dziafania mogace powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powlold lakiemiczej,

5.6. izolacia termiczna

Robaty izalacyjne nalezy rozpoczynac po zakoriczeniu montazu odeinka przewodu lub urzadzenia, przeprawadzenia prob
szczelnescl | wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powlerzehini przeznaczonych do zalzelowania oraz po potwierdzeniu
prawidlowosci wyzej wymienionych robot protokatem odbiaru, Powierzehnie izolowanego przewodu lub urzadzenia oraz materiaju
izolacji wiasciwej powinny byé suche i czyste.

zolacjg wiadciwa wykonu]e sig z mat, plyt, filcaw, ofulin lub ksztaftek izofacyjnych z materialdw widknistych | porowatych tworzyw
szlucznych oraz pianki poliuretanowej natryskiwanej na powierzchnie izolowang, Maty, migkkie plyty, filce i otuliny powinny by tak
nalozane na styk czolowy, aby jednoczesnie Scisle przylegaly do izolowane] powierzchni. Styki wzdluzne sasiednich ww, elemeniow
powinny byc przesuniete wzgledem siebie a kat 10° da 15°. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne |
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wzdluzne elementéw gomej warstwy izolacji nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw warstwy dalngj. Elementy izolacji powinny
byt zamocowane w sposob zapewniafaey trwale utrzymanie funkejonalnych whasciwoscl izolacyl, Zacisniacie montazowe izolagji
(tylko w przypadku izolacji wykonanej z migkkich materialow lub wyrobéw wicknistych, np. miekkich mat) nie moze przekroczyé 20%
gruboéci izolacji.

Konstrukcje wsporcze, zapewniajace stalg odleglosé zewngtrznej powierzchni izotac)i od powierzchni elementu izolowanego, nalezy
stosowa¢ do izolacji wiaseiwych, wykonanych z migkkich malerialow widknistych | zabezpieczanych:

- plaszczem ochronnym z cienkich tagm aluminiowych, papy asfaltowsj na tagmie aluminiowej lub folii z tworzyw sziucznych, jesli
Srednica zewnegtrzna izolacji jest wigksza niz 279 mm,

- plaszezem z blachy stalowej ocynkowanej, niezaleznie od Srednicy zewnairzne] fzolagji.

Konstrukeje wsporcze izolacji powinny byé rozmieszczone rawnomiernie wzdluz osl izolowanego rurociagu lub urzadzenia w
odstepach co okelo 1 m. Stosowanie mnigjszych odstepdaw zaleca sig w uzasadnionych przypadkach.

Kanstrukcje wsparcze powinny mie¢ odpowiednia wylrzymalosc na obciaZenia statyczne i dynamiczne oraz powinny ograniczaé
punktowe mostki cieplne.

Da izolacji ciepinej armatury i polgczen kolnierzowych zaleca sig stosowanie dwu- lub wieloczesciowych ksztaltek izolacyjnych
wykonanych ze sztywnych porowatych materialow lzolacyjnych. Zaleca sig stosowanie ksztallek o wzmocnione] powierzchni
zewngtrznej (np. wioknem szklanym) i z wykladzing powlerzchni wewnetrznej, np. z folii aluminiowej. Poszezegdine ksztaitki nalezy
mocowac za pomaca opasek, wykonanych np. z blachy stalows] acynkowane] lub taémy z tworzywa szlucznego, w sposab
umozliwiajacy wielakrolny ich montaz i demontaz. Stosowanie materialow widknistych dopuszcza sig jedynie w postaci ksztaltek
obudowanych w sposah uniemozliwiajacy przedostawanie sig wady do materialu izolacyjnego. Wrzeciona zawordw i zasuw powinny
by¢ wyprowadzone na zewnairz ksztaltek. lch powierzchnie nie powinny byé izolowane.

Piaszcz ochranny powinien byé utazony w spostb réwnomiamy na calej powierzchni zewnelrznej izolacji wiasciwej. Pawierzehnia
zewnelrzna piaszcza ochronnego powinna by¢ gladka, bez peknied, zafaman | waniecer oraz powinna mie¢ ksztalt odpowiedni do
izolowanego przewodu Iub urzadzenia, Dwa przewody polozone blisko siebie, (lak, Ze ich warstwy izolacji wlasciwe] stykajg sig),
moga mis¢ wspolny plaszez ochronny izalacji pod warunkiem zapewnienta mozliwosci swobodnego przesuwania sie przewodow
wzgledem siebie. Plaszcze ochronne, wykonane z materiatu nieprzepuszczajgcego wody | pary wodnej, na przewodach lub
urzadzeniach w kanatach podziemnych powinny by wyposazane w opaski lub przekladki wentylacyjne, usyluowane w miejscach
zalladow poprzecznych elementdw plaszcza, umozliwiajace wyschniecie izolacii wlasciwe] w przypadku jej zawilgocenia.

Elementy plaszcza (arkusze) powinny byc nalozone na powierzehnig izolacji wiaéciwe] z zachowaniem zakladu, zarowna na
wzdluznych, jak i poprzecanych stykach poszezegainych arkuszy. Zaklady wzdluzne | poprzeczne elemeniaw (arkuszy) plaszcza
powinny byé tak usytuowane, aby uniemozliwiaty przenikanie (podciekanie) wody opadowej, Do laczenia sasiednich arkuszy nalezy
stosowac whigty zabezpieczone przed korozja, Przed zamontawaniem plaszcza z taémy aluminiowej, z papy asfaltowsj na tasmie
aluminiows; lub folii z tworzyw sztucznyeh na izolacji wlasciwej, wykonanej z maleriaiow wioknistych w postaci mat, plyt migkkich i
filcow, kidrej rednica zewngtizna jest wighsza niz 279 mm, warstwa izolac)i wiasciwe] powinna byé owinigta slatka ze stall
ocynkawanej lub tworzyw szlucznych,

Zakoriczenie izolacjl oraz miejsca wykonania dylatacji w plaszczach ochronnych przewodow powinny byé zabezpieczone przed
uszkadzeniaml mechanicznymi oraz zawilgoceniem. W miefscach polaczen kolnierzowych izolacia cieplna przewadu luh urzadzenia
pawinna by¢ zakoAczona w odlegiosci umozliwiajgoe] demontaz polaczenia.

Roboty izolacyjne na zewnairz budynkdw nie powinny by¢ wykonywane podczas opadow atmosferycznych, llodé materiatow
izolacyjnych zmagazynowanych na stanowlsku pracy nie powinna byc wieksza od floscl zuzywane] w ciagu jednego dnia pracy.
Prowadzenie roho! w czasie opaddw atmosferycznych dapuszcza sig tytko w przypadiu zabezpieczenia przed opadami odcinka
robot wraz ze zmagazynowanymi tam materialami. lzolacjg wlasciwg, nalezy bezposrednio po wykonaniu zabezpieczyé plaszczem
ochrannym przed zawilgoceniem. Jesli powyzsze wymaganie nie zostafo speinione, do czasu wykonania plaszcza nalezy izolacje
zabezpieczy¢ przed zawilgocaniem .

6.0, Kontrola |akosci robot

6.1, Kontrola, pomiary i badania w czasle robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematyczne] kontrol prowadzenia robot w zakresie | z czestotliwosciq zaakceplowang
przez nadzor.

W szczegdinosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenis zgedno$ci z dokumentacly projekiowa zalozenia przewoddw i armatury

- sprawdzenie prawidlowosci uloZenia rurociagu

- sprawdzenie prawldiowosci uszczelnienia przewoddow (PN - 81/8 ~ 10725)

6.2. Proby szczslnoécl

8.2.1, Proba szezelnoddl instalac] ogrzewcze] wodne] na zimno
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Dla rur z tworzyw sziucznych zaleca sie przeprowadzenie praby szczeinosci wedlug nastepujace) nrocedury:

{E_r_gcedura przeprowadzania badania szczelnosci instalacii co z lworzywa sziucznego

Nazwa czynnosci Czas fwanfa | Warunki uznan‘i;"\;'yirnikﬁw za pomyélh;m ‘
Badanie wstepne — etap | 10 Spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,6bar. Brak roszenia i ;
przeciekow i
Przerwa pomiedzy badaniami wstgpnymi 10 _— I
Badanie wslepne — etap Il 30 Spadek cisnienia nle wiekszy niz 0,6bar, Brak roszenia i :
przecigkdw
Do badani gtownego przystapic bezposrednio po badaniach wstepnych
Badanie gidwne 120 Spadek ciénienia nie wigkszy niz 0,2bar. Brak roszenia i 1
przeciekow }

6.2.2. Proby szezelnosc! i dziatania instalacj ogrzewczej w stanie gorgoym

Probg szczelnodcii dzfalania urzadzenia ceniralnege ogrzewania na goraco nalezy przeprowadzic po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szezelnasci na zimno | usunigeiu ewentualnych usterek. Probg na gorgco nalezy poprzedzic
plukaniem woda goraca, Jesli przekazanie budynku do eksploatacji nastepuje w okresie letnim, prabe dziatania ogrzewania
na goraco nalezy odroczyé do nadchodzacego sezonu ogrzewczego, Probe szczelnodci ztadu na goraco nalezy
przeprowadzat w miarg moZliwosci przy najwyZszych parametrach roboczych czynnika grzejnego. Podczas proby
szczelno$cl nad gorgco nalezy dokonac oglgdzin wszystiich polaczen, uszezelnien, diawic itp. oraz skontrolowaé zdolnosé
kompensacyjna wydtuZek. Wszystkie zauwazone nieszezelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik praby uwaza sie za
dodatni, jesli cale urzadzenie nfe wykazuje przeciekdw ani rosienia, a po ochiodzeniu stwierdzono brak uszkadzer i
trwalych odksztalcen. Przed przystapieniem do proby dzialania urzadzenia centralnego ogrzewania budynek powinien byé
ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godz. przy czym nalezy dazy¢ do utrzymywania lemperatur wewnetrznych w
pomieszczeniach zgodnie z dokumentacia. W trakcie proby dziatania na gorace nalezy sprawdzié efekty regulacji
montazowej oraz przeprowadzic niezbgdne korekty. Wynik proby dziatania urzadzenia centralnego ogrzewania w stanie
goracym, majacej za zadanie sprawdzi¢ jego zdolnodc do prawidlowego ogrzewania pomieszezen, naleZy uznaé za dodatni, jesli
wa wszystkich pomleszczeniach ogrzewanych temperatury powietrza s3 zgodne z zalozeniami w dokumentacji technicznej

7.0.Wymagania dotyczace przedmiaru i abmiaru
7.1. Jednostki | zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dekumentacjg projektowa i dotaczonymi
do nief specyfikacjami technicznymi (szczegdlowymi), w Jednaostkach ustalonych w koszlorysie.

Diugosc rurociagdw nalezy liczyc od kencowki astatniego tacznika do koricawki podej$cia do poszezegéinych odgalezien
instalacji. Diugos¢ oblicza sie w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci ruraciagéw w zaleznosci od rodzajéw rur | ich
$rednic oraz rodzajiw polaczen bez odliczania diugosci lacznikéw oraz armatury fgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do
diugoici rurociagdw armatury kotnierzowej, podejécia do urzgdzen i armatury wlicza sie do ogdlnej diugosci rurociagow, a
niezaleinie od fego do przedmiaru wprowadza sig liczby podej$¢ wedlug Srednic rurociagow i rodzajow podejst. Przy
ustalaniu liczby podejsc nalezy odrebnie liczyé podejécia wody zimnej, adrebnie - wody cieple], diugosé rurociagdw w obejéciach
elemeniow konstrukeyjnych wlicza sie do ogolngj

diugosci rurociagdw, diugot rurociaodw w kompensatorach wlicza sie do ogaine] diugosci rurociagow.

Elementy | urzadzenia instalacji, jak zawory, grzejniki, wezly mieszkaniowe liczy sig w

sziukach lub kompletach,

Probg szczelnosct ustala sie dia catkowite] dlugosci rur instalacji z uwzglgdnieniem podzialu wedlug Srednic oraz rodzajow
budynkdw.

8.0. Sposab edblon: robét

8.1. Badanla przy odbiorze instalacjl ogrzewcze]

Badania przy odbiorze inslalacji ogrzewcze] nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z uslaleniami podanymiw WTWIC Instalacji co
Zakres badan ocdhiorczych nalety dostosowac do rodzaju | wielkosci instalacji co, Szczegotowy zakres badan adbiorczych

powinien zostaé ustalony w umawie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania
odhlorcze szozelnosci, zabezpieczenia instalacji co przed przekroczeniem granicznych wartodcel cisnienia | temperatury,
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zabezpleczenia przed zmianami skracajacymi trwalo$é instalacji.
8.2. Odbidr rob6t migdzyoperacyjny

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja;

- sposdb prowadzenia przewodaw

- elementy kompensacji

- Iokalizacia grzejnikow

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnega nalezy sporzadzic protokot odbiaru

8.3. Odbiér techniczny cze$ciowy instalacii ogrzewczej

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddaé te elementy instalacji ogrzewczej, ktore zanikaja w wyniku posiepu robét, jak np. Wykenanie
bruzd, przebi¢, wykopdw araz inne, klarych sprawdzenie jest niemozliwe Iub utrudnione w fazie odbioru koncowega. Dotyczy on na
przyklad: przewodow ulozonych i zaizolowanych w zamurawywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzelazowych,
przewoddw ukladanych w rurach ostonowych w warstwach podlagi, uszezelnien przejéc przez preagiody budowlane, ktarych
sprawdzenie bgdzie niemozliwe tub utrudnione w fazie odbioru technicznego koficowego. Odbior czesclowy przeprowadza sig w
trybie przewidzianym dla odbioru technicznege koficowego jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji,

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzic czy odbierany element instalacji lub je] cze$é jest wykonana zgodnie z

dokumentacja projektowa oraz dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi

(szczegdlowymi),

-sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbierans] cze$ci instalacii z wymaganiami

okreslonymi w adpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzic niezbedne badania adhlorcze.

Po dokenaniu edbioru czesciowego nalezy sporzadzit protokét potwierdzajacy prawidlows wylkonanie rohat oraz dolaczyé
wyniki niezbgdnych badar odblorezych, W pratokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowad lokalizacje odcinkow instalacjl, ktdre
byly objete odblorem czeéciowym,

8.4. Odbldr techniczny koricowy instalac]l ogrzewcze|

Przy odbiorze koricowym urzadzen instalacji ogrzewcze] wodne] nale?y przediozyé protokely odbiorow czesciowych i prob
szezelnoscl oraz czynnoscl regulacyjnych a takze sprawdzié zgodnosé stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng (po
uwzglednieniv udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdzialu oraz wymaganiami cdpowiednich norm
przedmictowych |ub innysh warunkaw technicznych.

W szczegdlnoscl nalezy skantrolowad:

- uzycie wlasciwych materialdw i elementdw urzadzenia,

- prawidlowosé wykonania pofaczen,

- jakosé zastosowania materialdw uszczelniajacych,

- wielkost spadkdw przewoddw

- odleglasci przewodéw wzglgdem siebie | od przegrdd budowlanych,

- prawidfowo&¢ wykonania odpowietrzen

- prawidiowo$é wykonania podpér przewoddw oraz odleglosci migdzy podporami,

- prawidiowosc ustawienia wydiuzek | armalury,

- prawidlowost przeprowadzenia wslgpnej regulaci,

- jako$¢ wykonania {zolacji anlykorozyjnej i cieplnej,

- zgodno$é wykonania instalacji z dokumentacq techniczng.

910. Podstawa rozllczenia robdt
9.1, Zasady rozliczenia i platno$ci

Rozliczenie robol mentazowych instalacji co moze by dokonane jednorazowe po wykenaniu pelnego zakresu robét i ich
koricowym adbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiardw czesciowych robot. Oslateczne rozliczenie umaowy
pomiedzy zamawiajacym a wykanawca nastepuje po dokananiu odbioru koficowego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci
wykonanego | odebranego zakresu rohét stanowi wartosé tych robét ohliczona na podstawie:

- okresftonych w dekumentach umownych {ofercie} cen jednostkowych i ilogci robot

potwierdzonych przez zamawiajacega lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowe] za okreslony zakres rabdt.

Ceny Jednostkowe wykenania robot lub kwoly ryczaltowe obejmujace raboty montazowe instalacji co uwzgledniaja;
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- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie maleriatow, narzedzii sprzetu,

- obsluge sprzetu nieposiadajgeega etatowe] obslugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu rohdt,
- wykonanie ewentualnie wystepujacych robat ziemnych,

- wykonanie robot pomacniczych

- demantaz stare] instalacii

- mantaz rurociagdw { armatury,

- wykananie préb cisnieniowych,

- usunigoie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét.

10.0. Dokumenty odnlesienia

PN-EN 806-1:2004

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe, Pomieszezenia sanitarne w mieszkaniach, Wymagania koordynacyjne
elemantdw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych.

PN-87/B-02151

102 Akustyka budawlana. Ochrana przed halasem pomieszczen w budynkach, Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w
pomieszezeniach,

{03 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach, izofacyjnoéé akustyczna przegrod w budynkach
i izolacyjnosé akustyczna elementow budowlanych, Wymagania,

PN-87/8-02156 Akustyka budowlana, Metody pomiaru poziamu diwieku A w budynkach,

PN-89/H-02650 Armatura  rureciagi. Cinienia | femperatury.

PN-83/H-02651 Armatura | rureciagi. Srednice nominalne.

PN-71/H-04651 Cchrona przed korozja. Klasyfikacje | okreslenia agre sywnosci korozyjnej sradowisk.

BN-76/8860-01 arkusze 00-04 Elementy mocujace ruraciagi.

PB-84/B-01400 Ceniralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

PN-90/B-01421 Cieplownictwo, terminclogia.

PN-30/B-1430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-91/8-02020 Ochrona cieplna budynkdw. Wymagania i obliczenia, PN-87/B-02151/02 Akuslyka budowlana, Ochrona przed
hatasem w budynkach. Dopuszczaina wartos¢ poziomu dzwighu w pomieszczeniach.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo, Temperatury ogrzewanych pomieszezen w budynkach.

PN-82/8-02403 Ogrzewnictwo, Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

PB-87/B-02411 Ogrzewniciwo. Kotlownie wbudowane na paliwo state. Wymagania.

PN-91/8-02413 Ogrzewniciwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwarlego. Wymagania.
PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalaci ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorezymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-0241*5 Ogrzewnlctwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemdw cieplowniczych. Wymagania.
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwa i cieplowniciwo. Zabezpieczenie instalacji cgrzewar wodnych systemu zamknigtego przylaczonych
do sieci cieplnych, Wymagania,

PN-81/B-02418 Ogrzewniciwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie mstalacjl ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow
cieplowniczych, Badania,

PN-81/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania,

PN-85/8-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwa. lzolacja cieplna rurociggow, armatuey i urzadzen. Wymagania i badania.
PN-83/B-03406 Ogrzewnictwa. Obliczanie zapotrzebowania ciepla pomieszezen o kubaturze do 600 m .

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zblorowego i uzytecznodci publicznej, Wymagania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia ceniralnega ogrzewania w budownictwie powszechnym, Wymagania | badania techniczne przy
odbiorze.

PN-B5/C-04601 Woda do celow energetycznych. Wymagania | badania jakoéci wody dla kotlow wodnych | zamknietych
obiegaw cieplowniczyeh,

PN-83/C-04607 Woda w insialacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/H-83131

101 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogdine wymagania i badania.

PN-75/H-87053 Ochrana przed korazja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogoing wytyczne,

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe, wylyczne ogolne.

PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady abliczef strat ciénienia.

PN-87/M-35350 Kotly grzewcze wadne niskolemperaturowe gazowe, Wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemyslowa, regulatory o bezposrednim dzialaniu cigolym. Wymagania i badania.
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PN-B6/M-44015 Pompy. Ogolne wymagania 1 badania,

PN-83/M-44321 Fompy odérodkowe do instalacji centralnego ogrzewania | cieptej wody uzytkowej. Podstawowe paramelry |
glowne wymiary.

PN-82/M-74101 Armatura przemyslowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania | badania.

PN-30/M-75003 Armatura instalac]i centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania | badania.
PN-81/M-75009 Armatura instalacji centralnege ogrzewania. Zawory reguiacyjne. Wymagania i badania.
PN-80/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe, Wymaganla i badania,

BN-76/8860-01

/0l Elementy mocujgce rurociagi. Uchwyty do rur stalowych,

/03 Elementy mocujace rurociagu. Zawieszenia do rur, cze s,

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych. Wymiary.
BN-80/8864-46 Cleplownictwa. Wezty cleplownlcze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze,
BN-B5/8864-48 Ogrzewnictwo. Grzejniki. Badania cieplne i hydrauliczne.

BN-76/8864-48 Centralne ogrzewanie. Grzejniki rurowe gladkie.

BN-80/8864-54 Grzejniki rurowe stalowe ozebrowane z rur o srednicy 42 mm.

BN-84/8864-55 Wymienniki ciepla przeplywowe plaszczowo-rurowe, Wymagania i badania.

BN-84/8864-56 Centralne ogrzewanie. Grzejniki stalowe czionowe,

BN-85/8864-60 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Odmulniki, Wymagania

i badania.

BN-80/9055-02

/00-02 Centralne ogrzewanie. Elementy mocujace grzejniki,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom H. Inslalacja sanilarna i przemyslowa.
Arkady. Warszawa 1988,
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[S5
Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru rob6t montazowych wezla
cieplnego w budynku Przedszkola nr 1 ul.Budowlanych 10/12 w Koluszkach
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1.0. Czesé ogdina
1.1. Przedmiot Specyfikacjl Techniczng]

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa wezla
cleplnego

1.2. Zakres stosowanla Specyfikacji Techniczne

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym | kontrakiowym stosowanym przy zleceniu i realizacjl robal w zakresie
objetym niniejszg specyiikacja.

1.3.Przedmiot | zakres robot objetych Specyfikaclg Techniczng

Roboty, kiorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji co, ich
uzbrojenia | armatury, a fakze niezbgdne dla wiasciwego wykonania tej instalacji robaty tymezasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.0kraslenia podstawowe, definicle

Okreslenia podstawowe przyjgte w niniejszej specyfikacii technicznej s zgodne z okresleniami przyjgtymi w Rozporzadzeniu
Minlstra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie,
zeszycie nr 7 ,Warunkow Technicznych Wykenania | Odbloru (WTWEO) wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowlednimi normami

Wezet cleplny - zespot urzadzen sluzacych do przekazywania energil cleplnej, przetwarzania temperatury | ciSnienia czynnika
grzejnega, pomiar i regulacii tych parametrow oraz strumienia czynnika grzejnego, zabezpieczenia instatac]i przed
niedopuszczalnym wzrostem cienienia | femperatury

Armatura przeplywowa weza - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania przeplywami w instalacji co.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc wykanania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWIC i peleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana,

1.6. Dokumentac]a robot montazowych wezta cleplnego

Dokumentacje rabot montazowych wezla stanowia;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03,07.2003 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projekiu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz, 1133), dla przedmiotu
zamowienia dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- specyfikacja techniczna wykanania i odbioru robot (ehligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastrukiury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu | formy
dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykenania 1 odbioru robét budowlanych oraz programu funkejonatno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnla 26 czerwca 2002 r. w sprawle dziennika budowy, moniaZu i rozblorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy [ ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozn. zmianami),

- dokumenty Swiadczace o dopuszezeniu do obrotu | powszechnage lub jednostkowego

zastosowania ukytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (Dz. U, z 2004 r. Nr 92, poz. 881},

- protokely odbioréw czgsciowych, koficawych i robat zanikajacyeh, z zalaczonymi

protokolami z badad kentralnych,

- dokumentlatja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci skiadowe dokumentacii

robét z naniestonymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

Raboty nalezy wykonywac na podstawle dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.7. Nazwy | kody:
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Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét
CPV 45331200-8 - instalacja cieplna
2.0. Wymagania dotyczace wla$ciwosci materialow

Materialy stosowane do montazu wezla powinny mied:

- oznakawanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnoscl ze zharmonizowang norma, eurcpejska
wprowadzeng do zbioru Poiskich Norm, z europejska aprobalg techniczng lub krajows specyfikatjg techniczng
panistwa czlionkowskiego Unii Europejskie] lub Europejskiege Obszarn Gospodarczego, uznang przez Komisje Furopajska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, tub

- deklaracje zgodnosel z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez praducenia, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrabdw majacych niewielkie znaczenie dia zdrowia i bezpieczenstwa okresfonym przez
Komisje Europejska, lub

- pznakawanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu CE, dia
ktarych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobaty techniczng, hadz uznano za regionalny wyrdb budowlany",

2.1. Rodzaje materlatéw
2.1.1. Rury | ksztattki ze stali

Do wykonania instalacji ogrzewcze]j wodnej zastosowano rury stalowe czame bez szwu wg PN-BO/H-74219 o Srednicy od 815 mm
do 280. Laczenie odcinkdw przewadow poprzez spawanie.

2.1.2. Armatura wezla

W wezle kompaktowym zastosowano armature kolnierzowa;

- zabezpieczajacq

- requlacyjng

- ZAporawa,

- pompy obiegowe

W sklad wezla wchodzi réwniez rozdzielacz na Ktbrym zamontowano rurotlagi z poszezegdinymi ohiegami. Rozdzielacza
przytaczone sq do wezta cieplnego za pomoca sprzggla hydraulicznege. Kazdy obieg sterowany [est osabnym ukladem automatyki z
maZliwoscia okreslania cyklu pracy obiegu w tygodniu.

Do rozdzielozy przylaczone jest naczynie wzblorcze zabezpieczajace Instalacje przed zwiekszeniem objgtosci wody wskutek
ogrzania

2.1.2. Wymienniki

Zastosowano wysokosprawne wymienniki, Wszystkie wymienniki zabezpieczone sa zaworami bezpieczersiwa sprazynowymi,
Dodatkawao przy kazdym wymienniku znajduja sie zawory regulacyjne wspédipracujace z automatyks wezla cieplnego

2.1.3. Urzadzenia do padgrzewanla wody

Ciepla woda podgrzewana bedzie w wymienniku i magazynowana w stabilizatorze ewu g pajemnosci 500dm3.

30. Wymagania dolyczace sprzetu f maszyn

Do wykenania robét nalezy stosowad Jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje nlekorzysinego wplywu na jakasé robot,
zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomacniczych oraz w czasie transporiu, zaladunku i
wyladunku materiatow. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceplowany przez inwestora. Wykonawca powinlen dostarczyé kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenle sprzetu do uzytkowania, am gdzie jest io wymagane pizepisami,

4.0. Wymagania dofyczace fransportu

4.1, Wymaganla dotyczace przewozu rur ze stali

Ze wzglgdu na specyficzne cechy rur nalezy spefni¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd korice rur nie moga byé diuzsze niz 1 m, jezeli przewozane sg luzno
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uloZone rury, o przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysokost tadunku nie powinna przekraczaé 1 m, podczas transportu
rury powinny byc zabezpieczone przed uszkodzeniem przez meialowe czesci Srodkow transportu jak sruby, lancuchy,
itp. Luzno ukiadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez padinzenie tekiury faliste] i

desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu, podezas fransportu rury powinny byt zabezpieczone przed
zmiang, polozenia. Platiorma samochodu powinna byt ustawiona w poziomie.

Podczas prac przetadunkowyceh, rury nie nalezy rzucaé Transport rur nie pakistowanych w samochedzle pawinien odbywad sie
przy rownym ulozeniu rur na podkladach drewnianych Wykonawca powinien zabezpieczyt wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pad wplywem sil bezwladnasci wystepujacych w czasie ruchu pojazdaw. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur gdma warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka fransportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej
wyrabu,

Pierwszg warstwe rur nalezy ukladac na podkiadach drewnianych, za§ poszczegoine warstwy w miejscach stykania sig
wyrobdw nalezy przekladaé materialem wyscidtkowym (o gruboécei od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Wedlug istniejacych zaleced przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozié pakowang w sposdb zabezpieczajaey przed zanieczyszczenlem, uszkodzeniem
mechanicznym | wplywami czynnikow atmosferycznych.

4.3, Skiadowanie mataeriatow
4.3.1. Skiedowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Dostarczone na budowg rury stalowe powinny byt proste, czyste od zewnatrz | od wewnatrz, bez widocznych wierow i ubytkow
spowedowanych karozja. Rury stalowe powinny by¢ skladowane na budowie na oddziefnych regalach pod wialg, a w preypadku
magazynowania przez kratki czas — w oddzielnych slosach.

4.3.2, Skfadowanle ammatury

Dostarczona na budowe armatura powinna by¢ uprzednio sprawdzona w magazynie przedsiebiorstwa. Przed zamonlowaniem
armatury nalezy sprawdzic czy:

- na korpusie nie wystepujg widoczne pory, peknigeia i inne uszkodzenia

- wrzeciona zaworow nie sa skrzywione

- przy recznym obracaniu pokretla zawieradto swobodnie zmienia swoje potazenie

- armatura jest czysta a zawieradto dochodzl do polozenia zamkniecia

Armatura powinna by¢ skladowana w magazynach zamknigtych, Czeéei obrabione armatury powinny byé zabezpieczone przed
korozja Huszezami technicznymi. Olwory armatury dostarczone na budoweg powinny byé zaslepione karkami lub nakretkami
kapturowymi a armatury kolnierzewe] - pokrywami drewnianymi, metalowymi lub z tworzywa. Armalura specjalna taka jak Zawory
regulacyjne, zawory automatycznej regulacjl elementy sterowania automatycznego | podobne powinny byé dostarczone w
skrzyniach a sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone Huszczem (wazelina tachniczna)

5.0, Wymagania dotyczace wykonania robot
5.1. Warunki przystaplenia do rohot

Przed przystapieniem do montazu instatacii co z rur stafowych nalezy:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpleczerstwa pracy do prowadzenia robat instalacyjnych
- elsmenty budawlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji co odpowladaja zalozeniom projekiowym
Naslepnie nalezy:

- przeprowadzit czynnosci demontazowe §. usunag stare rury stalowe

- WyznaczyC miejsca ukladania rur, ksztaltek i armatury,

- wykona¢ otwory | obsadzic uchwyty, podpery 1 padwieszenia,

-- wykonac otwory w Scianach i siropach dla przejé przewoddw co

- wyznaczy¢ miejsca lokalizacji wezla kompaklowego, podgrzewaczy naczynia wzbiorczego, rozdzielaczy

- zainstalowac zawory odcinajage, zwrotne pompy i podiaczyé automatyke

5.2. Montaz ruroclggdw i armatury

Przewdd instalac)i grzewcze] prowadzony po wierzchu przegrody [ub na wsponikach powinien byé zabezpieczony przed
wyboczeniem oraz przed zetknigciem z powlerzehnig przegrody poprzez stosowanie odpowiednio rozmieszczonych,
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wlasciwych uchwytow i podpér. Przewody powinny by6 prowadzane ze spadkiem zapewniajacym mozliwesé adwadnienia
instalacji w jednym |ub kilku punktach oraz mozliwosc odpowistrzenia przez najwyzej polozone punkty czerpalne. Dopuszcza sig
ukladanie przewodtw bez spadku, jezel ich opréznienie z wody jest mozliwe przy pomocy przedmuchania sprezonym
powietrzem. W migjscach przejécia przewodu przez przegrody budowlane i lawy fundamentowe powinny byé osadzone tuleje
achronne, przy czym w migjscach tych nie moze byé polaczen rur. Przestrzed miedzy rura a tuleja achrenng powinna byé
wypelniona szezeliwem elastycznym obojginym chemicznie w stosunku do fwarzywa z ktarego wykenana jest rura. W
miejscach przejst przewodow przez $ciany | stropy nie wolno wykonywaé zadnych palaczen rur; w miejscach tych
pawinny byt zatozane tuleje o diugosci wigksze] o 6—8 mm od grubosci $ciany lub stropu {lacznie z podtega). Welng
przestrzen miedzy zewngtrzng Sciang rury | wewnetrzng tulei nalezy wypelnié sznurem azbestowym w przypadku
przewodow cieplnych
Odleglost zewnetrznej Sciany rury lub zewnetrznej powierzchni jzolacji od sciany, stropu lub podiogi powinna WYNOSi¢ co
najmniej:
dla przewoddw o radnicy do 25 mm - 3,0 cm
32—50 mm- 5,0 cm
6580 mm-7,0cm
powyZej 100 mm - 10,0 cm
ite same odlegloici powinny byé zachowane migdzy réwnolegle biegnacymi przewodami
Przewody doprowadzajace i powrotne ezynnika grzejnego do wezla clepinego nalezy wyposazyd w zawory odcinajace. Rawniez
przewady doprowadzajace czynnik grzejny z wgzla do instafacji ciepinych oraz przewody powratne powinny by¢ adcigte zaworami,
Kazde odgalezienie na rurociagu zasilajacym | powratnym, w obrebie wezla ciepinego nalezy wyposazyé w zawor odcinajacy.
W wezle cieplnym centralnego ogrzewania wodnego z wymiennikami ciepla nalezy zainstalowad;
- termometry na rurociagach zasilajacym i powratnym z kazdego wymiennika oraz na rurociagach zasilajacym i powrotnym
centralnego ogrzewania,
- manometry tarczowe jak wyZej, ztym ze w urzadzeniu centralnego ogrzewania z pompami obiegowymi manometry po stronie
obiegu centralnego ogrzewania nalezy zainstalowaé na rozdzielaczach zasilajacym i powronym pamp obiegowych,
- odmulacze na rurociagu powrotnym centralnego ogrzewania do wymiennika; odmulacz powinien mied przewdd obejsciowy.
W kazdym najnizszym punkcie wezla clepinege, na rureciagach, wymiennikach | zascbnikach nalezy zainstalowaé zawory
umozliwiajace spust wody. W kaZdym najwyzszym punkcie wezla cieplnego nalezy zainstalowaé zawery umozliwiajace
odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne.
Rurociagi spustowe od zawarow bezpieczerisiwa i od zaworéw spustowych nalezy wyprowadzic nad kratke podlogowa, specjaing
studzienke lub nad zlew, jezeli jest on umieszczony ponizej poziomu najnize] polozonego rurociggu.
W pamleszezeniu wezla ciapinego powinno znajdowac sig doprowadzenie wody z wodociagu zakonczane zaworem czerpalnym ze
ziaczka t do weza. Pod wylotem zaworu powinien znajdalwag sie zlew, nad kiory wyprowadzone sa przewady od zbiornikéw
odpowletrzajacych, zakoriczene zaworami odcinajacymi. Nalezy przewidziet doprowadzenie wody z rurociagu powrotnego sieci
cieplnej dla napetniania instalacji centralnego ogrzewania. Na doprowadzeniu tym nalezy przewidziet zaplombowany wodomierz.
Ruraciagl wgzla clepinege agrzewanta wodnego ze strumienica nalezy prowadzic na $cianie wewnetrznej na wspornikach
umieszczonych w Scianie. W przypadku gdy konstrukcja Sciany nie pozwala na jej obclazenie, ruraciagi wezta cieplnego natezy
macowat na konstrukeji ze stali profilowe] osadzonej w betonowe] podiodze pomieszczenia wezla; konstrukeja powinna zapewnic
stalos¢ polozenia rurociagow wezla. Powrolny rurociag wezta cieplnego powinien znajdawaé sig nie nizej niz 30 cm nad podioga,
Odleglos¢ migdzy przewodem zasilajacym | powrotnym nie moze byé mniejsza niz 60 cm. Odleglosé ost przewodow od Sciany nie
moze by¢ mniejsza niz 50 cm. Wymienniki ciepla | zasobniki moga by¢ ustawione na wspornikach osadzonych w écianie, jezell jg]
kanskrukeja na to zezwala, lub na kenstrukcjach wsporczych, osadzonych trwale w padiodze betonowej. Konstrukcja wsporeza
powinna byG wykonana ze stali profilowej. Wymienniki ciepta | zasobniki powinny byé ustawione w polozeniu wymaganym przez
producenta. Odleglos¢ miedzy zewnetrzna powierzchnia izolacji ciepinej wymiennika Iub zasobnika, a dciang budynku nie moze
byt mniejsza niz 30 cm. Odleglos¢ migdzy zewnetrznymi powierzchiniami izolacji rownolegle ustawionych wymiennikow lub
zasobnikow nie moze byé mniejsza niz 50 cm. Na doprowadzeniu wody pitne] do wymiennika centraingj cieple] wody nalezy uslawic
zawor zwrolny nie dopuszezajaey do powrotu cieplej wody do ruraciagu wodociagowego. Na ruraciagu wedaciagowym migdzy
zaworem zwrotnym a wymiennikiem ciepla nalezy ustawic zawor bezpieczerisiwa wyragulowany na maksymalne cignienie
wadociagowe w miejscu przylgczenia. Na urzadzeniu przygotowania cieplej wady, przed | za kazdym wymiennikiem ciepla, nalezy
ustawic termometry. Wymaganie to odnosi sig zardwno do wady grzejnej, jak i ogrzewanej. Na zasobnikach wody cieplej powinny
by¢ osadzone termometry na wysokosci 1/4 1 1/2 $rednicy zasobnika poziomego lub wysokosci zasobnika pionowego,
Pompy moga by¢ mantowane w pomieszcezenil wezlow |ub w innych pomieszezeniach lechnologicznie zwiazanych z wezlem
Podezas mantazu pomp nalezy przestrzegaé nastgpujgeych zalecen:
- pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW moga by¢ montowane bezposrednio na przewodzie,
- pompy z silnikami @ mocy od 0;4 de 2,2 kW moga by¢ montowane bezposrednio na przewodzie, ale przewdd (przed i za pompa)
nalezy trwale umocowa¢ wzdiuz calego obwadu rury do podpory osadzong] w Scianie, stropie, albo posadzee
- pompy z silnikami wigkszej macy nalezy montowaé na fundamentach Jub wsparnilkach z preeldadka Humiaca drgania, zgodnie z
dokumentacig techniczng i wymaganiami producenta.
Przy montazu pompy osadzone] na fundamencie nalezy przestrzegat zasady, Ze armalure | przewady taczy sie z pompa - nigdy
odwratnie.
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Przy potaczeniach gwintowych nalezy zastosowaé Srubunki umozliwiajacego wymiang pompy.

Montaz pompy nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami producenta dotyczacymi jej instalowania. Przy montazu pompy nalezy
przestrzegat nasiepujacych zasad:

- pompy bezdiawicowe montuje sig w taki sposcb, aby o$ wimika byla w palozeniu poziomym,

- pompy obiegowe nie powinny by lokalizowane w najnizszych punkfach instalaci; przed kazda pompa nalezy zainstalowad fifir lub
odmulacz,

- sliniki pomp nie mogq znajdowat sle ponize] pomp, .

- skrzynki 2aciskowe polaczen elekirycznych silnikw pompy nalezy lokalizowad tak, aby ograniczyc mezliwosé przenikania do nich
wody np. w razie rozszczelnienia polaczen instalac)i znajdujacych sig nad pompami,

- przewody elekiryezne dochodzage do skrzynek zaciskawych nalezy prowadzié tak, aby wada ewentualnie para wykraplajaca sie na
przewadzie nie mogla wplywac przez nieszezelne diawiki do skrzynek zaciskawych.

Przy mentazu pomp wymaga sig stosowania;

- armatury zaparowe] przed i za pompa,

- Zaworu zwronego na przewodzie tiocznym pompy, jezeli w ukfadzie pracuje wigcej niz jedna pompa. Ponadte zaleca sie montaz
manometréw na kroécach tlocznych w przypadku pomp malej macy, a dia pomp, wigkszej mocy na kréteach ssacych i ttocznych.
Zamias! manometréw montowanych na kroceach ssacych i Hocznych mozna zainstalowac jeden manometr ioZnicowy lub jezeli
kotlownia pracuje w systemie zdalnej obslugi | kontroli przetwornik roznicy einien, z analagowym wyjsciem pradowym i z
wyswiellaczem wysokosci podnoszenia pompy. Dopuszcza sig stosowanie jednego manemetru do kontroli pracy pompy, jezeli
zostanie on wbudowany w dodatkowy odcinek rurowy z armatura zaporowa, spinajacy krodce pompy. MozZna zrezygnowac z
montazu manomelrdw, w wypadku zastosowania pamp z silnfkami o mocy rzedu kilkkudziesleciu watdw, lub gdy manometry znajdujg
sig w poblizu pompy (np. przy kotle, naczyniu cisnieniowym, rozdzielaczu).

Przed uruchomieniem pomp instalacjg nalezy napelni¢ wada i odpowiefrzyé. W celu zabezpieczenia pompy przed kawitacjg jej
uruchomienie musi odbywat sig przy calkowicie otwartym zaworze na kroécu ssacym, Dia zmniejszenia pradu rozruchowego zaleca
sig dokonywac rozrucht przy zamknigtym zaworze tocznym. Pompy przeifaczajgee wode o temperaturze powyzej 85 °C powinny, w
celu uniknigcla kawitac]i, mie¢ zapewnione cinienie naplywu zgodnie z dokumentacja techniczna-ruchowa pompy. Pompy
Tezerwowe nalezy montowac zgodnie z wymaganiami projektu,

Silniki pomp musza by¢ zabezpieczane wylacznikami ochronnymi lub wyzwalaczami termicznymi.

Wszystkie elementy regulacyjne (dlawiace natezenie przeplywu) wbudowane w instalacie, w ktorych pracujg pomnpy, ze wzgledu na
kawitacjg powinny znajdowac sig na przewndzie tlocznym pompy,

Pompy z silnikiem o mocy panizej 0,75 kW musza mieé znak bezpieczenstwa. Ponadto wszystkie pompy musza mieé aprobate
techniczng stwierdzajacq przydatnosé do stosowania, a pompy o mocy 0,75 kW i wigkszej - takze etykiete.

Po zamantawaniu, pompg nalezy sprawdzic, zwracajac szczegolng uwage na;

- szczelnoSt polaczen pompy z armaturg,

- Sprawnosé armatury pomiarawej i regulacyjnej,

- glosnost | drgania lowarzyszace pracy pompy,

- temperaturg pracy silnika pompy.

GlosnoSc i temperatura pracy silntka pompy powinny odpowiadat parametrom podanym przez praducenta pompy.

Pompy pracujace w instalacjach cieplej wody uzytkowej musza mieé atest higieniczny Parstwowego Zakladu Higieny. Pompy ciepte]
wody uzytkowe] powinny byt wykanane w sposéb zapewniajacy paprawne ich funkcjonowanie dia parametréw czynnika co najmniej:
- cisnienie 0,6 MPa,

- temperaiura wody +60 °C.

Zaleca sig montowad pompy do cieplej wody uzylkawej bezpasrednio na przewodzie

Armatura zwroina | zaporowa montowana na przewadach cieplej wady uzytkowe] musi miec atest higieniczny Pafstwowego Zakladu
Higieny. Jake armature zaporowa moniowana przy pompach w wezlach zaleca sie stosowa kurki kuiowe lub przepustnice
(zasuwy). Jezeli przy krdécach praylgczeniowych brak jest karicowek do podigczenia manometraw, to nalezy whudawad krotkie
odeinki rurowe, z ktdrych te koficdwki bedzie mozna wyprowadzic. Amatura zaporowa musi byé wbudowana w instalacje w laki
sposdby, aby byt zapewniony swobodny destep do pokretet Jub dzwigni.

Zawory zwrolne nalezy montowa¢ na przewodach tlocznych bezposrednio za pompami przed armalura zaporowa. W przypadku
montazu pompy na pionowym odeinku przewodu nalezy zawdr zwrotny oddzielic od pompy krétkim odcinkiem przewodu, w kiérym
bedzie moglo gromadzic sig powietrze (podezas przerw w pracy pompy). Zawory zwrolne grzybkowe zaleca sig montowa tak, aby
ich trzpienie byly w polozeniu pionowym. Klapy zwrotne (hez sprezyny powrotne]) instalowaé mozna jedynie na pionowych
odcinkach przewoddw, przy przeplywie wody z dolu do géry.

Zarwno armatura zwrotna jak [ zaporowa powinna byé po zamontawaniu | wykenaniu proby szczelnosci zaizolowana termicznie.
|zolacja musi byé wykenana w taki sposdb, aby moziiwe bylo swobadne operowanie pokretfami lub dzwigniami zawordw.

Odleglosé migdzy powierzchnig $cian zblomikow (w przypadku zhiomikow izolowanych - zewngfrzna powierzchnig izalacji) a sciang
budynku nie moze byc mniejsza niz 30 cm. Odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi $cianami poszezegéinych zbiomnikaw nie moze byé
mnigjsza niz 50 cm. Zbiomiki przeznaczone do magazynowania wody o temperalurze wyZszej od 45 °C powinny byé [zolowane
termicznie, W przypadku zastosowania na zbiomnikach urzadzen do aulomatycznej regulacji, aparatury do rejestracj parametraw
pracy | automatycznego sterowania tych urzadzed, monta2 nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja techniczna i instrukejg
montazl opracowang przez preducenia.
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Zgodnie z PN-81-B-02414; 1399 [9] przeponowe naczynia wzblorcze mozna slasowaé do zabezpieczenia pracy tych urzadzen
ciepinych w ktdrych:

-maksymalna temperaiura wody obiegowej nie przekracza 100°C,

- maksymalne nadcisnienie wody w inslalacjl nie przekracza 0,6 MPa,

- kotly wyposazone sa w ukiady automatycznej regulaci.

Wabiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania;

- Tury wzbiorcze] aczace] wodnag czesé naczynia z instalacia,

- zaworu bezpieczeiistwa (Instalowanego na katle), abliczonego wg PN-82/M-74101 i wymagan UDT,

- manometru o klasie doktadnoéci 2,5, mentowanego na rurze wzbiorczej.

Wstgpne cisnienie gazu wypelniajacego przestrzen gazowa naczynia powinno byé co najmniej réwne cinieniu statycznemu
Instalac]i grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacii do miejsca wiaczenia rury wzhiorczej do naczynia,
Przeponawe naczynia wzbiarcze podlegajg odbiorowi Urzedu Dozzoru Technicznego, jezell lloczyn ich pojemnosci (m ) i
dopuszezonego ciSnienia (MPa) jest wigkszy lub rowny 0,03 MPa x m?

Naczynie wzhiorcze przeponowe nalezy montowad do instalac]i dopiero po wykonaniu praby szczelnosci | dokladnym wyplukaniu
instafacii,

Rura wzbiorcza powinna byé prowadzona do naczynia wzbiorczego ze stalym spadkiem (5%) w jego kierunku. Na rurze wzbiorcze]
powinien by¢ zainstalowany manometr o klasie dokiadnoscl 2,5 | zakresie pomiarowym, odpowiadajacym maksymalnemu cignieniu
W Naczyniu, oraz zawar spustowy.

Naczynia wzbiorcze powinny byé montowane w wezle lub w przyleglym do niej wydzielonym pomieszczeniu, w ktorym zapewniona
bedzie femperalura powietrza co najmniej +5°C. Odnosi sig to réwniez do przewndow taczacych naczynle wzhiorcze z instalacia,
Miejsce mantazu musi by¢ fatwo dostepne, tak aby moZliwa byla okresowa kontrola naczyn wzhiorczych, ich wymiana bez
koniecznosci demontazu innych elementow instalacji. Zaleca sig aby odlegloéci naczynia od scian, stropu i orurowania byly nie
mnigjsze niz 0,5 m, chyba Ze instrukeja producenia naczyrn dopuszeza mniejsza odlaglosc.

Przed zamontowaniem naczynia wzbiorczego przeponowego do instalacii nalezy sprawdzi¢ wielkosé cignienia wslgpnege w
przestrzeni gazowej. W przypadku niezgodnosci z projektem nalezy doprowadzié cisnienie {zmnigjszyc lub dopompowad) do
wymagane] warosci. Napelniajge Instalacig z naczyniem wzbinrezym woda, nalezy zwrdcié uwage na to, aby otwarte byly wszystkie
zawory odcinajace migdzy kréécem do napeiniania | uzupelniania wody a zaworem bezpieczenstwa.

Filtry i admulacze nalezy mantawac przed kottami, wymiennikami ciepla, pomparni, wodomisrzami, zaworami regulacyjnymi oraz
innymi elementami w instalacji, ktorych poprawne funkejonawanie wymaga przeplywu wady bez zanieczyszczen stalych.

Typy instalowanych filrw | odmulaczy powinny byé zgodne z projekiem i dostosowane do parametraw pracy kotlowni .
maksymalnej temperatury i cisnienia wody w instalacji oraz do rodzaju | wielkeécl obslugiwanej przez kotlownig instalacji.

Filtry | edmulacze nalezy montowaé w przewadach gfownych Dopuszeza sie ich instalowanie na tzw. botznikach, przez klore
powinno przeplywat okofo 5-10% wody krazacej w instataci,

W bezposrednim sasiedztwie fillrow | odmulaczy powinna znajdowac sig armatura odcinajgea. Filtry i odmulacze pawinny by
monfowane w migjscach latwo dostepnych. Nie nalezy ich instalowat nad urzadzeniami elekirycznymi (pompy), elekironicznymi
{regulatory, liczniki ciepla) lub innymi urzadzeniami wrazliwymi na zatanie woda. Przy montazu filtra lub odmulacza nalezy zwracic
szozegolng uwageg, aby oznaczenia kierunku przeplywu wody przez te urzadzenia byly zgodne z rzeczywistym kierunkiem przeplywu
wady. Odptyw z filtra lub odmutacza powinien by¢ polaczony z przewodem spustowym adprowadzajacym wode | konczacym sig nad
wpustem kanalizacyjnym podlogowym lub studzienka schiadzafaca. Filtry | odmulacze nalszy zaizolowat termicznie w sposob
umozliwiajacy blezgca ich kentrolg | czyszezenie urzadzen.

Wymienniki cieplej wody uzytkowej musza mie¢ atest higieniczny Panstwowego Zakladu Higieny, natomiast podgrzewacze
pojemnosciowe ponadto - upowaznienie do produkeji lub importu, wydane przez Urzad Dozoru Technicznego. Wymienniki ciepfa
zaleca sig montowac w migjscu fatwa dostepnym i awietlonym. Dokumentacja techniczno-ruchowa wymiennika powinna zawierac
schemat podiaczen, Z uwagi na kenieczno$é okresowego przegladu lub czyszczenia wymiennikéw, zaleca sig aby polgczenia
wymiennika z przewodami byly polaczeniami rozlacznymi. Ruraciagi przylaczeniowe do wymiennika ciepla powinny byé podparis,
aby nie obcigzaly wymiennika. Wymienniki pracujace na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania i cieple] wody uzytkowej musza
by¢ izolowane lermicznie.

Wymienniki centralnego ogrzewania powinny byé wyposazone w nastepujacy osprzet:

- Zawory zaporowe na zasilaniu | powrocie wymiennikow po stronie czynnika grzejnego oraz agrzewanego,

- manamelry i lermometry po stronach jw.,

- filtr lub edmulacz przynajmnie] na doplywie wody ogrzewanej do wymiennikaw;

- urzadzenie do regulacji doplywu czynnika grzejnego da wymiennika,

- zabezpieczenia pracy wymiennika wg PN-B-02414:1993 jub PN-91/B-02415

Wymienniki pojemnosciowe przygotowujace cieplg wodg uzylkows powinny by wyposazone w naslepujace urzadzenia;

- zawory adcinajace po stronie czynnika grzejnego | ogrzewanego, _

- lermometry i manomelry po stronie grzejnej (przed | za podgrzewaczem oraz manometr i lermomelr na przewodzie cieplsj wody
uzytkowe]),

- filtr po stronie wody uzytkowsj,

- zawdr zwrotny na doprowadzeniu zimnej wody do podgrzewacza, ewentualnie wodemierz | magnetyzer,

- regulator femperatury z czujnikiem temperatury wody uzytkowej,
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- pompe cyrkulacyjng z zaworem zwrotnym | zaporowym, ewenluzlnie z wylacznikiem czasowym,

- zawor spustowy,

- zawdr bezpieczenstwa po stronie czynnika ogrzewanego.

Jezeli cisnienie wody w miejseu podiaczenia wymiennika (podgrzewacza) przekracza 80% cignienia poczatku otwarcia zaworu
bezpieczeistwa, to przed podgrzewaczem powinien zostat zamonltowany redukter cisnienia.

Na przewodzie wody zimnej doprowadzane] do wymiennika (podgrzewacza) nalezy zamontowaé zawor bezpieczensiwa o
sprawdzane] konstrukeii w takim miejscu aby miedzy nim a podgrzewaczem nie bylo zadnego zaworu, filtra [ub [akiegokolwiek
przewezenia przekroju rury. Zawor bezpieczeristwa powinien byé zamontowany powyzej gome| krawedzi podgrzewacza, Przewad
wody cyrkulacyjnej musf miec polaczenie roziaczne z wymiennikiem, Czyszczenie i plukanle wymiennikéw musi byé
przeprawadzone Scisle wg zalecen producentéw urzadzen. Wraz z wymiennikiem powinna by¢ dostarczona instrukcja czyszozenia |
plukania wymiennika.

Zasabniki cieplej wody uzytkowe] [ pozostate elementy instalacji musza mie¢ atesty higleniczne Panstwowego Zakiadu Higieny.
Zasabniki moga by¢ wykonywane jako zbiomniki poziome lub pionowe, o ci$nieniu nominalnym 1,0 MPa i maksymalnef temperaturze
wody rawnej 60 °C. Zasobniki podlegaja odbiorowi Urzedu Dazoru Technicznego. Zasobniki wykonane ze stali muszg byc
zabezpieczone przed korozja. Dopuszeza slg stosowanie zasabnikow wykonanych z tworzyw sziucznych. Na zasobniku pawinny
by¢ zamontowane 2 termometry -jeden w dalnej jego czesci, drugl w gorne] oraz manometr.

Zasobnik w najwyzszej czgsci pawinien byé wyposazony w zawor odpowielrzajacy, a w najnizsze] - w zawor spustowy. Zasobniki
nalezy instalowa¢ w lakich miejscach, aby w przypadku awarii, mozliwa byla ich wymiana, bez keniecznosci demontazu innych
urzadzen. Minimalna odleglosé zasobnikow od $cian | od innych urzadzeri o duzych gabarytach (np. wymienniki ciepla) powinna
wynosic co najmniej 0,60 m. Zasobniki cieplej wody uzytkowej powinny by izolowane termicznie zgodnie z PN-85/B-02421
Rozdzielacze powinny by¢ wykonane z rury o Srednicy:

- wigksze] o co najmniej 1 Srednice od najwigkszej Srednicy rurociagu wigczonego do rozdzielaczs,

- ktorej przekrdj poprzeczny Jest wigkszy lub co najmniej rowny sumie przekrojow poprzecznych rur wyprowadzanych z
rozdzielacza,

Rozdzielacze powinny by¢ wyposazone w ammature odcinajaca oraz zespdt manometrow i termometrow. Zawory odcinajace monluje
sig na kazdym wyjciu z rozdzielaczy oraz na wejsciu przewodsw obiegu wezla. Manometry instaluje sie po jednym przy kazdym
rozdzielaczu. Na rozdzielaczu zasilajacym, w poblizu wejscla przewadu obiegu kotlowega lub bezpasrednio na nim monluje sig
termometr wody zasilajacej. Termometry wody powrotne; instaluje sie na kazdym ruroctagu pawrotnym dochadzacym do
rozdzielacza. Dla umozliwienia spustu wody z poszczegolnych galezi instalacjl, nalezy przed zaworami zaporowymi przy
rozdzielaczach (od strony instalacyi) wyprowadzi¢ przewody spustowe, uzbrojone w armature odcinajaca, Jezell na galezi sa
zamontowane zawory zwrotne {np. za pompami), to spust wody musi byé wykonany przed tym zawoerem, Dla malych instalacji
mozna nie wykonywac spustow na kazdym z odgalezien od rozdzielaczy, lecz jeden wspolny 2 rozdzielacza powrotnego.
Rozdzielacze nalezy izolowad termicznie wg wymagar normy PN-B5/B-02421,

5.3. Polgczenia rur | ksztaltek

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek nalezy dokonac ogledzin tych maleriatow. Powierzchnie rur | ksztattek
musza bye czyste, gladkie, pozbawione poréw, wglgbien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym wykonanie polaczenia spawanego

5.4. Polaczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokanac ogledzin jej powierzchni zewnglrznej | wewnetrznej. Powierzchnie
powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione pordw, wgleblefi I innych wad powierzchniowych w siopniu uniemozliwiajacym
pofaczenie za pomoca kolnierzy

5.5, Zabezpieczenle antykorozyine

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddw rurowych, zbiornikéw, wymiennikéw i Innych urzadzed stalowyeh wchodzacych w
sklad instalacji

Przed malowaniem nalezy usunaé z powierzehni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary, 2uzle i topnik z procesu spawania, wilgoc oraz inne
zanieczyszezenia, Powlerzchnie nalezy przygolowaé przez mechaniczne usuniecie nierdwnoscl | zadziarow, zaokraglenie
krawgdzi | wyrownanie spoin. Powierzchnie nalezy czy$ci¢ bezposrednic przed malowaniem. Oczyszczone powierzehnie nalezy
zahezpieczyc powtoka ochrony okresowe] lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 8 godzin, Zastosowany ,grunt" nalezy
dobrac do przewidywanego zestawu malarskiego. Najwyzsza jako$¢ oczyszczania zapewnia piaskowanie | Srulowanle (obrabka
strumienio-wo-scieray):;

- Srutowanie naleZy przeprowadza¢ strumieniam kulek metalowych lub kawatkaw ciglego drutu metalowego,

- piaskowanie nalezy przeprowadzac strumienfem sztucznego Scierniwa lub piasku.

Przed oczyszczeniem strumieniowo-éciernym nalezy czgéci poddane czyszczeniu osuszyt | usunag zanieczyszczenia smarami lub
olejami. Oczyszczenie nie moze powodowad glebokiego naruszenia metalu podstawowego. Maksymalna amplituda nierdwnosci nie
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moze pizekraczaé 0,1 mm. Sciemiwo stosowane do oczyszczenia musi byé suche i pozbawione drobnych zanieczyszezen pyh,
giiny itp.

Pawietrze stosowane do oczyszezania musi by¢ edwodnione | odoliwione. Nie nalezy prowadzit oczyszezania w bezposrednie]
bliskoscl Swiezo pomalowanych wyrobdw. Obrbke strumisniowo-$cierna nalezy stosowaé do oczyszezania spoin z 2uzla oraz
usuwania pozostalnsci topnikow po spawaniu. Oczyszczanie powlerzehni rgczne nalezy wykonywad za pomoca metalowych
szczolek recznyeh lub mechanicznych, szlifierek rgcznych, miotkow mechanicznych. Oczyszezanie lakie daje gorszg jakose
powierzchni | mozna stosowaé tam, gdzie wymagany jest 3 stopien czystosci,

Olefe i smary, kidrych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usunag metodami cdtiuszczania za pomocs rozpuszczalnika
(benzyny, trdjchloroetylent lub czterochloroetylen). Odliuszezanle za pomoca przecierania szczotka, pedziem lub szmata jast
dapuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunat
pyk.

Na powierzchnig oczyszczong do 1—2 stopnia, gdy okres skiadowania lub montazu oczyszczanych elementow przekracza 2 doby,
nalezy nalozy¢ powloke ochrony okresowej. Warsiwa gruniu ochrony okresowe] powinna stanowié podkiad pod nastepne
warstwy, kldre musza byG uzyte w przewidzianef liczbie i ustalonym zestawie, Gruniéw do ochrony okresowe) nie nalezy stosowac,
Jesli elementy kansirukeyjne s bezposrednio po aczyszezeniu malowane farbami podkladowymi zwyklego typu | tak dostarczone do
malowania nawierzchniowega,

Warunki prowadzenia prac malarskich

- Wilgotnosé wzgledna powielrza nie moze przekraczat 75%.

- Temperatura powietrza nie moze byé nizsza niz 5°C.

- Niedopuszezalne jest malowanie kenstrukcji ogrzanych powyzej 40 °C.

Nie dopuszcza sig prowadzenia prac malarskich w czasie deszezu, mgly, $nlegu, gradu, silnego wiatru {powyzej 6 m/sek.}, oraz
Jezeli na powierzehni malowanej wystepuje rosa. Pokrycie nawierzchniowe nalezy nakladaé po dokonaniu przegladu powloki
podkladowej. Pokrycle podkiadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transpartu lub montazu nalezy poddad:
renowacii. Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materialdw malarskich oraz przeprowadzi¢ praby techniczne malarskie.
Przed podjgciem robot malarskich nalezy wykonaé prabne malowanie wylypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach z tgj
samej stali w podobny sposob przygotowanej jak abiekt malowany. Nalezy ustalic grubosé i czas schnigeia kazde] z wymalowanych
warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podigcla prac malarskich. Materiaty malarskie nalezy nakiadat kalsjnymi warstwami.
Plerwsza warstwg lezaca bezposrednio na padiozu nalezy wykenywat wylacznie za pomoca pedzli, dokiadnie rozprowadzajac
material. Malowanie dalszych warstw nale2y wykonywac pedzlem lub metoda natryskows po wyschnieciu warstw poprzednich.
Gotowe pakrycie nie moze miec pecherzy, zluszczen lub peknigé. Pa montazu urzadzen i instalagfi nalezy dokonac poprawek
uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powloki nawierzehniows], nalezy ja wykonaé po
montazu

5.8. |zolacja termiczna

Rahoty izolacyjne nalezy rozpoczynat po zakoficzeniu montazu odcinka przewodu lub urzadzenia, przeprowadzenia prab
szezelnodci | wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonyeh do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidiowasc wyzef wymienionych robot protokétem adbiory. Powierzchnie izolowanego przewodu lub urzadzenla oraz materiatu
izolacji wiasciwef powinny by¢ suche i czyste.

|zolacjg wiasciwa wykonuje sig z mat, plyt, filcow, ofulin lub ksztaitek izolacyjnych z materiatow widknistych | porowatych tworzyw
sztucznych oraz pianki pofiuretanowej natryskiwanej na powlerzchnig izolowana, Maty, migkkie plyty, filce i otuliny powinny byé tak
naloZone na styk czolowy, aby jednoczeénie Scisle przylegaly do izolowanej powierzchnl. Styki wzdluzne sasiednich ww. elementow
powinny bye przesunigte wzgledem siebie o kat 10° do 15°, W przypadku wykonywania Izolac]i wielowarstwowej styki poprzeczne i
wzdluzne elementow gomej warstwy izolacji nie powinny pokrywac adpowiednich stykéw warstwy dolnej. Elementy izalacji pawinny
byc zamocowane w sposcb zapewniajacy trwals utrzymanie funkcjonalnych wiaseiwoscl izolacji. Zacisniecie montazowe izolacji
(tylka w przypadku izelacj wykonansj z migkkich materiaiow fub wyrobéw widknistych, np. migkkich mat) nie moze przekroczyé 20%
grubosci izolacji.

Konstrukcje wsporcze, zapewniajgce stalg odleglosc zewneirznej powierzchni izolacji od powierzehni elemeniu izolowanego, nalezy
stosowac do izalacji wiasciwych, wykonanych z migkkich materiatéw widknistych i zabezpieczanych:

- plaszezem ochronnym z cienkich tasm aluminiowych, papy asfaltowsj na tasmie aluminiowej Iub folli z tworzyw sziucznych, jesti
Srednica zewngtrzna fzolac]] jest wieksza niz 279 mm,

- plaszczem z blachy slalowe] ocynkowanej, niezaleznie od srednicy zewngtrzngj izolacji,

Konstrukcje wsporcze izolagji powinny byé rozmieszezane rownomiernie wzdtuz osi izolowanego rurociagu lub urzadzenia w
odstgpach co okalo 1 m. Stoscwanie mniejszych odstepow zaleca sig w uzasadnianych przypadkach.

Konstrukeje wsporcze powinny miec odpowiednia wytrzymaloSc na obcigzenia statyczne | dynamiczne oraz powinny ograniczad
punktowe mostki cieplne,

Do izolaci cieplng] armatury i polaczen kolnierzowych zaleca sie stosowanie dwu- lub wigloczesciowych ksztaliek izolacyjnych
wykonanych ze sztywnych porowatych materfalow izolacyjnych. Zaleca sig slosowanie ksztaftek o wzmocnionej powlerzchni
zewnglrzngj (np. widknem szklanym) i z wykladzing powierzchni wewngtrznej, np. z folii aluminiowej. Poszczegolne kszialiki nalezy
mocowag za pomacg opasek, wykananych np. z blachy stalowe] ocynkowanej lub tasmy z tworzywa sztucznago, w sposab
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umozliwiajagy wielokrotny ich mantaz i demontaz. Stosowanle materiatdw widknistych dopuszcza sig jedynie w postaci ksztaltek
obudowanych w sposob uniemozliwlajacy przedostawanie sig wody do malerialu izolacyjnego. Wrzeciona zawardw i zasuw powinny
byé wyprowadzone na zewnatrz ksztaltek, Ich powierzchnie nie powinny byé izolowane,

Plaszcz ochronny powinien byt ulozony w sposdb rdwnomierny na calej powlerzchni zewnelrznej izolacji wiasciwe]. Powierzchnia
zewngirzna plaszcza ochronnego pawinna byé gladka, bez peknigt, zataman | wgniecen oraz powinna mied kszialt odpowiedni do
izolowanego przewodu lub urzadzenfa. Dwa przewody polozone blisko siebie, (tak, Ze ich warstwy izolacji wiasciwe] slykaja sie),
moga mie¢ wspalny plaszez ochronny izolacji pod warunkiem zapewnienia maz2liwoscl swobodnego przesuwania sig przewodow
wzgledem sieble. Plaszeze ochronine, wykanane z malerialu nieprzepuszczajacego wody i pary wadnej, na przewedach lub
urzadzeniach w kanatach padziemnych powinny byc wyposazone w opaski lub przekiadkl wentylacyjne, usytuowane w migjscach
zaktadow poprzecznych elementdw plaszeza, umozliwiajgce wyschnigeie izolacji wlasciwej w przypadku jej zawllgacenia.

Elementy plaszcza (arkusze) powinny byt naloZone na powierzehnig izolac]l wlasciwej z zachowaniem zakladu, zaréwno na
wzdiuznych, jak | poprzecznych stykach paszczegdinych arkuszy. Zaklady wediuzne [ poprzeczne elementow (arkuszy) plaszcza
powinny byé tak usytuowane, aby uniemozliwialy przenikanie {podciekanie) wedy opadowej. Do laczenia sasiednich arkuszy nalezy
stosowac wkrety zabezpieczone przed korazjg, Przed zamontowaniem plaszeza z lasmy aluminiowej, z papy asfaltowe] na tasmie
aluminiowe] lub folii z tworzyw sztucznych na izolacjl wiasciwe], wykenane] z matariatéw wiaknistych w postaci mat, phyt migkkich i
filcow, klorej Srednica zewnglizna jest wigksza niz 279 mm, warstwa izolacj wiadciwe) powinna by¢ owinigta siatkq ze stali
ocynkowanej lub tworzyw sztucznych,

Zakonezenie izolac]i oraz miefsca wykonania dylatacii w plaszezach achronnych przewodéw pawinny byé zabezpieczane przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zawilgoceniem. W miejscach polaczen koinlerzowych Izolacja clepina przewodu lub urzadzenia
pawinna byé 2akoficzona w odleglosci umozliwiajacej demontaz polaczenia,

Roboly lzalacyjne na zewnatrz budynkdw nie powinny by¢ wykonywane podczas apadiw atmosferycznych, llost materiatiw
izolacyjnych zmagazynowanych na stanowisku pracy nie powinna byé wigksza ad flosci zuzywanej w ciagu jednego dnia pracy.
Prawadzenie rabdt w czasie opaddéw atmosferycznych dopuszeza sig tylko w przypadku zabezpieczenia przed opadami odcinka
rohot wraz ze zmagazynowanymi tam materiataml. izolacjs wlasciwa nalezy bezposrednio pa wykonaniu zabezpieczyé plaszczem
echronnym przed zawilgoceniem. JesH powyzsze wymaganie nie zostale spelnione, do czasu wykonania plaszcza nalezy lzolacje
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem .

6.0. Kontrola jakosci robot
6.1. Konfrala, pomiary | badania w czasie robdt

Wykonawea jest zobowigzany do stale] i systematycznej kantrall prawadzenia rebdt w zakresie | z czestotiiwoscia zaakceplowana
przez nadzor,

W szezegdlnosei kontrala powinna chejmowac:

- sprawdzenie zgodnoéel z dokumentacja projektowa zalozenia przewodaw | armatury

- sprawdzenle prawldlowosel Uinzenla ruroctagu

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewoddw (PN - 81/8 - 10725)

6.2, Praby szezelnosci
6.2.1. Préba szezelnosdd na zimno

Sprawdzenie szczelnosci urzadzenia wezla ciepinego naleZy przeprowadzié przy zamknigtych | zaslepionych gldwnych zaworach
adeinajacych wezel od siecl ciepine| lub kotlowni i od wlasciwego urzadzenia centralnego ogrzewania, Probe nalezy przeprowadzic
przez napeinienie urzadzenia wodg zimna i podniesienie cisnienia do wysokosci o 50% wyzsze] od przewidywanege cisnienia
roboczego w miejscu przylaczenia do sieci cieplnej lub kottowni, Jednak nie nizszej od 10 bar,

Dla urzadzenia centralnej cieple] wody prabe nalezy przeprowadzié jak wyzej, uwzgledniajgc przewidywang wysokost cisnienia w
wadociggu, w migjscu przylaczenia da sieci wodaciagowe;,

Cisnienie probne nalezy utrzymac co najmniej przez 30 min, dokonujac przy tym ogledzin wszystkich polaczen. Z pozylywnego
wyniku proby szezelnodci naledy spisac prolokat,

Pompa musi byt wyposazona w cechowany manometr tarczowy o Srednicy tarczy min. 150 mm, o zakresie podzielni o 50%
wiekszym od cidnienia prébnego i dzialce elementarne]:

- 0,1 bar przy zakresie podzielni do 10 bar

- - 0,2 bar przy zakresie wyzszym

6.2.2, Proby szczelnosel i dzlalanla na goraco
Badanie szczelnosci w stanie goraeym oraz ruch prabny nalezy wykonaé jednoczesnie. Badania te polegajg na sprawdzeniu:

- zgodnosci parametrdw nosnikdw ciepla z zalozonymi w projekcie,
- sprawnosci dzialania urzadzen zabezpieczajacych,
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- szezelnoscl przez obserwacje w trakcle na ogrzewanta | ochtadzanla instalaci wezla,
- poprawnoéci montazu cieplomierza,

- dzialania urzadzen regulacii automatyczne i recznej,

- mozliwosci wykonywania czynnosci eksploatacyjnych,

- poziomu dzwieku w pomieszczeniach przylegajacych do wezla cieplowniczego.
Czas frwania ruchu probnege powinien wynosié co najmnigj 72 h.

7.0. Wymagania dotyczage przedmiaru i obmiaru
1.1, Jednostki | zasady obmiaru robét

QObmiar robat bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projekiowa i dotaczonymi
do niej specyfikacjami technicznymi (szczegdlowymi), w jednostkach ustalonych w kosziorysie.

Clugosé rurociagow nalezy liczyt od koncowki nstainiego lacznika do kencowki podej$cia do poszozegoinych cdgatezien
instalacji. Dhigos¢ oblicza sig w metrach ich dlugosc osicwaj, wyodrebniajgc iloscl ruroclagow w zaleznosci od rodzajow rur i ich
Srednic oraz rodzajdw polaczen bez adliczania diugosci lacznikéw araz armatury laczenych na gwint, nie wlicza sig natomiast do
diugoici ruraciagow armatury kelnierzowej, podejscia do urzadzen | armatury wlicza sie do ogolnej dlugosel rurociagow, a
niezaleznie od lego do przedmiaru wprowadza sig liczby podejsé wedlug Srednic rurociggdw i rodzajow podejsé. Przy
ustalaniu liczby podejsé nalezy odrebnie liczyé podejScia wody zimnej, odrebnie - wody cieplej, dlugosé ruraciagéw w obejsciach
elementow kanstrukeyjnych wlicza sie do agéingj

diugosci wirociggow, diugosé ruraciggaw w kompensatarach wlicza sig do ogdlnej diugesci rurociggow.

Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w

sziukach lub kompletach.

Probe szczelnosci ustala sie dla catkowite] dlugosci rur instalacji z uwzglednieniem

podzialy wedtug Srednic oraz rodzajow budynkow.

8.0. Sposdb adbloru rabbt
8.1, Badanla przy odblorze wezla

Badania przy odbiorze wezia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z uslaleniami podanymi w WTWIO Zakres badan adbiorczych
nalezy dostosowad do rodzaju i wielkosci wezla. Szczegdlowy zakres badan cdbiorczych powinien zostaé ustalony w
umowie pomiedzy inwestorem i wykonawea z tym, Zze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze szczelnoci,
zabezpieczenia instalacji co przed przekroczeniem granicznych wartodci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
zmianami skracajacymi trwalos¢ instalacil.

8.2, Qdbitr rab6t miedzyoperacyjny

Odbiorowi migdzyoparacyjnemu podlegaja:

--sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacjg projekiowa zaloZenia przewodow i armatury
- sprawdzenie prawidlowosci uloZenfa rurociagu

- sprawdzenie prawidlowasci ustawienia wymiennikéw i innych urzadzen cieplnych

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow (PN — 81/B - 10725)

Z przeprawadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzié prolokd! edbioru

8.3. Odbiér techniczny czesclowy

Podczas odbiorow czesciowych wezldw cieptowniczych nalezy przeprowadzit nastepujgce badania:

- zgadnosci z dokumentacja projektowa pomieszczenia, materialow i robdt objetych odbiorem czgsciowym
- Wymiarow pomieszczenia

- dostepu do pomieszezenia

- wykanania Scfan, stropu i podtogi

- materizlow

- czystosci rurociggow

- zabezpieczenia antykorozyjnego

- szczelnosci w stanie zimnym

8.4. Qdbldr techniczny koricowy

Podczas cdbioru koficowego wezla cieplowniczege nale2y przeprowadzié nasigpujgce badania:
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- 2godnoici z dokumentacj projekiows elementdw nie ahjetych odbiorami czesciowymi (3.1),
- odleglodel miedzy urzadzeniami

- poziomu dzwigku

- wentylacfi pomieszczenia

- o$wiellenia i instalacji elektryczne;

- instalacji wodociagowej i kanalizacyjne]

- wymiennikow ciepla

- pomp

- armatury,

- odmulnikow

- cieplomierzy

- izolacji cieplnej

- urzgdzen zabezpieczajacych

- urzadzen aulomatycznej regulacii

- szczelnoscl w stanie garacym oraz ruch prabny

- jakosé wykonania izolacji antykorozyjnej i ciepingj,

9.0. Podstawa rozliczena robdt
§.1.Zasady rozliczenia | ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych wezla moze by¢ dokanane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robdt i ich koricowym
udbiorze lub etapami okraslonymi w umowie, po dokananiu odbiordw czesciowych robidt, Oslaleczne rozliczenie umowy pomiedzy
zamawiajacym a wykonawea nastepuje po dokonaniu odbioru koficowega, Podstawe rozliczenia oraz platnoci wykonanego i
odebranego zakresu rabat stanowi wartoS¢ tych rebdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych {ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslany zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania robot |ub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji co uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska robeczego,

- dostarczenie materialow, narzedzi i sprzety,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie ewentualnie wystepujgcych robot ziemnych,

- wykonanie robdf pomacniczych

- demontaz stare| instalacjj

- monia2 rurociagdw [ armatury,

- wykananie préb ci$nieniowych,

- usunigcie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robdt.

10.0. Dokumenty odniesienia

FN-868/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszezenia sanitaine w mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne
elementdw wyposazenia | powierzchni funkejenalnych,

PN-B7/B-02151

102 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartodci poziomu dzwigku w
pomieszczeniach,

103 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach, izolacyjnost akustyczna przegrod w budynkach
| izolacyjnos¢ akustyczna elementdw budowlanych. Wymagania.

PN-87/B-02156 Akustyka budowlana. Metody pomiaru poziomu diwigku A w budynkach,

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

PN-83/H-02651 Armatura | rerociaoi, Srednice nominalne.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacje i okreslenia agre sywnosci korezyjne] Srodowisk,

BN-76/8860-01 arkusze 00-04 Elementy mocujace ruroctagi,

PB-84/B-01400 Centralne ogrzewanie, Oznaczenia na rysunkach,

PN-80/B-01421 Cieplownictwo, terminclogia.

PN-80/B-1430 Ogrzewniciwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminalogia.

PN-81/B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia. PN-87/B-02151/02 Akustyka budewlana. Ochrana przed
hafasem w budynkach. Dopuszczalna wartos¢ poziomu dzwigku w pomieszczeniach,

PN-B2/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszezes w budynkach,
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PN-82/B-02403 Ggrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PB-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwo stale. Wymagania.

PN-91/B-02413 Ogrzewniciwo | cieplownictwa. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego, Wymagania.

PN-81/B-02414 Ogrzewnictwo [ cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacjl ogrzewai wodnych systemu zamknigtege z naczyniami
wzbiorczymi przeponewymi, Wymagania.

PN-01/B-0241"5 Ogrzewnictwo i cleplowniciwo. Zahszpieczenie woednych zamknigtych systemaw cieplowniczych. Wymagania.

PiN-91/B-02416 Ogrzewnictwe i cieplownictwo, Zabezpieczenle instalacii ogrzewar wodnych systemu zamknigtego przyfaczanych
do siec cleplnych, Wymagania.

FN-81/B-02419 Ogrzewnictwo | cieplownictwo. Zabezpieczenie Instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknietyeh systemaw
cieplowniczych. Badania,

PN-81/B-02420 Ogrzewniclwo. Odpowletrzanie instalacji ogrzewan wadnych. Wymagania.

PN-83/B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. |zelacja cieplna ruraciagdw, armatury | urzadzen. Wymagania i hadania.

PN-83/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapolrzebowania ciepla pomieszezen a kubaturze do 600 m .

PN-83/B-03430 Wenlylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosei publicznej. Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania | badania techniczne przy
cdbiorze.

PN-85/C-04601 Woda do celow energetycznych. Wymagania f badania jakoscl wody dla kottéw wodnych | zamknigtych
obiegdw cieplowniczych,

PN-93/C-04607 Woda w Instalacjach cgrzewania, Wymagania i badania jakosci wody.

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewadowe.

PN-90/H-83131

{0l Centralne ogrzewanie. Grzejniki, Cgdlne wymagania | badania.

PN-79/H-97053 Ochrona przed korozja, Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

PN-79/H-97070 Qchrona przed korozjg,. Pokiycia lakierowe, wytyczne ogdhne.

PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady abliczen strat cidnienia,

PN-87/M-35350 Kotly grzewcze wodne niskotemparaturowe gazowe. Wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Autormatyka przemystowa, regulatory o bezposrednim dziataniu cigglym. Wymagania | badanfa.

PN-86/M-44015 Pompy. Ogdine wymagania | badania.

PN-83/M-44321 Pompy odSrodkowe do instalacjl centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej. Podstawowe paramefry i
glowne wymiary.

PN-82/M-74101 Armatura przemysfowa. Zawory bezpieczenstwa, Wymagania | badania,

PN-80/M-75003 Armatura instalac)i centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i hadania,

PN-91/M-75008 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badanta.

PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe, Wymagania | badania.

BN-76/8860-01

/0] Elementy mocujace rurociagi. Uchwyty do rur stalowych.

103 Elementy mocujgce rurociagu. Zawieszenia do rur, czeci.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odsigpy grzejnikdw od elementow budowlanych. Wymiary.

BN-80/8864-46 Cieplownictwo. Wezly cieplownicze, Klasyfikacja, wymagania | badania przy odbiorze.

BN-85/8864-48 Ogrzewniclwo, Grzejniki. Badania cieplne i hydrauliczne.

BN-76/8864-49 Centralne ogrzewanie. Grzejniki rurowe gladkie.

BN-B0/8864-54 Grzeniki rurowe stalowe ozebhrowane z rur o Srednicy 42 mm.

BN-B4/8864-55 Wymienniki ciepla przeplywowe plaszczowo-rurowe, Wymagania | badania.

BN-84/8864-56 Centralne ogrzewanie, Grzejniki stalowe czionowe.

BN-85/8864-80 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Odmulniki. Wymagania

i badania,

BN-80/9055-02

100-02 Centraine ogrzewanie. Elementy mocujace grzejniki.
Warunki techniczne wykonania i edbioru robét budowlano-montazowyeh, Tom Il Instalacja sanitarna i
przemyslowa. Arkady. Warszawa 1988,
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1S6
Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru rob6t montazowych instalacii
wentylacji w budynku Przedszkola nr 1 ul.Budowlanych 10/12 w Koluszkach
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1.0. Czes€ ogdina
1.1, Przedmiot Specyfikacjt Techniczne]

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] s4 wymagania dotyczace wykonania i adbioru robdt zwigzanych z budowa instalac
wentylacji mechanicznej

12 Zakres stosowania Specyfikac] Technlczng]

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kantraklowym stosewanym przy zleceniu i realizacji robot w zakresie
ohjetym niniejsza specyfikacja,

1.3.Przedmiot i zakres robdt objetych Specyfikacig Techniczng

Rabaly, ktdrych dotyczy Speeyfikacja obejmuja wszystkie czynnoscl podsiawowe wystepujace przy montazu instalacyi co, ich
uzbrojenia | armatury, a takze niezbedne dla wladciwego wykonania tej instalacji roboty tymezasowe oraz prace towarzyszace.

14.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z akredlentami przyjetymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,
zeszycie nr 7, Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWtO) Instalacji Woedociggowych" wydanych przez Centralny
Oérodek Badawczo-Rozwojowy Tachniki Instalacyjnej INSTAL, adpowiednimi narmami

Instalacja wentylacji — zespd!t elementdw w kiorej wymiana powietrza nastepuje przy uzyciu urzadzen z napedem mechanicznym

1.5,Cgdlne wymagania dotyczace rohdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakesé wykonania robdt eraz za zgodnosé z dokumentacja projektows,
postanawieniami zawartymi w WTWiQ dla instalacji wentylacji | poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sziuks budowlana.

1.6. Dokumentac]a robét montazowych instalagjl wentylacji

Dokumentacje rabdt montazowych instalacii wentylagji stanowia

- prajeki budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Minisira Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie
szezegdlowego zakresu i formy projekiu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu
zamoawienia dla ktdrege wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- specyfikacja techniczna wykenania i odbiaru rabét (obligatoryjna w przypadku zamdawier publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastrukiury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu { formy
dokumentacji prajekiowej, specyfikacjl technicznych wykonania i odbioru robét budawlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego {Dz. U. z 2004 r, Nr 202, poz, 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rezporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 r, w sprawie dzlennika
budowy, montazu i rozbiarki, tablicy informacyinej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczerisiwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz, 953 z pazn, Zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszozeniu do obratu § powszechnego lul jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. B81),

- protokaly odbiordw czesciowych, kericowych | robot zanikajacych, z zalaczonymi protokelami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci skladowe dokumentagii rabdt z nantesionymi zmianami
dokenanymi w toku wykenywania robot

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i adbiaru robot
budawlanych opracowanych dia realizacji konkretnego zadania.

1.7. Nazwy | kody:
Grupy robdt, klasy robét lub kategorfe robot
CPY 45331210-1 - instalowanie wentylacii

2.0. Wymagania dotyczace wiasciwosci malerialéw
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Materialy slosowane do montazu instalacjf wentylacji powinny mieé:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejsky
wprowadzong do zbioru Polskich Narm z europejska aprobaty techniczng lub krajowa specyfikacia techniczng
paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiega Obszaru Gespodarczego, uznang przez Komisjg Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, tub

-deklaracje zgodnosci 2 uznanymi regutami sztuki budowlane] wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonegn w wykazie wyrabdw majacych niewielkle znaczenie dia zdrowia i bezpieczenstwa ckreslonym przez
Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakawaniu CE, dla
kiarych dokanana oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobala techniczng, badz uznano za regionalny wyrab budowlany”,

2.1, Rodzaje materiatow
2.1.1. Kanaly | ksztaltk! ze stali ocynkowang]

Da wykonania instalacji wentylacji mechaniczne] zastosowano kanaly prostokaine i okragle wentylacyjne z blachy slalowsj
ocynkowanej igczonej przez profile koinlerzowe. Wymiary kanalow | grubosé dlachy nalezy przyjmowat wg BN-70/8865-05

2.1.2, Kratki wantylacyjne | przepustnica

W celut regulacji instalacfi wentylacji mechaniczne] i zapewnienie doplywu iloci powielrza do danego pomieszczenia okreslongj w
dokumeniacji technicznej zastosowano kratki wentylacyjne nawiewne i wyciagowe z przepustnica, Umozliwiajg one regulacje
strumienia powieirza w poemieszczeniach

2.1.3. Agregaty grzewczo wentylacyjne

Nawiew powietrza do pomieszczert kuchennych zapewniaé bedzie cenlrala stojaca o wydatku N/W6200m3/h z wymiennikiem
krzyzowym nagrzewnica woda filfrem thuszczowym. Centrala sterowana bedzie przez automatyke

Nawiew do sali zaje¢ oraz korytarza giéwnego zapewniac bedzie cenfrala stojaca o wydatku NAW 6600m3/h z wymiennikiem
obrolowym | nagrzewnica wodg. Cenirala sterowana bedzie przez automatyke

3.0. Wymagania dotyczace sprzefu | maszyn

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, kiory nie spowaduje niekorzystnego wplywu na jakosé robét,
zargwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykanywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zafadunku i
wyladunku materiatow. 8 przet powinien bye uzgodniony | zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dastarczyc kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest io wymagane przepisami.

4.0, Wymagania dotyczace transporty
4.1. Wymagania dotyczace przewozu kanatow

Kanaly nalezy przewozié wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawle 2 m, wystajace poza pojazd kofice rur nie moga byc diuzsze niz 1 m, jezeli przewozone s3 luzno
utozone kanaly, te przy ich ukladaniu w stasy na samochodzie wysokosé fadunku nie powinna przekraczac 1 m, padczas
transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czeéci drodkow transportu jak
Sruby, fancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury faliste]
i desek pod tarcuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochadu, podczas transportu  kanaly powinny byé zabezpieczone
przed zmiang, polozenia. Platforma samochodu powinna byé ustawiona w poziomie.

Podczas prac przetadunkowych, kanaldw nie nalezy rzucad

Transpori rur nie pakietowanych w samochedzie powinien adbywac sig przy réwnym ulozeniu kanalow na podkiadach drewnianych
Wykanawca powinien zabezpieczy¢ wyroby przewozone w pozycji poziome] przed przesuwaniem i przetaczantem pod wplywem sil
bezwiadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Pierwszq warstwe kanaiow nalezy ukladaé na podkladach drewnianych, za$ poszczegoine warstwy w migjscach stykania
sig wyrobéw nalezy przekladaé maleriatem wyécidlkowym {o grubosci od 2 da 4 cm po ugnieceniu). Wedtug istnisjacych
zalecefi przewoz powinien odbywad sie przy temperalurze otoczenia -5°C do +30°C.

4.2, Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozié pakowana w spostb zabezpleczajacy przed zanieczyszezeniem, uszkodzeniem
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mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.
4.3. Transport central

Transpart central powinien odbywac sig krytymi Srodkami transportu lub pod przykryciem brezentowym. Przy transporcie nalezy tak
umocowaé urzadzenia aby uniemozliwic im przesuwanie sie fub przewracanie. Wyladunek powinien byc ostrozny bez rzucania.
Bezposrednia po dostarczeniu urzadzenia na migjsce nalszy sprawdzic stan opakawania araz komplet dokumentacji. Rozladowanie
ze Srodka transporiu i transport na miejsce montazu centrali powinien odbywac sig przy pomacy wozka widlowego lub dzwigu. Pa
zmontowantu blokdw central nalezy fransportowac je wylacznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy skladowat stawiajac jeden
blok na drugim. Centrate lub ich elementy nalezy skladowac w pomieszczeniach, w ktdrych:

- wilgotnose wzgledna @<B0% przy t=20°C

- temperatura otaczenia 40°C <t < 60°C (dla blokdw nawilzania dyszowego t >5°C )

- do urzadzen nie powinny mieé dostepu pyly, gazy i pary Zrace oraz inne substancje chemiczne dzialajace korodujgeo na
wyposazenie i elemanty kenstrukeyjne urzadzenia.

Na okres skladowania apakowanie foliowe musi byé rozszczelnicne.

4.4, Sktadowanie materiatéw
4.4.1. Sktadowanle kanaldw

Dostarczone na budowg kanaly stalowe powinny byé prosie, ezyste od zewnatrz | od wewnalrz, bez widocznych wizerdw i ubytkow
spowodowanych korozja. Kanaly stalowe powinny byé skiadowane na budowie pod wiatg

4.4.2, Skiadowanie armatury

Materialy podstawowe, jak kanaly i ich osprzet, oraz uzbrojenie otwordw nie wymagajg opakowan przy transporeie | moga byé
skladowane pod zadaszonymi pomieszczeniami, z wyjatkiem:

a) Srub i nakretek, kidre wymagaja epakowania skizyniowego,

b) farb i lakierdw oraz alejow, wymagajacych transportu w beczkach lub bafkach stalowych,

c} aparalury kontrolno-pomiarowe], ktéra wymaga opakowania skrzyniowega i skiadowania w pomieszczeniach zamknigtych i
ogrzewanych.

Opakowania szkieletowego wymagafa; kanaly z plyt winidurawych i pilsniowych, wentylatary osiowe i promieniowe, filtry tkaninowe i
clejowe obrolowe, nagrzewnice ramowe, chlodnice, odkraplacze | kierownice powietrza, zespoly ogrzewczo-wentylacyjne, agregaty
chlodnicze, sprezarki powietrzne, kiimatory, szafy sterownicze,

Transport urzadzen powinien odbywaé sie krytymi Srodkami Iokomacii lub pod przykryciem brezentowym. Przy transporcie nalezy
tak umocowaé urzadzenia, aby uniemazliwic fm przesuwanie sig lub przewracanie. Wyladunek powinien byé ostrozny, bez rzucania,
W magazynach zamkniglych nalezy skladowac nastepujace urzadzenia podstawowe: zespoly ogrzewczo-wentylacyjne i
nawilzajace, silnfid wentylatorow itp

5.0. Wymaganla dotyczace wykonanla robdt
5.1, Warunki przystaplenia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji wentylacji nalezy:

- ohiekt odpowiada warunkem zgodnym z przepisami bezpieczefstwa pracy do prowadzenia rohot instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukeyjne majace wplyw na monlaz instalacji co cdpowiadajg zaloZzeniom projeffowym
Nastepnie nalazy:

- przeprowadzi¢ czynnosci demontazawe 1. usunag stare kanaly wentylacyjne

- wyznaczyc miejsca uktadania kanatow, ksztaftek | armatury,

- wykanaé otwory i obsadzié uchwyty, podpory i padwieszenia,

- ohsadzi¢ urzadzenia centrale wenlylatory

- wykonac otwory w Sclanach i stropach dla przejsé przewadow et

5.2, Montaz kanatow

Kanaly wentylacyjne powinny mie¢ szczelne polaczenie kolnierzowe. Maksymatnie dopuszczalny luz migdzy kolnierzami dwu
sasiednich odcinkdw kanalu przed zalozeniem uszczelki nie moze przekraczac 2,0 mm.

Do uszczelnienia potaczen kotnierzawych stosowat nale2y uszezelki gumowe, Nie nalezy uszezelniat polaczen sznurem korkowym,
Sruby laczace odcinki kanalow nalezy skrecad nakretkami szesciokatnymi, zakladanymi z jednej strony kolnierza; Sruby nie powinny
wystawac poza nakretki wiecej niz na wysohosé polowy nakretki Sruby.
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Skrecanie srub przy wszystkich polaczeniach koinierzowych nalezy wykonywac rdwnoczesnie parami, po dwie przeciwlegle lezace
Sruby.

Kanaly wentylacyjne nalezy mocowat na wieszakach, wspomikach Jub na innych padporach.

Miedzy kanalem a konstrukcja podtrzymujaca nalezy dawaé podkladki amortyzujace z plyty pilsniowej, twardej o grubosci 5 mim.
Konstrukcje padirzymujace kanaly powinny miec nastepujace rozstawy nie wigksze od nize| podanych:

Srednica lub przekdj kanaiu w mm QOdstepy miedzy konstrukgjami
podirzymujgcymi w m

do @ 500 fub 500X500 maks. &

do @1000 lub 1000X1000 maks. 3

ponad #1000 ub 1000X1000 maks. 1,5

Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny byt offozone podktadkami amortyzacyjnymi z piyty pildniowe]
na grubosci §ciany lub strapu.

Kanaly przechodzace przez dach nalezy zaopalrzyé w typowa podsiawg dachowg niezaleznie od lego, czy sa zakonczone
wywietrznikami  czy daszkami.

Kanaly wentylacyine prowadzace powietrze o wilgoinoéci wzglednej pawyzej 80°/o pawinny byé ulozone ze spadkiem ca najmnie]
5%0 w kierunku wentylatara, W najnizszym punkeie kanalu przed wentylalorem powinien by¢ wmonlowany krociec odwadniajacy z
zaworem lub syfanem, z odprowadzeniem do kanalizacii,

Jezeli rognica temperatur powietrza prowadzonego kanalami | powietrza otaczajacego kanaly wynosi wigce] niz 15°C, na kanatach
nalezy *wykenat izolacjg cieplna,

W zasadzie thumiki akustyczne powinny byé usytuowane w nadcisnieniowej czgéci urzadzer wentylacyjnych nawiewnych oraz w
podcisnieniowe] czesci urzadzen wentylacyjnych wywiewnych, miedzy wenlylatorami a pierwszymi odgalgzieniami kanalow
wentylacyjnych; stosawanie tumikow na odgatezieniach jest dopuszczalne w wyjatkowych przypadkach.

Przejécia kanalow przez mury ogniowe powinny by¢ wykonane z maleriatow niepalnych; przestrzen miedzy zewngirzng
powierzchnia kanalu | murem powinna by uszczelniona zaprawa cementowa, po obu stronach przejscia powinny byt osadzong
kelnlerze, écisle przylegajace do §cian kanatu, Po zewngtrznej stronie sciany ogniowej, pddzielajacej pomieszczenie o wigkszym
zagrozeniu pozarowym, na kanale wentylacyjnym powinna by¢ ustawiona szczelna zasuwa lub klapa uruchamiana aulomalycznie,
np. urzadzeniem topikowym.

Czerpnie 4cienne nalezy sytuawaé na wysokasci ¢o najmniej 3 m ponad poziomem terenu, w wyjatkewych uzasadnionych
przypadkach dopuszczalne jest syluowanie czerpni na wysokosci mnisjsze], lecz nie nizszej niz 0,5 m panad poziomem leren.
Czerpnie scienne nalezy syluowaé w odleglodci poziomej co najmnigj 10 m od wyrzuini powietrza .niezapylenega fub od
Swiellikow otwieralnyeh, W przypadku koniecznascl usytuowania czerpni w mniejszej odleglosci poziomej, nalezy ja umiescic co
najmniej 3 m ponize] wyrzuini. Nie dotyczy urzadzen ze zintegrowanym wiotem i wylolem powielrza

Zaleca sie stosowanie ¢zerpni na cianach od strony potnocnej, painacna—wschodniej lub péinacno-zachodniej; czerpnie
umieszezone na Sclanach innych pawinny by¢ osfoniete przed dzialaniem promieni stonecznych.

Usytuowanie czerpni $cienngj powinno zapewnia¢ czerpanie powietrzaz przestrzeni, w kidre] isinigje przewiew. Czerpnie
terenowe powinny byé usytuowane w odlegloscl co najmniej 6 m od tras komunikacyjnych. Wentylacyjne czerpnie dachowe mozna
stosowad w wyjatkowych przypadkach, gdy wzgledy budowlane lub inne uniemozliwiaja zastosowanie czerpni sciennych lub
terenowych. Odlegloé dolnej krawedzi otwaru czerpni dachowej od poziemu dachu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m.
Czerpnie te powinny byt usytuowane w miejscach adstonigtych przewiewnych.

Otwar umieszezone] na dachu wyrzutni powietrza niezapylonego powinien znajdowad sle 0 3 m powyzej olworu czerpni, a przy
wyrzutni powistrza zapylonega o 10 m pawyze] atworu czerpni. W przypadkach niemaznosci uirzymania ww. roznicy poziomow,
dopuszcza sig Jef zmniejszenie, lecz nie wigeej niz do polowy, przy zachowaniu warunku, 2e otwér czempni bedzie usytuowany
ponize] otworu wyrzutnl w odleglosci poziamej co najmniej o:

— 2 m— przy usuwaniu pawielrza niezapylonego,

— B m— przy usuwaniu powietrza zapylonego.

Mechanizmy nastawcze kratek wentylacyjnych powinny byé tatwo dostgpne i lak wykonane aby zaluzje i
prowadnice mozna bylo tatwe ustawiaé pod kazdym kalem w zakresie paloZen granicznych

6.0. Kontrola jakosci robst
8.1. Kontrola, pomiary 1 badania w czaste robot

Wykonawea jest zobowiazany do stale] i systematycznej kontroli prowadzenia robot w zakresie | z czgsiolliwoscia zaakceplowang
przez nadzr,

W szezegiinascl konfrala powinna obejmowad:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacig projeklowa zalozenia przewoddw [ armatury

- sprawdzenie prawidlowasc wlozenia kanatow

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia kanatdw
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7.0. Préby urzadze wentylacyjnych

Przed przystapieniem do prob urzadzen wenlylacyjnych nalezy dokonaé przegiadu zamontowanych urzadzes ipo
stwierdzeniu ich zgodnoscl dopuécit je do prabnego ruchu.

Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzic dziatanie | ustawienie przepustnic, zasuw i kratek nawiswno-
wyclagowych, zamoczy€ w oleju 1 ulozy¢ dzialki filtrow olejowych lub napetnic olejem wanng fillru obrotowego, otworzyct
doplyw czynnika grzejnego do nagrzewnic, olworzyé doplyw wody do wanny komary zraszania, uruchomic aparaturg
automatycznej regulacii.

Probny ruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godz.

W czasle probnego ruchu urzadzer wentylacyjnyeh nalezy kontrolowac:

- prawidlowosé pracy silnikéw elektrycznych,

- temperaturg wentylatorow (temperatura dopuszezalna 50°C),

- szczelno&t komory zraszania oraz prawidlowosc dziatania dysz wodnych.

- prawidlowos¢ pracy nagrzewnic ramawych,

- prawidlowos¢ pracy aparatury automatyczne] regulacii.

W czasie prabnego ruchu nalezy dokona¢ regutacji oraz pomiarbw urzadzen. Regulacja urzadzen wentylacyjnych pawinna
obsjmawac:

- pomiary wstepne przed regulacia,

- requlacje sieci | elementow zakoriczajacych araz pomiary sprawdzajace.

- sprawdzenie wydajnosci i catkowitego spreZu wentylatora,

- sprawdzenie liczby obrotow wentylatora,

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego | wywiewanego,

- sprawdzenie wydajnasci powietrznych olworaw wentylacyjnych,

- sprawdzenie osiaganego natgzenia halasu w pomieszczeniach,

Po zakoficzeniu probnego ruchu urzadzen weniylacyjnych nale2y wykonaé sprawozdanie z regulacji i pamiarow z
naniesleniem rzeczywistych wydajnoéci na schemat aksonometryczny instalacii, Wyniki badan | pomiarow powinny by¢
podpisane przez wykonawce | inspektora nadzoru.

Za pozytywne nale2y uznaé osiagnigcle nastgpujgeych rezullalow:

- wydajnost wentylalordw wynikajaca z bezposrednich ich pomiaraw wynosi +10%> w stosunku do tabliczki znamionawaj,
-wydajnost wentylatorow wynikajaca z bllansu powietrznegoe kratek wentylacyjnych lub ssawek itp. wynosi 220%; dopuszcza
sie odchylke ilosci powielza dla poszczegéinych  kratek nawiewno-wywiewnych +20°/o, przy jednoczesnym zachowaniu
sumarycznej llosci powietrza w pomieszezeniu +10%/o w stosunku do zalozone] w projekcie technicznym,

- temperatura powietrza nawiewnego rozni sig od zalozonej w projekeie urzadzen wentylacyjnych +5°C,

Pozylywna ocena prab i uruchomienia stanowi padstawe do podjgcia pracy przez komisje koricowego odbioru urzadzer.

8.0, Sposab odblonu rabot
8.1. Badania przy odblorze instalac]i wentylacii

Badania przy odblorze instalacji wenlylacji nalezy przeprowadzic zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWIO Instalacji co
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkoéci instalacji wentylacii. Szczegblowy zakees badan
odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i wykonaweg

8.2, Odbiér rabét migdzycperacyjny

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja  nastgpujace  elementy robet budowlang-montazowych:

- murowane kanaly wentylacyjne,

- fundamenty pod wentylatory, kemory, centrale klimatyzacyjne, klima-tory, filtry, cyklony itp. urzadzenia,

- otwary w 4cianach, w strapach | dachach,

- miejsca, na ktorych maja byt ustawione lub zawieszone aparaly nawilzajace, zespoly ogrzewczo-wentylacyjne, Scienne,
pdokienne, Kima-tory ilp.,

-migjsca, na ktorych maja by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,

- kanaty wentylacyjne kryle w écianach, stropach i kanalach nieprzelazawych, kanaly padziemne oraz izolowane,
- nagrzewnice ramowe i inne elementy, zamentawane w kanafach pozbawionych drzwi rewizyjnych,
przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne, montowane w niedostgpnych kanatach powietrznych,

Przy odbiorze urzadzen i elementow od producenta nalezy:

1 - w adniesieniu do wentylatorow:

— dokenaé ogledzin zewngtrznych,

— sprawdzié recznie, czy wirnik nie ociera o korpus obudowy,
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-- sprawdzit zaklinowanie kol pasowych,

— sprawdzic wymiary gléwne.

2 - w odniesieniu do wywietrzakdw | nawietrzakow:

— dokonac ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzié wymiary glowne.

3 - w odniesieniu do kanalow i ksztaltek wenlylacyjnych:

— dokonat ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzit szlywnosé konstrukgji,

— sprawdzi¢ wymiary gidwne,

4 - w odniesieniu do urzadzen zakoriczajacych uktady:

— dokonat ogledzin zewngtrznych,

— sprawdzié dziafanie mechanizmaw nastawczych Zaluz]l | przepustnic,
— sprawdziC wymiary gidwne,

5 - w adnlesieniu do filtrdw olejowych, dziaikowych:

— dokonac ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzic szczelnosé przylegania dzialek do prowadnic,

— sprawdzic wymiary glowne,

§ - w odniesieniu do nagrzewnic i chlodnic ramowych:

— dokonat ogledzin zewnatrznych,

- sprawdzic zalanie cynkiem styku zeberek z powierzchnig tur, sprawdzIC szczelnosé nagrzewnicy za pomoca proby wodnej na
cisnienie 12 aln {w przypadku zalaczenia atestu producenta nie potrzeba wykonywac prob cidnieniowych).
7 - w odniesienit do central klimatyzacyjnych:

— dokonat ogledzin zewnelrznych,

— sprawdzi szczelnosé polaczen | spawaw,

— sprawdzi¢ wymiary glowne,

B - w odniesteniu do urzadzen avlomatyczne] requlacii:

— stwierdzi¢ zgodno&¢ dostaw z dokumentacjg techniczna,

— dokonad ogledzin zewnetrznych,

9.0, Podstawa rozliczenla robét
9.1, Zasady rozliczenia | ptatnoscl

Rozliczenie robot montaZzowych instalacji wentylacji moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich
koricowym odbiarze lub etapami okreslonymi w umowle, po dekonaniu edbiorow czesciowych rabdt. Ostateczne rozliczenie umowy
pomigdzy zamawiajacym a wykonawea nastepuje po dokenaniu odbion: koricowega, Podstawe rozliczenia oraz platnoéei
wykonanego i odebranego zakresu robat stanowi warlosé tych robot obliczona na podstawie:

- okre$lonych w dokumantach umownych {ofercie) cen jednostkowych i ilosci robél

potwierdzonych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowe]j za okreslony zakres robot,

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe instalacji co uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie malerialow, narzedzi i sprzetu,

- ohsluge sprzelu nieposiadajgcego etatowe] absiugt,

- przenoszenie podrgeznych urzgdzers i sprzetu w miare postepu robdt,

- wykonanie ewentualnie wysiepujacyeh rabat ziemnych,

- wykenanie rabot pomocniczyeh

- demontaz starej instalacji

- monlaZ ruraciggéw i armatury,

- wykaonanie prob ci$nieniowych,

- usUnigcie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robat,

10.0. Dokumenty odnlesienia

PN-B/76002 Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodow, kszialtek wentyl, blaszanych.
PN-B/76001 Wentylacja - Przewady wenlylacyjne (szczelno&é, wymagania, badania).
PN-15015221 Metody pomiaru przeptywu strumienia powletrza w przewodzie,

PN-B/76003 Wenlylacja i Klimalyzacja {filtry powietrza - klasy jakosci).

PN-B/76004 Wentylacja i Klimatyzacja - Filtry powietrza, Grawimetryczne metody ba-
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PN-91/W-75053
PN-91/W-75051
PN-83iM-52020
PN-78/M-43121
PN-80/M-43122
PN-86/M-52018
PN 86/M-52019
PN-76/B-03420
PN-83/B-03430

PN-78/8-03421
PN-73/B-03431
PN-67/8-03432
PN-78/B-10440
PN-87/B-03433

PN-87/E-08214/01

PN-87/E-08214/03

PN-B7/E-8214/02

PN-B7/E-08214/04

PN-83/B8-02869
PN-G7/B-03410
PN-89/B-01410

PN-BEM-52017
PN-68/B-01411
PN-93/8-02869
PN-67/8-03410
PN-B9/B-10425

PN-72iM-43120
PN-77IM-43021
PN-62{M-43050
PN-92IM-43011
PN-92iM-43004
PN-79/M-43003

PN-92/E-08234/04

PN-85/E-08212/04

PN-85/E-08212/03

PN-80/E-08212/01

PN-85/E-08212/02

PN-B-76001:1998
PN-B-76002:1996

Klimatyzacja i wentylacja central manewrowo-konirelnych na statkach
Klimatyzacja i wentylacja pomieszczen mieszkalnych na siatkach.
Urzadzenia techniki powietrza. Terminolegia.

Wentylatory. Metedy pomiaru drgan.

Wentylatory. Halas. Warlosci dopuszczalne.

Wenlytalory. Gtdwne wymiary,

Materialy filtracyjne widkiennicze filtrdw przemyslowych,

Wentylacja i klimatyzacja. Paramelry obliczeniowe powletrza zewnetrznego.
Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego | uzytecz-
nosci publicznej,

Wentylacja Klimatyzacja Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania fudzi,

Wentylacja mechaniczna w budownictwie.

Wentylacja naturalna w budownichwie przemystowym,

Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.

Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnsj w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych.

Nawilzacze powielrza. Bezpieczenstwo uzytkowania,

Nawilzacze powielrza. Parametry | wymagania funkcjonalne.

Nawilzacze powielrza. Metody badar cech funkcjonalnych.

Nawilzacze powielrza. Postanowienia uzupelniajace.

Przewody wentylacyjne, Badania odpornosci ogniowej,

Wentylacja. Wymiary poprzeczns przewodow wentylacyjnych.

Wentylacja { klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania
oznaczenia.

Klimatyzatory powietrza. Szeregi podstawowych parametrdw.

Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych.

Badania odpomasci ogniowe). Przewady wentylacyjne.

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodow wentylacyjnych.

Przewady dymowe, spalinowe i wentylacyjne murcwane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy adblorze,

Wentylatory, Metody pomiaru halasu

Wentylatory. Ogoine wymagania | badania.

Dmuchawy. Podziat i symbole.

Wentylatery. Podzial i terminolagia.

Wentylatory ogdlnego przeznaczenia. Kolnierze okragle. Wymiary.
Wentylatory. Przylacza kolnierzowe. Wytyczne dobaru wymiaraw.
Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Okapy nadkuchenne Postano-
wienia uzupelniajace.

Elekiryczne przyrzady powszechnego uzytku, Wentylatary, Postanowienia uzupeinizjace

Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku, Wentylatory. Parametry

wymagania funkcjonaine,

Elekiryczne przyrzady powszechnego uzytku, Wentylatory.

Bezpieczenstwo uzytkowania.

Elektryczne przyrzady powszechnege uzytku. Wenlylatory. Metody badan

cech funkcjenalnych

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szezelnosé, Wymagania i badania

Wentylacja Polaczenia urzadzen, przewoddw i kszialtek wentylacyjnych blaszanych
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1S7
Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét montazowych przylacza co z
rur preizolowanych w budynku Przedszkola nr 1 ul.Budowlanych 10/12 w
Koluszkach
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1.0. Czesc ogdina
1.1. Przedmfot Specyfikacil Techniczngj

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania | odbioru robst zwigzanych z budowa instalaci
co z rur preizolowanych

1.2, Zakres stosowanla Specyflkacfi Technlczne]

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontrakfowym stosowanym przy zleceniu 1 realizacji robot w zakrasie
objetym niniejszg specyfikacja.

1.3.Przedmiot | zakres robdt objgtych Spacyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszysthie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu sieci co, ich
uzbrojenta i armaltury, a takze niezbedne dla wiasciwego wykonania tej instalacji roboly tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe prayjele w niniejszej specyfikacji techniczne] sq zgodne z okre$leniami przyjgtymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usyluowanie,
zeszycie nr 7 ,Warunkdw Technicznych Wykonania | Odbiare (WTWIO) sieci ciepinej wydanych przez Centrainy Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki instalacyjne] INSTAL, edpowiednimi nermami

Przylacze sieci co. —cdcinek sieci cieplowniczej, kidrym przesylane jest cieplo do wezla cieplowniczega

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykanawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc wykenania robot oraz za zgodno&t z dokumentacja projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWIO i peleceniami Inspektora nadzoru eraz ze sztukg budowlana,

1.6, Wymagania dotyczage pomiardw geodezyjnych

Pomiary geodezyjne w planie, a w szczendlnosci pomiary wysokasclowe, uirzymanie wymaganych spadkow przewodow
okreélonych w % wymaga skrupulainych pomiarow na poszczegolnych odeinkach frasy przylacza co

Pomiary wykonuije sie w nawiazaniu do reperdw sieci panstwowe].

Dokanywana pomiary geodezyjne powinny byé ujete w dzienniku budowy abiekiu. Pomiary powinny byé dokanywane przez personel z
cdpawisdnimi uprawnieniami.

1.7. Dokumentacja robdt montazowych siecl prelzolowane]

Dokumentacje robot montazowych przylacza co stanowia;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 03.07.2003 r. .w sprawie
szczegotowego zakresu | formy projektu budewlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133}, dla przedmiotu
zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- specyfikacfa techniczna wykonania i odbioru robot (abligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), sporzgdzana
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastrukiury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlawego zakresu [ formy
dokumentacii projektowej, specyfikacil lechnicznych wykonania | odbioru robét budewlanych oraz programu funkejonaina-
utytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzany zgodnie z rozporzadzentem Ministra Infrastruktury

z dnla 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika hudowy, mantazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgrego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 1. Nr 108, poz. 953 z pozn, zmianami),

- dokumently $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnege lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobiow
budowlanyeh, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoly adbiordw czesciowych, koricowych i robot zanikajacych, z zataczonymi protokolami z badan kentrolnych,

- dokumentacja powykonaweza, czyli wyZej wymienione czgsci skiadowe dokumentacji rabdt z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykenywania rebét -

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projekiowsj i spacyfikacji iechnicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
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1.8. Nazwy | kody:

Grupy rebo, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45231110-9 - ktadzenie ruraciagow

2.0, Wymagania dotyczace wiasciwosci materialow

Materialy stosowane do montazu przylacza co powinny mied:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, Ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg, europejsia
wprowadzong do zbioru Polskich Norm z europejskg aprabaty techniczng Iub krajowq specyfikacjg techniczng
panstwa czlonkawskiego Unii Eurapejskie] lub Europejskiega Obszant Gospadarczege, uznang, przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami padstawowymi, tub

- deklaracje zgodnoSci z uznanymi regulami sztuki budowlane] wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpleczefstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub

- aznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu CE, dia
ktorych dokonane oceny zgadnoscei z Polska Norma lub aprobala techniczna, badz vznano za Jegionalny wyrdb budowtany”,

2.1, Rodzaje materialow

2.1.1. Rury prelzolowane

Siec preizlowana stuzaca do przesylania czynnika grzewczego wykenana jest z rur 60,3/125 standardowa grubosé izolacji
2.1.2. Materialy uzyte do podsypld | obsypki

Podloze pod projektowane rurociagi powinno spelniaé funkcja podbudowy konstrukeyjnej pod posadawienie rur. Projektuje sig
podsypke grubosci 0,10 mm z piasku nie zawierajgeago gliny, ostrych kamieni | Innych ciat mogaeych uszkodzié rure zewnelrzna,
Podsypke nalezy zagescic. Granulacja piasku powinna wynasic 0,8 mm (dopuszczalna jest zawartos¢ 15% kamieni o wymiarach
8,20 mm). Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakosci polaczed i ich szczelnosci zgodnie z wymaganiami inweslora rury nalezy
przysypaé min. 10 cm warstwa plasku. Piasek zagescic, na plasku ulozyé tasme oslrzegaweza i zasypaé gruntem rodzimym do
paziomu istniejacego terenu z zachowaniem nalezytego zageszczenia gruntu.

3.0. Wymagania dotyczace sprzefu i maszyn

Do wykonania rabét nalezy stosawaé jedynle taki sprzet, kidry nie spowoduje niskorzystnego wplywu na jakosc rahat,
zarawno w miejscach ch wykonania, jak tez przy wykenywaniu czynnesci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialow. Sprzgt powinien byé uzgodniany i zaakceptowany przez inwestora, Wykonawca powinien dostarczyé kopie
dokumentaw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.0, Wymagania dotyczace transpariu
4.1, Wymagania dotyczace przewozu rur preizolowanych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spelnié nastepuiace dodatkowe wymagania:

Rury nalezy przewozic wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wysiajace poza pojazd korice rur nie moga byé divzsze niz 1 m, jezeli przewozone sa luzno
ulazane rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$t ladunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu
rury pawinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Sradkow transpartu jak sruby, farcuchy,
itp. Luzno ukladane rury powinny byc zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tekiury falistej i

desek pod laricuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu, podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed
zmiang pofoZenia. Platforma samachodu powinna byé ustawiona w poziomie.

Podczas prac przeladunkowych, rury nie nalezy rzucad

Transpart rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywat sie przy rawnym ulozeniu rur na padkladach drewnianych
Wykonawca powinien zabezpieczyé wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem | przetaczaniem pod wplywam sil
hezwladnosci wystepuigcych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwawym ukladaniu rur goma warstwa nig moze przewyzszat
Scian Srodka transporiu o wigeej niz 1/3 Srednicy zewnetrzne] wyrobu,

Pierwsza warstwe rur nalezy ukiadac na podktadach drewnianych, za$ paszczegolne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobaw nalezy przeldadaé materialem wyScidlkowym (o grubosci od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywaé sig przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C,
4.2, Wymaganla dotyczgce przewozu armatury

Armature nalezy przewozit pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wptywami czynnikdw atmosferycznych.

4.3, Sktadowanie materiatéw
4.3.1, Skiadowanie rur | ksziatiek

Rury preizolowane doslarczane sa na migjsce budowy samochodami. Za rozladunek odpowiedzialny jest zamawiajacy. Przy
roztadunku nie wolno rur rzucat ani staczaé na ziemie, Rury o diugosciach 12 | 6 m wymagajg zaslosowania diwigu przy
rezfadunku, Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem. Do

padnoszenia nie woina stosowad fancuchow ani lin stalowych mogacych uszkodzic zewngtrzng

rure oslonowa, Szczegding uwage nalezy zachowat w przypadku stosowania podwdjnych paséw parcianych. Padczas wilgotnej
pogody pasy moga mie¢ tendencje do zjezdzania, co moze byt przyczyna wysliznigeia sig rur. Do podnoszenia nalezy stosowac
taémy parciane o szerakosci min, 100 mm. W przypadku rozladunku rur dluzszych niz 12 m nalezy stosowag trawers. Rury naley
przechowywat: | magazynowaé w taki sposab, aby zabezpieczyt je przed uszkodzeniem. Nalezy je ukladaé na plaskiej powierzchni
lub na podktadach tak, aby nie byly nadmiernie 4ciskane {max. dopuszczalny nacisk wynos! 0.3 Mpa). Rury zaleca sig ukladac tak,
aby nalepki na rurach znajdowaly sig po jedne| stronie,

W czasie wystepowania niskich temperatur zewnetrznych nalezy unikaé uderzen, duzych odkszialeen oraz duzych naprezen
sciskajacyeh mogacych doprowadzic do uszkodzenia transportowane] rury. Zabrania sig wykonywania jakichkolwiek prac
zwigzanych z transportem, podnoszeniem, przemieszczaniem oraz cigciem rur przy temperaturach zewnetrznych ponizej -15°C.
Elementy prefabrykowane: kolana, odgalgzienia, redukje, zawory, punkly stale i inne nalezy przechowywaé i magazynowac w taki
sposéb, aby byly zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zgnieceniem zewnetrznej rury poliefylenowej oraz korozjg wewnelrzng
rury stalowej.

Mufy | odgatezienia skiadane nalezy przechowywat w workach w kemplecie wraz z dostarczanymi przez producenta klinami
stozkowymi oraz korkami odpowietrzajacymi. Celem uniknigcia przypadkowego uszkedzenia ochronnej warstwy polietylenowej
podczas rozladunku nie mozna muf | adgalezier rzucag, ani slosowat ostrych narzgdzi, Mufy oraz odgalgzienia skladane zaleca sig
przewozié | przechowywag utozone w skrzyniach, Roiki z lasma uszczelniajaca Nr 1605 nale2y chronic przed wysoka temperatura,
Zalaca sie przechowywac je w pozycii poziome] w kartonowych pudiach, w ktdrych sg dostarczane przez producenta

Muy zgrzewane nalezy przechawywac na paletach ustawione w pozycji pionowej zgodnie ze strzatka (wskazujaca gore)
umieszczona na polietylenowej foli ochronnef, w ktara mufy sa fabrycznie pakowane. Mufy zgrzewane nalezy przechowywac w taki
sposob, aby byly zabezpieczone przed wplywem promieniowania slonecznego | wysakiej temperatury mogacych doprowadzi¢ do
trwalej deformacfi muf.

Przechowywanie pianki poliurstanowej

Plynna pianke poliuretanows, nalezy przechowywac w suchym zadaszonym pomleszczeniu w temperaturze 16 - 30°C w
styropianowych pudlach dostarczanych przez producenta. Pojedynczych kartonikow/butelek z pianka nie wolna przechowywad
luzem. Plynna pianka jest preduktem o okresie przydatnasci 1 roku liczac od daty produkeji umieszezansf na opakowaniu, Na
kazdym pudie araz indywidualne] paczce znajduje sie etykieta z data produkcji - na tydzien | miesiac roku. Etykieta zawiera rowniez
przedziat lemperalury, przy jakim pianka moze byé uzyta. Pianka nie podiega zwrotawi.

Koncowki | opaski termakurczliwe nalezy przechowywac w suchych pomieszczeniach by zabezpieczye ja przed wplywem promieni
slonecznyeh | wysokiej temperatury. Koricowki | opaski nalezy przechowywaé wraz z ochronng folla zabezpieczaacg warstwe
mastyki. Filc nalezy przechowywat w opakewaniach foliowych w zamknigtych pomieszezeniach w temp. 0-30°C o wilgotnosci
wzglednej 30-70%.

4.3.2, Sktadowanle ammatury

Dostarczana na budowe armatura powinna byé uprzednio sprawdzona w magazynie przedsigbiorstwa. Przed zamenlowaniem
armatury nalezy sprawdzic czy:

- na korpusle nie wystepuja widoczne pory, peknigela | inne uszkodzenia

- wrzeciona zaworow nie sa skrzywione

- przy recznym obracaniu pokretla zawieradlo swobodnie zmienia swoje poloZenie

- armatura jest czysta a zawieradio dochodz( do polozenia zamknigcia

Armatura powinna byé skladowana w magazynach zamknigtych. Czgsci obrobione armalury powinny byc zabezpieczone przed
korozja thuszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczons na budowe powinny by¢ zaslepione korkami ub nakretkami
kapturowymi a armatury kolnierzowe] — pokrywami drewnlanymi, metalowymi lub z tworzywa. Armatura specjalna taka jak zawory
regulacyjne, zawory automatycznej requiacii elementy sterowania automatycznego i podobne powinny byc dostarczone w
skrzyniach a sprezyny i nie pokryte farba powierzchnle powinny by¢ zabezpieczone Huszczem (wazelina techniczna)
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5.0, Wymagania dotyczace wykonania robét
5.1, Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu przylacza co z rur stalowych nalezy:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeiisiwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukeyjne majace wplyw na montaz instalacji co odpowiadajg zalozeniom prajektowym

Przed przystapieniem do robot wykonawea dokona tyczenia trasy i frwale oznaczy ja w terenie za pomoca kolkow osiowych,
Swiadkdw i kolkéw krawedziowych.

W przypadku niedastatecznej flosci reperéw stalych, wykonawca whuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw | ich rzedne przekaze kisrownikowi budowy.

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca zohowigzany jest do przeprowadzenia uzgodnien z gestorami sieci w zasiegu
prowadzonych robot budowlano - montazowych,

Na czas trwania budowy wykonawea umozliwi dojscia oraz dojazdy do budynkaw.

5.2. Roboty Zlemne

Roboty zwigzane z wykananiem wykopdw pod ukfadke projektowanego uzbrojenia nalezy wykenaé zgadnie z BN — 83/8836 — 02
"Przewody podziemne, Robaty ziemne. Wymagania | badania przy edbiorze" w powiazaniu z PN-86/B-02480 "Grunty budowlane,
Podzial, nazwy symbale i okreslenia” oraz wytycznymi projeklu wykanawczege z zachowaniem warunkdw BHP.

Dla potrzeb budowy cleptociagu z rur preizolowanych nalezy wykonac wykopy ciagle waskoprzestrzenne o §cianach pionowych
rozpartych.

Grunt pozostaly z nadmiaru jest wlasnodeia wykenawcy i winien byé na biezace usuwany z placu budowy.

5,2.1. Szerokosé i glehokost wykopu

Szerokast wykopow w swietle cbudowy winna wynosié B = 1,60 m. Odleglost miedzy obudowa wykopu a zewnetrzng Scianka rury
przewodowef z kazdej strony powinna wynosi¢, co najmnie] 10cm. Glgbokosé wykopu powinna byé zgodna z dokumentacjg,
projekiowa z tolerancja £ 3cm.

Odspajanie | transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze byé wykenywane recznie lub mechanicznie, przy czym reczne odspajanie moze byé polaczone z
rgcznym lransportem pionawym

Prowadzenie robot przy uzyciu mech. koparek stosuje sig fam gdzie nie ma koniecznosci obudowy Scian wykopu, a tym samym nis
istniejg rozpory.

Odkiad urobku powinien byé dokanany tylko po jednef stronie wykopu, w odleglosci co najmniej 0,60 m od krawedzl wykopu,

5.2.2. Zabezplsczenls wykoptw

Wykop winien byt zabezpieczony barierka na wysokosci 0,60 mi 1,10 m, & w nocy oswistiony Swiatlami ostrzegawczymi.

5.2.3. Zabezpieczenie istnisjacego uzbrojenla podzlemnego

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykopu, krzyzufage sig lub bisgnace réwnolegle z wykopem nalezy
zabezpieczyé przed uszkodzeniem .

Przed rozpoczeciem robdt, nalezy powiadomié wszystkich wlascicieli uzbrojenia terenu zlokalizowanego w pasie robot. Prace w
rejonie skrzyzowan prowadzic z duzg ostroznescia , (wykopy recznie } pod specjalnym nadzorem geslorow sieci.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze pad projektowane rurociagi powinno spetnia¢ funkcje podbudowy konstrukeyjnej pod posadowienie rur, Projekiuje sie podsypke
grubosci 0,10 mm z piasku nie zawierajgcego gliny, ostrych kamieni i innych ctat mogacych uszkadzit rurg zewngtrzng, Podsypke
nalezy zagescic. Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0,8 mm {dopuszczalna jest zawartosé 15% kamieni o wymiarach 8,20 mm}. Po
zamonlowanill rur oraz sprawdzeniu jakodcl polagzert | ich szczelnosel zgodnie z wymaganiami inweslora rury nalezy przysypaé min. 10
cm warstwa piasku, Piasek zagesci¢, na piasku ulozyc taSme ostrzegawcza i zasypaé gruntem rodzimym da poziomu istniejacego
terenu z zachowaniem nalezylege zageszezenia gruniu.

54. Mantaz rur preizolowanych

Przed przystapieniem do rehdt budowlane — montazowych nalezy wykona¢ podloze pad rure zgodnie z punktami 5.6. Spadki
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podioza muszg byé zgodne z przekrojem padtuznym projektowanego rurociagu. Prace montazowe nalezy wykonac na odwodnionym
suchym podioZu, Palaczenta rur i ksztaltek nalezy wykonat zgodnie 2 instrukcja producenta rur.

Rury zaleca sig mantowac w wykopie na pryzmach usypanych z piasku tub na drewnianych podkladach, kidre bezwzglednie nalezy
usungg przed wypefnieniem wykopu piaskiem.

Dla matych $rednic dopuszeza sig mentaz rurociagaw ulozenych na podktadach nad wykopem. Padilady nalezy wykonaé: z belek
drewnianych o wymiarach min. 100x300 mm. Dla rur o wymiarach powyzej @ 114.3/200 nalezy stosowat zwiekszong ilogé
podparek, gdyz zlamanie sig jedne] podpdrki moze spowodowat reakeje faficuchowa, Rury nalezy ukladaé w taki sposob, aby w
miejscu spawania rur byla jedna nalepka. Nalepki na rurach powinny znajdowat sie od strony #radia ciepla.

Fo zmentowaniu rureciagu, przeprowadzeniu proby cisnieniowej (1.5 x cisnienie rabocze), zainstalowaniu muf i zalzolowaniu
pufaczen ruraciag nalezy opuscic do wykopu na szerokich pasach za pomoca diwigow. llosé dzwigdw | pasow zalezy od diugosci i
srednicy rurociagu. Podezas opuszczania rureciagdw rozstaw pasow oraz ich szerokost nalezy dobrac tak, aby nacisk na plaszez
zewngtrzny nie przekroczyl wartosci 0.3 MPa, a naprezenia zwiazane z ugieciem rur nie przekrocezyly wartoict 0.2MPa. Podczas
moniaZu ruraciggu czesto zachadzi potrzeba przycigcia rury. Nalezy wowczas usunag rurg zewngirzna araz izolacje na diugosci 220
mm od konca rury stalowe]. Koniec rury stalowef nalezy dokladnie oczyscié z pianki izolacyjnej, aby podczas spawania nie
wydzielaly sie szkodliwe zwigzki chemiczne.

Rure zewnelrzng zaleca sig ciac specjalng reczng pifa do rur z alarmem. Nie nalezy stosowat do ciecia szlifierki za wyjstkiem
sytuacji opisanych w dalszej czescl rozdzialu. Do clgcla stosowat pitg reczna lub wycinarke. Przy siosowaniu pily tarczowej nalezy
zachowac duzq ostroZnosc. W temp. olaczenia ponizej +10°C, rurg oslonowa przed cigeiem nalezy bezwzglednie podgrzac
lagodnym plomieniem gazowym do temperatury 20-30°C. Nalezy zwrdcic uwage na fakt, ze cizple stesunkowo wolno przenika w
glab plastikowe]j powlaki. Jednoczesnie nalezy uwazac, ahy jej nie przegrzat zwlaszcza w miejscach, kitre beda potem zgrzewane.
Przy podgrzewaniu rur o duzej srednicy zaleca slg stosowat specjaline osteny np. w postaci namiolu. W celu latwego usunigcia
cigtego plaszcza rurg zewnelrzng zaleca sig ciat pe obwodzie, a nastepnie wzdluz rury na skos. Nalezy uwazac, by nie ciaé rury
zbyt daleko w kierunku osiowym (nie powinno sig przekroczyt wymiaru 440 mm), gdyz mogioby ta spowodowaé powstanie karbu i
peknigcie rury oslonowej na duzej diugosci, Podczas usuwania pianki izolacyjnej nalesy unika powslania duzych naprezen w
drutach systemu alarmowego,

Przed catkowitym usunieciern pianki druty systemu zaleca sig przeciac. W wyjatkowych wypadkach do cigcia prostych rur mozna
zastosowat szlifierke. Nalezy jednak pamietat, Ze stosowanie szlifierki powoduje wylworzenie wysokiej temperatury palistylenu i w
efekeie powstanie miejscowega zgrubienia stopionego plaszcza HOPE, Przecinane miejsce staje sig kruche i podatne na
wylworzenie sig karbu, co moze daprowadzi¢ do peknigcia plaszeza zewnelrznego. Uzywajag szlifierki nalezy najpierw wykonat dwa
obwodawe cigcia | usunag plaszcz zewnelrzny oraz pianke fzolacyjng. Przeciaé rure stalowa oraz fazowaé koricawki rur do
spawania. Plaszcz zewngirzny przycia¢ na wlasciwa diugosé uzywajac pily recznej, lub wyrzynarki w taki sposcb, aby zabezpieczyé
sie przed moZliwascia peknigcia powloki zewnetrzne] podezas montazu ziacza, Przy ciecie rur gigtych nalezy najpierw wykonac
clecle obwodowe w $rodku odstanianego obszaru. Przy niskich temperaturach zewnetrznych rurg oslonowa podgrzaé wa.
wskaziwek podanych wezesniej. Nastepnie wykonad dwa cigeia pe obwaodzle rur wediug zasad identycznych jak dia rur prostych.
Resziki pianki oraz pozostawiona przez nig twarda blonke nalezy starannie usunag z rury stalowe] za pomocy skrobaka nr. Kat,
1857, Rury stalowe o srednicy <p<139,7 mm nalezy czysci¢ wzdiuznie, a rury wicksze poprzecenie. Qczyscit zewneltrzng rure
HDPE na catym obwodzie, a w miejscu gdzie bedzie zakladana mufa usunac z niej naklejki. Pianka poliuretanowa podgrzana do
lemperatury powyze] 175°C wydziela opary izocyjanky, diatego wazne jest dokladne oczyszczenie rury stalowej na calym obwodzie,
Nalezy rowniez usunaé pozostaiosc! pianki z bezposredniego sasiedziwa miejsca spawania, aby nia zetknala sig ona z plomieniem
spawalniczym. Wydzielanie izocyjanku bedzie znacznie ponize] dopuszezalng] normy (0.05 mg/m') wiedy, gdy czyszczenie rur
zostanie przeprowadzone sig zgodnie z instrukcja. Jesli spawanie przebiega w niekorzysinych warunkach, nalezy zastosowat
oslony aluminiowe na pianke w miejscach dzialania plomienia.

Korcéwki rur stalowych fabrycznie zabezpieczone sq przeciwko korozji za pomoca warstwy cleju antykorozyjnego, diatega lez
zaleca sig Usuinigcie go przy pomocy rozpuszezalnika. Niskie temperatury

Zgodnie ze wskazowkami podanymi poprzednio w akresie niskich temperalur zewnetrznych {mnief niz +10°C) nalezy szczegdinie
ostroznie dokonywaé roztadunku oraz montazu.

W tym okresie polietylen staje sig materialem kruchym - dufo bardzie] wrazliwym na uszkodzenia przy nieprawidlowym maontazu, W
okresie wystepowania niskich temperatur zewngtrznych nig nalezy narazac powlok zewngtrznych na uderzenia, wsirzasy, badz duze
naprezenia clepine (np. przy uzyciu szliiierkl). Zaleca sig rowniez ostroznosé podczas podnoszenia rur,

Celem uniknigcia dodatkawych naprezen od ugiecia rur nie zaleca sig podnoszenia ich za bose kengce stalowe - przy lemperaturze
ponizej O°,

Przygotowanie do montazu ziacz mufowych

Obszar polgczenia powinien byt odslonigty w dostatecznym stopniu umozliwiajacym wygodne i prawidlowe zatoZenie mufy.
Podpérki drewniane powinny by& umieszezone co najmnie] 400 mm cd kofica rury zewnetrznej. Przed przystapieniem do izolowanfa
2tacz, kofcowki obu rur zewngtrznych nalezy oczyscit i osuszyé, a wszystkie zadziory usunggé. W przypadku montazu podezas
deszezu lub wilgoing] pegody operacig tg nalezy przeprowadzaé pod namiotem. Jesli rury sa mokre lub wilgotne nalezy je w
ohszarze polaczenia wysuszyé za pomoca tagednega plomienia gazowega. Jesli rury przed spawaniem znajdowaly sig pod wodg
nalezy nozem odcigt ok. 1,2 cm mokrej pianki polivretanowej, nastepnie starannie oczyécié szmalka pawierzchnie obu rur
eslonowych.
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5.5. Obsypka | zasypka przewaddw

Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakoscf polaczen i ich szczelnoscei zgodnie z wymaganiami inwestora nury nalezy przysypac
min. 10 cm warstwa piasku nie zawierajacego gliny, ostrych kamienl i innych ciat mogagych uszkodzic rure zewnetrzng, Plasek
zagesceic, na piasku ulozyé tadme ostrzegawezy | zasypad gruntem rodzimym do poziomu istnieiacego terenu z zachowaniem
nalezytego zageszczenia gruntu.

5.8. Oznakowanie przewodu

Po wykenaniu obsypki naley ulozyt tasme ostrzegawcza PE koloru bialo niebieskiego o szerokosci 20em z wiopiona wkladka
metalowa,

5.7. Polaczenia rur i ksztaltek

Odcinki rur nalezy faczyt przez spawanie. Po pomysinych probach szezeinascl rur na zlacze nalezy zalozyé mufe osionawa, Obszar
polaczenia powinien by¢ adslonigty w dostatecznym stopniu umozliwiajacym wygodne i prawidlowe zalozenie mufy, Podparki
drewnlane powinny by¢ umieszczone co najmniej 400 mm eod korica rury zewngtrzna]. Przed przystapieniem do izolowania zlacz,
kofcowki abu rur zewnetrznych nalezy oczyscié i nsuszyt, a wszystkie zadziory usunag. W przypadku montszu pedczas deszezu
lub wilgolnej pogody operacje te nalezy przeprowadzac pod namiotem. Jesli rury sa mokre (ub wilgelne nalezy je w obszarze
pofaczenia wysuszyC za pomoca lagodnego plomienia gazowega. Jesli rury przed spawaniem znajdowaly ste pod woda nalezy
nozem odciag ok. 1,2 cm mokrej pianki poliuretanowej, nastepnie starannie oczyscic szmaika pawierzehnie abu rur oslonowych.

6.0. Kontrola jakoscl rob6t
6.1. Kentrola, pomiary | badania w czasle robat

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzenia robot w zakresie | z czgstatliwoécig zaakceptowana,
przez nadzar.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

— sprawdzenie jakosci materiatow | urzadzen uzylych do budowy sieci cieplngj,

— sprawdzenie zgodnosci ulozone] sieci cieplnej z prajekiem,

— sprawdzenie jakosci wykonanych robot [ ich zgodnosé z warunkami technicznymi,
— sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrole wykonania robot spawalniczych,

— kontrole wykonania badaf ochrony karozyjnej,

— kontrolg wykonania hadar izolacji cieplnej, —» sprawdzenie szczelnosci sieci,

~— sprawdzenie rysunkow powykonawczych, przediozonych przez wykanawce,
— sprawdzenis usunigcia wszystkich wykrytych wad,

6.2, Dopuszezalne tolerancje | wymagania

- odchyleniz odleglodci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej ost wykopu nie powinne wynosit wigcej niz 5 cm

- adchylenie wymiardw w planie nie powinno by wigksze niz 0,10 m

- odchylenie grubosci warstwy podlaza nie powinno przekraczac 3 cm

- odchylenie szerokoici warstwy podiaza nie powinng przekraczaé 5 cm

- odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odleglosei osi ulozonego rurociagu od osi ustalonej na tawach celowniczych nie powinno
przekraczac 5 mm

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w Erzech miejscach na diugosci 100 m powinien byé zgodny z
wymogami

6.3. Préba szezelnoécl slecl co

Prabe szezelnosel naledy przeprowadzié na odeinku diugosci nie przekraczajace) 500 m po zmontowaniu, ulozeniu na padporach
ruchomyeh, rozeiggnigeiu wydiuzek i po zamocowaniu punktaw stalych na zimna na cisnienie probine wg dokumentacii techniczne;.
Probe szczelnosci nalezy wykonywad w temperalurze wyzsze] od 0°C.

W temperaturze nizszaj rurociagi nalezy prébowac goraca wods o temperaturze 40 -—"50°C,

W przypadku diuglego okresu usuwania wykrytych wad podczas proby nalezy spuscic wode z rurociagu | sprawdzic czy woda nie
zostala w paszozegolnych czesciach rurociagu, po czym nalezy przystapi¢ do usuwania wad wykrytych w czasie praby.

W temperaturze zewnetrznej ponizej zera dopuszcza sig zastapienie proby hydraulicznej praba pneumatyczng przy cisnieniu
rownym 1,5 raza ciSnienia raboczego, przy czym rurociag pod clénieniem nalezy pozostawié do czasu wyrGwnania sig temperaiury
sprazonego powietrza | temperatury zewnetrznej, a nastepnie uzupelnic strate ciénienia.
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Wyniki prob hydraulicznych sieci ciepinych uwaza sie za zadowalajace, Jezell w ciggu calego czasu prob (45 min do 1 godz. dia
kazdego adeinka) nie stwierdzono spadku cidnienia na manomelrze, a szwy spawane i polgczenia kainierzowe nie wykazuja
przecieku wody | pocenia sie, Minimalny okres, w kidrym cisnienie probne nie powinno ulegac zmianom wynosi 15 min. Przy
prabach szezelnoscl wods podgrzang nalezy uwzglednié spadek ciénienia, spowodowany zmnlejszeniem objelosci wody wskutek jej
ochlodzenia w czasie proby.

Pa uplywie czasu niezbgdnege do wykonania praby, cisnienie nalezy obnizyé do ciSnienia roboczego | sprawdzi¢ palaczenia
spawane przez ostukiwanie ich mlotkiem o masie nie wigkszej niz 1,5 kg, z rekojeécia nie diuzsza niz 500 mm. Uderzaé naley przy
tym nie po samym szwie, lecz pa rurze w jego poblizu.

W razie wykrycia w czasie praby hydraulicznej nieszczelnosci potaczen spawanych zabrania sie ich naprawy przez zaklepanie
doszczelniajace; wykryte migjsca wadliwe nalezy wyciaé, oczyécit | zespawaé na nowo, a naslepnie przeprowadzic powldma probe
hydrauliczng, po czym sieé nalezy przeplukac woda,

Przeprowadzenie badan spawow metodami defektoskopowymi (ultradzwigkowymi — izolopowymi) nie zwalania z ohowiazku
przeprowadzenia hydrauficznej proby generalnej szczelnosci sieci z armaturg,

Préhe hydrauliczng nalezy wykonaé wedlug nastepujacych zasad:

— nalezy wykonaé prabe na cisnienie robocze dla rurociggow z armalura, napelnionych woda na 24 godz. przed probg; czas proby
hydrauliczne] minimum 1 godz. przy dopuszezalnym ubytku wody uzupelniajace] 0,2% ilosci wady,

— po probie hydrauticznej, do kidrej uzyto wody niezmigkczonej {np. z wodociggu), nalezy rurociagl opraZnic, aby nie dopuscié
do zmieszania wody wadociggawej z wodg uzdatniong, stanowiaca czynnik grzejny,

— 2z przeprowadzenia praby szezelnodci nalezy spisaé protokdt stwierdzajacy spelnienie wymaganych warunkow.

Po pozytywnych wynikach praby hydrauticznej nalezy, przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprawadzié
plukanie sisci.

7.0. Sposéb odbloru robdt
7.1. Badania przy odblorze sieci co

Badania przy ndbiorze sieci co nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWIO sieci co. Zakres badan
odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci siecl co. Szczegtlowy zakres badan odbiorczych powinfen zostac
ustalany w umowie pomigdzy inwestarem [ wykonawcea z tym, Ze powinny one abjaé eo najmniej badania adbiorcze szczelnosci,
zabezpieczenia przed zmianami skracajacymi frwaios¢ instalacii.

8.0, Podstawa rozliczenia robot
8.1.Zasady rozliczenia | platnoscl

Rozliczenie robdt montazowych sieci co moze byt dokonane jednorazowo pe wykonaniu petnege zakresu robot | ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokenaniu odbiordw czgSciowych robdt. Ostateczne razliczenie umowy pomigdzy
zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokananiu odbioru kofisowego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanege i
pdebranego zakresu rabdt stanowt wartosc tych robdt obliczona na podstawie:

- okreslonyeh w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rohot

potwierdzonych przez zamawiajgcego fub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okraslony zakres robot,

Ceny jednastkowe wykonania robét ub kwoty ryczaltowe obejmujace roboly moniazowe instalacji co uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materialow, narzedzi I sprzelu,

- obsluge sprzetu nieposiadajacego etatowe] obstugt,

- przenoszenie podrecznych urzadzen | sprzetu w miarg postapu robot,

- wykananie ewentualnie wystepujgcych robdt ziemnych,

- wykananie robdt pomocniczych

- demaniaz starych kanatow

- monlaz przewoddw preizolowanych

- wykonanie prab cidnieniowych,

- usunigcie wad | usterek powstalych w czasie wykonywania rebot.

9.0, Dokumenty odnieslenia
BN-83/8836-02: Przewody padziemne. Robaty ziemne. Wymagania | badania przy odbicrze.
PN-74/B-02480: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projeklowanie, PN-74/B-04481;

Grunty budowlane. Badania [aborateryjne.
PPN - B- 10736 (99r) Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wymagania badania przy odbiorze
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PN-89/H-02650 Armatura | rurociggi. Cisnienla | temperatury.
PN-83/H-02851 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
PN-85/C-046(1 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dfa kotiow wodnych | zamkniatych
obiegaw ciepiowniczych.
PN-83/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane,
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-80/8-01421 Cieplownictwo - Terminologia
FN-85/8-02421 Ogrzewnictwo | cieplowniciwo - [zolacja ciepina surociagaw, armatury i urzadzer - Wymagania i badania
PN-G8/B-06050 Roboty ziemne budowlane - Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odhiorze
PN-B5/C-04601 Woda do celow energetycznych - Wymagania i badania jakosci wady dia kotléw wadnych i zamknigtych
obiegdw cieplawniczych
PN-80/E-05030/00 Ochrona przed karozjg - Elektrochemiczna achrona kalodowa - Wymagania | badania
PN-90/£-05030/01 Ochrona przed korozjg- Elektrochemiczna ochrona katodowa - Metalowe konstrukcje podziemne -
Wymagania { badania
PN-77/M-34030 fzolacja cisplna urzadzen energetycznych - Wymagania i badania
PN-92/M-34031 Rurociag! pary i wody garacej - Ogdlne wymagania | badania
PN-EN 488 System rurpreizolowanych. Zespd! stalowsj armatury
PN-EN 489 Syslem rur preizolowanych, Zespdt zlgcza
PN-EN 253 System rur preizolowanych. Zespat rurowy
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazawych. Tom [I. Instalacja sanitarna i przemyslowa.
Arkady, Warszawa 1988.
Eksploatacyjne wytyczne wykonania mantazu | odbioru sieci preizolowanyeh -SPEC Warszawa
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