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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST )
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiomn
robot dotyczacych budowy kanalizacji sanitarnej z przykanalikami w ul. 3-go Maja

w Koluszkach,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3, Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace | majace na
celu budowe kanalizacji sanitarnej i deszczowej w zgodzie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robdt.

1.3.1. Budowa kanatéw z rur kamionkowych @200 mm.

1.3.2. Budowa studni kanalizacyjnych polaczeniowo-rewizyjnych @1200 betonowych oraz @600
i 9425 mm tworzywowych.

1.3.3. Budowa przykanalikéw z rar PVC @160 mm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami.
. Pojecia og6lne

«  Kanalizacja sanitarna — sicé kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekow

bytowo —~ gospodarczych.

Kanaly
e Kanal sanitamny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekéw

sanitarnych.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

= Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowe] eksploatacji kanaldw.

» Studzienka gr'zelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu na
piénie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

s Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej

dwoch kanalow doplywowych w jeden kanat odplywowy.

e  Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna laczaca kanaly dochodzace na rdznej wysokoscr.



w ktorej Scieki opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez ze-

wnetrzny odeigZajacy przewod pionowy,

Elementy stodzienek

Komora robocza — zasadnicza czesé studzienki przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych.
Wysokosdc komory roboczej jést to odleglosé pomigdzy rzedna dolhej_ powierzchni plyty lub
innego elementu pr.zykryc:ia studzienki a rzgdng spocznika lub dna studzienki.

Phyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca kor:rlor@ robocza. |

Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umo-

zliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

2.0. Materialy

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-

niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akeeptacje InZyniera.

2.1, Rury kanatowe

Do budowy kanalizac]i sanitarnej stosuje sig nastgpujace materiaty:

rury kielichowe kamionkowe kl. 160 FN40 oraz rury iielichowe PVC klasy S do sieci
kanalizacyijnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 [18] i ISO
4435:1991 [28] o érednicy 200 i 160 mm laczone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza
producent rur;

ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.

tuleje ochronne z uszcezelka, krotkie (dla przejécia szczelnego przez scianki betonowe
studzienek) z PVC;

piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [191.

2.2. Studzienki kanalizacyine

Studzienki kanalizacyjne betonowe zloZone sa z nastepujacych zasadniczych czgsci:

komory roboczej,

dna studzienk.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanalu) powinna by¢ wykonana z materialow

trwatych:

w czesci prefabrykowanej z kregdéw betonowych sr. 120_0 mm o wysokodci 25 em , 50 cm lub
100 cm-wg BN-86/3971-08 [27];

prefabrykaty ~betonowe z betonu wibroprasowanego B45, wodoszezelnego  W-8,
Iﬁrozoodpomego F-150 wg BN-62/6738-03 oraz DIN 4034 cz.1 i 2 {20}-04 [21]-07 [22]..
Stopien wodoszezelnosci betonu ,,W-87 odpowiada cisnieniu wody 0,8 MPa, przy ktorym nie

zauwaza sie jej przesiakania przez probke betonowa po 90 dniach twardnienia. Stopien

* odpornosci betonu na dzialanie mrozu F-150” odpowiada 150 cyklom kolejnego zainarzania

i odmrozenia prabek betonowych (jeden cvkl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4

-
]



godzin, a nastepnie jej rozmrozenie rOwniez przez 4 godziny);
» komore robocza przykryé plyta pokrywowg 2elbt=,tcn‘\fvac okragla
2.2.2, Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykonat¢ jako prefabrykowane z elementéw betonowych spelniajacych

wymagania tak jak dla pozostatych clementow studni na podsypee piaskowo-cementowej

. z piasku drobnego zageszczonego do Ip = 0,95 grubosei 15 cm.

2.2.3. Wiaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowaé wlazy zeliwne — typ ciezki D-400 wg PN-H-74051-2:1994 [11].
2.2.4. Stopnie zlazowe

Nalezy stosowaé stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.5. Laczenie prefabrykatow

Kregi oraz plyty prefabrykowane laczy¢ na uszezelki gumowe. Do jej montazu nalezy uZywac

smarow poslizgowych.

Studzienki rewizyjne tworzywowe @600 1 @425 skiadaja sig z nastepujacych zasadniczych czesci:
- kineta tworzywowu

- rura trzonowa karbowana @600 i 425

- rura teleskopowa @600 i D425

- wlaz zeliwny D400

- elementy odciazajace @600 i J425

- uszezelki @600 1 D425 mm

. Skiadowanie

2.3.1. Rury kamionkowe 1 PVC

Magazynowane Tury powinmy byé¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
sloneczaych, temperatura nie Wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze skladowanie rur
powinno odbywac sig w pomieszczeniach zamknigtych fub zadaszonych. Rur z kamionkowych

i z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o roznych srednicach

i grubogciach winny by skindowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubsze] Sciance
winny znajdowaé sig na spodzie. Rury powinny by¢ skladowane na réwnym podiozu na podkladach

i pizek-ladkach drewnianych, 2 wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skladowania
nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacie. Zabezpieczenia przed
rozsuwaniem sig dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomoca kotkow i klinow drewnianych.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i 1ﬁagazynowania nalezy -czqéci uszkddzone
odciaé, a korice rur sfazowac. Ksztattki, zlaczki i inne materihaiy (uszezelki, $rodki do czyszezenia
itp.) powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowény, 7 zachowaniem wyze] omowionych

$rodkéw astroznesci.

Skladowanie kregéw moze odbywad sie na gruncie nieutwardzonym. wvrdwnanym, pod warunkiem.
. : 4



e nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrohow w pozycji
wbudowania wysokos¢ skladowania .nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinné
umozliwi¢ dostep do poszezegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.3.3. Wlazy i stopnie

Skladowanie wlazow i stopni zlazowych moze odbywat sig na odkrytych skiadowiskach, z dala od
substancji dzialajacych korodujaco. .

2.3.4, Kruszywo.

Skiadowisko kruszywa powinno byc zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka gazociagu.
Podioze skladowiska powinno byé rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszezeniem w czasie jego skladowania i poboru.

3. Transport

3.]1. Rurv kamionkowe i PVC

LS}

-3

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dhugosci.

Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widetkami lub

d#wignia z belkq umozliwiajacy zaciskanie sig zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowad zawiesin

z Iin metalowych lub laficuchéw. Gdy rury ladowane sg teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy

wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed rozladowaniem wiazki nalezy wyjaé rury ,,wewngirzne™.

Z uwagi na specyficzne wiasciwoscei rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nasigpujace

dodatkowe wymagania:

s przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skizyniowymi,

e przewdz powinno sig wykonal przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna byé¢ zachowana szczegolna osiroznoéé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszona kruchosé tworzywa,

« na platformie samochodu rury powinny lezeé¢ kielichami naprzemianlegle, na podkladach

- drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci, co najmniej 2,5 cm, ulozonych
prostopadle do osi rur,

o wysokosé ladunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1 m,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podloZenie tektury falistej i desek
pod taficuchy spinajace boczne Sciany skrzyit samochodu,

«  przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczac po pochyini,

e przy diugosciach wigkszych niz d_-lugoéc': pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1 m.

Ksztattki kél}alizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowanieml osfroino;'d

jak dla rur z kamionkowych 1z PVC. _ _ -

2. Kregi

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycii wbudowania. W. celu usziywnienia ulozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze
dcianami Srodka transportowego nalezy stosowaé przekladki, rozpory i kliny z drewna. gumy lub

innych odpowiednich materiaiow oraz ciggna z drutu do podkladow lub zaczepdw na srodkach
| | | 5



transportowych. Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykonaé za pomoca minimum trzech lin

zawiesia rozmieszezonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu,

. Wiazy kanalowe

Wiazy kanafowe moga byé transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczyé przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cigzkiego

mogg by¢ przewozone luzem.

4. Wykonanie robo6t

4.1.

Wyvmagania ogolne

4.2,

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przyvgsotowawcze

43.

Projektowana o kanahu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodetg z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczyé w sposab trwaly i widoczny, 2 zalozeniem ciagow reperdw roboczych., Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikéw, tzw. kolkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbic¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub
boleéw. Ciag reperéw roboczych nalezy mnawigzac do reperow sieci panstwowej. Przed
przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace
nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznié istniejace odcinki kanalizacji, do

ktérych przewidziano podlaczenie projektowanege kanahu.

Robotv ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o écianach pionowych , recznie lub mechanicznie, zgodnie
z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]. Wykop pod kanal nalezy rozpoczac od
najnizszego punktu i prowadzi¢ w gorg w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to
mozliwosé grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwadnienia wykopow
nawodnionych. Krawgdzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle do trasy kanalu, polowy szerokosci wykopu 1 wbicie w tym miejscu kofkow
krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawc;dzi na Uruncie lopata.
Wydobywanq ziemig na odklad nalezy skladowac wzdluz krawedzi wykopu w odleglosci 1.0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzd{u::: wykoPU PI’ZE_]SC]E to powinno by¢ stale oczyszczane

z wyrzucane] ziemi. Dla. gruntow nawodmonych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy
prowadzeniu robGt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinné wystawaé 15 cm ponad teren. Spod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od
rzedne] prdjelctowanej o 2 do 5 em w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm.
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Wykopy nalezy wykonad bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projel&owanej rzednej nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed u%oieﬁiem podsypki. W trakcie realizacji
robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna. Lawy nalezy montowaé nad
wykoﬁelp na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotl(ane: przewody
podziemhe na trasie wykon*_:,wvanegoﬁ wykopu, krzyzujgce sig lub biegnace rawnolegle z wykopem,
powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pop—zeby podwieszone w sposab
zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane

2 chwilg osiggniecia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie
przekraczajacych 20 m. Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym

w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dia rzednych dna wykopu nie powinna przekraczac £3 cm
dla gruntdw zwieztych, %5 cm dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

4.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sig rgcznie za pomocy fopat i oskarddw fub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawcg i zaakceptowane
przez Inzyniera.

4.3.2. Obudowa écian i rozbiérka obudowy’

Wykonaweca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegGlowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy
i ochrong wykonywanych robot.

4.3.3. Odwodnienie wykopu

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowaé typowe zestawy iglafiltrow montowane za pomoca wplukiwane] rury obsadowe; §r.

0,14 m. lglofiltry wplukiwaé w grunt po jednej stronie co 1,0 m. Po zainstalowaniu pierwszego
iglofiltru nalezy przeprowadzié probg pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy
przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.

Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych

w trakcie wykonywania robot.

4.3 .4, Podloze

4.3.4.1. Podloze naturalne

Podloze na%uralne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosei) z zastrzezeniem
posado{vienia przewodu na nienaruszonym spodZie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

s rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchnicwe za pomoca rowka o alebokosei

7



0.2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sig w nich wody;
o dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co

najmniej 0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykona¢.

43.4.2. Podioze wzmocnione (sztuczne) .
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te Ktore wymieniono w pkt 4.3.4.1., nalezy
wykona¢ podioze wzmocnione. '
Podloze wzmocnione nalezy wykonag jako:

» podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kiéry stanowi¢ miat podloze naturalne tub
przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamie-
nistych;

s  podloze zZwirowo-piaskowe [ub thiczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych slabych i latwo écigliwych (muty, torfy, itp.) o mate] grubosci
po ich usunigeiu;

— przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych);

_  wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktry stanowié mial podioze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

Grubosé warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odeinkach pod zlgczami rur powinno byé wykonaé po probie szczelnodel
odcinka kanalu, Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemia z uroblw lub podktadanie pod rury
kawalkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura
spoczywala na nim jedna czwarta swojej powierzchni. Dopuszezalne odchylenie w planie krawedzi
wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu
nie powinno przekracza¢ 10 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej

w Dokumentacji Projektowej nie powinno byé wigksze niz 10%. Dopuszezalne odchylenie rzednych

podioza od rzgdnych przéwiclzianych w Dokumentacji Projektowej pie powinno przekraczac

w zadnym jego punkcie =1 cm. Badania podloza naturalnego i umocnionego — zgodnie

z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

4.3.5. Zasypka i zaggszczenie gruntu

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego

przewodu | obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne]. Grubosé warstwy ochronnej zasypu

strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu pawinna wyno:sic' co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sig w trzech etapach:

etap]  — wykonanie warstwy ochronne_] rury kanafowej z wy!aczemem odcinkéw na ziaczach;

etapl © — po prabie szczelnosci ziqcz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesiyin zaggszezeniem

i rozbidrka odeskowan i rozpor scian wykepu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc grunt nieskalistv, bez grud i kamie-
' ' 3



4.4,

ni, mineralny, sypki, drobno lub érednioziamisty wg PN-86/B-02480 [1]. Material zasypu powinien
byé zageszczony ubijakiem po ébu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem \;vykopu
pod ziacza, zeby kanal nie ulegl zniszezeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ warstwami 0,2-0,3 m, zjednoczesnym zageszezeniem 1 ewentualng rozbiorka
odeskowan i rozpor $cian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o crrubos'ci
dostosowariej do przyjetej metody zaﬂqszczema przy zachowaniu wymagan dotyczqcych
zageszczenia g oruntow okreslonych zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla drog

o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 4.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidlowego postgpu robot montazowych
nalezy przestrzegac zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanahi w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny byé zgodne z Dokumentacja

Projelkiowa.

4.4.1. Ogolne warunki uktadania kanalow

Po przygotowaniv wykopu i podtoza zgodnie z punktem 4.3 moina przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych. Technologia budowy musi gwarantowa¢ utrzymarnie trasy

i spadku przewodu. Do budowy kanalu w wykopie otwartym mozna przystapic po czesciowym
odbiorze technicznym wykopu i podfoza na odcinkn co najmniej 30 m. Przewody lcanalizac]i
sanitarnej nalezy utozyc zgﬁdnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Materialy uzyte do
budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszezeniem do wykopu nalezy oczyscic od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy opuscic
recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury
nalezy ukladaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna Scisle przy]ega.é do podioza na calej swej dlugosei, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszeza sig pod zlaczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlaiciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegolne rury
nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia po $rodku diugodei rury) 1 mocno podbic z obu stron,
aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidlowosé ulozenia rury (o$ 1 spadek) za pomoca faw celowniczych, lawy miemniczej,
plonu i uprzed.nio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi ulozonego

przewodu od osi projekiowanej nie moze przekraczac 420 mm. Spadek dna rury pownmen byé

- jednostajny, a odchytka spadku nie moze przeluaczac +1 cm. Po zakoriczeniu prac montazowych

~ zalamu.

w danym dniu na[ezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym
zamuleniem. woda gruniowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowoscl ufozenia przewodow i badaniu szczelnosei nalezy rury zasypa¢ do

takie] wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwil splyniecie ich po ewentualnym



4.4.2. Kanal z rur l\amlonkowych 1 PVC

Rury kamionkowe i z PVC mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy

uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:

»  wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

»  wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa {do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna byc uprzednio obsypana warstwa, ochronng 30 cor ponad wierzch rury,

z wylgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie iau:zonych odeinkéw rur musza sie znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podkiadami pod odcinkiem weiskowym.
Rury kamionkowe i z PVC nalezy lgczyé za pomocg kielichowych polaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie W}rpro'ﬁlowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidiowego
przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac

odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

s przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koficow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polaczenia kielichowego weiskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny byc takie, aby powierzchnia polowy grubosci
gcianki rury byla nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koficu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokosé zlacza.

Ziacza kielichowe weciskane nalezy wykonywaé wkiadajac do wglgbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie weiskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca
rury uzywaé nalezy weiskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania polaczenia powinno byc
osiagnigeie przez czoto kielicha granicy weisku oraz wspolosiowosé laczonych elementow.
Polgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé folia z tworzywa szlucznego w celu

zabezpieczenia przed scieraniem uszezelki w czasie pracy przewodu.
4.4.3. Studzienki kanalizacyjne

4.4.3.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows i wymaganiami
normy PN-92/8-10729 [5]. Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna ukladaé rgcznie
lub przy uzyciu sprzgtu montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwrGcic uwage na wiasciwe
ustawienie kregow i plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace sig na wyiej
wymienionych elementach. Studzienki nalezy wyl-{onac': rownolegle z budows kanalow deszczowych.

4.43.2. Wykonanie poszczegdlnych elementow studzienki

A, Komora robocza i )

Komorq wykonuje sig z matertalow trwatych z kregow betonowych. Przejsma rur kamionkowych
iz PVC wykonaé poprzez tuleje ochronna. -

B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako prefabrykowane z elementow betonowych speiniajacych
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wymagania tak jak dla pozostatych elementdw studni.

C. Wlaz kanatowy

Zeliwne wlazy kanatowe nalezy montowac na pltycie pokrywowej, lokalizacja wiazdéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢
wlaz typu cigzkiegd. . ' |
D. Stopnie zlazowe _

Stopnie zlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowaé mijankowo
w dwach rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziome] osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopief powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

4.4 4. Proba szczelnosci

Probe szezelnosci przewodow nalezy przeprowadzic zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

4.4.5, Izolacja studzienek

Tzolacje studzienek betonowych, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powloke,
trwale przylegajaca do Scian, siggajaca 0.5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podpiqtrzonych wad w studzienkach. Polaczenie izolacji pionowej z poziomg

oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos¢ co najmniej 0,1 m.

5. Kontrola jako$ci rabét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych

badafi nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spelnione.

Jedli kidrekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodng

z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci

robdt powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projekiows, badania

wykopdw otwartych, poditoza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materialow,
ulozenia przewodéw na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltrace, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozja.

»  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacjq Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemne] zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiarow. )

o Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow i elementow obudowy, zabezpie-
czenia wykopéw przed zalaniem woda z opadc’nlv atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpi'eczeﬁstwa pracy, a ponadto obejmujq sprawdzenie }ngtod wykonywania wykopow.

e Badania podloza naturalnego przeprowadza sig dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnoé¢, nie zostal podebrany, jest zgodny
2 okredlonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnodei z warunkami okreslonymi w Dokumentaci
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Projektowe] nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korektg w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawic
do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sig do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu. _

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomlar jego wysokosci nad
wierzchem kanahy, “zbadanie dotykiem sypkosei materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé z dok’tadnos’ci_q do 10 cm w miejscach odleghych od siebie
nie wiecej niz 50 m.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy
czym grubo$é podioza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanegoe odeinka
podtoza z dokladnoscia do 1 em. Badanie to obejmuje penadio usytuowanie podloza w planie,
rzedne podioza i glebokos¢ utozenia podioza.

Badame materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez pordwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST, w tym: na podstawm
dokumentow okreslajacych jako$é wbudowanych materialow i pordwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodow i studzienek obejmuja czynnosci wst¢pne sprowadzajace sig do
pomiaru diugosei (z dokladnoscia do 10 cm) i Srednicy (z dokladnoscia | em), badanie wlozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie
przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczef rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzié przez
ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnodci odeinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odeinka kanatu
wraz ze smdzienkami, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzié kontrolg szezelnodci zigezy, $cian przewodu i studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnodci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwoéci oznaczyé miejsce wycieku wody i przerwac badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszezelnosci.

Badanie szczelnogei odeinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
Wraz z¢ studzienkami, pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnodei nalezy prowadzi¢ obserwacjg | robi¢ odezyty co 30 min. po%oienia. zwierciadla
wody grﬁntowej na zewnzm:z i w kinecie rposzczegélnych studzienek. )
Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonaé od zewngrz po
préiﬁie szczélnoéci odcinka przewodu na eksﬁltrach, za$ od wewnajrﬁ po probie szczelnodei na
infiltracje. 1zolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
mlotkiem drewnianym. natomiast wypelnienie spoin  okladzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.
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6. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

Jednostka obmiarowa studni jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

7. Odbidr rob6t

7.1. Odbidr czesciowy -

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone naétqpujqce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robét, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badai gruntéw, ich uwarstwied,
glebokodci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podloza gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wad gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow;
stopien agresywnosci $rodowiska. gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan
terenu okre$lony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakéw wysokosciowych
reperow, uzbrojenia podziemnego prze‘biegajqcego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne 1 przekroj podhuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

dane olreslajace objeto$é wod deszczowych, ktore moga przenikaé w grunt, stwierdzenie
koniecznodci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na el'csfiltracjfg, dane -

okreslajace dopuszezalng objgtosc wod infiltracyjnych.

7.1.1. Zakres

Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opaddw atmosferycznych,

przydatnosci podioza naturalnego do b.udowy kanalizacji (rodzaj podfoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

podloza wzmoenionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci
uloZenia,

jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi; .

ufozenia przewodu na podiozu naturalnym i \vzﬁqcnionym;

diugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polgezenia rur i prefabrykatow:
szczelnosci przewodow i studzienek na infiliracje,.

materialéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.

—
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Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosei z Dokumentacjq Projektowa i ST, uzycia wias-
ciwych materiatdw, prélwid}owos'ci montazu, szczelnodci oraz zgodnosei z innyr;ﬁ wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.0. Dhugosé odeinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna byé
mniejsza niz odleglosé miedzy studzienkami. Wyniki z pfzeprowadzonych badan powinny byé ujete
‘w formie protoko_iéw i wpisane do Dziennika Budowy.

7.2 Odbior techniczny koficowy -

Priy edbiorze koficowym pow_inny by¢ dostarczone nastepujace cio]cumenty:

»  dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym; A

»  protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych:

*  protokét przeprowadzonego badania szezelnoéci calego przewodu;

»  swiadectwa jakosci wydane przez dostawedw materialdw;

* inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng,-

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzié:

*  zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;

¢ protokoly z odbioréw czgsciowych i realizacje postanowien dotyezaca usuniecia usterek;

»  aldualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia;

s  protokoly badan szczelnosci calego przewodu.

8. Podstawa platnosci

Platnos¢ za metr biezacy kanatéw i komplet studni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami

wbudowanych materiatldw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

8.1. Cena wykonania jednego meira kanalizacji sanitarne] obejmuje:

»  roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczenie trasy kanalizacji sanitamej;

v dost-arczenie materialow; -

» wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie
urzadzen w wykopie i nad wykopem;

=  odwodnienie wykopu;

=  przygotowanie podloza wzmocnionego;

» ulozenie rur kanatowych;

*  wykonanie studzienek kanalizacyjnych;

e badania szczel‘n_oéci kanalow;

*  wykonanie izolacji studzienelk; )

. zasypanie wykopu warstwami z zaggszezeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna;
“e  transport nadmiaru urobku;

=  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

*  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Speeyfikacji
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9. Przepisy zwiazane

Technicznej;

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji

sanitarnej.

9.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480
[2] PN-81/B-03020

(3] PN-68/B-06050

[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92/B-10729

[5°] DIN 4034 ¢z. 1 i 2

[6] PN-92/B-10735

[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622

»Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
~Grunty budowlane. Posadowienie bezpoérednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

»Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze™.

»Beton zwykly™.

~Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

»studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki
techniczne dostaw.”

~Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania prey
odbiorze”.

»Laprawy budowlane zwyk—le"’. '

»Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukeje betonowe
i zelbetowe, Nazwy i okreslenia.”

».-epik asfaltowy stosowany na zimno™.

~Roztwor asfaltowy do gruntowania™.
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[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205

[19] PN-87/B-01100

. Normy branzowe

[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04

[22] BN-62/6738-07

»otopnie zeliwne do studzienek kontrolnych™.

«Rury stalowe ze szwem przéwodowe. ™

~Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
skrawania i odchylki masy”.

»Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlarku winyl_u.”
»Rury kanalizacyjne z niep[astyf']kowaﬁggo polichlorku winylu,”

~Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial; nazwy i okreglenia.”

-Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

.Beton hydrotechniczny. Skiadniki betondw. Wymagania techniczne.”
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[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

[25] BN-72/8932-01
[26] BN-83/8971-06.02

[27] BN-86/8971-08

9.3, Inne dokumenty
28] ISO 4435:199]

»Oznaczanie wska#nika zaggszezenia gruntu®.

-Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze™, -

-Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

»Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C, Cs.”

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi

betonowe i zelbetowe,”

WRury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.”

[29] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sziucznych — Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewcezej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

[30] Instrukcja projekiowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i palietylenu — Wavin.
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