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D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmioterm niniejszej szczegdlowe] spf:cyﬁkacji technicznej SST sq wymagania ogdlne dotyczice wylkonania i odbioru robdt
zwiazanych z przebudowa ulicy Szkolnej we wsi Zakowice gmina Koluszki

1.2. Zakres stosowania SST
_ Szczesélowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym { kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspblne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw rohdt drogowych

1.4, OkreSlenia podstawowe
Uszyte w SST wymienione ponizej okreglenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy caloéé techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgsc

. stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wgzet).
1.4.2, Chodnik - wyznaczony pas ferent przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugoéé mostu - odleglosé migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow fukowych z nadsypka - odleglosé
w $wietle podstaw skiepienia mierzona w osi jezdni drogowsj.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazows) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgeych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigeia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgoig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, shizacy do notowania zdarzed i okolicznosci

zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych adbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem. :

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych koniraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kidre]
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonaweca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukcja noéna (przgsio lub przgsia obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowyceh, tworzgea ustrdj
niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wylopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,
1.4.15. Koryto - element uformowany w kerpusie drogowym W celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektun zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalaoznikéw. Wpisy w
ksiazce obmiardw podiegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zancceptuWane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialdw oraz robot.

1.4,18, Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projeldu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikac)i drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20, Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw shizacych do przejmowania i rozikdadania obciazen od ruchu pa podioze

gruntowe | zepewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b} Wasstwa wiaZaca - warstwa znajdujgca sig migdzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprazen w
nawierzchni i przelazywanie ich na podbudows.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosei podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d} Podbudowa - dolna czgéé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudewa moze skiadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e} Podbudowa zasadnicza - gérna czgsc podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni, Moze ona skiadag si¢ z
jednej lub dwdch warstw.

) Podbudowa pomocnicza - dolna czgéé podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. MoZe zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g} Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobmych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

) Warstwa odsgczajgea - warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21, Niweleta - wysokodciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektn
mostowego.

1.4.22, Obielkt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23, Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i edpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu puincznego na
okres budowy.

1.4.24, Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosc wykonywanych rob6t z dopuszozonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmewanymi zwyczajowo dla danege rodzaju robét budowlanych,

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzef oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chroniacych ludzi i $rodowiske przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26, Pobocze - czgéé korony drogi przeznaczoma do chwilowepo postoju pojazdéw, umieszozenia urzadzen organizacji i
bezpieczedstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, siuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzehni,

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokedci przemarzania,

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podloia, lezaca bezposrednio ped nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projelctant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca antorem dokumentacji projektowe;j,

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realfzacja nowego polaczenia  drogowege lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia,

1.4.32, Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych b urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
pezyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo Indzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp,

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowsj, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyk@ i
wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé si¢ z pelnej Sciany, shipéw Iub innych form
konstrukeyjnych, np, skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.



1.4.38. Rozpigtosé teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozys[(ami), przgsta mostowego.

1.4.39, Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglosé miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhuznej, obejmuje catkowita szeroko$é¢ konstrikcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40, Szerokos¢ uzytkowa obiekiu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegéloych rodzajdéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci {przedmiarem) w kolejnogci technologicznej ich wykonania,

1.4.42, Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wylkonania na nim robét oraz inne misjsca wymienione w
konirakeie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43, Tunel - obiekt zagigbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

L.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45, Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna calod¢ konstrukeyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczedstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw giéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiorn
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezegodlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dolumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargpowa dokumentacje projektows oraz projelktowa dokumentacje
wykonaweza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy, :
- Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacii projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robat z dekumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projekiu stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wylconawey tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji,

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnoéé ich waznosci wymieniona w
wKontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy™).

Wykenawea nie moze wykorzystywaé blgddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekty, ktéry podejmie decyzje o wprowadzenin cdpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odezytu ze
skali rysunku, )

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartodei docelowe, od ktérych dopuszezalne s
odchylenia w ramach okreslonego przedziahi tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywad zgodnosé z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancii,

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejzcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kkontraktu, a7 do zakonfczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projeltu do zatwierdzenia,
uzgodniony 2 cdpowiednim zarzadem drogi { organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy, W zaleimosci od potrzeb | postgpu robdt projekt organizacji ruchn powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce, Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektn organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projeldu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymozasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczernstwo pojazdéw i
pieszych.. ‘

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znalkow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znald, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajaee beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktows.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a2 do zakonczenia
i odbioru ostatecznege robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe wrzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spolecznosei i
innych,

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykenawca ogrodzi lub wyraznie oznaluje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynieren/Kierownikiem projelcu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw | maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio cznakuje w sposdb uzgodnieny z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okrelonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projelctu. Tabhce informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nis podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng kontralktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawea ma obowigzelk znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace uchrony srodowiska
naturalnego.
W olresie trwania budowy 1 wykaficzania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska
na terenie 1 woko! terenu budowy oraz begdzie unikaé uszkedzen lub ucigzliwosci dla oséb Iub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibrac}i, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dzialania.

Stosujge sig do tych wymagai bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1} lokalizacjg baz, warsztatdw, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a) zanisczyszezeniem zbiornikéw i ciskéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢} mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawcea bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skdadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
osob trzecich. '

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy. '

1.5,7, Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposcb trwaty s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.



Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okredlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szlkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakofdczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warlnkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiaféw od wiasciwych organéw administracji
pafstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szlodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable

- itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii dostarczonych mu przez

Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. '

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projelctu i zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i wrzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylepa do terenéw z zabudows mieszkaniowy, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jege dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgce informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wylkonawca a
wiadcicielami niernchomodci i dotyczacych korzystania z wiasnodei i drog wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy,

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowad sig do ustawowych ograniczeil naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektn. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkéw zostaly
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmieme obcigzenle osiowe nie beda dopuszezone na §wiezo ukodczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie wrzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt | odpowiednig
odziez dla ochreny Zycia | zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienin bezpieczefstwa publicznego.
J Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowsj.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wylkonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzedzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia de daty wydania potwierdzenia zakodczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projelctu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinne byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu edbioru ostateczaego,

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projekiu powinien
rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie paZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawea zobowigzany jest zna¢ wszystlkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne | miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzgdzen
uzytych lub zwigzanych z wykoenywaniem robdt | w sposcb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoled [ inne odnodne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lnb zwigzane z naruszeniem jakichlkolwiek praw patentowych polayje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno5¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontralctowych powolane sq konkretne normy i przepisy, ktére speiniaé majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywad postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nis postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sa pafstwowe lub odnoszg sig do konkretnege kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane mormy lub przepisy, ped warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi

zamiennikami muszg byé dokiadnic opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszellie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaezeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wilasno$c Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty ¥/lub wystapia opdinienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawea ustali wyduzenie czasu wykonania robat i/lub wysolesc kwoty, o ktdra naleZy zwiekszy¢ ceng kontraktows,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIAYLY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw. przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projeltu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego
zZrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prabki materialaw,

Zatwierdzenie partil materialéw z danego Zrddia nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materiaty z danego Zrédia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badad w celu wykazania, 2e materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodia w
sposdb ciggly speiniaja wymagania SST w czasie realizac)i robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze Zrodel
miejscowych wiaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projeltu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowans przez siebie metodg wydobycia i selekeji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji pafstwowe] i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwiazkn z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukosiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy Iub z innych misjsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazafi
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea nie bedzie prowadzic zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownilka projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze,



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez InZyniera/Kierownika projektu, Jesli Inzynier/Kierownik projekitu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgciem, usunigeiem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialdéw

Jesli dokumentacia projekiowa Iub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dfuzszym, jeéli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badad wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ posniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu,

2.5. Przechowywanie i skdladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projeldu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez  Wykonawce i
zaakeceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwiérni materialgw

Wytwdrnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Problki materialéw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwoscl. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawg do akeeptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoscl.

W przypadku, gdy InZynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, muszg by¢ spemione
nastgpujgee warunki: ‘

a) Inzynier/Kierownik projeltu bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekeii, .

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowelnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢} Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykenawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3, SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, kidry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projekiu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dolumentach, sprzet powinien byd uzgodniony
i znakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projelctu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreflonymi w
dokumentacji projektowsj, SST i wskazaniach Inzynieta/ Kierownika projektu.

Sprzgt bgdacy wiasnosciy Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wylkonawea dostarczy Ingynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcea bgdzie konserwowa¢ sprzgt jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego wiycia sprzetn przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia | narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone da robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakogé
wykonywanych robot | whasciwosci przewozonych materialow.



Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametrdw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych
warunkow moga byé dopuszezone przez InZyniera/Kierownika projektn, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytlcowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na bieZaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodaie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materialow | wykonywanych robdt, za ich zgodno$é z dokumentacjg projeltows, wymaganiami SST PZ], projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projeltu,

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykenawca jest odpowiedzialny za doldadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi oloe$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pifmie przez
Inzyniera/K.ierownika projeliu.

Bledy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na pi$mie przez
Inzyniera/ Kierownika projelctu,

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doldadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
padejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, do$wiadczenia z p:zesz{osm wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang lowestig,

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byd wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

‘Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacija projektowa, SST
oraz ustaleniami,

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac;

a) czesé ogolng opisujgca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

— sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przyzotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakogé i terminowo$é wykonania poszczegélnych elementéw robot,

~ system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robet,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli {opis [aboratorium wiasnego [ub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czeic szczegotowa opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzei stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszezy,

kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— 5pos6b i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzes,

itp.} prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw
robot,

— sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako&ci robst '

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakosé robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorinm, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbgdne do pobierania prébek i badaf
materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcey przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wrykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacy stwierdzenie,
e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwos¢ sy okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadiku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projeltu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownilkowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjs, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajs wymaganiom norm okreslajacych
procedury badad.

Inzynier/Kierownik projelktu bgdzie miec nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigeiach
dotyczacych urzadzed laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beds tak powazne, ze mopa wplynac ujemnie na wyniki badai, Inzynier/Kierownik projeldu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy Zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badag materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prabki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan,

Inzynier/Kierownik projelcu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziafu w pobieraniu prébele.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wylkonawce do badad wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedgs odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projeltu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialéw, ktdre
budza watpliwosci co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasngj
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadiu stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadkn
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projelctu.

Przed przystqplemem do pomiardw lub badad, Wykonawca powiadomi Inyniera/ K_lemeka projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru Inb badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akeeptac]i Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wylkenawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niegoe zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pebierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, 8 Wykonawea i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbednej pomacy.

Inzynier/Kierownik projelctu, dokonujae weryfikacji systemu kontroii robdt prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnosé materialéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczenych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swaj koszt, Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacjs projektows i SST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badad i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:
1, certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, 2e zapewniono zgodnesé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw techniczaych,
2. deldaracje zgodnosei lub certyfikat zgodnosci z:
~ Polskg Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla kiorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg olcreslong w pkt 1
i ktore speiniajg wymogi SST. o

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot begdzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projelktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8, Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonaweg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgeo 1 bgdg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgdg czytelne, dokonane trwalq technika, w porzadku
chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgjnym numerem zatacznika i opatrzone
datg 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projekiu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoInosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy, :

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

~ date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

~ terminy rozpoczecia | zakofczenia poszezegolnych elementow robét,

- przebieg robét, trudnoécei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

-~ daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu, .

— zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiordw robaot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawey,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dolkumentacii projektowej,

— dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

~ dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badai z podaniem, kio je
przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegblnych elementdw budowli z pedaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wrykonawcy, wpisane do ‘dziennika budowy begda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona wmowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robdt.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiardw. :

{(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnogci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze 1 kontrolne wyniki badad Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakogci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu,



(4) Pozostate dokumenty budowy

De dolmmentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencig na budowie,

-(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dolkimenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigeie ktéregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem, ‘

Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faldyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i S5T, w
jednestkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienin Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie cbmiary, co najmniej na 3 dui przed tym terminem,

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki cbmiardw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie {(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawey od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg  instrukcji
Inzyniera/Kierownika projelctu na pismie,

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wylconawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawee i Inzyniera/Kierownika projelctu.

7.2, Zasady okre$lania ilosci robot i materialow

Diugodcei i odleglosei pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetodei bedg wyliczone w m® jako dlugoéé pomnozona
przez Sredni przelerdj. ‘

Tlogci, ltdre majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zpodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie wzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stesowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projelctu. _

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujgeych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacjl.

Whszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waZenin

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w spos6b ciggly zachowanie dokdadnosci wg norm zatwierdzonych przez InZyniera/Kierownika
projektu,

7.5. Czas przeprowadzenia obmiarn

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym Iub ostatecznym odbiorem odeinkdw robét, a takze w przypadku
wystgpowania diuzszej przerwy w robotach,

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt pedlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku misjsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaltgcznika do ksigzki
obmiardw, kiérego wzor zostanic uzgodniony z InzynierenvKierownikiem projektu.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbior:
a)} odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemiu

8.2, Odbit6r robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej acenie ilosci i jakesci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgeym wykonanie ewentualnych
korelct i poprawek bez hamowania ogdinego postepti robot,

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projekiu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powxadonuema o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projeltu.

Tako$¢ i ilodé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektawa, SST
i uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci | jakodci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje sig
wg, zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1, Zasady odbioru ostatecznepgo robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robGt w odniesieniu do ich ilosei, jakosci i
wartosci. ‘

Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowoié do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczae od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Iierownika projektu zakonczenia robét i prayjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkeie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodei Inzyniera/Kierownika
projeltu i Wylkonawcy. KornJ,SJa odbierajaca roboty dekena ich oceny jakesciowej na podstawie przediezonych dokumentGw,
wynikéw badafi § pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykouama robét z dokumentacja projektowa i SST.

W tolu odbjoru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryein, zwiaszcza w zakresie wykonania robét uzupetiajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§é wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomnigjszona wartosé wykoenywanych robdt
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do adbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzgdzona w trakme
realizacji umowy,
szezegttowe specyfikacje techniczne (podstawowe z doloumentow umowy | ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiarow kentrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST few. PZJ,
delclaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan I pomiaréw zalaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacie) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawezej.
W przypadl, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumienin z Wykonawca wyznaczy ponowny termin edbicru ostatecznego robot,
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Wiszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbi6r pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w olresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceay wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI -

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla danej
pozycjl kosztorysu.

Dla pozycp kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena Jedﬂosﬂcowa lub kwola ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bgda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  wartod¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupn, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
~ warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty podrednie, zysk kallaulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ pedatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagah ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania ohjazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgadnienie z Inzymeremelerownﬂuem projektu i odpowiednimi instytucjami pro, jektu organizacji ruchn na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopil projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnied wynikajgcych z postqpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wictlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d} przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowe] nawierzehni, ramp, chodnikow, icrawgzmkow barier, oznakowan i drenaiu,

(f) tymczasowa przebudowe wzadzen oboych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw | organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poézZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastrulctury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U, Nr 138, poz. 1355).

3. Ustawa z dnia 2] marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U, Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami}.






D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacii technicznej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych robot zwigzanych z przebudowg ulicy Szkolnej we wsi
Zakowice gmina Koluszki.

1.2, Zakres stosowania SST )
Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robhdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu :
- wyznaczenie punktow gléwnych
- wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, tukéw
- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do zasobéw panstwowych, w ciagu przebudowywanego adcinka drogi,

W zakres robot pomiarowych wchodza:

- uzupemieni dodatkowymi punktami,

- zastablizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszozeniem oraz oznaczenie w spos6b umozliwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie

1.4, Okreflenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koficowy punkt trasy.

1.42. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzu] geymi, odpowiednimi polskimi normarni i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podane w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

~1. Ogtine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowag pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra, :

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny miec $rednicg od
0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okolo 0,30 m, a dla
punki6w utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i dlugosei od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace Sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.



" 3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckodciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- ’}ﬂty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokodciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w S§T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).
, Przed przystapieniem do robdt Wylkonawea powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgoe lokalizacje i
wspofrzedne punktow gidwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzicé obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot,

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje I uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Inzyniera o wszelkich bledach wykeytych w wytyczeniu punktow
giownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreilone w dokumentaci projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, 2e rzeczywiste rzedne terenn istotnie rdznia si¢ od rzednych olreslonych w
dolumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinne by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dolumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadicu obcizzg Wykonawee,

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyraZny i jednoznaczny charalterystyke i polozenis tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktdw pomiarowych | ich oznaczen w czasie trwania robot,
Jezell znali pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlows] realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkidw glownych osi trasy i punktow
wysokoSciowych

Punkty wierzchollkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali
drewnianych fub slipkdéw betonowych, a takze dowiszane do punlidéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych,
Maksymalna odleglodé pomigdzy punktami giéwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczad 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. -

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleinie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze moina wykorzystac punkty stale na stabilnych, istnigjgcych budowlach wzdiuz trasy
dregowsj. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyc w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksziattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wylduczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera,

Rzedne reperdw robeczych nalezy okreslad z taka dokiadnoscig, aby $redni blad niwelac]i po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazanin do reperdw parisiwowych,



Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre§lenie
nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. QOdtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projekiowg oraz inne dane geedezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, pray wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji
projelctows].

0§ trasy powinna byé wyznaczona w punktach giéwnych © w punktach posrednich w odleglosci zalezngj od
charakterystyki terenu i uksztatowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszezalne-odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dekumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostaiych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyC z
dokiadnoscia do | cm w stosunlar do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleZy uzy¢ materiaféw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po
pbu stronach osi, umieszczonych poza granicy robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni terenu
{okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaalcceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowad dobrze widoczne paliki Iub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadlu nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 meir oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej
powinna edpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dolaumentacijq projeltowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogdlnych: zasad okreslonych w instrukejach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostls obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obnmiar robét zwiszanych z wyznaczeniem obiektow jest czgdcia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady edbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,
8.2, Sposéb edbioru robét

Odbiér robdt zwiazanych z odiworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokéiu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawea przedidada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punlkidw wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojdw,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie
-~ odtworzenie granic pasa drogowego

— wykonanie map geodezyjnych powykonawcezych z naniesieniem do panstwowych zasobow
10, PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geadezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obshiga mwestycjl Giowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukeja techniczoa G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukeja techniczna G-2, Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK [979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK. 1983,

Wrytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1,1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu zwigzanych z przebudowg ulicy Szkolnej we wsi Zakowice gmina Koluszki.
1.2. Zakres stosowania 85T

Szezepodlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych S8T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmujg:
- zdjgcie warstwy humusu i darniny przy budowie chodnikéw i zjazdow
- plantowanie terenu
- rozplantowanie zdjetego humusu nadajacego sie do uzytku
- wywiezienie nadmiaru humusu

1.4, Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczaece robdt
Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyezgce sprzgta
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nie nadajacej sig do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscacly, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladoweze - w przypadku transportu na odleglosc wymagajgcg zastosowania takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4,1. Ogoine wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic transportem samochodowym. Wybdr srodka
transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdmego zastosowania, powinna
ona byé transportowana w sposob nie powodujgey uszkodze.



5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopéw i w inmych miejscach wskazanych w dokumentagji
projektowej powinien by¢ oczyszezony z humusu i/lub darniny,

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy umacnianin skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektows]. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zde_]mowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, pdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidiowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla
bezpieczefistwa robdt (amienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwe budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykoname
robét, jako uzupeinienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni.calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dekumentacji projektowe] lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogzolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru rohdét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagaaia opéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy hurmusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” plet 8.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne usialenia dotyczgce podstawy piatnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnesci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena | m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub edwiezieniem na odkiad,
— rozplantowanie wezesniej zdjgtego humusu
— plantowanie terenu
— o0dwoz nadmiaru zdjgtego humusu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdltowej specyfikacji techniczngj SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiorka elementow drog i przepustéw zwigzanych z przebudowa ulicy Szkolnej we wsi Zakowice gmina Koluszki.
1.2. Zakres stosowania 88T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym { kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrky dotycza:
- rozbiorki nawierzchni warstw mineraino - bitumicznych
- rozbidrki nawierzchni z tlucznia , Zuzla, destruktu
- rozbidrki podbudowy tluczniowej
- rogbiorka istnigjacego oznakowania pionowego,
- rozbidrka nawierzchni zjazdéw z mieszanki gruzu, betonu
- wywiezienie materiatéw z rozbiorki z zatadunkiem transportem wraz z kosztami utylizaci.
Koszty za utylizacje odpadow z budowy rozbidrki ponosi Wykonawea.

1.4. Qlkreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w §ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczice robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w S5T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogtine” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzeta
Ogolne wymagania dotyczaee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2, Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez InZyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarkd,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,



— koparki.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgcee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-M-O0.00.00 »Wymagania ogolne” pki 4.
4.2, Transport materialdow z rozbiorki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT -

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 5.

5.2, Wykonanie robét rozbiérkowych

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecic
Wylkonawcy sporzgdzenie takiej dolumentacjl, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Elementy i materialy, ktdre zgodnie z SST stajg sig wlasnoscia Wylkonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy

Doty (wylkopy) powstale po rozbidree elementdw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sig w miejscach, gdzie zgodnie z
dolumentacja projektowa beda wylconane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej,

Doly w miejscach, pdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageécié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOS$CI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakoSci robot
- Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robdt rozbidrkowych

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projelctowa w zakresie wykonania kompletnosei
wykonania robdt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady vbmiaru robét
Opgdlne zasady obmiaru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg robot jest:
- m’ (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni warstw mineralno - bitumicznych
~ " {metr lewadratowy) - rozbidrka nawierzchni z thicznia , zuzla, destruktu
~ m* (metr kwadratowy) - rozbidrka podbudowy tuczniowej
— szt {sztuka) - rozbidrka istniejgcego oznakowania pionowego,
- m® (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni zjazdéw z mieszanki gruzu, betonu
— m’ (metr szescienny) - wywiezienie materialéw z rozbiérki z zaladunkiem transportem wraz z kosztami utylizacji.

. ODBIOR ROBOT

=]

Ogdlne zasady odbioru rebot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci pedane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obminrowej

Cena wykonania rob6t obgjmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni, .
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z wlozeniem na poboczn,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,



— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze shupléw,

— odkopanie | wydebycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4, PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8 BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego

. przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane, Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym |
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu.






1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charalteryzujaca zaggszezalnosé gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U= E’ﬂ
10
gdzie:
dey - $rednica oczek sita, przez ltdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (min).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia pruntu - wielko$d charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie: .
£, - modui odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998 [4],
E, - modul odksztaicenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wikien
syntetycznych w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sig
miedzy innymi duzg wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszezainoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, peokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostafe okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania .
ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwezas, gdy stanowig
nadmiar objgtogci robot ziemnych 1 za zezwoleniem InZyniera,

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedae nadmiarem objgtosci fobot ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem irmyrn niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobow:q.zany do dostarczenia rownowaznej objetodci gruntdw plzydatnych ze Zridet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu
Opdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawea przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
iprzf;;lpi?z.mia i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywama i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, wzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transporin mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.},

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).



D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninigjszej szczegblowej specyfikacji technicznej 55T s wymagania dotyczace wykonania i odbioru linjowych
robot ziemnych zwigzanych z przebudows ulicy Szkolnej we wsi Zakowice gmina Koluszki. e

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegtlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowyn i kontraktowym przy zleceniu jak w plet. 1.1,

1.3. Zalires rob6t objetych 58T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujg:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca warunki
statecznodci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesc wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami TOWow,

1.4.3. Wysokoéé nasypu lub glgbokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kiérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ki6rego wysokos¢ jest zawarta w pranicach od 1 do 3 m,

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, kidrego gleboko§é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.

1.4.9. Wykop gieboki - wykop, ktdrege glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujgcy sig znacznym i diigotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem. ‘

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie olaeslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prabki nie wykazujg zmian objetosci ani nie

rozpadajg sip pod dzialaniem wody destylowane]j; majg wytrzymalodé na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13, Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa rabot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wylkonania nasypéw, polozZone poza pasem robat drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszezenia.gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is &
Pps
gdzie:
{c'l‘{.; .- gestoéé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 9], (Mg/m’),
maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, Zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
shuzgea do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/o’).



4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dofyczjce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transporiu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetodci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegiosci transportu. Wydajnosé $rodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesnie] zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w $8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5,2, Dolladro$é wykonania wykopdsw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosuniu do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokosd gornej powierzchni korpusu nie moze roznié sig od szerokofci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zatamat w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sig od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowy, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, detyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownodci skarp,
powinny byé okreslone w dokumentacji projelktowej i SST.

.5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzed, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujgtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kiére zapewnia odprowadzenie
wod grustowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wylonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w cafym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wslutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwala nieprzydatno$é,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jukichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnoscei, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wylopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robat
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowat w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhwzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy nix 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spelnienic wymagas dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych,

Zrodla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych,

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dofumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i

glebokosé rowu nie moga roznic sig od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 cm. Dokiadnosé wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okre$iona dla skarp wykopdw w 85T D-02.01.01.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1, Sprawdzenie odwodnienia -
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projeldowa.
Szczepolng uwage nalezy zwrdcid na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiagciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakodcei wykonania robot

Czynnoséci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2,

Tablica 2. Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badan i pomiardw

1 |Pomiar szerokodci korpusu | Pomiar taémg, szablonem, laty o diugosci 3 m i

Ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerckosci dna prostych, w punktach gléwnych fular, co 100 m na
rowow tukach 0 R =2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp .

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |[Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzehni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowi
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszezenia okredlad dla kazde] ulozone
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2, Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze r¢znic sig od szerokesci projektowane] o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosd dna rowow
Szerokos¢ dna rowéw nie moze rdznic sie od szeroko$ci projeldowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne koromny korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5, Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartoscl pochylenia wyrazonego
tangensem kgta.

6.3.6. Réwnosé korony korpusu

Nierdwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrows, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub doa rown



Spadek podhizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pemiar niwclatorem rzgdnych
wysokodciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunlku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 {9] powinien byé zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku pruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaZnika zaggszezenia nalezy okreslic
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-8-02205:1998 [41.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystlie materialy nie spelniajgee wymagat podanych w odpowiednich punltach specyﬁkac_u, zostang odrzucene. Jesli
materiaty nie spelniajgce wymagai zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okrelonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byc
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wylkonawcy, Inzynier moze uznaé wadg za nie majgcg zasadniczego wplywu ma cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres { wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady cbmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgednie z dokumentacja projektows, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnogel podano w 88T D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkows podano w SST D-02.01.01,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/§931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podataych i podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 QOznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

11. Instrukcja badan podioza pruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych, TBDiM, Warszawa 1997,

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych zwigzanych z przebudows ulicy Szkolngj we wsi Zakowice gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania SST
. Szczeptlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST -
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modemizacji drég i
obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4, OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogbne wymagania dotyczgcee robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem-typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych [12] charakteryzuje sig grupg nosnosci Gi.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogslne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych Wykonawca powinien zapoznné sig z przebiegiem uzbrojenia podziemnego
przebiegajacego w micjscach prowadzenia robat. W odleglosci co nejmniej 2,0m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie
w9 prowadzié robét za pomocq cigzkiego sprzgtu mechanicznego.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznoié w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstgpstw od dokumentacii
projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego Wwymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw pawinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad, O ile Inzynier dopugci czasowe skladowanie odspojenych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

52. Wymagania doiyczyce zageszezenia i no$noéci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej
wartoéei wskasnika zageszezenia (1), podanego w tablicy 1.




Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszozenia w wykopach | miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g}gbnku;’cx osl 29 do'50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robodt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zaggszezenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescic do wartodei I, podanych w tablicy 1.

Tezeli wartosci wskaznika zaggszezenia okredlone w tablicy | nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie Zageszczanie
pruntéw rodzimyeh, to nalezy podjacé srodki w celu ulepszenia gruntu podiuza umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wakaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawea i przedstawia do
akeeptac)i Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnos¢ warstwy gruntu na powierzehni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnege
modutu odksztakeenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunsk 4.

5.3, Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz.0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wylkopu dopuszeza sig¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu,

Naprawa uszkodzen pow1erzchm robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wrylonawee robot ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakesci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wylkopdéw '

Kontrola wykonama wykopéw polega na sprawdzenin zgodnofci z wymaganiami ukreélonyim w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiaseiwosc,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢} odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$é wykonania wykopdw {usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w plcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiarun robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
" 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02,00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednaostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obgjmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

— opdwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu

— zageszezenie powierzchni wykopu,

-~ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyﬁkacp technicznej,

— rozplantowanie urobku na odldadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w §ST D-02.00.01 pkt 10.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego zwigzanych z przebudowa ulicy Szkolne]
we wsi Zakowice gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania 85T
SzczegGlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z prowadzeniem robot przy
wykonywaniu profilowania i zaggszezania podto2a przy:
- budowie chodnikéw
- przebudowie zjazdéw indywidualnych
- wykonywaniu jezdni, poboczy
1.4. Okreflenin podstawowe

Olreélenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami pedanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuig,
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykenania robbt

Wykonawea przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania z
nastgpujgcego sprzgtu:
- réwniarek Tub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta { profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle de kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykenywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4, TRANSPCRT

4,1, Op6lne wymagania dotyezace transportu
Ogc’;[né wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykenania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.



5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zapgszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgeiem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszezania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sig ruch budow[any,
niezwigzany bezpoérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wylonanie koryta

Paliki lub szpillki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powmny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakeeptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umazliwiac naciggnigeie szourkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosdé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach Inb w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wylkonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byc wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w micjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioZe powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,

Po oczyszczenin powierzehni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdoych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne pod&oza

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podioze na gigbokos¢ zaakceptowang przez Iniyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilogci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszezenia, okreglonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowat réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego =zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszezenia nalezy
vkreélac zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna wartosé I; dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog,
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa 0 grubosci 20 ¢cm 1,03 1,00 1,00
Na glgbokodci od 20 do 50 cm od
powierzehni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzed plytowych. Nalezy okreélié pierwotny i wtdrny modut odksztaicenia
podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widrnego i plerwotnego modutn odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podezas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnodci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zape¢szezonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wylkonawea nie przystapi natychmiast do uldadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykdad przez rozlozenie folii lnb w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniy, to do ukladania kolejne] warstwy mozna
przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapite wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasedy kontroli jako$ei robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1, Czgstotliwosc oraz zakres badas | pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badaii i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszozenia koryta i wyprofilowanego
podloza podaje tablica 2. :

Tablica2.  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosc
i pomiardw badan i pomiardow
1 {Szerokoss koryta 10 razy na | kum .
2 |Rdéwnosc pedhnzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Rownoic poprzeczna 10 razy na 1 Jan
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresawych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie 7 i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 |Rzedne wysokosdciowe

7 Zageszczenie, wilgotnos$é |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokoic koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm 1 -5 cm,
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z norma BN-68/8931-04
(4],

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Niergwnoéci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowansgo podioza powinny byé zgodne z dokumentacig projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réinice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Q§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ckspresowych fub wigeej niz+ 5 cm dla pozostatych drog,.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego pedioza)

Wskaznik zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/§931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeshi jako kryterium dobrego zapgszczenia stosuje sig poréwnanie wartodci moduldéw odksztalcenia, to wartosé stosunku
widrnepo do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 {3] nie powinna byé wieksza od
2,2,

Wilgotnos$é w czasie zaggszezania nalezy badadé wedhug PN-B-06714-17 [2], Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢
rOwna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20% do + 10%.



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wyimnanymi odeinkami koryta (profilowanego podloZa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wyliazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powiorne zapgszczenie, Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wylconanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady cbmiaru robot
. Ogolne zasady obhmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST | wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélﬁe ustalenia dotyczace podstawy platnogcei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” plt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykenania [ m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zatadunek nadmiaru odspojonego pruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zapeszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiarow i badad laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-/B-06714-17  Kruszywa minerzlne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obceigzenie plyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochedowe, Pomiar réwnosci  nawierzchoi
planografem i latg
5. BN-77/8931-12 QOznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru RobGt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej dla Inwestycji: "Przebudawa ulicy Szlolnej w Zakowicach w gminic Koluszki",
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych wp. 1.1.
1.3, Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowiy wymagania dotyczace Robat zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza
z kruszywa naturalnego, stabilizowanego mechanicznie,
Znkres Robot obejmuje wykonanie warstw:

- ulepszonege podioza z kruszywa naturalnego /31,5 mm stabilizowanego mechanicznie gruhosel 10cm i 30cm
- iawaz kruszywa naturalnego 0/31,5 pod rure kanalizacji gr. 20cm
- zasypki konalizacji kruszywem niewysadzinowy U>5

1.4, Okrcilenin podytawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny pulegajrey na odpowiednim zaggszezeniu kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnogci optymalnej,

Pozostate okreslenia sy zgodne z ohowi

gzujjcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne™ 1.4,

1.5. Ogdine wymaganin detyczgce Robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robdt, ich zgodnoi¢ z Dokumentaciq Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru, Ogdlne wymagania dotyezgce Robét podano w SST DM.{0.00.00. ,,Wymaganin ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymaganin ogdlne
Qgolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST DM.00.00.00. »Wymagania ogolne” p. 2,

2.2. Kruszywo

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ule pszonege podioza sy: )

= kruszywa lamane odpowiadujsce wymaganiom podanym w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa {amanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.2,

- prunty przydatne bez zastrzezer, odpowisdajace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow™ pkt 2.
Kruszywe powinno by jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszezen obeych.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi 1-3 podanymi na rysunku 1,

Rysunelk 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na
warstwy wykonywane metody stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ cingla i nie przebiegad od dolnej do gomej krzywej granicznej uziarnieniz na sq9siednich
sitach. Wymiar najwigkszepo ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo. Frakeje kruszywn

preechodzce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowié wigeej niz 65% frakeji przechodzgeej przez site 0,5 mm,
2.3. Zrédia materiatiw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

Zrédla materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawee z wyprzedzeniem,
dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wyniki badas laboratoryjnych lgcznie z projektow
materialow.

przed rozpoczgciem robét. Wykonawca powinien
ang krzyws uziarnienia i reprezentatywne probki
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Materialy z zaproponowanego przez Wykonawcg Zrodia beds zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzory, jezeli
dostarczone przez Wykonaweg wyniki badan [aboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laborateryinych prowadzonych przez Inspektora
Nadzorun wykazg zgodnosé cech materislowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zrédia materialow nie oznacza, ze wszystkie materiafy z tego Zradla bgda przez Inspektora Nadzoru dopuszezone do
wbudowania. Materialy, ktdre nie spelniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
11. Wymagania ogélne
Opgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” p.3.

3.2, Sprzg¢t do wykonania warstwy
Do wykonania ulepszonego podloza kruszyw naturalnych stabilizewanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg,
b) rdwniarki lub ukladarki kruszywa do rozkladania materiaty,
¢} walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania, W migjscach trudnodostepnych powinny byé stosowane zageszezarki
plytowe, ubijeki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywadé sie w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszezeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozo drogi powinien byé tak zorganizowany by nie dopuseié¢ do jego uszkodzen i tworzenia
<olein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyezace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszezalnych obeiazen osi i innych parametrdw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykenania Robit
Ogélne zasady wykonania Robdt podane w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” p.5.

5.2, Przypotowanie podloza

Podioze pod warstwe mrozoochronng stanowi warstwa gruntu naturalnego lub warstwy odsaczajacej / odcinajgceel. Jezeli podioze
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usunigte wediug zasad akceptowanych przez Inspektara Nadzoru,

5.3. Wytwarznnic micszanki loruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzyws uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacionarnych gwarantujgeych otrzymunie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznodé zapewnienia jednorodnodei
materialu ‘nie dopuszeze sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszozegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziadajgey segregacji | nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Warstwa powinna byé wytyezona w sposéb umezliwiajacy jej wykaonanie zgodnie z Dokumentacja Projekiows lub wedlug zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w ninigjszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaliowania warstw powinny byé wezeéniej, odpowiednioc zamocowane i utrzymywane w czasie

Jbot przez Wykonawoeg. Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiad naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét i nie
powinno by¢ wighksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubogc, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu
byla rdwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukdiadane] warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zagsszezeniu, Warstwy kruszywa
powinny by rozkladane w sposdb zapewniajgcy osisgnigeie wymagenych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych, Jezeli warshwa
mrozoochronna skiada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgeie ukladania nastgpnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w misjscach, w ktdrych widoczna jest jego segregucja powinno byé przed zageszezeniem zastgpione
materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zapeszezanie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszezenia przez walowenie, Walowanie
powinno postgpowacé stopniowo od dolngj do gérne] krawgdz! warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszezania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigeie materiahs,
aZ do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcdw warstwa powinna byé zageszczona zageszezarkami plytowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiggnigeis wskaznika zaggszezenia warstwy wedhug normalngj proby Proctora i zgodnie z
tabelg [.

Wilgotnosc kruszywa podczas zaggszezania powinna hyé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie rozlozone] warstwy i
napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotno$é materiatu jest nizsza od optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien byé zwilzony woda
i rownomiernie wymieszany. Wilgotnosé przy zageszezaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig +1%, -2%.
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Alternatywnie kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na mefodzie obciggen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i widrny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Wartosei wtornego modutu odkszialeenia nie powinny by mniejsze niz wskazane w tabeli 1, 2
stosunek E2/E1 nie powinien przekraczaé 2,2,

Tablica 1. Wymaganin dla podloza konstrukeji nawierzehni

Rodzaj konstrukcii nawierzchni Wtorny modut odksztatcenia Wskaznik zapeszezenia
Chodnik, peron, zjazd 80 1,00

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany jak rdwniez,
wskutek oddzintywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu, $niegu i mrdz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po ckresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia warstwy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robdt podane w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 1.6,

6.2. Badania przed przystaypieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robodt Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykenania Robot i

przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialéw. Badania te powinny obejmowad wszystkie wlasciwosci
okreslone w p.2,

6.3, Badonia w ¢zasie Robot

Cazgstotliwode badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie warstwy z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechaniczaie
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é badaii kentrolnyceh w czasie rob6t przy budowie warstwy

3 L. . Czestotliwosé badas
P Wyszezegdlnienie badar Minimalna liczba badafi na  [Maksymalna powierzchnia warstwy
dziennej dzinlee robocze]  |przypadajaca na jedno badanie {m?]

Uziarnienic kruszywa
Wilgotnosc kruszywa 2 400
7 ageszezenie kruszywn

7 awartosé zanieczyszezeil obcych
Stopien przekruszenia ziaren

7 awartoS¢ ziaren nieforemnych

7 awarto$é zanieczyseczen organicznych 4000

Granica plynnoscei i przy ka#dej zmianie Zrddla
'Wskaznik plastycznosei kruszywa

10 Mrozoodpornosc

11 Scieralnosé

12 |Wskaznik piaskowy

WEd =dCh Lh |2 WD e

6.3.1. Badanin wiasciwosel kruszywa

W czasie RobSt Wykonawca bgdzie prowadzil badania wiasciwodei kruszywa, okreslone w tablicy 2,

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno byé przez Wykanawee badane co najmniej dwukrotnie dia kazdej
dzintki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m* warstwy. Probki nelezy pobieraé w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem, Wyniki badafi powinny byé biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania pelne kruszyws, obejmujgce oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé wykonywane przez
Wykonaweg z czgstotliwoseis gwarantujgeq zachowanie jakosei robdt, lecz nie rzadziej niz raz na 4000 m® wykonanej warstwy, o takze w
przypadku zmiany Zrédla pobieranin materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Inspekiors Nadzoru. Probki do badas pelnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obeenosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Bodanin wilgotnosei kruszywa

Wilgotnosé kruszywa powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej okredlonej wg normalnej préby Proctora, wg PN-88B-04481 z
tolerancja +1%, -2%. Wilgotnodé kruszywa nalezy badaé wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazde] dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz w jednym punkeie na 400 m2, przy ocenle zngeszezenin warstwy.

6.3.3. Budanin zageszczenia

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sig do osiggnigeia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od wartosci podanych w
tabelil wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszezenie nalezy sprawdzad przynajmnigj w dwach punktach, wybranych losowo
na kazdej dziatee robocze], lecz nie rzadzie] niz w jednym punkeie na 400 m?, wg BN-77/8931-12, W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zaggszezenia wg Proctora fest niemozliwe, ze wzglgdu na gruboziarnisie uziarnienie kruszywa kontrole zageszezenia nalezy oprzed na metodzie
obeigzeil plytowych VS8 w tym przypadku jeden raz na 3000m? lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.
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6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ i zakres badari | pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

6.4.1. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonasea powinien mierzyé natychmiast po jej zaggszezeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach
na knzdsj dziennej dziatee roboczej i nie rzadzief niz w jednym punkcie na kazde 400 m? warstwy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonag pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadzief niz raz no
2000 m*.
Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +10%, -15%.

6.4.2. Znageszczenie warshw
Nalezy wykona¢ pomiary nosnodci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych, zpodnie z PN-5-02205, zalgeznik B,
Obcigzenia nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.
Warstwa powinna spelniaé wymagania dotyczace nonogci podane w tabeli 1.
Zaggszezenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, pdy stosunek widrnego modulu odksztalcenia E, do
pierwotnego modutu odksztaicenia Ei, mierzony przy uzyciu piyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rownosct warstwy

Nierdwnosci podhuzne warstwy nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa z czestotliwoscia podang w tablicy w p.6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa lata z czestotliwoscia jak wyzej.
Nieréwnoéci nie powinny przekraczaé 20 mm dla warstwy z kruszywa.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscin podang w tablicy w p. 6.4. Spadki

poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projekiows z toleranciy +0,5%.

6.4.3.3. Rzgdne warstwy
Rzgdne warstwy nalezy sprawdzaé co 100 m.
Réznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:

- ad +1 do -2 cm dln warstwy z kruszywa

6.4.34. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksziattowanie osi warstwy nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz
co 100 m.
0§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Sem w kazdym punkcie na calej
diugosci.
6.4.3.5. Szerokoss warstwy
Szerokodé warstwy nalezy sprawdzié co najmniej 20 razy na 1 km.

Szerokos¢ warstwy nie moze roznis sie od szerokoscl projektowansj o wigeej niz + 3 cm,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami warstwy

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienic { wiajciwodei krnuszywa
Wszystkie kruszywa nie spetninjgce wymagan dotyczacych uziarnienia i whasciwosc podanych w odpowiednich punktach niniejszej
SST, zostanq odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych wymagas zostaly whudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzorn,

wymienione przez Wykonaweg na winciwe, na koszt Wykonawey i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
¢ unawiajgeego.

6.5.2. Niewladciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny byc
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosei co najmniej 10 em, wyrownanie | powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiafu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczatne,

6.5.3. Niewlasciwa grubosé warstwy

Przed odbiorem Wykonawea sprawdzi grubosé warstw w obecnogei Inspektora Nadzoru, z czgstotliwoseig podang w tablicy wp. 6.4.
Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ warstw powinna byé co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie
moze by¢ wickszy od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wiasny koszl, w obecnosci Inspektora Nadzory, dodatkowe ofwory w
celu identyfikacji powierzehni wadliwych ped weglgdem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy. Roboty te Wykonawea
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar | ocena grubodei warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt

Wykonawcy.
6.54. Niewlniciwe zaggszezenie warstwy

Do odbioru zaggszezenia warstwy Wykonawea przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badad wskesnika
znggszezenia, wraz z wartosciami $rednimi dia catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgeej kontroli zaggszezenii.

Na odeinkach nie spelniajgcych wymagan co do zageszezenia warstwy nalezy material spulchni¢ | Roboty powtdrzy w sposéb
zaakoeptowany przez Inspektora Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
QOpolne zasady obmiaru Robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymaganin ogolne" pkt.7,

7.2. Jednostka obmiarowa

JTednostkn obmiarows jest metr kwadratowy [m?], wykonane] warstwy jako warstwy konstrukeji z kruszywa naturalnego o
gruboscinch [ uziarnieniu okreslonych w Dokumentacji Projelktowej i podanych wp. 1.3,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdt

Odbidr warstwy dokonywany jest na zasadach odbioru Robot zanikajgeych i ulegajgcych zakrycin oraz na zasadach odbioru
czedciowego i koncowego okreslonych w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnofei
QOgolne ustalenia dotyczace podstaw platnogci podano w $8T DM.00.00.00. "Wymapania ogélne” p. 9.

9.2. Cenas jednostki obmiarowej
Cenn 1 metra kwadratowego [m*] wykanania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego w rozréznieniu na grubosei i

uziarnienia obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa lub Zuzla zgodnie 2z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zapeszozenie rozlozonej warstwy o okreslonej grubogci,

- przeprowadzenie pomiardw i badan okreslonych w SST,

- utrzymanie warstwy w czasie Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaly podane w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgezajgee { odeinajgee” orgz w STWIOB D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”,
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OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJIJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczngj SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni zwigzanych z przebudows ulicy Szkolnej we wsi
Zakowice gmina Koluszki. |

1.2. Zakres stosowania 88T
Szczegtlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycze zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw
- konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
- 1.4, Okreélenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ plt 1.5.

2. MATERIALY

2,1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

plet 2. '

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
8) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje fredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
. kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
‘- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 {2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dia materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dia asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [Z].



2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1,

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszeza o Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 ‘ od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powlerzchni i
zaalkceptowane przez Inzyniera,

2.5, Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utrafy cech lepiszeza i obniZenia jego jakosci.

Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia przewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem, Dopuszeza si¢ mapgazynowanie lepiszczy w zbiomikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podane dla zbiornikaw stalowych.

Emulsje mozna magazynowad w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzglé,du na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozZuiej przewody.
Przy przechowywaniu emmlsji asfaltowej naleZy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta,

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogalne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawea przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sig mozliwoicia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:
~ szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Plerwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszezgcych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczanej warstwy. Druga szezotka
powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wypasazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarels,
* — zbiornikdw z woda,
— szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrow:
— temperatury rozkdadanego lepiszcza,
—~ cisnienia lepiszcza w koleltorze,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszeze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugodci koleltora do rozidadania lepiszeza,
— dpzatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszoza.

Wykonawea powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza 2 tolerancja + 10% od ilosci zatozonsj.

4, TRANSFORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mopa by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w wzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed dostepem wody,

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rezpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosei nie wiekszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu ub skiadowania emulsji powinny byc czyste i nie powinay zawierad resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonahia robét podanc w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3,
5.2, Qczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polepa na usunigcin luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uZycin szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cignieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szezotek reczrych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powletrza. '

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszozenia warstwy byla uZywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigeiu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uZyciu skrapiarel, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (2a pomocq weza z dysza rozpryskowa),

Temperatury lepiszezy powinny miescic si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianin

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emuisje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé,

Jezeli do skropienia zostaln wzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji, W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylke niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Opolne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzic probne skropienie warstwy w celu okreflenia

optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymagane] ilosci lepiszeza w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1, Badania lepiszczy



Ocena lepiszezy powinna by¢ eparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kentrolowa¢ dla kazdej
dostawy wiadciwodci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

L Rodzai lepiszcza Keontrolowane Badanie
P J 1ep wiasciwosci wedlug normy
| |Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [3]
2 | Asfalt dropowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkiadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowamu wPowierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie jlo$ci rozldadansgo lepiszeza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiara robét
Ogoine zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka ocbmiarowa

Jednostlka obmiarows jest:
- m (metr kwadratowy) oczyszezonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, Jjezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej poloZonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uZyciem sprezonego powistrza,
— rgezne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- — dostarczenie lepiszcza i napeinienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDF do stosowania
pismem GDDP-5,3a-551/3/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacii technicznej SST sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwigzanych z przebudowg ulicy Szkolnej we wsi
Zakowice gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-8-06102 [21] i obejmuja SST:
. ™-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalngj wilgotnosci kruszywa
o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczice materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt2. .
2.2. Rodznaje materinléw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
[ ~czegblnych rodzajéw podbuddw: :

L)-u4.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziamnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wylonywane metods stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na pedbudowsg zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo. ' :

2.3.2, Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
I Kruszywa Kszywa Zuzel X
Lp. Wyszczegblnienie naturalne nmane Badania
wiasciwodci Podbudowa wedhg

zasad- | pomac- | zasad- | pomoc- | znsad- | pomac-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

I | Zawartod¢é ziarn mniejszych | od 2 od2 od 2 od2 od2 od2 | PN-B-067i4

niz 0.075 mm, % (m/m) dol0 ] doi2 | dolIG | do12 | dol0 | doi2 =15 [3]
2 | Zawartosé nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartoéé ziam nieforemnych PN-B-06714
Yo{m/m), nie wiece]j niz 35 43 35 40 " * =16 [4]
4 | Zawartod¢ zanieczyszezen
erganicznych, %(m/m), nie 1 1 1 ] 1 || PN-B-04481
wigcej niz (1]
5 | Wskaznik piasko igcio-
Koty zgngcgff ;eﬁm‘,’q 0d30 | od30 | ad30 | od30 | .| Br-saroat
6 |Scieralnos¢ w bgbmie Los
Angeles

a) fcieralnosé calkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz i35 45 35 50 40 50

b) dcieralnodd czgsciowa po PN-B-06714
/5 peingj liczhy obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz, 30 40 30 35 30 35

7 | Naosigkliwode, %{m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 235 4 3 3 6 8 -18 {6)

8 | Mrezoodpornodé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 3 10 =19 (7]
nia, %({m/m}), nie wiecej niz -

9 )

Rozpad krzemianowy i zela- PI\EBE-EJ!GJ]M
zawy lgcznie, % (m/m), nie| - - - - i 3 BN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

1% | Zawartoié zwigzkow siarki w
preeliczeniu na SOy, %(ovm), | 1 L 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wiecej ni -2819]

I1 | Wskeinik noSnosci wi mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz: ‘




a) przy zaggszezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b} przy znpeszozeniu [s = 1,03 | [20 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacy
Na warstwe odsqczajacy stosuje sie:
— zwir i mieszankg wg PN-B-11111[14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwg odcinajgca
Na warstwg odcinajacg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
~ miat wg PN-B-11112 [15],
— peowlokning o masie powierzchniowsj powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej,
2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-3002( [19],
— popioly lotne wg PN-5-96035 [23],
— uzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszeza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektéw ulepszania kruszywa i PO
zaakceptowaniu przez Intyniera.

Rodzaj i iloéé dodatlku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21],
2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystgpujacy do wylkonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
8) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w wrzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie
jednorodne]j mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uldadarek do rozidadania mieszanki,

c) waledw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne Iub male walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okrestone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza™ i ST D-02.00.00 »Roboty ziemne”.



Podbudowa powinna by¢ ufozona na podiozu zapewniajgcym njeplzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

= <5 (1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 83% ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwg odcinajgeg lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowi6kniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

d sq
Ogy

<12 (2)

w ldtGrym: :
dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziam gruntu podtoza, w milimetrach,
Oqy -umowna $rednica pordw geowlokniny odpowiadajgea wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na geowlékninie w ilosci
90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegiych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera,

Rozmieszozenie palikéw lub szpilek powinne umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o Scidle okreflonym uziarnienin i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takicj, aby jej ostateczna grubosé po
zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzednisj warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$c mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedhug
praby Froctora, zgodnie z PN-B-04481 [1} (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie I napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnaéé mieszanki kruszywa jest
wyzszd od optymalnej o 10% jej wartodci, mieszanke nalezy oguszyd.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi wskaznika
noénosci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wylorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlansgo, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niswiadciwego utrzymania
podbudowy obeigzas Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykenawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwodci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosc ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan

., , Maksymulna

: ]IJV[:!m‘mnln;zl‘lczba. powierzehnia
Lp. Wyszczegolnienie badan o ,‘;‘l’ 118 G21enne] | oo dhndowy przy-
dzialce robocze] | Honinca na jedno
badanie {(m%)

1 {Uziarnienie mieszanki

2 | Wilpotno$é mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiasciwosei kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

przy kazdej zmianie lkruszywa

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Probki nalezy pobieraé w sposéb
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem, Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Infynierowi.

6.3.3. Wilgotnosc mieszanki

Wilgotno§é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreglonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja -+10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4, Zageszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywag sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzad wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadiu, gdy przeprowadzenie badania
Jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszezenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego moduu £,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy kenstrukeyjnej podbudowy,

£y
E

s 2,2

6.3.5, Wiasciwosei krusi)wa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt2.3.2,
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwosc oraz zakres pomiardw

Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podang w tablicy 3.



Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow

i | Szerokos€ podbudowy 10 razy na t km

w sposob ciagly planografem albe co

2 |Rownok¢ podhuzna 20 m {fatg na kazdym pasie ruchu

3 |Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 [ Spadki popfzecine*) 10 razy na | km
5 |Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem;

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 | Nosnesé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugigcie spreZyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych hikow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ pedbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze rdzni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawginikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokogci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowej,

6.4.3. Rownogé¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fatg,
Nieréwnoéci pedbudowy nie moga przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5
%.

6.4.5. Rzgdne wysckosdciowe podbudowy

Réimice pormigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -
2om.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projeltowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7, Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznié od grubosci projektowane] o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimaln il odicsatal
zkruszywa o { Wskagnik . Inimalny modul o al-
wskazniku | zageszczenia Maksymahle uglgele cenia mierzony plyta o
Woo; DS Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
e 40 kN S0 kN obciazenin By obeigzenis Ea
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
126 1,03 1,10 1,20 - 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbudowy

6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosel co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zageszczone. Dodanie
nowego materiafu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projeltowanej o wigcej niz 5 ¢m i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezqeym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubosé do polowy szerokoSci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy, .

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nofnos¢ podbudowy bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagane]j no$noéci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynildo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows | m podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
I1. PN-B-06714-39
12, PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14, PN-B-11111
15. PN-B-11112
le, PN-B-11113
[7.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21. PN-5-06102
22.  PN-5-96023
23, PN-8-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. DBN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30, BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,

Grunty budowlane. Badania prabek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie mrozoodpernosci
metods bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosei siarki
metoda bromowa

zawartosci

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ogznaczanie rozpadu
lrzemianowepo

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie $cieralnodci w
bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir I mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne de nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne, Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochedowe. Oznaczanie modubu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie phyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni
planografem j fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomisrzem

belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

famane do



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1,1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nawierzehni zwigzanych z przebudowsg
ulicy Szkolngj we wsi Zakowice gmina Koluszki,

1.2. Zakres stosowania S8T
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w plt, 1,1.

1.3. Zakres robdt objetych S5T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikac] dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowancgo mechanicznie.
Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogoline” pkt 1.3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiccej warstw zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe noéng nawierzchni drogowe;. '

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujgeymii, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlae wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ~Podbudowa z lauszyw.
Wymagania ogéine™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane o
uziarnienin 0/31,5 1 0/63.
Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczeii abcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwoéci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w S8T D-04.04.00 , Padbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
233

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-04.04,00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 4.



e

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloza

Przyzotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST 'D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SS8T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” plt 5.3,

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szozegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zaggszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania | zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5, Qdcinek prabny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kauszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAXKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoalne zasady kontroli jakogci robét podano w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6,
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét '

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
HPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2,

6.3, Badania w czasie roboét

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
Jeruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.3, '

6.4. Wymagania dotyezgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edeinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podane w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogodlne zasady obmiaru robhot
Ogolne zasady obmiari robot podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 , Podbundowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyciace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne”
pkt 9. ) }

9.2. Cena jednostki obmiarowej -

Cena wykonania | m” podbudowy obejmuje:



~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

~ sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zapgszczenie rozloZzeong] mieszanki,

~ przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okredlonych w specytikacji technicznej,
~ utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10,






D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot S5T '

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej SST sz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzqcej AC16W z betonu asfaltowego zwigzanych z przebudowg ulicy Szkolnej we wsi Zakowice
gmina Koluszki,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jakwpkt. 1.1

1.3. Zalres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzqcej i wyrdwnaweze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta.

Warstwe wigzacq i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 {okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1,
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ; . 1
D
ruchu Mieszanki o0 wymiarze D', mm
KR 1-2 ACI6W

Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4, Olareslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajgca sig z jednef lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzqca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows,

; 43, Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, uloZzona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowledniego profilu
potrzebnego do wlozenia kolejnej warstwy,

1.4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 [ub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sie. .

1.4.7.  Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreilony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchetn samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg . Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9, Wymiar kruszywa - wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérmy (D) wymiar sita,
1.4.20. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm. A

1.4.11.  Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.



1.4.12, Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.13, Wypehniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm, (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sldada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnege i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulpator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu,

1.4.15, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 1259] [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowag inne lepiszcza
nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do warstwy wigzace] | wyréwnawezej z betonu asfaltowego

Kateporia Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
ER]1-KRZ | ACI6W 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

- .- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. _ Wiasciwoscd ‘ badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,Imm | PN-EN1426[21] | 35:50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 3038 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
ni¢ mniej niz
4 | Zawartosc sktadnikow
rozpuszezalnych, %Y%om/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie muiej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), Yom/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,3 0,3
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetragja po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temporatura  miskalenia | or | by o a7z | 52 48
Po starzeniu, nje muiej niz .
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
§ | Zawartost parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 272
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. miglnienia o
po starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura  lamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 -8

Fraassa, nie wigcej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poSredni (bez kontalte asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system Erzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.



2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]i WT-
I Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania
podane w WT-! Kruszywa 2010 — tablica 8,9,10,11.

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszozeniem i zmieszaniem
2 kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi byé rawne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypeiniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornogé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzislanie wody, nalezy dobrad i
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosei okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tytko w oryginalnych opakowaniach producenta,

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczed technologicznych (fj. zlaczy podiuznych 1 poprzecznych z tege samepo materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termaplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] [ub inne lepiszcza wediug norm fub aprobat technicznych
_ Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié;
— nie mnigj niz [0 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;,

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm [ub aprobat technicznych,

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrulkeji

Do zigczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwa $cieralng) nalezy stosowad kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltows mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach picnowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewad emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.

~ 3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgcee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  Wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatyczaym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uldadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci ukiadanej warstwy,
~  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne Vlub inne urzgdzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
~  sprzgt drobny,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportn

Ogoloe wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 4.



4.2, Transport materialdw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. _

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeiniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozn materiatow sypkich, umozliwiajacych
rozfadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji | nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru |
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaitows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termeizolacyjne lub ogrzewane itp.), Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywaé tylke $rodki antyadhezyine
niewplywajace szkodliwie na mieszanks.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladn mieszanki mineralno-
asfaltowe, AC16W

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszeza podane sa w tablicach 5i 6

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wiszace} |
wyréwnawczej (projelktowanie empiryczaie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACl6W
KRI-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100. -
16 ‘ 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 - 53
0,125 3 13
0,063 3,0 3,0
Zawartosc lepiszcza, B
minimum”’ mind, 4
Y Minimalna zawarto$c lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650
Mp/m’. Jezeli stosownna mieszanka mineralna ma inng ggstost (p4), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoscl lepiszeza podang wartosc nalezy pomnozyé preez wspdlezynnik & wedhug réwnania:
2,650
o ="
Ad

Tablica 6. Wymapane wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigeace] | wyrownawczej, KR1 + KR2
(projelktowanie empiryczne) [63]

Warunki
Wiasciwost zag@;z;:;r;;a we Metoda i warunki badania ACIE6W
13108-20 [48]

Zawartost o
wolnyeh f;'s-gv“g‘iam,ﬁ PN-EN 12697-8 [33), Vs
preestrzeni £*JY nderzen p.4 Vinass.o
Waolne C.1.2.ubfiani )
przestrzenie %5 Jublanie, PN-EN 12697-8 [33], ';FBmlnﬁi?
wypelnione *30 uderzen p.5 VFBpinzo




lepiszczem
Zawartodc
wolnych I
prostrzeni | CL2bGanie, | pN.EN 12697:8 (53], i
mieszance = B3
mineralng
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanle, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2%35 uderzed Jjednym cyklem zamrazanla, IT3Ry
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowy nalezy wytwarza¢ na gorgeco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzed dozowania,
podgrzewania i mieszania sldadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki},

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinne byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziamnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie iadanej temperatury z dokiadnoscia + 5°C, Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzsze]
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperahwa dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzenin w wytwdrni.

Tablica 12. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym,

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z killn wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deldarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiadciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wiasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podloZa

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigZacy fub wyréwnawezg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni '
— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia Inb pozostalosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowe wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownoici tej warstwy, zpodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65). Wymagana réwnosé podhuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczad wartoécei podanych w tablicy 13.



Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar {ata 4-metrowa lub
rownowazng metodg) [63]

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podioZa pod warstwg
wigzgeg [mm)]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
wylaczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: muchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie {gcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze,

Rzedne wysckosciowe podioza oraz wzadzen usytuowanych w nawierzchni [ub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odphyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza malezy usungé. Dopuszeza sig pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy speinieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) naleiy wyréwnad poprzez frezowanie ub
wykonanie warstwy wyréwnawczej,

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosel (np. faty z asfalty lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnié betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w
ocenie wiznalnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie spec_]alne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozn wykaznjacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z peosyntetykéw wedhug
norm lub aprobat technicznych,

'5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$cl wlasciwosei wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczq i w cyklu automatycznym produlkowaé mieszanke, Do badan nalezy
pobrac mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszeza sig oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu mieszanki mineralnej na podstawie
-tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzidc w silosie lub zaladewaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykenania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania,

Qdeinek probny powunen byc zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a diugosé co najmnie] 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powuuan nzyé takich
materialdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy. /

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszeczania oraz wynikdw z odeinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami keonstrukeyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ufozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:
—  zaleca sig stosowad emulsje modyfikowang polimerem,



—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniv warstwy Scieralnej
uszezelni ja. :

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy wrzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nelezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylgczyd z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podioze powinno by¢ skropicne 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozldadarce.

. 5.8, Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferyczaych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze byd nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pedioza. Nie dopuszcza sig ukdadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 18 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okreéli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowepo

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robot | w czasie robdt

Warstwa wyréwnawcza 0 +3

Whadciwodci wykonanej warstwy powinny spelniaé¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wlasciwodci warstwy AC [65]

Projektowana .. Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar prubosc warstwy Wskazmk' rzestrzeni w
Zageszezenia p

mieszanki technologicznej %] warstwie

{em] : [%vv)]
AC1IW, KRI-KR2 ™ 4,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
%CIGW, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 3,0+ 6,0
AC16P, KR3+KR6 ¥ 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KRe P 7.0+10,0 > 08 4,0+170
'ACI6P, KR3+KR4 P 5.0+ 10,0 >98 3.0+7.0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
ACI6P, KR5+KR6 P 50+10,0 > 08 4,07+ 7,0
AC22P, KR5+KR6 7,0+ 10,0 =98 4,0 +7,0

E) projektowanie empiryczne,
projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarks wyposazona w ukdad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

" Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy),

Warstwy walowane powinny byé rdwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi, Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione,

5.9, Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.0¢ ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob&t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania {np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracjg zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykenania robét, okreslone przez InZzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykenawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziels sig na;
—  badania wykenawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

6.3.2. Badania Wylionawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcdéw celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kentraktu, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawis badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Ingynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedbug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza, '

—  pomiar temperatury misszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36)),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow Jub grubo$ci wykonane] warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkin 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wiznalna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—~  ocena wizualna jakosci wykonania poiaczen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialéw budowlanych
(mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnilcdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na misjscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnogci Wykonawcy, Badania
odbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wylkonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica [6. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
I Mieszanka mineralno-asfaltowa ™%

1.1 Uziarnienie

12 Zawartosc lepiszeza

1.3 Temperatura migknienia [episzcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczoe

23 Réwnosé

24 Grubosé lub ilos¢ materialu

2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’




nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (mp. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budowy,
Wylonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badai kontrelnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja WSpolma o miejscach pobierania prébek | wyznaczeniu odcinkéw czqscmwych
ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzqdkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wynild badan kentroinych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych.

Kuoszty badai kontrolnych dodatlkowych zazadanych przez Wykonawuq ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniej uzasadnione watpliwosci ze stromy
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar),

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whoiosek o przepruwadzeme badaf arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;. ‘

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubesé warstwy oraz ilo$s materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiepaé od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadlu okreslania ilosci materialu na powierzchnig i Sredniej wartodei gruboscl warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstaweg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawierac co
najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowsgo obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za prubosc warstwy lub warstw przyjmuje sig érednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na calym odeinku budowy lub odcinku czgsciowym,

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubogci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, {%] [65]

Warunki cceny Warstwa asfaltowa ACY
A - Srednia z wielu oznaczed grubosci oraz ilosci /
1. — duzy odeinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m® lub
— droga opraniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B -- Pojedyncze oznaczenie grabosci _ <15
" w wypadim budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa dcieralna jest uldadana z
opGZnieniem, warto$é z wiersza B odpowiednic obowiszuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigznje warto$¢ 25%, a do lgcznej
erubosci warstw etapu [ + 15%




6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreélenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3, Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0
%(v/v).

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchai drog wszystkich kias technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie
diugosdei faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzenin
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina [ub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale winsciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaidej jezdni, nie moze sig réznié od szerokosci projektowanej o wigcej '
niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé igodna z

dolumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancia + 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen. .

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podhizne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinay by¢ w jedaym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykTuszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m* (metr lewadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga’ﬁia ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce whudowania,



'— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tagma asfaltows }uam;dzi'quzeﬁ obecych i krawginikow,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obeigcie krawedzi [ posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wylonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, T

— prace towarzyszace, ktore sq niezbgdne do wykonania robdt pedstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd. .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.8zczegélowe Specyfikacje techniczne SST

I, D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2, Normy
{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenln wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgsc 2; Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura j
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania peometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie kszialtu ziaren — Wskaznik ksziaitu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoécei kruszyw — Qznaczanie

procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia Jub famania kruszyw grubych
9, PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 6:

Ocena wiadciwodcel powierzehni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10, PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwodcl kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

11, PN-EN 933-10 Badania peometrycznych wiasciwosel kruszyw — Czgsé 10:
Ocena zawartodci drobnych czastek — Uziarnienie
wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosct kruszyw —
Oznaczanie ggstosei nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoici kruszyw —
Czgdé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
ZAgesZeZonego wypelniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgsc 3: Oznaczanie zawartofci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
. Czgs¢ 6: Oznaczanie pgstodei ziaren i pasigkliwogci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgéé 7: Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych winciwosci kauszyw —



19,

20.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31

33.

34,

35.

36.

3T

38,

39,

40.

41,

42,

43.

44,

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 142%

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN [259]

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 126%7-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12657-18

PN-EN [2697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Czgsé 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1; Oznaczanie
mrozoodpornesci

Badania wiasciwosci cleplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produlty asfaltowe — Oznaczanie penetrac)i igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda desiylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na

sicie emmlsji asfaltowych - oraz trwalofci podezas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie podatnofci  wypehiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produlty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaltows — Oznaczanie temperatury
{amliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgéé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produlty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgsc 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgsic 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czei¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetofciowej metoda hydrostatyerng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralne-asfaltowych na gorageco — Czesé 8: Oznaczanie
zawartoéci wolngj przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeid [1; Qkredlenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czeéc 12: Okreélanie
wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mstody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorace — Czeéé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek -
mineralno-asfaltowyel na goraco — Czgic 27; Pobieranie
probek :

Mieszanki' mineralng-asfaltowe — Metody badaft mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 36: Oznaczanie
grubosei nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznuczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych



utrwaleri stosowanych pa drogach, lotniskach i inoych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13073-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé It

Oznaczanie indelsu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 131G8-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Czesé 20:
Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czei¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie odpornesci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosdci

) lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego _

55. PN-EN 13589 Asfalty i lopiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikewanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Omaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -energii
deformacji

58, PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych pelimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czgsé¢ 1; Specyfikacja zalew

na gorgeo
61. PN-EN 14183-2 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czgié 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 223592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metods otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2392 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia ~ Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3, Wymagania fechniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastrukiury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach kraj owych
- Zarzadzenie or 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych | Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnic asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyreltora Drog Krajowyeh i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Tnstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe]j specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania [ odbioru robat
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 118 50/70 zwigzanych z przebudows ulicy Szkolnej we wsi
Zakowice gmina Koluszki,

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

13. Zalkves robdt objetych SST

: Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzié Zakladowg kontrolg produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5

Warstwe dcieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 {okreflenie Kategorii ruchu

podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowega o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1, Stosowane mieszanki

Kateporia . : . 1
ruchu Mieszanki ¢ wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11S8

Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Olredlenia podstawowe

L4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skindajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rezldadania obcigzen od ruchu
* pojazdéw na podloze. '

L 2 Warstwa scieralna - gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowsj - okreilenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D), np. wymiar 5, 8, 11..

1,45, Beton esfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w kt6rej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujgea sie,

1.4.6, Uziamienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktrego wigksza czgéé pozostaje na sicie 0,063 mm,

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.




1.4.12, Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgsé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére
sidada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia, Wypeiniacz dodany — wypefniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 85T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Qgdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w STS D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.3,
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow .

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” {17 pkt 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
siosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moina stosowag inne lepiszcza
gienormowe wedhip aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
rachu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11S 50/70 "

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- chvostl badania 50/70 | 70/100
l 2 3 4 ]
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-34 43-51
3 | Temperatura zaplony, °C | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mnigj niz
4 | Zawarto$c skdadnikdw '
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po Y PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1437 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz |
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJQWE
§ | Zawartost parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie Wigcej niz
9 | Wzost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz ,
10 | Tomperatura  Jamiwoscl| g | pNENI2593[29] | 8 | -l0
raassa, nie wigcej niz

Skiadowanie asfalt drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaltu asfaliu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uldad cyrkulacji asfal.



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system przewczy posredni z termostatem
kontrolujgeym temperaturg z dokladnescin + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadie. Zaleca si¢ bezposdrednie znzycie
polimeroasfaltu po dostarczenju. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé¢ niekentrolowanego mieszania polimeroasfaltdw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwylkdym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego naleiy stosowad kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane wWT-1
Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezplecza_] gcych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sldadowiska musi by¢ réwne, utwardzone | odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig odbywad w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziajanie wody, nalezy dobrac i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretne] pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnodci okreslona wedhug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%,

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skdadowanie érodka adhezy_]nego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5, Materiafy do uszczelnienia polaczen i krawgdzi

Do uszezelnienia polgczed technologicznych (4. zlaczy podiuznych | poprzecznych z tego samego materiafu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatdw Iub polgczenie warstwy asfaltowsj z
urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d)} emulsje asfaliows wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wediug norm lub aprobat techniczaych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—~ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w orygmalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN [2591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrulcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstws $cieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe hib kationowe emulsje mudyﬁknwana polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami {asfalt 70/100 modyfikowany polimerem [ub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stagjonarnych zbiornitkach pionowych z
- nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emuls]i do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszezonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetn

Opodlne wymagania dotyczace sprzgtu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykenawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjete] metody robat, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykliczaym Jub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uldadarka pasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ulkdadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,



szczotkd mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym [ub termosami,
sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transporiu podane w S§T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4,2, Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
wzadzenia umozliwiajgee posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zinieszaniem z innymi materiafami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem, Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. :

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda kerodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody, Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postgpu
robat. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i dopfywem
powietrza (przez preykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportt mieszanki powinny byé czyste, a do zwil?ania tych powierzchni moina uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szlkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonanin robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej '

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inzynierowi de akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC118

Uziarnienie mieszanki mineraine] oraz minimalna zawartodé lepiszcza podane sg w tablicach 6 § 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy dcieralngj dla ruchn

KRI-KR2 [65]
e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwose ACSS ACES AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 3] 20
0,063 (4] 14 6 14 5 12,0
iﬁ;\«'i':rl;tuc;flc‘:)leplszcza, Brins 0 B mins 8 Boinss

Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy icieralnej, dia ruchu KR1 -+ KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszezanin Metoda | warunki ACS8 ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 (48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie Vaintp Vamint,0 Va0
przestrzeni , ax50 | PN-EN [2697-8 [33], Voo Vit n Voo




uderzen p. 4

Walne przestrzenie | C.1.2,ubjanie

it PN-EN 12697-8 [37], VEBminrs VFBuuazs VEBiars
g?sii:zlz;e ;Iderzer'l 250 p.5 - VEBrines VEBmuso VEBuminez
Zavinctosc woloyeh | ¢ 1.2, ubijanie
f’v"‘nf‘;fesz;‘:l‘ce . 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], FMAmpis | VhMAmirs | VMAmisa
. . uderzefl p.3
mineralne;

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie przechowywanie w
. 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRo TSR ITSR,,
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

Odpornosé na
dziatanie wody ¥

% {Jjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 {65] w zalgezniku
1. :

5.3. Wytwarzanie mieszanlki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn 1 wrzadzen dozowania,
podgrzewania | mieszania sldadnikow oraz preechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takse wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane, Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochedzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

. Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania

zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokdadnofcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przeloraczaé 180°C dla asfaltu drogowege 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 | 45/80-65,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwy#szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyZsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza | najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe ‘Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 ad 140 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnic réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z killu wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deldarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwoscei objetodciowe) z zachowaniem braku roznic w
ich wiasciwosciach,

5.4, Przygotowanie podloza
Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca fub stara warstwa dcieralpa) ped warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalodei luZnego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche,

Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzenin dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy stare] nawierzchni, nierdwnosci nic powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 11.



Tablica 11. Maksymalne nieréwnodci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar {atg 4-metrowy lub

réwnowazng metoda)
Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
§cieralna [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podiaze,

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych powmny by zgodne z
dokumentacjq projeldows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza naley usunaé,

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejqeej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrGwnawczej,

Wykonane w podtozu laty z materiali o mniejszej sztywnodci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalety
usungd, a powstale w ten sposéb ubytki wypemié materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlig PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podioin wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhig
norm lub aprobat technicznych. -

5.5. Praba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produlcji misszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnogel Inzyniera
proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwoéei wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepts robocza i w cyklu automatyczaoym produkowad mieszankg. Do badan nalezy
pobrac¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowoéei skiadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odeinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinsk probny powinien byc zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dhigo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polgezenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspdipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukeyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgee] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy SCIGFHIHEJ Z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, PrzZy CzZym;

—  zaleca sig stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

— ilog¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni fa.

Skrapianie pod{oza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarlki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach



usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych, W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozlkdadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7,

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C,
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uldadania mieszanki mineralno-
asfaltowgj asfaltowe] podcezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadiu stosewania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 12, Minimalna temperatura otoczenia podczas wylkonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt
Warstwa Scieralna o grubosei = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +53 . +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 13,
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubosc warstwy saveszozenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej gs’:[u/ ] ‘ warstwie

[¢m] i [%(viv)]

AC3S, KRI-KR2 S 2,0+40 > 98 1,5-+4,0

AC8S, KRI-KR2 2,5+4,5 > 98 1.5+40

ACIIS, KRi1- 3,0+5,0 >08 1,5+4,0
KR2

ACSS, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 . 3,055,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukdad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzgtu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywansj warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie] trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe pladkie z moztiwoécia wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wylkonane przez dostawcéw itp.),



— ew. wykona¢ whasne badania wasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okresione priez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziely sie na:
= badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).

+ 6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sy wykonywane przez Wykonawce lub Jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spefniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. :

Wykenawea powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontrakty, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badait Wylonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3,

Zakres badany Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [3 61},
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  Wwykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonane; warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

~  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgezen technologicznych

6.3.3. Badania kontrolne ‘

Badania kontrolne sy badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych
{mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz Eotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania olre$lone w kontrakeie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badast na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sig réwniez wiedy, gdy Wykonawea zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14,
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65)

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™%
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubosé lub ilosé materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ©
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m> nawierzehni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badag kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenin odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badafi kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mmiejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.



Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawea,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badas).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badaf
lcontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé przemawia
wynik badania.

6.4. WiadciwoSci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odehylki
66.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw naleZy oceniac na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej,

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na olreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosei podane w tablicy 16,

W wypadku okreslania ilogci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgdciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odeinka czgéciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubogei warstwy
na cafym odcinl budowy lub odeinkn cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszezalne odchylki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okrelonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"Y

A — Srednia z wielu oznaczef grubosci oraz ilosci
I. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 000 m® fub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m
2. — maty odcinek budowy lub
~ warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 ke/m® =

2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa fcieralna jest ukladana z
opoiniéniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do igcznej
grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zaggszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig woinych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ei objgtosciowsj nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchini

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wylaoczyé poza wartosci dopuszezalne kreélone w
tablicy 13.

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punltach giéwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerancja % 0,5%.



6.4.2.5, Réwnos¢ podiuina i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wylkonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas malezy stosowad
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartodé IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o diugosci 30 m.
Dopuszezalne wartodei wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzehni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jalkim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L. i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowac metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowazne, mierzac wysoko$é przeswitn w polowie
dlugosci faty. Pomiar wylkonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é podiuzna jest okrelona przez wartosc
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odehylenie rownosci rozumie sie najwigkszg odlegtosé
miedzy lata a mierzong powierzchnia,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IR warstwy $cieralnej nawierzchni drogi ldasy G i
drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedhig procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym gladzie kola.

Tablica 16. Dopuszezalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRT warstwy scieralngj wymagane przed upltywem olresu
gwarancyjnego [65]
. . : Wartosci wskaznika TRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m)
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
AS whaczania i wylaczania -
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, uiwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgeznic, <4,6
utwardzone pobocza .

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy
ZiL nie powinna by¢ wiglsza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w Kierunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed upiywem okresu gwarancyjnego wartoé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég

wszystldch
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sig wediug procedury jak
podczas odbioru nawierzehni. '

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoici poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnofci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkows, <6
AS wigczania i wylaczania -
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspdtezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgn opony testowe].

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigj niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg
w ilo§ci 0,5 Vm®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wlagciwosci przeciwposilizgowych jest miarodajny wspblezynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje
sig réznicg wartosel sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére lgcznice), poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.



Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodai po
oddaniu warstwy do elsploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymicnionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspétozynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane
w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzehni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowand poszezegdlne
wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, pray predkosci pomiarowej 30 km/h,

Tablica 18.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdlezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspéiczynnik tarcia
. . . przy prgdkagci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni op nn)? \zzgiqclem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - = 0,37
A, S Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie > 0.44 )
facznic -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 _
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na [ km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznié od szerokesci projektowanej o wiecej
niz= 5 cm.

Rzgdne wysokosciows, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projekiowa z dopuszczalng tolerancja £ | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dolkumentacji projeldtowej o + 5 cm.

Ziacza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle fub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizmalnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wylauszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obiniaru robhst
Ogolne zasady ebmiaru robét podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr lewadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [17 pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszezenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,




— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymapanych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

9.3, Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robot olaeslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymeczasowe, ktére'sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonanin robdt podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot-itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1, Szezegilowe Specyfikacje Techniczne
1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwinzane z badaniami materialow wystepujgcych w niniejszej OST)
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FN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane ~ Czgéé 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geemetrycznych wiasciwosel kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocy wskaznika plaskosei

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgdd 4:
Oznaczanie lsztaltu ziaren — Wskadnik ksztattu

Badania geomeirycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub {amania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Czesé 6:
Ocena wiasciwodci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czgstek - Badania  biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 10
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych | fizycznych wiadciwosci kruszyw ~
O:maczanie gestodci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4! Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
2ageszCZoneo wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgsé 5. Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizyczaych wiasciwosci kruszyw —
Czgi¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiakliwogci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7. Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpernesci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
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PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
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PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
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PN-EN 12607-3
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PN-EN 12697-13
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PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania wiagciwoéci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli sfonecznej metoda gotowania ,
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produldty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia -~ Metoda Pierscien [ Kula .

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na -
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwalodei podczas
magazynowania metoda pozostaloéci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwodel kruszyw - Czgdd 4
Oznaczanie  podatnosci  wypelnloczy do  misszonek
mineralno-asfaltowych na dzialanis wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymngania dla asfultéw
drogowych

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezainogel
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwogci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Czg$é 6: Oznaczanie
gestodci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 11: Ckreglenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 12: Okreélanie
wrazliwosel na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ [3: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na poraco — Czesé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 36: Oznaczanie
prubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
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Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Ozmaczanie wartosc] pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalel stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzehniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Qznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 20:
Badanie typu : '

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metodyg Pierscienia | Kuli
Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanelk
bitumicznych — Czgsé 2: Liczba bitomiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawroiu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie odporneéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metods testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosei
modyfikowanych asfaltow — Metoda 2 duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem '

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ziaczy i zalewy — Czesé 1t Specyfikacja zalew
na gorgco

Wypeniacze zigczy i zalewy — Czgsc 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metods otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu | palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

gach krajowych -

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrelciora Drog Krajowych i Autostrad z daia 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulisje asfaltowe na drogach publicznych

10.4, Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w s

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytiowanie (Dz.U. ar 43, poz. 43 0)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierze

Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

prawie warunkdow technicznych, jakim

hni podatnych i poisztywnych., Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut




D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég zwiazanych z przebudowa ulicy Szkolnej we wsi Zakowice gmina Koluszki,

1.2. Zakres stosowania SST
Szozegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej tj. )
- linii na skrzyzowaniach przy zastosowaniu materiatéw grubowarstwowych, chemoutwardzalnych koloru biatego,

1.4. Oklreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie pozieme - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii Zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
“awierzchni. W zaleznosci ad rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgee,
ustrzegawcze, zakazujgee lub nakazujace, : '

1.42. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie: - pojedyncze:
przerywane lub ciagle, segregacyine lub krawedziowe, - podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle Iub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszezenia pasa, na ktérym sie znajdujg.

1.4.4. Znalki poprzeczne - znaki shizgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupeiniajgee - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaezonych z ruchu oraz symbaoli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6.  Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszezalniki, wolne od rozpuszezalnikéw lub punitowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
positadaéd wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy
_ “=rmoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubogé linii moze wynosi¢ 5 mm.

L.4.8. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sig czas schniecia i nie uplyneto 30 dni od wykonania cznakowaniz.
Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Tymeczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie 26ltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub
do czasu zakoriczenia robot.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M- 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Og6lne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podana w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5,



1. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymaganin dotyczgce materialow

Ogoloe wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgey do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastrukiury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z aprobaty techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych |
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deldaracii
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycle rozporzgdzenin [15] nle mogg byé zmieninne lecz
zachowujy wazno$é przez okres, na jaki zostaty wydane, W tym przypadku do oznakowanla wyrobu znakiem budowlnnym B
wystarcza deklaracja zgednodcei z aprobata techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymezasowych wykenywanych materiatam! o barwle 26lty],

2.3, Badanie materialéw, ktorych jako$é budzi watpliwosé

Wykenawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwodci jego lub Inzynlers,
cto do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technlcznej, Badanla te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4, Oznakowanie opakewan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— datg produkeji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii { date produkcji,
— informacjg, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfilujgeej i numer certyfikatu, jesti dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
(12],
— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreélajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkeie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymaganin wobec materialéw de poziomego oznakowania drig

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace nakiadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowarie na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjskiadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzyé powloke, ktdrej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszlu. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzyd spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego | wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiat uszorstnigjgcy oznakowanie

Material uszaorstniajgcy oznakowanie powinien skladaé sig z paturalnego Iub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie] szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Material
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiafu uszorstniajacego
powinna byé okreslona w SST. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkogci
oznakowania SRT = 50. ‘



Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgeym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.3. Punkiowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub whudowana w nawierzchnie plyika z
materiaiu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawicrajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialnod¢ w nocy, a talkze w czasie opaddw deszezu wg PN-EN 1463-1:2000 [, 5a].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

- szllany lub plastikowy w calosgei lub z dodatkowa warstwq odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewngtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw, o

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacy przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwg odbijajaca tylko w migjscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie_powinien mieé zadnych ostrych krawgdzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéei, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwalege, powinna byé biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowepo — Zolta zgodnie z zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrulcury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowari poziomych wyrézniaja sie PEO ze
szklanym korpusem pelnym (cdblysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z bateriq, tzw. altywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé¢ spelniaja t¢ samg finkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEQ szklane z peinym korpusem moga byé stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na ich geometrie
360°.

Wiasciwodci | wymagania dotyczace punktowych elementdw odblaskowych okreslone 53 w normie zharmonizowanej [5a]
i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy I srodowiska

Materialy stosowane do znalkowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych zdrowin ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7, Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalodé swoich wiadeiwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skiadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze, dla;
a) farb wodorozeiefczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podane w SST D-M-00,00.00 »Wymagania ogdlne” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazag sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek, i
— uldadarek mas termoplastycznych chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tagm,
— sprzetu do badan, okreslonepo w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajnos¢ malowarek [ub ukfadarek proporcjonalna do
wielkogci i czasu wykonania catego zakresu robét,




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymaganin dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu pedane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Przewoz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwoscl materialgw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252
[2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13]. S

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowegoe materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charaldterystykd nie powinny byé dopuszezone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem de ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

" W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 3°C, a
wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnodci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub migjsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary
pawierzehni nigjednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztateenia nawierzehni (otwarte ztacza

_ podiuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymapania wobec materiati do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.,

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykenaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawierzchni rnalowﬁnej z pyhy, lurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST | zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przypotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgezniku or 2 de rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inzyniera. : .

Do wykonania przedznakowania moina stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem.
Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé
malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, pdy stare ocznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne =z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkecie 2, powinny by¢ destarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych.i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej. ’

5.6.2, Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakiadaé rownomierna warstwa o grubosei (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawgdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowat przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podkiadangj na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreélona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.



W przypadiu mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne
nd diugich odcinkach drég) powinny byé wylonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkodd, wydajnosé i jakosé
Sprzgtl nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzgtu i sposobu wylonania znakowania
podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe] nalezy przed aplikacja usungé
warstwg powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnig, Po usunigeiu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umyé
wodg pod cisnieniem oraz zagruntowad srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilodci przez niego
podans;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiaiéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Przy wykonywaniu oznakowania purktowymi elementami odblaskowymi naledy zwracad szezegdlng uwege ne starnnne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagl na mozliwodd uzyskanin réing) Jogo
przyczepnolci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonane punktowe elementy odblogkowe,

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkind (primer} poprawlnjqey przyozepnod
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni,

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po zakodczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupelni¢ punltowymi elementami odblaskowymi z
odblysnikam] talze barwy zote],

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialow odblaskowych. Do jege wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszeza sig wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykenywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnosci.

3.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadlu koniecznosci usunigcia istniejacepo oznakowania poziomegp, czynnosé te nalezy wykonad jak najmuiej
uszkadzajac nawierzehnig.

Zaleca sig wykonywad usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,

Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, |

— grubowarstwowego, metody piaskowania, kulkowania, frezowania,
=~ punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkosé, trwaloss oraz na wiasciwosci podioza,

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwaty farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w migjsce
zaakceptowane przez InZyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiagciwogci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasadg mozna przyjag, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé talcze farbami alaylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub
farby wodorozcienczaing zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszezalnikowymi, )

Hos¢ stosowanego do odnowienia materiahu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujge si¢ wskazéwkami producenta materiahu i zaleceniami Inzyniera,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3, Badania wykonania oznakowania poziomego -

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiagciwodei oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwodei oznakowania drop wedtig PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A 1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byc
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy
po wykonaniu i przed uplywem ! roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalosci diuzszej niz I rok.

Barwa 26Ma dotyczy tylke oznakowar tymczasowych, ktdre talkcze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowar niz
biala i zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgeznilou nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2, Widzialnos¢ w dzie

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreélona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania WwyraZong
wspohrzednymi chromatycznosei. :

Wartos¢ wspélezynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej ©,50, klasa B4,
— Zolte], co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspélozynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
~ bialej, na nawierzchni asfaltowe;j , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zoltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdhrzedne chromatycznosci x i y, ktdre
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 213). )

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zote ldasa Y1 X 0,443 0,345 0,465 0,389
¥ 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zohe klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
¥ 0,427 0,455 0,333 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,635
Y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, Zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspélczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdiczynnika luminancji w §wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) f1o].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspdczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialgj, co najmniej 160 med m™ Ix"' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— Zobltej, co najmaiej 100 med m? ™), klasa Q32,

Wartod¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dnju od wykonania, w ciagn
calego okresu uzytkowania, barwy: :
—  bialej, co najmniej 100 med m™ Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biale], co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzehnie betonowe), klasa Q3,
~  zoltej, co najmniej 80 med m™ Ix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnes¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspélczynnik edblasku Ry, olueslany wediug PN-EN 1436:2000
[4) z uwzglgdnieniem podziafu na klasy PN-EN 1436:2000/A 1:2005 [4a].
Wartod¢ wspélezynnika Ry powinna wynesié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonanin, barwy: '
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci 2 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m ", klasa R4/3,
~ bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, kiasa R4,
— %6Htej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™, kiasa R3,
Warto$¢ wspdlozynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmaigj 200 med m™? Ix”, klasa R4,
— Dbialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m™ kx™, klasa R3
— 6ltej tymezasowej, co najmniej 100 mod m™ Ix, klasa R2,
Wartos¢ wspolezynnika Ry powinna wynosié dla oznakewania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pregdkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmnisj 150 med m™ ix™!, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix |, klasa R2,
— zoltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™? Ix™', klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchaiach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic warto$é wspoiczynnika odblasku Ry = 70
med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.



Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwy $cieralng z SMA zaleca sig stosowad materiaty grubowarstwowe,

W szozegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A 1:2005 [4a].

Wartoi¢ wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, mowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
~ biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ b, kiasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowar profilowanych, takich jak ozmakowanie strukturaine wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tagmami w postaci np. poprzecznych wygarbier (baretek), drop-on-
line, itp. - o

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo chcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozestalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach peloych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspélczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjgtych w SST.,

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkosci SRT {Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub POD-97 [9]1 1 POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartesé SRT symuluje warunki, w Ietdrych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 Jedoostek SRT (klasy S2 ~ 83}, w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigksze]j szorstkosci oznakowania, wiaze sig z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspdiczynnika luminancii i wspotezynnika odblasku,

Szorstkoé¢ oznakowania, na kiérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj warasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wy2sze] jego wartodei na starcie, a ni2szej w okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jedli mozliwy, to
nie miaradajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Valug) za PN-EN 13 036-

4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i spregt do jego wykonania sq identyczne z prayjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowar
poziomych. '

6.3.1.5. Trwalodc oznakowania

W celach kontrolnych trwatosc jest oceniana poérednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznoge] w dzied, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgey migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchn,

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu Ewarantowansgo przez producenta, z tym Ze nie moze

przekraczac 2 godzin w przypadln wymalowan nocnych i | godziny w przypadku wymalowan dziennych, Metoda oznaczenia
czasu schnigeia znajduje sig w POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$é¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj, podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cz¢sei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dolkumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm,
Wymagania te nie obowiazufa, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotma w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub POprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujae znakowanie poziome z materiahu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:



a) przed rozpoczgoiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowait,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnogci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperafury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkogci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
~ wizualng oceng rdwnomiernosci roziozenia lulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnoéc z dokumentacjy projektowa [ zalqeznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiafu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu} [10].

Protoko! z przeprowadzonych badan wraz z jedng prabkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mrmn)
Wykonawca powinien przechowad do czasu uplywu okresu gwarancji,

Do odbioru i w przypadiu watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badan:

— widzialnoici w nocy,

— widzialnosei w dzien,

-~ szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykenanych wediug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazq wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt
badari ponosi Wylkonawca, w przypadiu przeciwnym - Zamawiajacy, Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleinego
laboratorium badawczegp, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej pradkosei =
160 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadiu wykonywania pomiarow aparatami recznymi,
2e wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéleczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h |, a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflelktometry zainstalowanego na samochodzie i wykonujacege pomiary w ruchu,

W przypadiu wykonywania pomiarow wspélezynnika odblaskowosci i wspélczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiarow nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2, W kazdym z mierzonych punktéw

nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odezyty wspolezynnikéw luminancii w odleglosci jeden od
drugiego minimum 1 m. '

Tablica 2. Czgstotliwoes¢ pomiardw wspolczynniléw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugosé odeinka, km 'Czqstotliwd‘;é N Minima.lna' iloge
pomiardw, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 kmm 3-6
2 |od3de10 ' co 1 km 11
3 {od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 c0 4 km >11

Warlos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawea wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego klgju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosei przyklejenia elementéw na calej diugosci linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
3 lipca 2003 1. [7].
Protokél z przeprowadzonych badad wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okredlonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.



W przypadku watpliwodci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badad
widzialno$ci w nocy, na problkach zdjgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wediug metod okreélonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach

technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badart ponosi Wykonawca, w przypadlo przeciwnym - Zamawiajgcy,

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowas

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw, W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowad na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkodci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwoic , Jednostka Wymagania

1| Zawarto$c skladnikéw fotnych w
materiafach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/im) £33
— rozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) <3
— benzeau i rozpuszezalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania swiatia - 215
— zawartosc kulek z defeltami % 20

3 Okres stalosci wiasciwosci materialow do
znakowania przy skiadowaniu

miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowai na autostradach, drogach ekspresowych oraz na dregach o predkosci »
100 km/h lub o natezenin ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwogé || Jednostka | Wymagania | Klasa

I | Wspéiczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej med m” [x™! 2250 R4/5
— _20Hej tymczasowej med m™ Ix”! > 150 R3
2 ) Wspélczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchege w okresie od | do 6 missiecy
po wykonaniu, barwy:
—  bialej med m™ Ix! >200 R4
— S0Hej med m? Ix™ > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblaskn R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m™ Ix! 2150 R3
barwy bialej

4 | Wsptlezynnik odbiasku Ry dla
prubowarstwowego strukturalnego oznalco-

el -
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med ™ k¢ 230 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspodiczynnik odbiaslu Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mod m? Ix™! =35 Rwz

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej :




Klasa

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania
6 | Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowege (od 14 do 30 dmia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - =040 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - = 0,50 B4
— 2bite] - >0,30 B2
7 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia cksploatowanego (po 30 dnin od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- zoltej - = 0,20 Bl
8 |Wspélczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (aiternatywnie do f} dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
~ bialej na nawierzchni asfaltows] med m” Ix™! 2130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med I'ﬂ'f Ix! 2160 Q4
—  bltej medm®Ix' | >100 Q2
9 |Wspdlczynnik luminancii w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do {3) dla
oznakowania eksploatowanego w  ciggn
calego okresu ekspleatacji pa 30 dniu od
wylkonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix! z 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowsj med m? Ix! >130 Q3
- zbite] med m® [x! >80 Q1
10 | 8zorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wslaznik |
SRT >45 51
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wepgo po 12 miesigeach: skala LCPC =8 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 |Wspélczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m? Ix! 2200 R4
— z6itej tymczasowej med m” Ix”! =150 R3
2 | Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigoy
po wykonanin, barwy:
— bialej, med m” Ix"! 2150 R3
—  z0ite) med m™ Ix”! > 100 R2
3 | Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca pe wykonaniu | med m™ Ix! =100 RrR2
barwy bialej .
4 | Wspdlezynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2 -
wania wilgotnego od 14 do 3g0 dnia po med ™ b 230 RW3
wykonaniu, barwy bialej
3 | Wspoiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m >35 RW2

wania wilgotnego po 30 dnin od wykonania,
barwy bialej




Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
6 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
—  zolte] - >0,30 B2
7 | Wspélezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia cksploatowansgo (po 30 dnin od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- zoltej - > 0,20 Bl
8 | Wspélezynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dia
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix™! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix! > 160 Q4
— 36kte] medm? iK' | 2100 Q2
9 | Wspolezynnik luminancii w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B} dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowsj med m? ! =100 Q2
~ bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix! =130 Q3
_ olte) med m” ! >80 Q1
10 | Szorstkog¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 Si
11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnooy h £2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zalgeznikiem ar 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
— szerokodé linii moze rdznic sie od wymaganej o = 3 mm,
— dhugosé linii moze by¢ maiejsza od wymagane] co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dhugos¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od éredhiej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
~ dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganege wzoru niz £ 50 mm
dla wymiaru dfugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywanin nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami orgamzacp ruchu, nalexy dokiadnie
usunac zbedne stare oznakowanie,

6.4.2. Tolerancje przy odnawianin istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowai fub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rohot

Ogdlne zasady odbioru robét podanc w S8T D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, _]EZEll wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem telerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér robét zanikajyeych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzehni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
~ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowyim,
— usunigciu istnigjjcego oznakowania poziomego,
~ wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowsj.

8.3, Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonad po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podstaww wynikéw pomiaréw i badad
Jjakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbijoru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badai wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepijacych minimalnych okreséw gwarancyjoych:
a) dla oznakowania grubowarstwowepgo, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowynn ¢o najmniej 24
miesigee.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagdnia ogolne™ pkt 9. Ponadto
Zamawiajgcy powinien tak sformutowas umowe, aby Wykonawca musiad doprowadzi¢ oznakowanie do wymagari zawartych w
58T w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® wykonania robét cbejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przypotowanie i dostarczenic materialow,
— oczyszezenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgoduych z dolumentacjy projektown i
zataeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7),
- ochrona znakdw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i



3a.

4a,

5a,

3h.

6a.

10.2

10.

11,

12,

13.

14,
15.

ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomege oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo pI'ZGClW‘pUS]!Z.gOWB i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drog,
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

elementy odblaskowe Czgé¢ 1 Wymapania dotyczace
charakierystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego ozoakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgéé 1: Wymagania dotyczgee
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1465-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punkiowe
elementy odblaskowe Czgsc 2; Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomege oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i [otniskowe — Metody badah — Czesé 4:
2004(U) Metoda pomiarn  oporéw  podlizgwposlizgniecia na

powierzchni: proba wahadla

. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrulctury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki techniczae dla znakdw
drogewych peziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastrultury =z dnia 1 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt or 53. IBDiM,
‘Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-'JOOG Seria ,I” - Informacje, Instrukcje, IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r,, poz. 272 z pozmejszyml zmianami)

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktory z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgcdnosc: wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczice w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz, U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. or 73, poz. 1679)

Umowa ewropejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastrulctury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonaria i odbioru oznakowania
pionowego zwigzanych z przebudows ulicy Szkolnej we wsi Zakowice gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania SST :
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraltowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3, Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac]i dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i migjscowosci,
znakow uzupehiajgcych i tabliczek do znakdw drogowych,
Zakres rzeczowy obejmuje ustawienie i montaz
- shipkéw z rur stalowych ocynkowanych fi 70mm
- tarcz znakdw zgodnie z Dokumentacia Techniczng
Wszystkie zdjete znaki przed wykonaniem robét zostang ponownie uzyte do wykonania stalej organizacji ruchu zgodnie z projektem
stalej orpanizacji ruchu.

1.4, Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej,

1.42, Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawgdzia, na ktérej w spos6b trwaly umieszczone jest lico znaku, Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jakosé i trwalosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$é znaku, wykonana z samoprzylepne] folii odblaskowe]j wraz z naniesiong trescia, wylkonang technikg
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgey do zamocowania w sposab rozlgezny
tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z mﬁteria%u o odbiciu
powrotnym - wspoldroznymy).

) -6, Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, slupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.}
gwarnntujgcy przenoszenic obeigzen zmiennych i stafych dziatajgcych na konstrukcjg | zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkeji.
1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigee od daty
produkeji.

1.49 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczice robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczi;ce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiaiow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszezenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnoscei nadany
mu przez uprawnionq jednostke certyfikujgcq, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnodci, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastrulctury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz dekiaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, biachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnodci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeghlowych warunkow
technicznych dia znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na
drogach [25], podano szczegtiowe informacje odnognie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukoji wsporczych znakéw mogg by¢ wykanywane jako:
~ prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,.na mokro” C12/15

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zpodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowat i wykona¢ w spos6b gwarantujacy stabilne i prawidiowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowad opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obcigzenia
wiatrem dia okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych, Parametry techniczne
konstrukeji uzaleznione s3 od powierzehni montowanych znakéw i tablic oraz od iloei i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, usyiuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzad projektowych spetniajgeych warunel
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyraznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

. pochianiajgca energig w wysokim stopniu {HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajaca energii (NE).

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknigs, zwalcowan i
naderwar. Dopuszczalne sg nieznaczne nierowrogci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace Sig W
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury,

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:

— dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylks £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci doldadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie 1z
dopuszczalng odchyiky dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doldadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny byé wylkonane ze stali w patunkach dopuszezonych przez PN-H-84023 .07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub [uzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3, Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byt
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne uski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sq usunigte wady przez szlifowanie lub diatowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodoe
wycigcia i zackraglone brzegi, a grubesé ksztattownika nie moze zmniejszyé si¢ poza dopuszezalng dolng odchytke wymiarowa
dia ksztaltownika.

Ksztattiowniki powinny byé obeigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koficow ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.



Ksztattownili powiﬁ.ny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosei mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgadnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytwérca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadlu zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a). Minimalna grubosc powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powioki od podioza. )

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na lconstrﬁkcjf," Wsporczy

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, Idadki dla pieszych, stupy latard itp.), takze elementéw stuzqcych do zamocowania znakdw na
tym obiekcie Iub Lkonstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji s wlasciwosei techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosc zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, shizacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstruleeji - gwarancja moze by
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja
jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporcze] powinien
wynosic [0 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1, Trwalo$é materialdw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takse sposéb wykoriczenia znalku,
musza wykazywa¢ pela odpormnos$é na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpiywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwafosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbiorcy, trwatos¢é znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szezeglowe o ewentualnych opraniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcjg utrzymania znaku. .

Trwalo§¢ znaku powinna byé¢ co najmniej réwna trwalosei zastosowanej folii, Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, 2 folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat. ’

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
©10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
~ innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzehni > 1 m® powinna byé wykonana z :

~ blachy ocynkowane] ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
\ Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m").
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednosthka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 f16]
Wytrzymato$é na N m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymalosé na KN = 0,50 PL2
obciazenie skupione o
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztaleenie
| zginajgce
Chwilowe stopieil - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <Q,11 TDT3
<0,57 TDT3
<115 ) TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m b |20 % odksztatcenia -
stopied - m | chwilowego
Rodzaj krawgdzi znalu - Zabezpieczona, krawgdZ E2
tloczona, zaginana,
prasowana fub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ B3
znaku ) przewiercone z zadnego
powaodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukejach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnilkowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4, Warunki wykonznia tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelniac takze nastgpujgce wymagania: )

— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwajne gigeie o promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

~ powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaidowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwéjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarczg znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrikcyjny do montazu do
konstrukeji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiednisj klasy na zginanie
i skrecanis, .

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnic z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosei
na dziatanie mgly solnej oraz wody. : '

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m’” powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zalgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastrukfury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
premienia nie wskazano,

— laczenie poszozegdlnych segmentow tarczy {(dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposab, aby nie wystepowaly przesunigeia i prze§wity w miejscach ich fgczenia.

2.6. Znalki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznsj .

Lico znalu powinno bys wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiadciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami techniczoymi dia



poszezegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typn | wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpicczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

~ nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znalcbw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloici moga by¢ wykorzystywane do znakow tymezasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnodci z zalacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warnnkow technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warte$é wspoiczynnika odblasku R'{cd-Ix"m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednio wymagania podane

w tablicy 2. ' '

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystikich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70

% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe

pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.
W przypadku oéwietlenia standardowym iluminantem D 635 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne chromatycznosci i

wspélczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspéirzednych chromatycznoéci x, y oraz wspofczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotozynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ | typ 2
o$wietlenia 5° kat obserwacji
0,33% dla folii:
- biale] =350 =180
- Zottej >35 >120
- CZErwonej ‘ >10 "> 25
- zielonej >7 > 71
- niebieskiej ) > 14
- brazowe] >0,6 > B
- pomaranczowej > 20 > 65
- szare] 230 2 90

2 | Wspdlczynnik lumipancji B i - typ 1 typ2
wspotrzedne chromatycznodel x,
y *) dla folii: ‘
- bialej B=035 p=027
- Z6itej pz027 pzi,16
- CZErwongj p =0,05 p 20,03
- ziclong] B =004 B 20,03
- niebieskie] B 20,01 B 20,01
-brazowej 0,09 24 20,03 | 0,09 =P >0,03
- poma.ranczowe_[ B 20,17 ﬂ = 0,14
- SZ8re] 0,182p20,12 | 0,1825=0,12

*) wspéhrzedne chromatycznosci X, ¥y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspéhrzedne chromatycznosei punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(#rédlo Swiatla Des, geometria pomiaru 45/0 %)
i 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375

- . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6ita typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

il o ot X 0,545 0,487 0,427 0,465




Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio Swiatla Dygs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
¥ 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,635
y 0,265 0,236 0,341 0,345
s X 0,078 0,150 0,210 0,157
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona % 0,007 0,248 0,177 0,026
¥ 0,703 0,409 0,362 0,399
Brozowa X 0,455 0,523 0,47% 0,358
Y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,350 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, pladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawgdziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola érednio nie wigcej niz 0,7 bieddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkoéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzehniy tarczy znalku powinien uniemozliwiad jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokiadnoéé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdw znalw, ktdre moga powstad przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

' Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie

lub rama z profilu ceawego.
~ Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronic znaku powinna by€ réwna, gladka bez smug i zaciekdw,
Sprawdzenie polega na ocenie wiznalnej. :

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosei blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
— dia blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm, Sprawdzenie wg PN-EN
IS0 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Qdchylenia ed poziomu nie moga wyniesé wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegGtowych zafgcznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszyc o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczeglowych zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowe] £ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem linjowyn:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,
~ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwaddka i symbol) muszg byc¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kaidym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzehni znaku.



Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sigdo2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowite]j diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie
wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajq tredci znal.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazds - w liczbie nie wigkszsj niz pigé na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym 2z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 = 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego. znieksztalcenia znak musi
byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii do
powierzchni tarczy znaku, W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujgee W
ich otoczeniu oniska korozyjne nie przekroczg wielkoSci okreslonych ponizej. .

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunlu na powierzchni kazdego z frapmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigeiu tarczy o 90° przy promienin
fuku zgiccia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszezenju.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoscei

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z daia 16 lewietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
kiéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robst budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwoéciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zpodnogei, wydal
krajows deklaracjg zgodnosei z aprobata techniczng i oznakowat wyrab budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] aceny zgodnodci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujge system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wizystkic taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji wsporczych znakdw jak
éruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkic, bez pekniet, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karboéw.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleinoici od ich
wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpernych na korozjg w czasie nie krotszym
niz tarcza znala i konstrukcja wsporcza,

2.10. Przechowywanie i skiadowanie materialow .

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skdadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, Prefabrykaty
nalezy ukiada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znuki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkedzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pldt 3.
3.2. Sprzet do wykonanin oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig mozliwodcia korzystania z
nastgpujgcepo sprzghu
— koparek kotowyeh, np. 0,15 m’ lub koparek ggsienicowych, np. 0,23 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 £,
— wiertnic do wykonywania doléw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— #rodiow transportowych do przewozu materiaidw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprze¢tu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.



4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dofyczace transporta
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport znakéw do pienowego oznakowania drog

Znaki drogowe naleZy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczanin i w sposéb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonywania robot
Qgdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robét nalezy WyZnaczyc.

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju, :

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczef.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania | odbioru robot
istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania zaaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowege powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wylonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1, Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na molkro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-8-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badé rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjy
projektowa, SST Ilub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyc przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z dokiadnoéeig +2 cm. ' '

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeini¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokfadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dia tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dolkumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigeej niz = 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postaju, nie wiecej
niz % 5 cm, przy zachowaniu minimainej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dia znakéw i sypnatow
drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkGw ich umieszczaaia na drogach [25].

5.5. Konstrulicje wsporcze
5.5.1, Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukeje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projeltowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadlu innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczefistwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej



W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie {fatwo zrywalnych
lub fatwo rozlaczalnych przekrojow, zigczy lub przegubéw o adpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenw.

W szezegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, zigezy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
oslonietych harierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drog
facznikowych, zewnetrzna strona fukdw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roziaczaine zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnie. Wysokos¢ czgsel kenstrukcji wsporczej, pozostalgj
po odigezeniu gomej j¢j czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobiegaﬁie zagrozeniu uzytkownikow ‘drogi i terenu prayleglego - przez konstrukejg wsporczg

Konstrukeja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagroZenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikaw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak, Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewnié mozliwose tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku,

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszezanych na dwéch stupach lub podporach - odleglosé migdzy tymi sfupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pajazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigksze] liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mnisjsza.

- 5.5.5, Poziom gémej powierzehni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fiundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by
gorna czgéé fundamentu pokrywata sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza korona drogi, gérna czeé¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5,5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szarg neutralna z tym, e dopuszcza sig barwe
naturalna pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukeji wsperczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesunigeie lub obrot.

Materiaf i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyeiu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znalu.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanie elementow
zigeznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub snacznie utrudniajacej ich rozigezenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7, Oznakowanie znakn

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie nalklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
by klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
) miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkeji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiknjace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnogei i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalne] odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm’ . Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znalu nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwalosci znaku, Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAXOSCIROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w S8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawea powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania Fundamentéw betonowych ,na mokro™
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze zwolni¢ po z
potrzeby wykonania bada materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rohot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wazystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego Wymiarow.
Czestotliwoss badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badad przy sprawdzeniu powierzchni { wymiarow wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badas Opis badas wy Djﬁc.f:,"sa i
| | Sprawdzenie | gd 5 do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia plgbokosci wad Wryniki badan
elementdw w uzyc dDSt‘?PnYFt} qarzqdzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- | lnialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarel, mikrometrow itp. wymaganiami
: wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punlctu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementdw sprawdzianami (np. liniafami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiadciwodci dostarczonych
wyrobGw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac: :
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysako§é zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszezalnych odehylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 | 5,
— prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrulkcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodaie z punktem 5.3,
— poprawnoéé ustawienia shipkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktemn 5.4 1 5.5,
— zgodno$é rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” plt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodaie z dokumentacja projektowa, SST i wymapaniami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr ostateczny

Odbi6r robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5. ‘

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu pwarancyjnego nalezy wykonaé przeglgd znakow i wybrana grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badai moga by¢ podstawa odbiorn pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigea po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S5T.



9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlae” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badad wymaganych w S8T.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornofci powloki
lakierowanej na dzialanic wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-8§3/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne | projektowanie

3. PN-B4/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-8i523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornodei powloki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal olareslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 . Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie '

8. PN-EN 40-5:2004 Shupy o$wietleniowe. Czeéé 5. Stupy odwietleniowe
stalowe. Wymagania,

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czed¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc '

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone ma stal  metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe} — Wymaganie i
badanie

12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powicki ochronne rur
stalowych, Wymagania dotyczace powlok wykonamych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ - Tamy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznogci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obroblki plastyczne] na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14,  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastyczne na
zimno, Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo Lkomstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16, PN-EN [2899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czgéé 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgsé 5 Badanie wstepne
typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IF)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy ofwietleniowe - Wymagania szczegolowe -



21.
22,
23.
24,

Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury staiowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISC 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubodei powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

28.

2%,
30.
31

Zalaczniki or 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z doia 3 lipeca 2003 w sprawie szezegdlowych warunkow
technicznych dla znaloéw 1 sygnaldw drogowych oraz wrzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszezania na drogach (Dz. U. or 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r, w sprawie sposobow deklarowania zgodnodci wyrobow
budewlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, or 198, poz, 2041)

Roezporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colowrs for visual signailing (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wiznainej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspofezynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrebach budowlanych { Dz, U. or 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDNM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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KRAWEZNIKI BETONOWE

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegétowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych zwigzanych z przebudowg ulicy Szkolnej we wsi Zakowice gmina Koluszki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem krawesmikéw:
- betonowych 15x30 na padsypce cem - piaskowej i lawie betonowej z oporem z bet. C12/15

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1.  Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2,1. Ogéblne wymaganin dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczqce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
pkt 2.

2,2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
woda,
- materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Kraweiniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
23.1. Typy

W zaleznoscl od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweinikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

23.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztatiu przekroju poprzecznego rozréznia sig nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
- prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”, .



2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania technicznoe

2.4.1, Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznildw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznilcdw betonowych podano w tablicy 2,

a) lraweznik rodzaju 82"
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
Lrawgznika | kraweznika 1 b h c q .
20 30 min. 3 min. 12
v : 100 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznilcdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunel 1 Gatunek 2
l 8 12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikdw betonowych powinny byé bez rys, pgkniec i ubytlkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny bys rowne i proste,

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczac wartodci podanych w tablicy 3

' .ablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszezaina wielkodd
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wihigslosé lub wypukiosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie porne .
krawedzi i narozy (scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- diugod¢, mm, max 20 44
- gigbokod¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawgimiki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosei.



Krawezniki betonowe nalezy wdadac z zastosowaniem podidadek i przekiadek drewnianych o wymiarach: g,ruiaos'.é 2,5
cm, szerokosc 3 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4, Beton i jego skdadniki
2.4.4.1, Beton do produkcji kraweznikéw

Do produlkeji kraweznilcow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
krawgznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa lraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkeji krawegznikdw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwodcia, ponizej 4%, o
- $cieralnofcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornesciq | wodoszezelnodeig, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2, Cement.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
lruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marel.

2.4.4.4, Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. .

‘Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiadadé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6, Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dia:
a) fawy betonowsj - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kiorego skiadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu
244,
b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczyce sprzetu
Ogolne wymapania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymaganin dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w S5T D-M-00.00,00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 4,
4.2. Transport kraweznikaw

Krawgzniki betonowe mogg byc przewozone dowelnymi srodkami transportowymi.

Krawsgzniki betonowe ukdadaé nalezy na $rodkach transpertewych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy,

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transporfu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.



4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opdlne zasady wylionania robot
. Ogélne zasady wykonania robdt podano w S8T D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy ‘
Koryto pod {awy nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06030 [1]. 7
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom {awy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew,
konstrukeji szalunku.

Wshkaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora,

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zpodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwylde w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowad
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu Jub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1, Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektows] | wynosi 12 cm,

Zewm;trzna iciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu lcrawgznﬂ(a obsypana piaskiem, Zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgedne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowe]

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosei 3 do 5 cm po zageszczeniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

" v.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanc w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
6.2.1, Badania krawgznikdw

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania materialéw przezmaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnstrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugoscei i
glebokosci uszkodzed nalezy wykonaé¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zpodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzic z doldadnogcia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sig przez przylozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokfadnoscia do | mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawginikéw betonowych powinny obejmowad wszystkie
wiadciwodci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w plt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe



Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wylkopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinne byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2, Sprawdzenie {aw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podiuninego gornej powierzchni taw z dolcumentacja projeltowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosié + | cm na kazde 100 m lawy,

b) Wymiary faw.
Wymiary{aw nalezy sprawdzié w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:
- dla wysokosei + 10% wysokodel projeldowanej,
- dla szerokofei + 10% szerokodei projektowanej.

c) Rdéwnosc gornej powierzchni taw.
Réwnosé gomej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punlktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przedwit pomigdzy gérng powierzehnia tawy i przylozong lata nie mo?e przekraczaé I cm.

d) Zapgszczenie law.
Zageszczenie law bada sig w dwdch przelaojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu
urzadzenia zapeszezajgeego.
Lawy z tucznia, badane praba wyjgcia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalad na wyjgcie ziarna z fawy.

g) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projelktowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynesi £ | cm na kaxde 100 m
ustawionego lraweznika,

b} dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweinika od niwelety projeltowanej, ktore wynosi & 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gomej powierzchni krawgimikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m krawgimika,
trzymetrowe] taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnia kraweznika i przylozong fata nie moze przeloaczaé 1 cm,
d) dolkdadnosé wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na peing globokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w 85T D-M-00.00,00 ,, Wymagania og6lne” pla 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT '

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywns,

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawg,
— wykonanie fawy,
~ wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci
Ogpdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe [ roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce whudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
~ ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
—- ustawienie krawgzaikdw na podsypcee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
~ wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyldego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geomeirycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo {amane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek '
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
1. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-B8/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16, BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowsj specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowe] kostki betonowej zwigzanych z przebudowa ulicy Szkolnej we wsi Zakowice gmina
Koluszki.
1.2. Zakres stosowanin SST
Szezegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3, Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika (kostka-ksztalt
dwuteowy kolor szary i kolor czerwony ) z brukowej kostki betonowe] ukiadanej na podsypce cem-piaskowej 1:4 gr. 3 cm i kruszywie
0-0,31,5gr 15cm.
1.4. Okre§lenin podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszfaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale olreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogtine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyezgce robot
Ogolne wymagania dotyczgee robdt podanc w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagenia ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczqce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™
pkt 2,

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2,1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobut powinna byé zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, whklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2,2,3, Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej )

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubedel sg
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na diugosci + 3mm,
- na szerokosci +3mm,
- na grubosci + Smm.

2.24, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych



Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizylcomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatlosé na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmuiej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmnigjsza pojedynczej kostld 50
2 | Nasigkliwoi¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigce] niz o3
3 | Odpornosé na zamwazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
(21:
a) pgknigeia prabki brak
'| b) strata masy, %, nie wigcej niz ' 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosm
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materialy do produlkcji betonowych kostel brukowych

2,31, Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca
sip stosowanie cementu o jasoym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad lkruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepc[e laboratoryjne] mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla predukowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zpodnie z recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymalosé, mniejsza nasigkliwosé i wigksza odpornosé na
niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie, Powinay to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczaee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z lkostki brulcowe]j wykonuje sig rgcznie. .

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac mechaniczne urzadzenia
ukdadajgee. Urzadzenie skiada sig z wézka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, siuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utoZenia.

Do zageszcezenia nawierzehni stosuje sie wibratory plytowe z oslona z tworzywa szZtucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostli betonowe uldadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymalodcl projektowanej, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina
tasmgq stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostld betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.



‘5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Opolne zasady wykonania robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik ‘

Koryto wykonane w podfozu powinng byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem [ zaggszczeniem
podioza”. Wskaznik zaggszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalne] metody Proctora.

Jezell dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywad
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3, Podsypka

Na podsypk@ nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubosé podsypkl po zaggszezeniu powinna zawiera sie w granicach od 3 de 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona
wodg, zaggszczona | wyprofilowana,

5.4. Warstwa odsgczajgea

Jezeli w dokumentacji projeldowej dla wylkonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jej wykonanie
powinno byé zgodne z warunkami okre§lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kestek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé kszialtdw i kolerdw produkowanych kostek, mozliwe jest wlozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentac)i projektowej lub zaakceptowanego przez InZzyniera.

Kostkg ulkdada sig na podsypce lub podiozu piaszezystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do
3 mm. Kostkg nalezy uldadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypla ulega zaggszczenin,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig wlozonych kostek przy wzyciu
szezotele rgcznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonepo chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznepo dla
ochrony kostek przed uszlcodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic od krawedzi powierzehni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek,

Do zapgszezania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szezeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypelnieniem spein piaslkiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.

Pozostale wymagania olreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z lostlki brukowej betonowej™,
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polepa na stwierdzeniu zgodnogei z dokumentacja projekiows 1 odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla: '
— glebokosei koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokodel powyze] 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubesci i wymaganych spadkéw poprzecznych 1 podhuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dekumentacja projektowa oraz plt 5.3 ninigjszej SST.



6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,
6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosei chodnika

Sprawdzenie réwneoséci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m* ulozonego
chodnika i w mlB_]SBHCh watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. anuszczalny prze$wit pod lata 4 m nie
pownuen przekraczag 1,0 em.,

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznepo

Sprawdzenie profilu poduznego przeprowadza¢ nalezy =za pomoca niwelacii, biorge pod uwage punkty
charakterystyczne, jednalk nie rzadziej niz co 100 m. .
~ Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczaé % 3 c¢m.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenle przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomics, co najmniej raz na kazde 150 do 300

m?* chodnika i w migjscach watpliwyeh, jednak nic rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogéblne zasady obmiaru robdét
Ogoblne zasady obmiarn robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolue“ pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzymera, Jjezell wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wynild pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowsj obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajgcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszezeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikaci technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne, Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwyldy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

1
2
3.
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytlm. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32230 Materidly budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. DBN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

0

10.2. Inne dokumenty
Nie wystgpuja.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

11. Przedmiof SST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyfikacii technicznej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
awigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 cm na podsypee cem-piaskowsj 1:4 gr 3 cm zwigzanych z
przebudowg ulicy Szkolnej we wsi Zakowice gmina Koluszki,
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego abrzeza
chodnikowego.

L4. Olredlenia podstnwowe

1.4.1, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgee jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
M-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00,00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™
pkt 2. ‘

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] t BN-80/6775-03/01 [8],
- Zwir lub piasek do wykonania law,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznoscl od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
- . obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosei od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzer oraz odchyiek wymiarowych obrzeza dzieli sie na;
- gatunek 1 -Gl,
- gatunek2 - G2,
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cin gat, I:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-B0/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
24.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1
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Rysunek |. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

2.4.2. Dopuszezalne odehytki wymiaréw obrzezy
Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy podano wtablicy 1.

Tablica 1. Dopuszezalne odchyiki wymiardw obrzezy

Rodzaj ‘ Dopuszezalna odchytka, m
Wymiat Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszlcodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartsj. Krawqdzié
elementéw powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni | krawgdzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w

tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszezalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad | uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuldosé powierzchni i krawegdzi w mm 2 3
Szezerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszezalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosc, mm, max 20 40
gigbokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skiadowislkach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw
i patunkaow. .

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uldada¢ z zastosowaniem podidadel i przeldadek drewnianych o
wymiarach co najmniej; gruboscé 2,5 cm, szeroko$c 5 cm, dugoéé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza,

2.4.5. Beton 1 jego skiadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowag beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
HKrawgzniki betonowe™ pkt 2,

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymapania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnegoe sprzgtu pomocniczego.
4, TRANSPORT

4,1, Ogdlne wymagania dotyczace fransportu
Ogpolne wymagania dotyczace transportu podanc w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami tranSporfu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane].
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialdw podano w SST D-08.01.01 , Krawegzniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokogci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku,

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezenin. Podsyple (fawe) wylonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem wodg. :

5.4, Ustawienie betonowych ohrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawisé na wykonanym podiozu w migjscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gdrnej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dekumentacji projektowej.

Zewnetrrma Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym prantem przepuszezalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnié je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmyé woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione calliowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robgt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” phkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem de robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladn zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujgcych na powierzehniach i krawgdziach elementy, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
glgbokosci uszkodzen nalezy wylkonaé za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscig do | mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 {4].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzié¢ z dokiadnodeia do 1| mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zpodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dia
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3, Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:



a) koryta pod podsyple (faweg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢} ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

~ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— Wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypemienie badanej spoiny na petna
glebokosé, .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w 58T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dolumentacjy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywns,

8.2, Odbidr robét zanikajaeych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu podiegaja:
— wylonane koryto,
— wykenana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Ogdlne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnilkowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw,
- wykonanie Koryta,
~ rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej éciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyldy

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betomr Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-1I111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne de nawierzchni
drogowych, Plasek

7. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawicrzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazd6w 2 bram zwigzanych z przebudows ulicy Szkolnej we wsi Zakowice gmina Koluszki,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt, 1.1

1.3. Zalkres robét ohjgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wiazddw | wyjnzdow z
bram, o nawierzchni:

-z kostki brukowej betonowej (ksztatt dwuteowy) gr. 8 em koloru czerwonego na podsypce cem-piaskowej 1:4 gr, 3 em.
. L4. Okreflenia podstawowe
L4.1.  Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajgeych [ub wyjezdzajgcych z bram.

1.4.2.  Pozostale okre$lenia podstawowe sq zgodne z obawigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. :

15. Ogélne wymaganin dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00,00.00 »Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogobine wymagania dotyczace materialw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w S8T D-M-00.00.,00 wWymagania ogdlne”
pkt 2, ' . .

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazddw z bram sg:
kostka brukowa betonowa,
- piasek, zwir, mieszanka,
- thuczer kamienny kruszywo 0/31,5mm gr 5 cm i 0/63mm gr. 15 cm,
- - podsypka cem-piaskowa 1:4 gr. 3 cm

23. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Kostka brukows betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-05,03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw | wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysokogei 80 mm,

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2,33, Tluczen kamienny, kliniec

Tiuczen i kliniec stosowany do wykonania law pod krawgznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11112 i71-



2.4, Skladowanie materialéw

Warunki slkiadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegtlnych ST, wymienionych w pkt 5.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazddéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jest sprzgt wymieniony w SST dla poszczegélnych rodzajéw nawierzchni
wedfug pkt 5.

4. TRANSPORT

4,1, Ogdlne wymagania detyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw uzytych do budowy nawierzchni wjazddw i wyjazdéw zawarte sg w SST
wymienionych w pidt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogpdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnig wjazdéw i wyjazdow powinno byé zgodne z wymaganiami okreslonymt w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Wykop pod lawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06030 [1].

5.3. Wylkonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsgczajacej b odcinajacej to wykonanie tej
warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace™.

5.4. Wykonanie chramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykonuje sig najczgscie] przy zastosowaniu krawgznikéw betonowych
lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,Kraweznili betonowe” oraz SST D - 08.03.01 ,BETONOWE OBRZEZA
CHODNIKOWE”

5.5, Wykonanie podbudowy

W zaleznodcei od rodzaju podbudowy przyjetsj w dokumentacji projektowe], wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne
z odpowiednia SST:
~ podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 oraz 0/63, wg SST D-04.04.02,

5.0, Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnig wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogélnych
specyfikacjach technicznych,

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kentroli jakoSei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykeonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
wjazddw lub wyjazdow i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii,

6.3, Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wylonawca powinien sprawdzaé prawidiowosé wykonania:



— koryta i podioza,
— warstwy odsgczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czgstotliwosc badas, wymagania oraz dopuszezalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich SST wymienionych w
pkt 5. '

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt _
Ogélne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowg jest m?® (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu [ub wyjazdu z bram z kostki betonowej gr 8 cm na
podsypce cem-piaskowej 1:4.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robst podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentaciy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

§.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robat zanikajacych i ulegajacych zalryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajaca,
— wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI |

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m* wijazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podloza,
- wykonanie warstwy odsaczajgacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni facznie z pielegnacjy,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikac)i technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne, Plaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineraloe do betonu

5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

6.  PN-B-l1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne de nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni



10.
I1.
12.

13.

PN-B-19701
PN-B-32250

BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnodci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw | torowisk tramwajowych, Wspdlne
wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe.



'D-08.05.01

SCIEK]I Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdiowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych zwigzanych z przebudowsa ulicy Szkolnej we wsi
Zakowice gmina Koluszki. .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacia techniczna jest dokumentem przetargowym i kontralktowym przy zlecenin jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- Sciekdw ulicznych przykraweznikowych,
- $ciekdw terenowych.
1.4, Otre$lenia podstawowe

1.4.1, Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni shuizgey do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikdw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszezowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzénia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element ziokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgey do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
iezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymni, odpuw1edn1m1 polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2,1, Ogolne wymagania dotycziyce materinlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sidadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2. '
2.2, Krawezniki

Kraweginiki powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 {10].
2.3. Beton na lawe

Beton na lawe pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byS beton klasy C12/15.
2.4, Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentdw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].



Cement do zaprawy cementowej | na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7.

2.6. Woda
Woda powinna byé ,,odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cielcu

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow preykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wylonania fcickow, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows. Moga to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,.Katalogu szczegéléw drogowych
ulig, placdw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiakliwoéé prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm,

Wytrzymalosé betonu na jciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna byé bez rys, pgknigé i ubytkow betony, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste. Wkigstosé lub wypuldosé powierzehni elementéw nie powinna
przekraczac 3 nim. '

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatdw:

— na dhugosei + 10 mm,
— na wysokosci i szerckodci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane w pozycji whbudowania, na podlozu utwardzomym i dobrze
odwodnionym.

2.9, Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i adpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymaganin dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podanc w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe],
— wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechaniczaych.

4, TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczgee transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 58T D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” plt 4.
4.2, Transport materialdw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sig¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [71.
Kruszywo moima przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 L Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc linie krawgznika i o§ scieku zgodnie z dokumentacia
projektows. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami of scielu stanowi of wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspélna tawe dla Scielm i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgéciej stosowang fawa pod $ciek i krawgznik jest fawa z oporem. Dla Scisku
umieszczonege migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest lawa zwylda,



Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu -
konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod {awg powinien wynosic co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno byé zgodne z wymaganiami BN-64/8843-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa '

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgedna z dokumentacja projektows.
Jezeli dolumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac awy z betonu klasy C12/15
Wykonanie Jawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2, Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™.
5.5. Ustawienie kraweznildw

Ustawienie kraweznikéw na {awie powinno by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacj projektowq oraz z
postanowieniami wedlug SST D-08.01.01 ,Krawegzniki betonowe™.

5.6. Wyltonanie $cielu z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na lawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 om, lub
innego wymiaru wskazanege w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne 2 projektowana
niwelets dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Spoiny prefabrykatow uldadanych na
fawie Zwirowej nalezy wypei¢ zwirem lub piagkiem. Spoiny prefabrylatéw uldadanych na lawie betonowej nalezy wypeinic
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunlu 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ woda, Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypemni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypeni¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zaggscic. ‘

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogéine zasady kontroli jakofci robét
Ogblne zasady lcontroli jakogci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materialow przeznaczonych do wykonania scielu
i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
ktors zostaly okredlone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2. ‘

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
—~  wykop pod fawe,
— potowa lawe,
— ustawienie krawgznika,
— wykonanie scieku.

6.3.2, Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sq zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zaggszczenie podfoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3. .

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badanin podlegaj.a}:
a) linia fawy w planie, ktdra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,



b) niweleta ornej powierzehni fawy, ktéra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cm na kazde 100 m fawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowelnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczaine
tolerancje wynoszg dla:

— wysokosei (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokodci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnoéci gérnej powierzehni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przylozong czierometrows fatg.

6.3.4, Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:

a) linia krawgznika W planie, ktdra moze sig rézmi¢ o & 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego krawg2nila,

b) niweleta krawgznika, ktéra moze sig rozni¢ od niwelety projekiowanej o £ | cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) réwnosé gornej powierzchni krawgznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosei, ktéra -
moze wykazywaé przeswit nie wighszy niz | cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a przytozong czterometrows fatg,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest calkowite
wypelnienie badane] spoiny,

€) szerokosé spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze byé¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu §cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta sciel, ktéra moze réznié sig od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego scielw,
b) rownosé podluzna fcielu, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugodci, ktdra moze
wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzehnia $cieku a fatg czterometrows,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) prubosc podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig réznié od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Opgdlne zasady obmiaru robét
' Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementow betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Robaty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, S8T i wymaganiami Inzyniers, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaia:
— wykop pod fawg,
— wykonana lawa,
— wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 58T D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki chmiarowej '

Cena wykonania 1 m §cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe I przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykoenanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie awy (betonowej, Zwirowej),
— wykonanie padsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawgznikow z wypetnieniem spoin,
— udozenie prefabrykatdw Scieku z wypeieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczna masg zalewows,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub krawginika,



— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w s.pecyﬂkacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2, PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosei
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-38/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawwrzchm drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania-

i0. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawgznilki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Tnne dekumenty

12. Katalog szczegdléw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojelt-Warszawa, 1979



